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1. Część ogólna 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania szczegółowe 

dotyczące wykonania i odbioru robót konstrukcyjnych betoniarskich i zbrojarskich dla inwestycji: 

 

MODERNIZACJA SYSTEMU ZBIERANIA I RETENCJONOWANIA WÓD OPADOWYCH W ZLEWNI 

DOLNOŚLĄSKIEGO CENTRUM REHABILITACJI W KAMIENNEJ GÓRZE 

 

Numer kodu CPV: 

• 45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych 

lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 

• 45223000-6 - Roboty budowlane w zakresie konstrukcji 

• 45262300-4 - Betonowanie 

• 45262310-7 - Zbrojenie 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  

i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót.  

   

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna obejmą wszystkie czynności 

umożliwiające i mające na celu wykonanie robót jakie występują przy realizacji przedmiotowego 

zakresu robót, stanowiących przedmiot umowy, a w szczególności robót związanych z pracami 

betoniarskimi i zbrojarskimi, realizowanymi z betonu, którego klasa oraz stali zbrojeniowej, której 

gatunek – uzależnione są od rodzaju wykonywanej konstrukcji lub podbudowy i określone są w 

dokumentacji projektowej. 

Zakres robót objętych SST dotyczy: 

• betonowania schodów 

• betonowanie ścian czołowych przepustów 

• betonowanie doków wylotowych z kanalizacji deszczowej 

• betonowanie budowli wlotowych i wylotowych ze zbiorników. 

 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST-00. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za 

jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora 

Nadzoru. 

 

2. Materiały 

Ogólne warunki dotyczące materiałów podano w OST-00. 

 

2.1. Materiały użyte do realizacji robót 

2.1.1. Cement  

Cement jest najważniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości: 

• wysoką wytrzymałość 

• mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym 

• wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu 

W celu otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na 

działanie agresywnego środowiska, należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków), o 

podwyższonej odporności na wpływy chemiczne. 
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Do produkcji betonu zaleca się stosować cement marki 35. Wymaga się, aby cementy  

te charakteryzowały się następującym składem: 

• zawartość krzemianu wapnia trójwapniowego (alitu) C3S 50-60%, 

• zawartość glinianu trójwapniowego C3A, możliwie niska, do 5% 

• zawartość alkaliów do 0,6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9% 

Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2xC3A<20%. Cement pochodzący z każdej dostawy musi 

spełniać wymagania zawarte w obowiązujących normach. Nie dopuszcza się występowania w 

cemencie grudek nie dających się rozgnieść w palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli 

cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie 

Inspektora Nadzoru, w urzędowym laboratorium do badań materiałowych i przekazywać nadzorowi 

kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w dzienniku 

budowy. 

Obowiązkiem Inspektora Nadzoru jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli 

istnieje podejrzenie obniżenia jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną. Kontrola 

cementu winna być zgodna z obowiązującymi normami i obejmować: 

• oznaczenie czasu wiązania, 

• oznaczenie zmiany objętości, 

• sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść  

w palcach i nie rozpadających się w wodzie. 

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy. 

 

2.1.2. Kruszywo grube 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych  

i jednorodnością uziarnienia, pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne 

rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu budowy składane oddzielnie na umocnionym i czystym 

podłożu w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczaniu i nie mieszały się. Do betonu klasy C20/ 25 i 

niższych można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna 31,5mm. 

Grys powinien odpowiadać następującym wymaganiom: 

• zawartość pyłów mineralnych – do 1%, 

• zawartość ziaren nieforemnych (tj. wydłużonych i płaskich) – 20%, 

• wskaźnik rozkruszenia dla grysów granitowych – 16%, a dla grysów bazaltowych  

i innych – do 8%, 

• nasiąkliwość – do 1,2%, 

• mrozoodporność wg metody bezpośredniej – do 2%, 

• mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej – do 10%, 

• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów linowych ponad 0,1%, 

• zawartość związków siarki – do0,1%, 

• zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%, 

• zawartość zanieczyszczeń organicznych – nie dająca barwy ciemniejszej  

od wzorcowej. 

Żwir powinien spełniać wymagania normy dla marki „30” w zakresie cech fizycznych  

i chemicznych. Ponadto mrozoodporność żwiru, badaną metodą bezpośrednią wg normy ogranicza się 

do 10%. 

Kruszywa grube powinny posiadać markę nie mniejszą niż klasa betonu. W kruszywie grubym tj. w 

grysach i żwirach nie dopuszcza się występowania grudek gliny. Zawartość podziarna nie powinna 

przekraczać 5%, a nadziarna 10%. 

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

• 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
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• 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej 

do kierunku betonowania. 

Przy najmniejszym wymiarze boku przekroju poprzecznego elementu większym od 10 cm oraz przy 

najmniejszej odległości miedzy prętami zbrojenia mierzonej w świetle,  

nie mniejszej niż 10cm na roboty betonowe i żelbetowe dopuszcza się stosowanie kruszywa o 

ziarnach do 63mm. W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy 

spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 

Zapasy kruszywa powinny być tak duże, aby zapewniły wykonanie wszystkich potrzebnych badań i 

testów, a nie zakłóciły rytmu budowy. Dostawca kruszywa jest zobowiązany  

do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego pełnych badań wg obowiązujących norm, oraz 

wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej  

w terminach ustalonych przez Inspektora Nadzoru. 

Na budowie należy dla każdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne, zgodne z 

obowiązującymi normami, obejmujące: 

• oznaczenie składu ziarnowego, 

• oznaczenie zawartości ziarn nieforemnych, 

• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, 

• oznaczenie zawartości grudek gliny, które wyznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych. 

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech badanego kruszywa z wymaganiami zawartymi 

w normie użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu 

(np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy 

prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg normy dla korygowanej recepty roboczej 

betonu. 

 

2.1.3. Kruszywo drobne 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego  

lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna być zawarta  

w granicach: 

• do 0,25mm 14-19%, 

• do 0,50mm 33-48%, 

• do 1,00mm 57-75%. 

Zaleca się, aby punkt piaskowy wynosił: 

• 35-40% - przy kruszywie grubym do 16mm, 

• 30-35% - przy kruszywie grubym do 31,5mm, 

• 25-30% - przy kruszywie grubym do 63mm 

 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

• zawartość pyłów mineralnych - nie więcej niż 1,5%, 

• zawartość związków siarki - 0,2%, 

• zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 

• zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej  

od wzorcowej wg obowiązujących norm . 

Reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy nie wywołuje zwiększenia wymiarów 

liniowych ponad 0,1% w kruszywie drobnym nie dopuszcza się występowania grudek gliny. 

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym, zgodnym  

z obowiązującymi normami, obejmującym: 

• oznaczenie składu ziarnowego, 

• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, 

• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, 
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• oznaczenie zawartości grudek gliny, które wyznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych. 

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania, dla każdej partii piasku, wyników badań pełnych wg 

normy, oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

Niezależnie od niepełnych badań poszczególnych partii piasku należy prowadzić bieżącą kontrolę 

wilgotności piasku i stałości zawartości poszczególnych jego frakcji w celu uzyskania odpowiedniej 

recepty roboczej. 

 

2.1.4. Uziarnienie i kruszywa 

Mieszanki i kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny 

utworzyć stałą kompozycję granulo metryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości 

zarówno świeżego betonu (konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza), jak i 

stwardniałego (wytrzymałość, przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz). Krzywa 

granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym 

zużyciu cementu i wody. Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania 

do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno składać się, z co najmniej 3 

frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku oczka 4mm nie może być większa niż 5%. 

Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej  

w ilości przewyższającej 15% i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilości przekraczającej 

10% całego składu frakcji. 

 

2.1.5. Woda 

Woda do produkcji betonu konstrukcyjnego powinna odpowiadać wymaganiom obowiązujących 

norm. Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej, woda nie powinna wydzielać 

gnilnego zapachu, nie powinna zawierać zawiesiny pH≤4. Stosowanie wody wodociągowej (pitnej) nie 

wymaga badań. Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornika pośredniego, a nie bezpośrednio z 

instalacji wodociągowej. 

 

2.1.6. Domieszki do betonu 

Domieszka jest materiałem dodawanym do betonu podczas mieszania w celu zmiany własności 

mieszaniny betonowej. Nie należy używać domieszek zawierających chlorek wapnia. 

Domieszki powinny być używane tylko za uprzednią pisemną zgodą Inspektora Nadzoru oraz z 

należytą ostrożnością zgodnie z instrukcją producenta. Zarówno dodawana ilość domieszek jak i 

metoda jej stosowania podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, któremu również należy 

dostarczyć następującą informację: 

• typowa ilość domieszek oraz szkodliwy wpływ, jeżeli dotyczy, zwiększenia  

lub zmniejszenia tej ilości, 

• chemiczna nazwa (nazwy) głównego czynnego składnika (składników) w domieszce, 

 

2.1.7. Zaprawa cementowa 

Należy stosować zaprawę cementowo-piaskową marki zgodnej z wymogami dokumentacji 

projektowej spełniającej wymogi normy. Orientacyjny skład zaprawy w zależności od marki cementu 

przy konsystencji wg stożka pomiarowego 7 cm, podaje poniższa tabela: 

 

Marka cementu 

Proporcje objętościowe: piasek 

suchych składników dla marki zapraw 

M12 M15 M20 

25 1:3 1:2 1:1 

30 1:3,5 1:3 – 1:1,5  
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W przypadku stosowania konsystencji poniżej 7cm stożka pomiarowego (gęstszej) można przyjmować 

skład jak dla marki niżej (M12), w przypadku stosowania konsystencji powyżej 7(rzędnej) można 

przyjmować skład jak dla marki wyżej M20. 

Zaprawa powinna składać się z cementu portlandzkiego odpornego na działanie siarczanów, 

uwodnionego wapnia i piasku spełniającego wymagania obowiązujących norm. 

 

2.1.8. Stal zbrojeniowa 

Do zbrojenia elementów żelbetowych należy użyć stali zbrojeniowej gładkiej  

lub żebrowanej zgodnie z wymogami projektu technicznego odpowiadającej normom. Siatka 

zbrojeniowa powinna być zgodna z właściwymi świadectwami ITB i dostarczona w płaskich arkuszach. 

 

3. Sprzęt 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w OST-00. 

Dobór rodzaju sprzętu używanego do wykonania pełnego zakresu prac pozostawia się Wykonawcy. Do 

wykonania robót betonowych może być wykorzystany nw. sprzęt: 

• betoniarka do produkcji mieszanek betonowych różnych klas o konsystencji  

od półciekłej do gęstoplastycznej, 

• wibratory pograżalne, 

• zacieraczka do betonu, 

• agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze 

świeżo ułożonej mieszanki betonowej, 

• deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z częściowym użyciem materiałów 

drewnopochodnych takich jak: płyty twarde, stemple, łączniki stalowe itp., 

• deskowania z tarcz średniowymiarowych dostosowanych do przestawiania ręcznego z ramami 

drewnianymi z krawędziaków, 

• ciesielnia polowa do przygotowania i uzupełnienia deskowań i stemplowań, 

• maszyny do obróbki stali zbrojeniowej, 

 prościarka, 

 nożyce mechaniczne, 

 giętarka mechaniczna. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 

zostaną przez Kierownika budowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być podane oględzinom 

Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy 

wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć 

zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu 

powinny być kontrolowane, co najmniej raz na dwa miesiące i rektyfikowane na rozpoczęcie 

produkcji, a następnie przynajmniej raz  

na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzone, co najmniej raz na miesiąc. 

Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 

(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi 

zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz. 

 

4. Transport 

Ogólne warunki dotyczące środków transportu podano w OST-00.  

 

4.1. Transport mieszanki betonowej 

Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu 

odpowiednich środków w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników  
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i zniszczenia betonu. Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. 

gruszkami), a czas transportu nie powinien być dłuższy niż: 

• 90 min przy temperaturze otoczenia +15ºC, 

• 70 min przy temperaturze otoczenia +20ºC, 

• 30 min przy temperaturze otoczenia +30ºC. 

Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu  

do miejsca wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 

opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Użycie pomp jest 

dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania 

ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe, 

jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość  

nie większą niż 10m. Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu 

betoniarki samochodowej jej jednorodność powinna być kontrolowana w czasie rozładunku. 

Obowiązkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu  

nie odpowiadającego opisanym wyżej wymaganiom. 

 

4.2. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

 

5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady dotyczące wykonania robót podano w OST-00.  

 

5.1. Wytwarzanie betonu 

Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być 

wykonywane z dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o 

większej dokładności. Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. 

Dozowanie wody winno być dokonywane z dokładnością 2%. 

Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą 

warunkom jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny, posiadać 

jednolitą spójność, by w czasie transportu i innych operacji  

nie wystąpiło oddzielanie poszczególnych składników. Urabialność mieszanki powinna pozwolić na 

uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek  

w masie betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody 

niż przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor Nadzoru może zezwolić na stosowanie środków 

napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w 

projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie 

poniżej 5ºC. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie  

i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej >10ºC), średnie 

wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 

1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 

odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględniać wpływ 

tych czynników na wytrzymałość i inne cechy betonu. 

Zaleca się dla betonów mających bezpośrednio kontakt z medium stosowanie betonu  

o stosunku w/c=0,40 z dodatkiem superplastyfikatora w celu uzyskania właściwego zagęszczenia. 

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza się 

badanie konsystencji plastycznej stożkiem opadowym wyłącznie  

w warunkach budowy. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie 
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powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza  

w mieszance betonowej nie powinno przekraczać wartości podanych w odpowiednim punkcie. 

• stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak 

w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości, 

• zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 

zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinien 

przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16mm i 37% przy kruszywie grubym do 31,5mm. 

Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika c/w, charakteryzującego 

mieszankę betonową należy wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie 

uzyskanych wytrzymałości betonów z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika c/w – mniejszym i 

większym od wartości przewidywanej teoretycznie – wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla 

zmniejszenia skurczu betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu. Nasiąkliwość betonu nie 

może być wyższa od 4%, a wodoszczelność powinna być zgodna z projektem oraz przewidywanym 

zagrożeniem korozyjnym. Zasady doboru cech betonu i rodzaju cementu w zależności  

od stopnia agresywności siarczanowej środowiska powinny być zgodne z wymogami: normy, projektu 

oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 

Beton towarowy otrzymywany od dostawcy może być używany w robotach  

po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Taka aprobata nie zostanie wydana do chwili 

zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru organizacji i kontroli produkcji oraz dostaw betonu 

towarowego zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Beton towarowy powinien spełniać 

wymagania obowiązujących norm. Ponadto dostawca betonu powinien przedstawić atest 

zapewniający jakość dostarczanej mieszanki betonowej, wyniki badań materiałów użytych do 

produkcji i wyniki badań wymaganych cech betonu. Wykonawca opracowuje różne receptury dla 

poszczególnych klas betonu. Powinny one być zaprojektowane ze zwróceniem szczególnej uwagi na 

trwałość, wytrzymałość, konsystencję i uzyskanie gładko wykończonej powierzchni. Ponadto spełniać 

wymagania Inspektora Nadzoru w zakresie jakości opracowanej receptury powinny uzyskać 

akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie nie zostanie udzielone żadnej mieszance betonowej,  

aż do uzyskania pomyślnych wyników prób. Należy zapewnić dostawę tych samych materiałów przez 

cały czas stosowania przyjętej receptury mieszanki betonowej. 

Receptury robocze należy opracowywać na bieżąco przy każdej zmianie wilgotności kruszywa. 

Ponowne próby powinny zostać wykonane, jeżeli którakolwiek cecha materiału albo mieszanki 

ulegnie zmianie w trakcie robót. 

 

5.2.  Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 

5.2.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do formowania konstrukcji z betonu Wykonawca zawsze powinien uzyskać 

pisemne pozwolenie Inspektora Nadzoru na rozpoczęcie tych robót. Wszystkie urządzenia i materiały 

do robót powinny znajdować się na placu budowy, a Wykonawca powinien być gotowy do wykonania 

tych robót. Inspektor Nadzoru pozwoli  

na wykonywanie robót tylko po takich przygotowaniach, które zgodne będą  

z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

Wykonawca powinien dopilnować, aby deskowanie zachowywało wystarczającą wilgotność i nie 

ulegało odkształceniom i wypaczeniom. W razie potrzeby deskowanie należy zraszać wodą pitną. 

Inspektor Nadzoru może zakazać formowania konstrukcji z betonu  

w deskowaniu, które według niego jest zbyt nagrzane i/lub wysuszone i w związku z tym, którego stan 

mógłby zaszkodzić jakości i wytrzymałości betonu. Koszty ponoszone  

przez Wykonawcę za chłodzenie lub zraszanie deskowania powinny być włączone w cenę kontraktową 

i z tytułu wykonywania tych czynności nie przysługuje mu dodatkowa zapłata. 

Deskowanie, zbrojenie i powierzchnie styku z konstrukcją betonową powinny być czyste  

i wolne od pyłu, żwiru, oleju lub innych substancji, które mogą być szkodliwe dla świeżego betonu. 
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5.2.2. Układanie betonu w konstrukcjach 

Beton powinien być układany w zatwierdzanych ilościach i w poziomych warstwach  

o grubościach umożliwiających dokładne połączenie z warstwami leżącymi poniżej poprzez 

zagęszczanie wibracyjne lub ubijanego betonu. 

Mieszanka betonowa powinna być dostarczona w sposób ciągły i układana równomiernie  

w warstwach grubości 30-40cm. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości>0,75m od powierzchni, na którą spada. W 

przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 

wysokości 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8m). 

Bez zezwolenia Inspektora Nadzoru nie można robić przerw w procesie betonowania konstrukcji. Jeśli 

taka przerwa musi być wykonana wówczas należy podjąć odpowiednie środki ostrożności w celu 

zapewnienia zadowalającego połączenia później wylewanego betonu do betonu uprzednio 

ułożonego. 

 

5.2.3. Betonowanie w okresie letnim 

W okresie letnim Wykonawca powinien ze szczególną uwagą prowadzić prace betoniarskie tak, aby 

nie dochodziło do pękania lub kruszenia się betonu. W tym okresie beton powinien być umieszczany 

w konstrukcjach rano lub wieczorem, zgodnie  

ze wskazówkami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca powinien przestrzegać zaleceń dotyczących pielęgnacji betonu. Szalunki powinny być 

zabezpieczone przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych zarówno przed jego 

formowaniem jak i w trakcie wiązania. Wykonawca powinien zabezpieczyć stosowne środki 

zapewniające utrzymanie jak najniższej temperatury zbrojenia wystającego z betonowanych 

konstrukcji. 

Beton w trakcie formowania powinien mieć temperaturę nie większą niż 32ºC. W razie potrzeby 

Wykonawca powinien schładzać beton stosując metodę zatwierdzoną  

przez Inspektora Nadzoru. 

 

5.2.4. Betonowanie w okresie zimowym 

Terminem okres zimowy określa się warunki pogodowe, w których średnia temperatura zewnętrzna w 

okresie trzech lub więcej następujących po sobie dni jest poniżej 5ºC. Konstrukcji z betonu nie wolno 

formować w kontakcie z zamrożonym gruntem  

lub deskowaniem, lub też w kontakcie z lodem, śniegiem albo szronem na gruncie, deskowaniu lub na 

zbrojeniu. Beton nie powinien być przygotowany z zamarzniętych materiałów. Betonowania można 

prowadzić w okresie zimowym pod warunkiem,  

że podjęte zostaną specjalne środki ostrożności, aby zapewnić, że temperatura powierzchni betonu 

nie spadnie poniżej 5ºC w trakcie formowania konstrukcji oraz po tym okresie, co najmniej: 

• 4 dni w przypadku, jeśli zastosowano do wykonania betonu zwykły cement portlandzki, 

• 2 dni, jeśli zastosowano do wykonania betonu szybkowiążący cement portlandzki. 

Specjalne środki ostrożności mogą być następujące: 

• Ogrzanie kruszywa i wody do temperatury nie wyższej niż 60 ºC. Wodę i kruszywo należy 

mieszać przez okres wystarczająco długi do osiągnięcia jednolitej temperatury przed 

dodaniem cementu. 

• Zupełne przykrycie i osłonięcie świeżo umieszczonego betonu. 

• Izolowanie deskowania i wykończonych powierzchni betonowych. 

• Zapewnienie ekranów chroniących beton przed ruchem powietrza. 

Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru szczegółowe informacje na temat środków ostrożności, 

które planuje zastosować w celu zabezpieczenia betonu przed wpływem niskich temperatur, ze 

szczegółami metod oceny czasu, po którym takie zabezpieczenie będzie można usunąć. Betonowanie 
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nie można prowadzić w okresie zimowym, bez uzyskania zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru 

proponowanych środków ostrożności. 

 

5.2.5. Betonowanie w niekorzystnych warunkach pogodowych 

Nie zezwala się na betonowanie w czasie intensywnych opadów deszczu lub kiedy temperatura 

powietrza spadnie poniżej 5ºC lub przekroczy 32ºC. Gdy temperatura powietrza przekracza 25ºC, 

betonowanie może być prowadzone tylko z zachowaniem specjalnych, zatwierdzonych przez 

Inspektora Nadzoru, środków ostrożności. 

 

5.2.6. Zagęszczanie betonu 

Wykonawca uważać będzie zgęszczanie betonu za robotę zasadniczego znaczenia, której celem jest 

wytworzenie wodoszczelnego betonu o maksymalnej gęstości i wytrzymałości. Beton powinien być 

dobrze zagęszczony, podczas operacji formowania konstrukcji powinien dokładnie wypełniać 

przestrzenie wokół zbrojenia, deskowania lub formy. Mechaniczne zagęszczarki wibracyjne powinny 

być typu zanurzonego o częstotliwości wibracji nie mniejszej niż 6000Hz i rozwiązania konstrukcyjnego 

zatwierdzonego  

przez Inspektora Nadzoru. Wszyscy operatorzy obsługujący zagęszczarki powinni być odpowiednio 

przeszkoleni. Zagęszczarki wibracyjne powinny być wstawiane do nie zagęszczanego betonu pionowo i 

w regularnych odstępach. W miejscach, gdzie nie zagęszczany beton jest w warstwie powyżej świeżo 

zagęszczonego betonu. Zagęszczarki wibracyjne powinny wchodzić pionowo do 100mm w poprzednią 

warstwę betonu. Wibracje nie powinny być stosowane bezpośrednio na lub przez zbrojenie do sekcji 

albo warstw betonu, które uległy związaniu do stopnia, w którym beton przestaje być plastyczny w 

trakcie wibrowania. Beton nie może płynąć w deskowaniu na odległości umożliwiającej rozdzielanie 

się składników. Zagęszczarki wibracyjne nie powinny być używane do transportu betonu w szalunku. 

Należy uważać, aby w wyniku stosowania zanurzonych zagęszczarek wibracyjnych  

nie naruszyć zbrojenia, już umieszczonego betonu lub wewnętrznych płaszczyzn deskowania. W 

obszarach o dużym nasyceniu zbrojenia, może być konieczne stosowanie zagęszczarek ręcznych o 

małych średnicach. Wykonawca dostarczy zagęszczarki ręczne o odpowiednich rozmiarach dla każdej 

części robót. Wibracja betonu poprzez bicie młotkami w deskowaniu nie jest dozwolona. 

W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lub nachylonych elementach taśmy dylatacyjnej, 

należy je unieść i zagęścić beton, do poziomu nieznacznie wyższego niż spód taśmy dylatacyjnej, przed 

jej zwolnieniem tak, aby zapewnić zupełne zagęszczenie otaczającego ją betonu. Czas zagęszczania 

powinien być ograniczony do czasu niezbędnie wymaganego i nie powodującego segregacji 

składników. Nie należy kontynuować zagęszczania z chwilą pojawienia się wody lub nadmiaru zaprawy 

na zagęszczanej powierzchni. 

Nie należy dotykać betonu po zagęszczeniu i uformowaniu konstrukcji. Beton, który uległ 

częściowemu związaniu przed uformowaniem konstrukcji, nie powinien być stosowany  

i należy go usunąć z konstrukcji. 

 

5.2.7. Przerwy robocze i technologiczne 

Przerwy robocze i technologiczne powinny być kształtowane na poziomych lub na pionowych 

płaszczyznach. Dokładne umiejscowienie przerw roboczych i technologicznych, jeżeli nie pokazano na 

rysunkach, powinno być ustalone z Inspektorem Nadzoru, przed przystąpieniem do betonowania. 

Przerwy robocze i technologiczne należy wykonać w poprzek płaszczyzn. Przerwy powinny być 

lokalizowane w ten sposób, aby beton wylewany w pojedynczej operacji, był ograniczony w rozmiarze 

w celu zmniejszenia efektu skurczu i wpływu temperatury. Deskowanie dla przerw roboczych i 

technologicznych powinny mieć kształt prostokątny oraz musi umożliwiać ułożenie taśm 

wodoszczelnych. 

Krawędzie zewnętrzne wszystkich przerw roboczych i technologicznych powinny być kształtowane za 

pomocą desek o ostrych krawędziach, tak aby zapewnić dokładne i proste wykończenie. Elementy 

skrajne powinny być mocno ustalone, szczelne oraz dokładnie dopasowane do zbrojenia. Propozycję 
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Wykonawcy dotyczące rozmieszczenia, ilości i rozwiązań projektowych przerw roboczych i 

technologicznych podlegają zatwierdzeniu Inspektora Nadzoru przed przystąpieniem do prac. 

W celu połączenia powierzchni stwardniałego betonu ze świeżym należy usunąć szkliwo cementowe i 

zaprawę, aż do częściowego odsłonięcia ziaren kruszywa. Przygotowanie powierzchni betonowej w 

przerwach roboczych wykonać strumieniem wody pod ciśnieniem lub strumieniem mieszaniny wody 

ze sprężonym powietrzem. Bezpośrednio przed betonowaniem beton w przerwie poddać 

długotrwałemu nawilżaniu, a układaną mieszankę betonową należy niezwykle starannie zagęścić. W 

zbiornikach w miejscach gdzie wymagana jest szczelność stosować należy specjalne wkładki 

uszczelniające w postaci taśm z tworzyw sztucznych, perforowanych wężów iniekcyjnych lub wkładek 

pęczniejących. 

 

5.2.8. Łączenie nowych konstrukcji ze starymi 

W miejscach, gdzie beton ma być wylewany przy lub na powierzchni uprzednio wykonanych robót, 

powierzchnie starego betonu, należy dokładnie wyszczotkować oraz wyczyścić wodą i powietrzem 

pod ciśnieniem, tak aby uzyskać powierzchnię betonu bez wtrąceń, pyłu i zanieczyszczeń. 

Należy zwrócić szczególną uwagę, na dokładne zagęszczanie świeżego betonu. W pewnych 

przypadkach, w zależności od klasy zastosowanego betonu, czasu pomiędzy kolejnymi operacjami 

wylewania betonu, oraz warunków atmosferycznych. Przed przystąpieniem do ponownego 

betonowania Inspektor Nadzoru może wymagać, aby stary beton powinien być oczyszczony w inny 

sposób niż wymieniono powyżej. 

 

5.2.9. Pielęgnacja betonu 

W trakcie wiązania beton powinien być chroniony przed uszkodzeniami na skutek działania warunków 

atmosferycznych (bezpośrednie światło słoneczne, deszcz, śnieg, albo mróz), płynącej wody lub 

uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie metody zabezpieczenia świeżo wylanego betonu podlegają 

wcześniejszemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Maksymalne i minimalne temperatury 

otoczenia i wilgotność powinny być mierzone i rejestrowane każdego dnia przez Wykonawcę. 

Powinna istnieć możliwość sprawdzenia tych zapisów przez Inspektora Nadzoru. 

W trakcie wiązania betonu wszystkie odkryte powierzchnie powinny być przykryte wilgotnymi matami 

z juty oraz arkuszami z folii polietylenowej. Maty i folia powinny być mocno przymocowane dookoła 

krawędzi powierzchni betonowych tak, aby nie uszkodzić wykończonych powierzchni. Tak szybko ja to 

możliwe maty z juty i folia polietylenowa powinny być obniżone do uzyskania kontaktu z betonem i 

zabezpieczone w celu zapobiegnięcia penetracji wiatru w przestrzeni poniżej. Maty z juty powinny być 

cały czas utrzymywane w stanie wilgotnym nie krócej niż 10 dni lub według wskazań Inspektora 

Nadzoru. 

Inspektor Nadzoru może zatwierdzić alternatywne metody chronienia i pielęgnacji betonu. Nie należy 

stosować płynnych membran pielęgnacyjnych na odkrytych powierzchniach lub tam gdzie należy 

zapewnić zadowalające warunki przyczepności dla umieszczania dalszych warstw betonu lub zaprawy. 

Płynne membrany pielęgnacyjne nie powinny być używane w miejscach, gdzie ma być stosowana 

zaprawa, zaprawa żywiczna lub szczeliwo. Przed przystąpieniem do robót w betonie należy zapewnić 

wystarczające metody pełnej ochrony betonu kubaturowego w miejscu wykonywania tych robót. 

Podczas bardzo wysokich temperatur, pomimo podjęcia innych środków ochrony konstrukcji 

betonowych, Wykonawca może otrzymać polecenia ochładzania deskowania wypełnianego betonem 

poprzez spryskanie wodą. Wszystkie materiały, wyposażenie i woda do pielęgnacji betonu powinny 

być przygotowane na placu budowy przed przystąpieniem do betonowania. 

Przy temperaturze poniżej 5ºC betonu nie należ polewać, a wskazane jest osłonić  

go plandekami zabezpieczającymi przed nadmiernym ochłodzeniem. 

 

5.2.10. Obciążanie konstrukcji betonowych  

Nie dopuszcza się żadnego zewnętrznego obciążania jakiejkolwiek części konstrukcji,  

co najmniej przez 7 dni. Po tym okresie obciążanie konstrukcji jest dopuszczalne  
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po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru i po sprawdzeniu siedmiodniowej  wytrzymałości betonu. 

Konstrukcję można obciążyć pełnym obciążeniem projektowym po 28 dniach i po osiągnięciu 

wytrzymałości charakterystycznej dla betonu. 

 

5.2.11. Dylatacje i taśmy dylatacyjne 

Dylatacje mają za zadanie zabezpieczenie konstrukcji przed uszkodzeniem spowodowanym 

nierównomiernym osiadaniem gruntu, skurczem betonu i odkształceniami termicznymi. Muszą być 

tak zaprojektowane i wykonane, aby nie krępowały odkształceń i przemieszczeń poszczególnych 

elementów tj. przecinać w jednym przekroju wszystkie elementy konstrukcyjne. Szerokość szczelin 

dylatacyjnych, jaki i ich uszczelnienie i wypełnienie muszą być zgodne z wymogami projektu oraz 

zaleceniami Inspektor Nadzoru. Należy przyjmować szerokość w granicach 2-4cm. Powierzchnie 

betonu w szczelinach muszą być gładkie i równe. Niedozwolone jest pozostawianie na powierzchni 

dylatacji, jakichkolwiek nierówności, wybrzuszeń, wycieków lub pozostawienie prętów zbrojenia, 

części deskowań itp. Wręcz niedopuszczalne jest wypełnienie lub zasklepienie dylatacji betonem  

lub zaprawą. 

Szczeliny dylatacyjne tam gdzie jest wymagana wodoszczelność muszą być wyposażone  

w taśmę dylatacyjną, umożliwiającą przepływ i przeznaczoną do zabetonowania w obu częściach 

dylatowanej konstrukcji. Taśmy dylatacyjne powinny być wykonane z polichlorku winylu (PCW). Typ 

taśmy dylatacyjnej powinien być zgodny z wymogami projektu i być zatwierdzony przez Inspektora 

Nadzoru. Taśma w deskowaniu musi być zamocowana w sposób stabilny, nie może w trakcie 

betonowania ulegać przemieszczeniom, ani deformacjom. Należy ustabilizować część taśmy 

przeznaczoną do zabetonowania za pomocą specjalnych strzemion z drutu lub spinaczy. Beton wokół 

taśmy powinien być szczególnie starannie zagęszczony. Nie mogą w pobliżu taśmy występować raki  

czy kawerny. Taśmy dylatacyjne powinny być łączone tylko przez zgrzewanie za pomocą specjalnych 

urządzeń firmowych. Wykonawca przedłoży szczegóły postępowania przy łączeniu wzdłużnym i 

prostopadłym taśm dylatacyjnych. Złącza spawane pod różnymi kątami należy wykonać jako 

fabrycznie prefabrykowane kształtki. 

 

5.3. Formowanie i wykańczanie powierzchni betonowych 

5.3.1. Informacja ogólna 

Deskowania powinny być zaprojektowane i wykonane tak, aby bezpiecznie przenosiły obciążenia 

występujące w czasie układania i zgęszczenia mieszanki betonowej. Deskowanie konstrukcji powinno 

uwzględniać wszystkie przejścia i podparcia konstrukcji przechodzących i wspartych na szalowanych 

konstrukcjach betonowych. 

 

5.3.2. Rysunki i obliczenia 

Wykonawca przedłoży rysunki i obliczenia pokazujące szczegóły deskowania  

do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Rysunki powinny przedstawiać proponowane materiały i 

szczegóły połączeń elementów deskowań. Deskowanie nie powinno być wykonywane do czasu 

zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru rysunków i obliczeń tego deskowania. Takie zatwierdzenie nie 

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za własność i parametry deskowania. Jakiekolwiek zmiany 

lub modyfikacje w deskowaniu wymagane przez Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane bez 

ponoszenia dodatkowych kosztów przez Zamawiającego. 

 

5.3.3. Materiały na szalunki 

Generalnie należy stosować deskowania inwentaryzowane oraz przesuwne lub przestawne, 

zapewniające wielokrotne użycie. 

Szalunki tradycyjne z drewna można stosować w przypadku konieczności technicznej  

i powinny być wykonywane z drewna dobrej jakości, bez sęków i wypaczeń. Grubość drewna na 

deskowanie nie powinna być mniejsza niż 30mm. Alternatywnie za aprobatą Inspektora Nadzoru, 

deskowanie może być wykonane z: 
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• metalowych szalunków, 

• sklejki albo twardej płyty pilśniowej o grubości 5mm położonej na deskowaniu  

o grubości 19mm, 

• sklejki grubości nie mniejszej niż 18mm. 

Sklejka albo twarda płyta pilśniowa powinna być impregnowana i gładka. 

 

5.3.4. Montaż deskowań 

Deskowania nie mogą ulegać deformacjom ani przemieszczeniom pod działaniem obciążeń. 

Deskowanie powinno być wykonane w linii prostej z zachowaniem poziomu  

i pionu. Deskowania muszą być szczelne, tak, aby uniemożliwić wyciekanie nie tylko mieszanki 

betonowej i zaprawy, ale także zaczynu cementowego. Połączenia deskowań należy wykonać zgodnie 

z przyjętym systemem. System połączeń winien uwzględniać obciążenia w trakcie wykonywania 

konstrukcji. 

 

5.3.5. Deskowanie konstrukcji od strony gruntu 

Deskowanie konstrukcji od strony gruntu powinno być stosowane do ukształtowania konstrukcji 

betonowych lub podparć innych konstrukcji zlokalizowanych poniżej poziomu terenu i powinny 

spełniać wyszczególnione powyżej wymagania dla wszystkich deskowań za wyjątkiem gładkości 

płaszczyzn deskowania. 

 

5.3.6. Połączenia wewnętrzne 

Nie dopuszcza się innych połączeń i węzłów w konstrukcjach z wyjątkiem zatwierdzonych przez 

Inspektora Nadzoru. 

 

5.3.7. Środki adhezyjne  

Całość deskowania winna być oczyszczona, a powierzchnie styku z betonem przesmarowane środkiem 

adhezyjnym zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Materiał powodujący szkodliwe oddziaływania 

na beton oraz przebarwienia betonu nie powinien być używany. Nie można dopuścić do 

zanieczyszczenia środkami adhezyjnymi przerwy roboczej, prętów zbrojenia i elementów stalowych 

wbudowanych w konstrukcję. 

 

5.3.8. Rozdeskowanie konstrukcji 

Rozdeskowanie konstrukcji może nastąpić tylko za zgodą Inspektora Nadzoru i pod wykwalifikowanym 

nadzorem kompetentnego pracownika, tak aby nie spowodować uszkodzenia betonu. Minimalny czas 

pomiędzy betonowaniem i rozdeskowaniem dla różnych elementów konstrukcji jest podany w tabeli 

poniżej. Niezależnie od spełnienia wymagań z tabeli nie zwalnia się Wykonawcy z obowiązku 

sprawdzenia wytrzymałości betonu przed rozformowaniem jak również uzyskania zgody Inspektora 

Nadzoru  

na rozdeskowanie. Okresy demontażu deskowania dla przeciętnej temperatury 4ºC  

lub wyższej podano w tabeli poniżej: 

Deskowanie boczne belek, 

ścian i słupów 

Deskowanie dolne stropów i belek 

Dla długości do 3m Dla długości powyżej 3m 

3 dni 8 dni 20 dni 

 

W każdym wypadku Wykonawca powinien opóźnić demontaż, jeżeli w opinii Inspektora Nadzoru 

beton nie osiągnął wystarczającej wytrzymałości. 

W przypadku temperatury poniżej 4ºC czas deskowania powinien być przedłużony o ilość dni, gdy 

temperatura była niższa niż 4ºC. 
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Alternatywnie, niezależnie od warunków podanych w tabeli, usuwanie deskowań jest możliwe, gdy 

beton osiągnie wytrzymałość. Uszkodzenie betonu w trakcie usuwania deskowań powinno być 

natychmiast naprawione na koszt Wykonawcy i ku satysfakcji Inspektora Nadzoru. 

 

5.3.9. Wykańczanie powierzchni betonowych 

Wykończenie powierzchni powinno być zgodne z niżej podanymi wytycznymi, jeżeli dokumentacja nie 

mówi inaczej: 

• Zewnętrzne i wewnętrzne powierzchnie powyżej poziomu terenu (za wyjątkiem powierzchni 

poziomych), powierzchnie w kontakcie z cieczami łącznie z kanałami ściekowymi powinny 

posiadać powierzchnię samoistnie gładką po usunięciu deskowania.  

• Powierzchnie poniżej poziomu terenu – tekstura powierzchni może odzwierciedlać użyte 

deskowania. 

• Powierzchnie poziome podłóg i dna zbiorników – zatarte packą stalową na gładko 

(blichowane). 

• Krawędzie elementów powinny posiadać skosy 20mm na 20mm.  

• Faktura betonu winna być opisana na rysunkach szczegółowych. Wykonawca przed 

wykonaniem faktury powinien przedstawić próbkę o wielkości 1m2 do aprobaty Inspektora 

Nadzoru. 

• Wszystkie powierzchnie nie powinny posiadać pęknięć, raków, widocznych rozwarstwień 

kruszywa itp. 

• Faktura zewnętrzna betonu winna kończyć się 500mm poniżej poziomu terenu. 

 

5.3.10. Usuwanie usterek na powierzchniach betonowych  

Sposób usuwania usterek na powierzchniach betonowych powinien być ustalony  

z Inspektorem Nadzoru natychmiast po rozebraniu deskowania, a naprawy powinny być natychmiast 

wykonane. Naprawa betonu nie uzgodniona z Inspektorem Nadzoru będzie odrzucona. Jakiekolwiek 

drobne wady powierzchni powinny być naprawione za aprobatą Inspektora Nadzoru natychmiast po 

zakończeniu rozdeskowania i pielęgnacji. Środki naprawcze mogą obejmować, ale nie powinny się 

ograniczać, do: 

• Otwory zostawione w konstrukcji dla powiązania deskowania powinny zostać oczyszczone z 

usunięciem luźnych odprysków materiału. Powierzchnia powinna zostać przygotowana do 

naprawy. Naprawa winna zostać dokonana przy pomocy zaprawy naprawczej. W zbiornikach 

otwory po stężeniach szalunkowych ścian wypełnić wklejanymi korkami 

betonowożywicznymi. 

• Wklęśnięcia, rak,  przebarwienia betonu i mniejsze wady mogą być oczyszczone  

i zatarte zaprawą cementową natychmiast po usunięciu deskowania. 

• Wszelkie nierówności mogą być zeszlifowane i naprawione zaprawą. 

• Małe ubytki i szczeliny powinny być rozkute prostopadłe do lica betonu  

na głębokość co najmniej 25mm i wypełnione zaprawą naprawczą. 

 

5.3.11. Betonowe zaprawy do napraw konstrukcji 

Betonowe zaprawy do napraw powierzchni powinny być wykonane w proporcji: jednej części 

wagowo cementu ekspansywnego i trzech części kruszywa drobnoziarnistego przechodzącego przez 

sito 1mm. Dodatki ulepszające konsystencję mogą być dodawane po zatwierdzeniu przez Inspektora 

Nadzoru. Dodatki ulepszające konsystencję jak również receptura zaprawy podlegają zatwierdzeniu 

przez Inspektora Nadzoru. Kolor zaprawy powinien być dobrze dobrany do otaczającego betonu. Do 

naprawy konstrukcji można stosować zaprawy naprawcze i szpachlówki na bazie cementu, 

modyfikowane polimerami  

i żywicami z dodatkiem mikrokrzemionki zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zaprawa naprawcza 

powinna być nakładana w warstwach o grubości nie większej niż 15mm.  



MODERNIZACJA SYSTEMU ZBIERANIA I RETENCJONOWANIA WÓD OPADOWYCH W ZLEWNI DOLNOŚLĄSKIEGO 

CENTRUM REHABILITACJI W KAMIENNEJ GÓRZE 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

105 | S t r o n a  ZENERIS PROJEKTY Sp. z o.o. 

 

W trakcie naprawy należy zaprawę zagęszczać przez ubijanie na całej powierzchni warstwy. Po 

zagęszczaniu powierzchnia każdej warstwy powinna być uszorstniona przed nałożeniem następnej 

warstwy. Otwory nie powinny być napełniane powyżej lica betonu. 

 

5.4. Zbrojenie konstrukcji betonowych 

5.4.1. Typy, jakości i magazynowanie 

Zbrojenie konstrukcji betonowych powinno składać się ze stalowych prętów  

lub siatki zbrojeniowej z wyjątkiem, gdzie dokumentacja mówi inaczej. Stal zbrojeniowa winna być 

gładka lub żebrowana zgodnie z obowiązującymi normami. Siatka zbrojeniowa powinna być zgodna z 

właściwym świadectwem ITB i dostarczana w płaskich arkuszach. Dostarczoną na plac budowy partię 

stali zbrojeniowej należy podać kontroli, sprawdzając zgodność atestu z zamówieniem oraz cechami 

oznaczonymi na załączonych metrykach. Należy sprawdzić wygląd, powierzchnię, wymiary, oraz 

prostolinijność prętów w wiązkach. Odchylenia prętów od linii prostej nie powinny być większe niż 

5mm na 1m długości. Powierzchnia prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy, naderwań i rdzy. 

Pręty nie mogą być zanieczyszczone w szczególności tłuszczami, bitumami lub farbami. W przypadku 

wątpliwości, co do wyglądu zewnętrznego i gdy stal pęka przy gięciu należy stal poddać badaniom. 

Wykonawca powinien przedstawić próbki stali i siatek zbrojeniowych do akceptacji Inspektora 

Nadzoru. Próbki powinny być pobierane w obecności Inspektora Nadzoru  

i powinny posiadać rozmiar wystarczający do wykonania prób jak opisano poniżej. Żadna stal 

zbrojeniowa nie zostanie zastosowana w konstrukcjach do czasu uzyskania akceptacji Inspektora 

Nadzoru. Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana na półkach lub regałach z podziałkiem na 

średnice. Siatki zbrojeniowe należy układać poziomo na przekładkach dystansowych. 

 

5.4.2. Planowanie robót 

Elementy zbrojenia powinny być wykonywane w warsztatach zbrojarskich, gdzie Wykonawca 

powinien przygotowywać urządzenia do prostowania stali dostarczonej  

w kręgach, gięcia i cięcia oraz zgrzewania i spajania stali zbrojeniowej, jak również wykazy zbrojenia z 

podaniem długości i gięć na każdy element i konstrukcję. Kopie tych planów, wykazów i zamówień 

powinny zostać przekazane Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Zatwierdzenie planów, wykazów i 

zamówień nie zwalnia Wykonawcy z jego odpowiedzialności za wykonane zbrojenie zgodne z 

rysunkami i/lub stosownie do wymagań wyszczególnionych w normie. 

 

5.4.3. Przygotowanie materiału 

Zbrojenie powinno być zabezpieczone przed brudem, pyłem, rdzą, olejem itp.  

Po zamontowaniu zbrojenie należy sprawdzić i oczyścić. 

 

5.4.4. Gięcie prętów 

Pręty stali zbrojeniowej powinny być cięte z prostych prętów wolnych od skrętów  

i wygięć i powinny być zginane na zimno przez doświadczonych robotników. Pręty  

o średnicy większej niż 12mm powinny być wyginane na giętarce zatwierdzonej  

przez Inspektora Nadzoru. 

 

5.4.5. Cięcie siatek zbrojeniowych 

Siatki zbrojeniowe powinny być cięte prosto z arkuszy. Cięcie powinno być robione w taki 

sposób, aby ograniczyć stratę materiału. Nie zezwala się na używanie pozostałości wyciętych siatek. 

 

5.4.6. Łączenie prętów i drutów 

Wykonanie zakładów prętów i siatek zbrojeniowych dopuszczalne jest w razie konieczności po 

zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Łączenie prętów przez spawanie nie powinno być 

wykonywane bez zgody Inspektora Nadzoru. Jeżeli nie podano inaczej, długość zakładów prętów 
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powinna spełniać wymagania normy. Zakłady sąsiednich siatek powinny być wykonywane w sposób 

określony projektem oraz wymogami Inspektora Nadzoru. 

 

5.4.7. Montaż zbrojenia 

Gotowe do wbudowania pręty i elementy zbrojenia powinny być na składowisku zgrupowane w 

wiązki lub paczki oraz wyposażone w trwałą informację o numerze pręta lub elementu, średnicy i 

długości, o klasie i znaku stali. Zbrojenie winno być zamontowane i ustabilizowane na miejscu oraz 

powinno zachować niezmienność pozycji w trakcie betonowania. Poprawny układ i stabilizacja 

zbrojenia uzyskiwana jest poprzez prawidłowe wiązanie, rozpieranie, wieszaki i przekładki 

dystansowe. Pręty powinny być wiązane w ich poprawnej pozycji przy pomocy drutu wiązałkowego. 

Oprócz innych wymagań, zbrojenie powinno być ustalone w taki sposób, który zabezpieczy podparcie 

i rozparcie  

na obciążenia, które mogą wystąpić podczas budowy. 

W czasie układania zbrojenia w deskowaniu należy zamontować odpowiednią liczbę 

dystansowników z betonu lub tworzyw sztucznych, zapewniające wymaganą grubość otulenia. W 

płytach zbrojonych dwoma warstwami zbrojenia górna warstwa winna być podparta przy pomocy 

dystansów stalowych (stołków) zabezpieczonych przekładkami dystansowymi przed kontaktem z 

deskowaniem. Otulina betonu winna być zgodna  

z obowiązującymi przepisami w zależności od warunków środowiskowych oraz wymogami projektu. 

Zbrojenie wystające z elementów konstrukcji i narażone na działanie warunków 

atmosferycznych lub długie okresy między operacyjne, powinno być zabezpieczone w celu 

przeciwdziałania korozji za aprobatą Inspektora Nadzoru. Jeśli pomimo tych środków ostrożności 

pojawi się rdza na powierzchniach, powinna być natychmiast usunięta  

ku satysfakcji Inspektora Nadzoru. 

 

5.4.8. Odbiór zbrojenia przed betonowaniem 

Całe zbrojenie, po zamontowaniu, powinno być odebrane i zatwierdzone  

przez Inspektora Nadzoru przed przystąpieniem do betonowania. Niedopuszczalne jest betonowanie 

przed odbiorem zbrojenia. Podczas kontroli przy odbiorze zbrojenia należy sprawdzić: 

• zgodność z projektem wymiarów i usytuowania zbrojenia, 

• prawidłowość wykonania połączeń prętów spawanych i zgrzewanych,, 

• długość zakotwień prętów łączonych na zakład oraz ich rozmieszczenie 

• grubość otuliny prętów, 

• sztywność i stabilność zmontowanego zbrojenia, 

• czystość powierzchni prętów, 

• zaświadczenia z badań połączeń zgrzewanych i spawanych, 

Z dokonanego odbioru zbrojenia należy sporządzić protokół. 

 

5.5. Izolacje powierzchni betonowych 

5.5.1. Założenia ogólne 

Izolacje bitumiczne powinny być stosowane do zewnętrznych powierzchni konstrukcji 

betonowych w celu ochrony elementów betonowych przed agresywnym oddziaływaniem zasolonych 

wód gruntowych lub innych niepożądanych czynników. Ogólnie izolacje powinny być stosowane do 

powierzchni betonowych znajdujących się pod ziemią oraz/lub mających kontakt z wodami 

gruntowymi. 

Wykonawca powinien dostarczyć i zastosować wszelkie środki do pokryć ochronnych. Środki 

używane do pokrywania powierzchni zewnętrznych powinny być masami bitumicznymi (asfalt, 

emulsja) zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie środki gruntujące i podkłady powinny 

być nabywane u tego samego wytwórcy i powinny być zalecanymi przez producenta dla określonej 

farby lub masy bitumicznej. Wszystkie farby i pokrycia bitumiczne powinny być stosowane dokładnie z 
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instrukcjami producenta. Wszystkie farby powinny być dostarczone na plac budowy w zamkniętych 

pojemnikach  

z wyraźnie widoczną nazwą producenta. Wszystkie pokrycia powinny być wykonywane przez 

wykwalifikowaną siłę roboczą pod nadzorem brygadzisty, w sposób akceptowany przez Inspektora 

Nadzoru. Żadne pokrycie bitumiczne nie może być wykonywane, dopóki beton nie osiągnął 

wytrzymałości i nie zakończono pielęgnacji oraz dopóki nie zostanie wydana uprzednia zgoda 

Inspektora Nadzoru. 

 

5.5.2. Przygotowanie powierzchni 

Przed wykonaniem pokrycia lub podkładu, powierzchnia betonu powinna zostać dokładnie 

oczyszczona z wszelkich zanieczyszczeń, środka pielęgnacyjnego, pyłu  

i pozostałości, a gdy jest konieczne, powierzchnia powinna zostać wygładzona i gładka. Powierzchnie 

betonu powinny być przed wykonaniem pierwszego podkładu suche.  

Nie wolno wykonywać pokrycia bitumicznego, dopóki Inspektor Nadzoru nie zatwierdzi 

przygotowania powierzchni. Wykonawca powinien zapewnić, aby przed rozpoczęciem prac na placu 

budowy znajdowała się odpowiednia ilość materiałów, dzięki czemu uniknie się przerw w trakcie 

wykonywania robót. 

 

5.5.3. Wykonanie 

Nie można wykonać żadnego malowania, pokrywania lub podkładu zanim pokrywana 

powierzchnia nie zostanie odebrana przez Inspektora Nadzoru. Po wykonaniu pojedynczego pokrycia, 

powierzchnia musi zostać zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru przed wykonaniem kolejnej 

warstwy. 

Podkład powinien zostać wykonany i należycie wtarty w beton, a następnie pozostawiony do 

wyschnięcia. 

Pierwszą warstwę pokrycia należy wykonać przez intensywne wcieranie w jednym kierunku, a 

następnie pozostawić do wyschnięcia. 

Drugą i kolejne warstwy pokrycia należy wykonać przez intensywne wcieranie  

w kierunku prostopadłym do warstwy poprzedniej, a następnie pozostawić do wyschnięcia. 

Na betonie i innych powierzchniach należy wykonać minimum dwie warstwy masy bitumicznej 

(wyłączając z tego podkład). Ilość warstw musi być zgodny z wymogami projektu oraz poleceniami 

Inspektora Nadzoru. Wykonanie każdej warstwy lub pokrycia powinno być w taki sposób, aby na 

pokrywanej powierzchni nie pozostały żadne przerwy czy niedociągłości. 

 

5.5.4. Zużycie materiałów i pielęgnacja 

Zużycie materiału przy wykonaniu podkładu powinno wynosić 0,5 kg/m2, a na każdą następną 

warstwę powinno wynieść nie mniej niż 0,5 kg/m2 powierzchni. Każda warstwa powinna być 

dokładnie osuszona przed wykonaniem następnej warstwy i powinna być traktowana jako sucha, 

jeżeli nie pozostawia śladów na powierzchni palca przesuwanego raptownie po pokryciu. Żadne 

pokrycie nie powinno być zanurzane w wodzie przez okres co najmniej siedmiu dni po wykonaniu na 

powierzchni. 

 

5.5.5. Izolacje pod konstrukcje 

Spodnia strona konstrukcji betonowych umieszczonych w gruncie powinna być chroniona przez 

wykonanie pokrycia bitumicznego na warstwie zaprawy cementowo-piaskowej o grubości minimum 

25mm. 

Zaprawa cementowo-piaskowa powinna zostać zrealizowana na betonie podkładowym, po jej 

właściwym stwardnieniu i pielęgnacji należy wykonać pokrycie bitumiczne, następnie układany jest 

beton konstrukcyjny. 
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5.5.6. Usterki konstrukcji  

Jakakolwiek część prac lub konstrukcji, które uległy rozwarstwieniu powinny być,  

na żądanie Inspektora Nadzoru, natychmiast wycięte i odbudowane wg zatwierdzonego sposobu 

opłat. Tolerancje powinny być w granicach dopuszczalnych. Jakiekolwiek pęknięcia powinny być 

uszczelnione iniekcyjnie syntetyczną żywicą albo innymi odpowiednimi metodami zatwierdzonymi 

przez Inspektora Nadzoru. 

 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady dotyczące kontroli robót podano w OST-00. Kontrola jakości robót polegać 

będzie na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z zakresem podanym  

w przedmiarze robót i dokumentacji projektowej. 

 

6.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej 

Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom dokumentacji 

projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszą posiadać aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności 

lub świadectwa jakości producentów i uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczęciem 

betonowania Wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek betonowych 

przedkładając do oceny Inspektorowi Nadzoru: 

• próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, 

• typ i jakość, propozycję odnośnie uziarnienia kruszywa, 

• rodzaj i dozowanie cementu, 

• stosunek w/c, 

• rodzaj dozowanych dodatków i domieszek, które zamierza stosować, 

• proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej, 

• przewidywany wskaźnik konsystencji wg metody stożka opadowego [cm] lub metody Ve-Be 

[s], 

• sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielęgnacji betonu, 

• wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach, 

• określenie trwałości betonu, 

• projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 

Inspektor Nadzoru wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu  

i zatwierdzeniu dokumentów stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych  

i po wykonaniu, niezależnie od przedsiębiorstwa betonowych mieszanek, badań laboratoryjnych 

próbek. Ilość próbek i sposób wykonania zostaną podane przez Inspektora Nadzoru, który wykonywać 

będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodności właściwości materiałów i 

mieszanek betonowych zastosowanych  

z wcześniej przedłożonymi. 

 

6.2. Kontrola jakości betonu 

6.2.1. Zakres kontroli 

Zachowując w mocy wszystkie przepisy dotyczące wytrzymałości betonu, Inspektor Nadzoru ma 

prawo pobrania w każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, próbek materiałów lub betonów 

celem poddania badaniom bądź próbom laboratoryjnym. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu: 

• konsystencja mieszanki betonowej, 

• zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

• wytrzymałość betonu na ściskanie, 

• nasiąkliwość betonu, 

• odporność betonu na działanie mrozu, 

• przepuszczalność wody przez beton. 
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Zwraca się uwagę na konieczność wykonywania kontroli jakości betonu. Inspektor Nadzoru 

może zażądać wykonania badań i kontroli na betonie utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, 

jak np. próba sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, pomiaru oporności itp. 

 

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji należy przeprowadzać podczas projektowania składu mieszanki 

betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany 

roboczej. Różnice pomiędzy przyjętą, a kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny 

przekroczyć: 

• 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be 

• 1cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie  

przez zmianę zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku c/w, ewentualnie 

przez zastosowanie domieszek chemicznych. 

 

6.2.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą 

ciśnieniową podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających, co 

najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance 

betonowej, badana metodą ciśnieniową nie powinna przekraczać 2% w przypadku nie stosowania 

domieszek napowietrzających i przedziałów podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania 

domieszek napowietrzających: 

 

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5 

Zawartość 

powietrza 

Beton narażony na czynniki 

atmosferyczne 

3,5 do 5,5 3 do 5 

[%] 

Beton narażony na stały dostęp wody 

przed zamarzaniem 

3,5 do 6,5 4 do 6 

 

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) Wykonawca pobierze 

próbki o liczbie określonej przez Inspektora Nadzoru, lecz nie mniej niż: 

• 1 próbkę na 100 zarobów 

• 1 próbkę na 50 m3 

• 1 próbkę na zmianę roboczą 

• 3 próbki na partię betonu 

Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie  

w okresie betonowania, a następnie przechowuje i bada zgodnie z obowiązującą normą. 

Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. Partia betonu może być 

zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych spełnia 

następujące warunki: 

 

• Przy liczbie kontrolowanych próbek n<15 

R i min ≥ a RbG 

gdzie: R i min – najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z „n” próbek 

RbG – wytrzymałość gwarantowana, 

a – współczynnik zależny od liczby próbek wg tabeli: 

 

Liczba próbek -n a 

Od 3 do 4 1,15 
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Od 5 do 8 1,10 

Od 9 do 14 1,05 

 

W przypadku, gdy warunek nie jest spełniony, beton może być uznany  

za odpowiadający danej klasie, jeśli spełnione są następujące warunki: 

R i min > RbG oraz R > RbG 

gdzie: R - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek 

• Przy liczbie kontrolowanych próbek n>15 

R – 1.64 x s > RbG 

gdzie: R – średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek 

s – odchylenie standardowe wytrzymałości dla serii n próbek 

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s jest większe od 0,2 R, należy się 

ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży rozrzut wytrzymałości.  

W przypadku, gdy warunki nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować do 

odpowiednio niższej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora Nadzoru, 

przeprowadzić można dodatkowe badania wytrzymałości betonu  

na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu 

wg obowiązujących norm. Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to nadzór może 

uznać beton za odpowiadający wymaganej klasie. 

Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, Wykonawca 

na własny koszt pobierze 2 serie próbek w ilościach zgodnych z normą. Próbki powinny być pobrane 

oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu 

technicznego i dla każdego wykonywanego odrębnie fragmentu konstrukcji. 

Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela Inspektora Nadzoru ze 

spisaniem protokołu pobrania podpisanego przez obie strony.  

Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania winny być wyposażone w 

tabliczki z podpisami Inspektora Nadzoru i Kierownika budowy, gwarantującymi ich autentyczność. 

Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadzoru przez 

jedną dobę w formach, a następnie rozformowane. Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w 

laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru w obecności przedstawiciela Wykonawcy celem 

stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej różnym okresom twardnienia, według dyspozycji 

podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte 

za podstawę rozliczenia robót pod warunkiem, że wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach 

dojrzewania dla każdego obiektu i rodzaju betonu będzie odpowiadała klasie betonu nie niższej niż 

wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakże celem potwierdzenia 

otrzymanych wyników powinny być podane w Laboratorium Urzędowym próbki drugiej serii w 

ilościach wskazanych dla każdego z niżej wymienionych rodzajów betonu: 

• Betony niezbrojone lub słabo zbrojone – przynajmniej 10% próbek, 

• Betony zwykłe zbrojone lub sprężone – przynajmniej 20% próbek. 

W przypadku, gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu  

i rodzaju betonu w wyniku zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od wytrzymałości 

odpowiadającej klasie betonu przyjętej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, 

należy poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, niezależnie od 

tego, do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inspektor Nadzoru 

może zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymać betonowanie, a Wykonawca nie może z tego 

tytułu rościć pretensji  do jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z badań drugiej serii wykonanych w 

Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania 

odpowiadająca klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, 

wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. Jeśli jednak z tych badań otrzyma się wartość 

wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania niższą od wytrzymałości odpowiadającej klasie 
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betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca będzie zobowiązany na 

swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, 

które zaproponowane przez Wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone 

przez Inspektora Nadzoru (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). Wszystkie koszty badań 

laboratoryjnych obciążają Wykonawcę. 

 

6.2.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu należy przeprowadzić przy ustalaniu składu mieszanki 

betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie  

z zaleceniami Inspektora Nadzoru, lecz nie mniej niż 3 razy w okresie wykonywania obiektu. Należy 

badać nasiąkliwość na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie  

to przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc. 

Nasiąkliwość powinna być mniejsza aniżeli 4%. 

 

6.2.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych 

w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 

pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w 

okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie na 

próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach konstrukcyjnych szczególnie 

narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie metody przyspieszonej. 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej 150 liczbie 

cykli zamrażania-odmrażania próbek spełnione są poniższe warunki: 

• Po badaniu metodą zwykłą 

 próbka nie wykazuje pęknięć, 

 łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi,    odprysków 

kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 

 obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie jest 

większe niż 20%. 

• Po badaniu metodą przyspieszoną 

 próbka nie wykazuje pęknięć, 

 ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków,  

nie przekracza w żadnej próbce wartości 0,05 cm3 /cm2 powierzchni zanurzonej w 

wodzie. 

Trwałość betonu określona jest stałością określonych właściwości w obecności czynników 

wywołujących degradację. Próba trwałości jest wykonywana przez poddanie próbek 150 cykli 

zamrażania i rozmrażania. Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się w podanych 

poniżej granicach: 

• zmniejszenie modułu sprężystości 20%, 

• utrata masy 2%, 

• rozszerzalność liniowa 2%, 

• współczynnik przepuszczalności - do 9 przed cyklami zamrażania 10cm/sek. 

• współczynnik przepuszczalności - 8 po cyklach zamrażania 10cm/sek. 

Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na 

przewidzianą ilość cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych 

prób do uznania Inspektora Nadzoru pozostawia się jej wykonywanie  

i zakres tego wykonywania. 
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6.2.7. Dokumentacja badań 

Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 

(przez własne laboratoria lub na zlecenia), przewidzianych niniejszą specyfikacją oraz gromadzenie, 

przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości 

betonu i stosowanych materiałów. 

 

6.2.8. Kontrola jakości złącz spawanych 

Właściwości mechaniczne stali do wykonywania zbrojenia, zasady łączenia prętów, odgięć oraz 

wykonywania haków powinny odpowiadać normie. Stal dostarczona  

na budowę powinna posiadać atest producenta stwierdzający jej gatunek. 

Szczególne badania kontrolne spajanych złącz należy prowadzić w przypadku niewłaściwego 

wyglądu zewnętrznego połączenia, przy zmianie gatunku stali i średnicy pręta oraz zmianie 

parametrów zgrzewania lub spawania. 

Ponadto na każde żądanie Inspektora Nadzoru badanie wytrzymałości na rozciąganie złącz 

prętów zgrzewanych doczołowo lub spawanych powinno być przeprowadzane wg zasad określonych 

w normie. Przeprowadzone badania kontrolne złącz spajanych powinny być wpisane do dziennika 

budowy. 

 

6.3. Badania konstrukcji betonowych 

6.3.1. Badania w czasie budowy 

Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie robót należy wykonywać  

w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

Badania należy przeprowadzać, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i 

zgodności wykonywanych robót z projektem i obowiązującymi normami. Badania powinny objąć 

wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym odbiorze nie będą 

widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i 

zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy. 

Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w 

dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi: 

• sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, niwelatorem i 

porównanie z projektem: zgodności podstawowych wymiarów z projektem, zachowaniu 

rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego, zgodności przekrojów 

poprzecznych elementów nośnych, prawidłowości i dokładności połączeń między 

elementami, przez kontrolę dociągnięcia wszystkich śrub w konstrukcji 

• sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą łatą i 

porównanie z projektem oraz obowiązującymi normami 

• sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i 

porównanie z projektem oraz obowiązującymi normami 

• sprawdzenie korpusów budowli należy wykonać przez: 

 porównanie z projektem usytuowania budowli względem trwałych punktów,   

charakterystycznych w terenie, 

 porównanie rzędnych z projektem, 

 porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem, 

 ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych, 

 badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków. 

 

6.3.2. Badanie po zakończeniu budowy 

Po zakończeniu budowy należy przeprowadzić następujące badania: 

• Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać  

przez wykonanie pomiarów na zgodność z dokumentacją techniczną w zakresie: 
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 podstawowych rzędnych oraz położenia osi obiektu w stosunku do trwałych punktów 

charakterystycznych, 

 rozpiętości elementów konstrukcyjnych i długości całego obiektu. 

• Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów 

z badań prowadzonych w czasie budowy. 

Obwiązują następujące zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami: 

• Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 

specyfikacji zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane 

lub zastosowane to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na 

własny koszt. 

• Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych  

w punktach specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może uznać wadę  

za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielkość potrąceń 

za obniżoną jakość. 

 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady dotyczące dokonywania obmiarów robót podano w OST-00. 

Jednostką obmiarową robót konstrukcyjnych betoniarskich i zbrojarskich jest dla robót 

obejmujących: 

• wykonanie robót betoniarskich – m3 (metr sześcienny), 

• wykonanie przejść szczelnych – szt (sztuka), 

• dostarczenie i montaż elementów prefabrykowanych – szt (sztuka), 

• uszczelnienie szczelin dylatacyjnych – mb (metr bieżący), 

• wykonanie zabezpieczenia hydrotechnicznego i antykorozyjnego betonu – m2  

(metr kwadratowy) 

 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady dotyczące dokonywania odbioru robót podano w OST-00. 

Odbiór robót polega na sprawdzeniu zgodności i jakości wykonanych czynności oraz zgodności 

zakresu robót z opisanym w niniejszej SST z wycenionym przez Wykonawcę przedmiarem robót. 

 

8.1. Kontrola i odbiór zbrojenia 

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i 

porównanie z projektem oraz obowiązującymi normami. Podczas kontroli przy odbiorze należy 

sprawdzić: 

• zgodność wykonania zbrojenia z obowiązującymi normami, 

• zgodność wymiarów i usytuowania zbrojenia z projektem (w tym: kształt, liczbę  

i  średnice prętów w przekrojach elementów, rozstaw strzemion i ich połączenia  

z prętami głównymi, usytuowanie i prawidłowość odgięć wkładek ukośnych oraz rozstaw 

prętów w miejscach połączeń lub na zakład), 

• prawidłowość połączeń spawanych i zgrzewanych prętów, 

• długość zakotwień prętów łączonych na zakład oraz rozmieszczenia zakładów, 

• grubość otuliny prętów w tym obecność i liczbę oraz ich zastosowanych dystansowników, 

sztywność oraz stabilność zamontowanego zbrojenia (stężenia, stabilne wkładki dystansowe, 

połączenia prętów itp.), 

• czystość powierzchni prętów po montażu w szczególności z uwagi na stosowanie środków 

obniżających przyczepność betonu do deskowań, 

• zaświadczenia (protokoły) badań wykonanych połączeń zgrzewanych i spawanych. 

Odchyłki układanego zbrojenia nie powinny być większe niż: 
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• przy średnicy pręta d≤20mm ± 10mm 

• w grubości otuliny ± 5mm 

• w położeniu połączeń prętów ±25mm 

Odbiór zbrojenia powinien być dokonany przez Inspektora Nadzoru i wpisany  

w dziennik budowy. Wpis powinien zawierać wniosek Inspektora Nadzoru o dopuszczeniu zbrojenia 

do betonowania. 

 

8.2. Kontrola i odbiór betonów i żelbetu 

Podczas odbioru technicznego betonów powinny być przeprowadzone następujące badania: 

• sprawdzenie zgodności wykonanych robót z dokumentacją techniczną, 

• sprawdzenie materiałów (na podstawie „certyfikatów zgodności” lub aprobat technicznych w 

przypadku wyrobu dla którego nie została ustalona PN), 

• sprawdzenie wytrzymałości betonu (pobieranie próbek, przechowywanie oraz badanie wg 

obowiązujących norm, 

• płyty prefabrykowane powinny być płaskie, mieć jednolitą barwę bez pęknięć  

i rys, 

• krawędzie powinny być ostre, bez szczerb i zadr, 

• sprawdzenie szczelności zamontowanych taśm dylatacyjnych należy przeprowadzić przy 

użyciu iskrownika, 

• sprawdzenie studni polega na kontroli właściwego osadzenia łączników, spadków dna kinety, 

połączeń studzienki i rurociągu, zabezpieczenia przed przesuwaniem się w trakcie 

zasypywania. 

Wykonaną budowlę uznaje się za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie badania dały 

pozytywny wynik. 

 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST-00. 

 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wbudowania betonów i żelbetów określonych marek obejmuje: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

• zakup, dostarczenie do wbudowania materiałów, 

• wykonanie, montaż i demontaż szalowania, 

• odebranie elementów stalowych, zamknięć szalowania do zabetonowania, 

• przygotowanie i montaż zbrojenia, 

• wykonanie betonowania w gotowych szalunkach, 

• pielęgnacja powierzchni betonowych, 

• wykonanie dylatacji na połączeniach elementów betonowych, 

• wykonanie izolacji powierzchni betonowych, 

• przygotowanie w laboratorium recept betonu hydrotechnicznego oraz prowadzenie 

niezbędnych bieżących badań laboratoryjnych w trakcie robót betonowych, 

• pobieranie prób betonowych, przechowywanie ich w warunkach zbliżonych do betonu 

ułożonego w konstrukcji, 

• wykonywanie prób wodoszczelności zbiorników, 

• wykonanie prac porządkowych po zakończeniu robót. 

 

Cena jednostkowa zamontowania typowych przejść szczelnych obejmuje: 

• zakup materiału, 

• zamontowanie przejść w szalunkach, 
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• wykonanie robót wykończeniowych, 

• sprawdzenie szczelności wykonanego przejścia. 

 

Cena jednostkowa wbudowanego prefabrykatu obejmuje: 

• wytworzenie prefabrykatu, 

• jego zakup oraz transport, 

• wbudowanie prefabrykatu zgodnie z projektem, 

• wykonanie wymaganych prób i badań. 

Cena jednostkowa wykonania szczeliny dylatacyjnej obejmuje: 

• zakup materiałów, 

• zamocowanie taśmy w deskowaniu i zabetonowanie, 

• wykonanie wypełnienia oraz uszczelnienia kitem uszczelniającym, 

• wykonanie wymaganych prób szczelności. 

 

Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia hydrotechnicznego i antykorozyjnego betonu 

obejmuje: 

• przygotowanie podłoża, 

• zakup materiału powłokowego, 

• wykonanie izolacji wg wymogów projektu i zaleceń Inspektora Nadzoru oraz  dystrybutora 

materiału, 

• wykonanie wymaganych prób i badań. 

 

10. Przepisy związane 

• PN-88/B-3000 Cement portlandzki. 

• PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych. 

• BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

• PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia reaktywności    alkalicznej. 

• PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

• PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości zanieczyszczeń 

obcych 

• PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia nasiąkliwości. 

• PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości zanieczyszczeń. 

• PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia reaktywności     alkalicznej. 

• PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia składu ziarnowego. 

• PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości pyłów mineralnych. 

• PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

• PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych i badania. 

• PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki. 

• PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

• PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Ochrona materiałowo-strukturalna. Wymagania. 

• PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

• BN-78/6736-02 Beton zwykły. Beton towarowy. 

• PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia  statyczne i 

projektowanie. 

• PN-84/B-3264 Obliczenia statyczne i projektowanie konstrukcji hydrotechnicznych. 

• PN-EN 206-1:2002 Beton-Część 1: Wymagania i właściwości, produkcja i zdolność. 

• PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogólne zasady ochrony. 



MODERNIZACJA SYSTEMU ZBIERANIA I RETENCJONOWANIA WÓD OPADOWYCH W ZLEWNI DOLNOŚLĄSKIEGO 

CENTRUM REHABILITACJI W KAMIENNEJ GÓRZE 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

ZENERIS PROJEKTY Sp. z o.o. S t r o n a  | 116 

 

• PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk. 

• PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości na ściskanie. 

• PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda   sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 

• PN-88/M-69710 Spawalnictwo. Próba statyczna rozciągania doczołowych złączy spawanych 

lub zgrzewanych. 

• PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

• PN-B-10702:1999 Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania. 

• PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia kształtu ziaren. 

• PN-90/B-06240-44 Domieszki do betonu. 

• PN-87/B06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 

• PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności. 

• PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności   metodą 

bezpośrednią. 

• PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości siarki  metodą 

bromową. 

• PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia wytrzymałości  

na miażdżenie. 

• PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości ziaren słabych. 

• EN-681-1 Uszczelki elastomerowe. Wymagania materiałowe dla połączeń rur  

za pomocą uszczelek stosowanych do wody i kanalizacji cz.1 - guma  wulkanizowana. 

• PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

• PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne-wymagania i badania przy odbiorze. 

• PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej. 

• PN-/B-27617/A1 zmiana A1  Papa asfaltowa na tekturze budowlanej. 

 

 

 

 


