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1. Cze$€ ogdlna

1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania szczegétowe
dotyczgce wykonania i odbioru robét konstrukcyjnych betoniarskich i zbrojarskich dla inwestycji:

MODERNIZACJA SYSTEMU ZBIERANIA | RETENCJONOWANIA WOD OPADOWYCH W ZLEWNI
DOLNOSLASKIEGO CENTRUM REHABILITACJI W KAMIENNEJ GORZE

Numer kodu CPV:
e 45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;j
e 45223000-6 - Roboty budowlane w zakresie konstrukcji
e 45262300-4 - Betonowanie
e 45262310-7 - Zbrojenie

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji roboét.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna obejmg wszystkie czynnosci
umozliwiajagce i majgce na celu wykonanie robdt jakie wystepujg przy realizacji przedmiotowego
zakresu robot, stanowigcych przedmiot umowy, a w szczegdlnosci robdt zwigzanych z pracami
betoniarskimi i zbrojarskimi, realizowanymi z betonu, ktérego klasa oraz stali zbrojeniowej, ktorej
gatunek — uzaleznione sg od rodzaju wykonywanej konstrukcji lub podbudowy i okreslone sg w
dokumentacji projektowej.
Zakres robdt objetych SST dotyczy:

* betonowania schoddéw

e betonowanie $cian czotowych przepustéw

* betonowanie dokéw wylotowych z kanalizacji deszczowej

* betonowanie budowli wlotowych i wylotowych ze zbiornikéw.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST-00. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za
jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. Materialy
Ogdlne warunki dotyczgce materiatéw podano w OST-00.

2.1. Materiaty uzyte do realizacji roboét

2.1.1. Cement
Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadaé nastepujgce wtasciwosci:

e wysokg wytrzymatosc¢

e maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczgtkowym

e wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu
W celu otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na
dziatanie agresywnego srodowiska, nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o
podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.
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Do produkcji betonu zaleca sie stosowaé cement marki 35. Wymaga sie, aby cementy
te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

e zawarto$¢ krzemianu wapnia tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60%,

e zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 5%

* zawarto$¢ alkaliow do 0,6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%
Ponadto zaleca sie, aby zawarto$¢ C4AF+2xC3A<20%. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
spetnia¢é wymagania zawarte w obowigzujgcych normach. Nie dopuszcza sie wystepowania w
cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywac¢ kontroli
cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie
Inspektora Nadzoru, w urzedowym laboratorium do badarh materiatowych i przekazywaé nadzorowi
kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w dzienniku
budowy.
Obowigzkiem Inspektora Nadzoru jest zgdanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli
istnieje podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczyng. Kontrola
cementu winna by¢ zgodna z obowigzujgcymi normami i obejmowac:

* 0znaczenie czasu wigzania,

* oznaczenie zmiany objetosci,

e sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie rozgniesé

w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposdb zgodny z postanowieniami normy.

2.1.2, Kruszywo grube
Kruszywo do  betonu  powinno  charakteryzowaé sie  statoscia cech  fizycznych
i jednorodnoscig uziarnienia, pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne
rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym
podtozu w taki sposdb, aby nie ulegly zanieczyszczaniu i nie mieszaty sie. Do betonu klasy C20/ 25 i
nizszych mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna 31,5mm.
Grys powinien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
e zawartos$¢ pytdéw mineralnych —do 1%,
* zawartos¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) —20%,
e wskaznik rozkruszenia dla gryséw granitowych — 16%, a dla gryséw bazaltowych
i innych —do 8%,
e nasigkliwos¢ —do 1,2%,
* mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej —do 2%,
¢ mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej — do 10%,
e reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw linowych ponad 0,1%,
e zawartos$¢ zwigzkow siarki — do0,1%,
e zawartos$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
e zawarto$¢  zanieczyszczed  organicznych — nie  dajaca  barwy  ciemniejszej
od wzorcowej.
Zwir powinien spetnia¢é wymagania normy dla marki ,30” w zakresie cech fizycznych
i chemicznych. Ponadto mrozoodpornosé zwiru, badang metoda bezposrednig wg normy ogranicza sie
do 10%.
Kruszywa grube powinny posiada¢ marke nie mniejszg niz klasa betonu. W kruszywie grubym tj. w
grysach i zwirach nie dopuszcza sie wystepowania grudek gliny. Zawartos¢ podziarna nie powinna
przekraczac 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
* 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
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* 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyZnie prostopadtej
do kierunku betonowania.

Przy najmniejszym wymiarze boku przekroju poprzecznego elementu wiekszym od 10 cm oraz przy
najmniejszej odlegtosci miedzy pretami zbrojenia mierzonej w Swietle,
nie mniejszej niz 10cm na roboty betonowe i Zelbetowe dopuszcza sie stosowanie kruszywa o
ziarnach do 63mm. W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réinych Zrédet nalezy
spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.
Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnity wykonanie wszystkich potrzebnych badan i
testow, a nie zaktdcity rytmu budowy. Dostawca kruszywa jest zobowigzany
do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badan wg obowigzujgcych norm, oraz
wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej
w terminach ustalonych przez Inspektora Nadzoru.
Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac kontrolne badania niepetne, zgodne z
obowigzujgcymi normami, obejmujace:

e oznaczenie sktadu ziarnowego,

e oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych,

e oznhaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

e oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére wyznacza sie jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech badanego kruszywa z wymaganiami zawartymi
W  normie uzycie takiego  kruszywa moze nastgpi¢é po jego  uszlachetnieniu
(np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy
prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy dla korygowanej recepty roboczej
betonu.

2.1.3. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢é zawarta
w granicach:

¢ do0,25mm 14-19%,

e do0,50mm 33-48%,

¢ do 1,00mm 57-75%.

Zaleca sie, aby punkt piaskowy wynosit:

e 35-40% - przy kruszywie grubym do 16mm,

e 30-35% - przy kruszywie grubym do 31,5mm,

e 25-30% - przy kruszywie grubym do 63mm

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e zawartos$¢ pytdw mineralnych - nie wiecej niz 1,5%,

e zawartos$¢ zwigzkow siarki - 0,2%,

e zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

e zawarto$¢  zanieczyszczen  organicznych - nie  dajgca  barwy  ciemniejszej

od wzorcowej wg ocbowigzujgcych norm .

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy nie wywotuje zwiekszenia wymiardéw
liniowych ponad 0,1% w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie wystepowania grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kaizdej dostawy musi byé poddany badaniom niepetnym, zgodnym
z obowigzujgcymi normami, obejmujgcym:

e oznaczenie sktadu ziarnowego,

* oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych,

e oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,
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e oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére wyznacza sie jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych.
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikéw badan petnych wg
normy, oraz okresowo wynikdw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej.
Niezaleznie od niepetnych badan poszczegdlnych partii piasku nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole
wilgotnosci piasku i statosci zawartosci poszczegdlnych jego frakcji w celu uzyskania odpowiedniej
recepty roboczej.

2.1.4. Uziarnienie i kruszywa

Mieszanki i kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ statg kompozycje granulo metryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych witasciwosci
zaréwno Swiezego betonu (konsystencja, jednorodno$é, urabialnos$é, zawarto$¢ powietrza), jak i
stwardniatego  (wytrzymato$é,  przepuszczalno$¢, modut  sprezystosci, skurcz). Krzywa
granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania
do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadaé sie, z co najmniej 3
frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4mm nie moze by¢ wieksza niz 5%.
Poszczegdlne frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej
w ilosci przewyzszajgcej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajgcej
10% catego sktadu frakcji.

2.1.5. Woda
Woda do produkcji betonu konstrukcyjnego powinna odpowiadaé¢ wymaganiom obowigzujgcych
norm. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej, woda nie powinna wydzielaé
gnilnego zapachu, nie powinna zawiera¢ zawiesiny pH<4. Stosowanie wody wodociggowe;j (pitnej) nie
wymaga badan. Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z
instalacji wodociggowe].

2.1.6. Domieszki do betonu
Domieszka jest materiatem dodawanym do betonu podczas mieszania w celu zmiany wtasnosci
mieszaniny betonowej. Nie nalezy uzywaé domieszek zawierajgcych chlorek wapnia.
Domieszki powinny by¢ uzywane tylko za uprzednig pisemng zgoda Inspektora Nadzoru oraz z
nalezytg ostroznoscig zgodnie z instrukcjg producenta. Zarowno dodawana ilo$¢ domieszek jak i
metoda jej stosowania podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, ktéremu rédwniez nalezy
dostarczy¢ nastepujaca informacje:

e typowa ilo$¢ domieszek oraz szkodliwy wptyw, jezeli dotyczy, zwiekszenia

lub zmniejszenia tej ilosci,
e chemiczna nazwa (nazwy) gtéwnego czynnego sktadnika (sktadnikéw) w domieszce,

2.1.7. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowaé zaprawe cementowo-piaskowg marki zgodnej z wymogami dokumentacji
projektowe] spetniajgcej wymogi normy. Orientacyjny sktad zaprawy w zaleznosci od marki cementu
przy konsystencji wg stozka pomiarowego 7 cm, podaje ponizsza tabela:

Proporcje objetosciowe: piasek
Marka cementu suchych sktadnikéw dla marki zapraw
M12 M15 M20
25 1:3 1:2 1:1
30 1:3,5 1:3-1:1,5
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W przypadku stosowania konsystencji ponizej 7cm stozka pomiarowego (gestszej) mozna przyjmowac
sktad jak dla marki nizej (M12), w przypadku stosowania konsystencji powyzej 7(rzednej) mozna
przyjmowac sktad jak dla marki wyzej M20.

Zaprawa powinna skfada¢ sie z cementu portlandzkiego odpornego na dziatanie siarczandw,
uwodnionego wapnia i piasku spetniajgcego wymagania obowigzujgcych norm.

2.1.8. Stal zbrojeniowa
Do zbrojenia  elementéw  Zelbetowych nalezy uzyé stali  zbrojeniowej  gtadkiej
lub zebrowanej zgodnie z wymogami projektu technicznego odpowiadajgcej normom. Siatka
zbrojeniowa powinna by¢ zgodna z wiasciwymi swiadectwami ITB i dostarczona w ptaskich arkuszach.

3. Sprzet
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w OST-00.
Dobodr rodzaju sprzetu uzywanego do wykonania petnego zakresu prac pozostawia sie Wykonawcy. Do
wykonania robdét betonowych moze by¢ wykorzystany nw. sprzet:
e betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réinych klas o konsystencji
od podtciektej do gestoplastycznej,
e wibratory pograzalne,
* zacieraczka do betonu,
e agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze
swiezo utozonej mieszanki betonowej,
e deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z cze$ciowym uzyciem materiatéw
drewnopochodnych takich jak: ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.,
* deskowania z tarcz sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego z ramami
drewnianymi z krawedziakéw,
e ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetnienia deskowan i stemplowan,
e maszyny do obrdébki stali zbrojeniowej,
v' prosciarka,
v" nozyce mechaniczne,
v gietarka mechaniczna.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét
zostang przez Kierownika budowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny byé podane ogledzinom
Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg miec
zapewniong doskonata szczelno$¢ z uwagi na wilgoé¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu
powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie
produkcji, a nastepnie przynajmniej raz
na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzone, co najmniej raz na miesigc.
Mieszanie sktadnikdw powinno odbywac sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikdéw betoniarek musi
zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. Transport
Ogodlne warunki dotyczgce $rodkéw transportu podano w OST-00.

4.1. Transport mieszanki betonowej
Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich  srodkéw w  celu unikniecia segregacji pojedynczych  sktadnikéw
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i zniszczenia betonu. Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:
* 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C,
e 70 min przy temperaturze otoczenia +20°C,
* 30 min przy temperaturze otoczenia +302C.
Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu
do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest
dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania
ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takie przenosniki tasmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtosé
nie wiekszg niz 10m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu
betoniarki samochodowe] jej jednorodnos$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.
Obowigzkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu
nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

4.2, Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady dotyczgce wykonania robét podano w OST-00.

5.1. Wytwarzanie betonu
Wytwarzanie betonu powinno odbywaé sie w wytwdrni. Dozowanie kruszywa powinno by¢
wykonywane z doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywad sie na niezaleznej wadze, o
wiekszej doktadnosci. Dla wody i dodatkdw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe.
Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscia 2%.
Czas i predkos$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowac¢ mieszanke odpowiadajgcy
warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien byé jednorodny, posiadac
jednolitg spdjnosé, by w czasie transportu i innych operacji
nie wystapito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na
uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez  wystgpienia pustek
w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnos$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody
niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na stosowanie srodkéw
napowietrzajgcych, plastyfikatorow, uptynniaczy, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w
projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie
ponizej 59C.
Przy  projektowaniu  sktadu  mieszanki  betonowej zageszczanej przez  wibrowanie
i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy Sredniej temperaturze dobowej >102C), srednie
wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom
1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw
tych czynnikéw na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu.
Zaleca sie dla betondw majacych bezposrednio kontakt z medium stosowanie betonu
o stosunku w/c=0,40 z dodatkiem superplastyfikatora w celu uzyskania wtasciwego zageszczenia.
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie
badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie
w warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie
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powinien odpowiadac najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza
w mieszance betonowej nie powinno przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.

e stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak
w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

e zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinien
przekraczac¢ 42% przy kruszywie grubym do 16mm i 37% przy kruszywie grubym do 31,5mm.

Warto$¢ wspédtczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika c/w, charakteryzujgcego
mieszanke betonowg nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie
uzyskanych wytrzymatosci betonédw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika ¢/w — mnigjszym i
wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie — wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla
zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu. Nasigkliwos¢ betonu nie
moze by¢ wyzsza od 4%, a wodoszczelnos¢ powinna by¢ zgodna z projektem oraz przewidywanym
zagrozeniem korozyjnym. Zasady doboru cech betonu i rodzaju cementu w zaleznosci
od stopnia agresywnosci siarczanowej sSrodowiska powinny by¢ zgodne z wymogami: normy, projektu
oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Beton towarowy otrzymywany od dostawcy moze byé uzywany w  robotach
po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Taka aprobata nie zostanie wydana do chwili
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru organizacji i kontroli produkcji oraz dostaw betonu
towarowego zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Beton towarowy powinien spetniac
wymagania obowigzujgcych norm. Ponadto dostawca betonu powinien przedstawi¢ atest
zapewniajgcy jako$¢ dostarczanej mieszanki betonowej, wyniki badad materiatéw uzytych do
produkcji i wyniki badan wymaganych cech betonu. Wykonawca opracowuje réine receptury dla
poszczegdlnych klas betonu. Powinny one by¢ zaprojektowane ze zwrdéceniem szczegdlnej uwagi na
trwatos$é, wytrzymatosé, konsystencje i uzyskanie gtadko wykoriczonej powierzchni. Ponadto spetniac
wymagania Inspektora Nadzoru w zakresie jakosci opracowanej receptury powinny uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie nie zostanie udzielone zadnej mieszance betonowe;j,
az do uzyskania pomysinych wynikéw préob. Nalezy zapewni¢ dostawe tych samych materiatéw przez
caty czas stosowania przyjetej receptury mieszanki betonowej.

Receptury robocze nalezy opracowywac na biezgco przy kazdej zmianie wilgotnosci kruszywa.
Ponowne préby powinny zosta¢ wykonane, jezeli ktdrakolwiek cecha materiatu albo mieszanki
ulegnie zmianie w trakcie roboét.

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do formowania konstrukcji z betonu Wykonawca zawsze powinien uzyskaé
pisemne pozwolenie Inspektora Nadzoru na rozpoczecie tych robdt. Wszystkie urzadzenia i materiaty
do robdt powinny znajdowac sie na placu budowy, a Wykonawca powinien by¢ gotowy do wykonania
tych roboét. Inspektor Nadzoru pozwoli
na wykonywanie robot tylko po takich  przygotowaniach, ktére zgodne beds
z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
Wykonawca powinien dopilnowaé, aby deskowanie zachowywato wystarczajgcg wilgotnosé i nie
ulegato odksztatceniom i wypaczeniom. W razie potrzeby deskowanie nalezy zrasza¢ wodg pitna.

Inspektor Nadzoru moze zakazac formowania konstrukcji z betonu
w deskowaniu, ktére wedtug niego jest zbyt nagrzane i/lub wysuszone i w zwigzku z tym, ktérego stan
mogtby zaszkodzi¢ jakosci i wytrzymatosci betonu. Koszty ponoszone

przez Wykonawce za chtodzenie lub zraszanie deskowania powinny by¢ wtgczone w cene kontraktowg
i z tytutu wykonywania tych czynnosci nie przystuguje mu dodatkowa zaptata.

Deskowanie, zbrojenie i powierzchnie styku z konstrukcjag betonowg powinny by¢ czyste
i wolne od pytu, zwiru, oleju lub innych substancji, ktére mogg by¢ szkodliwe dla swiezego betonu.
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5.2.2. Uktadanie betonu w konstrukcjach
Beton powinien by¢ uktadany w zatwierdzanych iloSciach i w poziomych warstwach
o grubosciach umozliwiajgcych doktadne potaczenie z warstwami lezgcymi ponizej poprzez
zageszczanie wibracyjne lub ubijanego betonu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona w sposéb ciggty i uktadana réwnomiernie
w warstwach grubosci 30-40cm.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci>0,75m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m).
Bez zezwolenia Inspektora Nadzoru nie mozna robi¢ przerw w procesie betonowania konstrukgji. Jesli
taka przerwa musi by¢ wykonana woéwczas nalezy podjgé odpowiednie srodki ostroznosci w celu
zapewnienia zadowalajgcego pofaczenia pdiniej wylewanego betonu do betonu uprzednio
utozonego.

5.2.3. Betonowanie w okresie letnim
W okresie letnim Wykonawca powinien ze szczegdlng uwagg prowadzi¢ prace betoniarskie tak, aby
nie dochodzito do pekania lub kruszenia sie betonu. W tym okresie beton powinien by¢ umieszczany
w konstrukcjach rano lub wieczorem, zgodnie
ze wskazowkami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien przestrzega¢ zalecert dotyczacych pielegnacji betonu. Szalunki powinny by¢
zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych zaréwno przed jego
formowaniem jak i w trakcie wigzania. Wykonawca powinien zabezpieczy¢ stosowne srodki
zapewniajgce utrzymanie jak najnizszej temperatury zbrojenia wystajacego z betonowanych
konstrukcji.
Beton w trakcie formowania powinien mie¢ temperature nie wiekszg niz 322C. W razie potrzeby
Wykonawca powinien schtadzaé beton stosujac metode zatwierdzong
przez Inspektora Nadzoru.

5.24. Betonowanie w okresie zimowym

Terminem okres zimowy okresla sie warunki pogodowe, w ktérych $rednia temperatura zewnetrzna w
okresie trzech lub wiecej nastepujacych po sobie dni jest ponizej 52C. Konstrukcji z betonu nie wolno
formowac w kontakcie z zamrozonym gruntem
lub deskowaniem, lub tez w kontakcie z lodem, $niegiem albo szronem na gruncie, deskowaniu lub na
zbrojeniu. Beton nie powinien by¢ przygotowany z zamarznietych materiatéw. Betonowania mozna
prowadzic¢ w okresie zimowym pod warunkiem,
ze podjete zostang specjalne $rodki ostroznosci, aby zapewnié, ze temperatura powierzchni betonu
nie spadnie ponizej 52C w trakcie formowania konstrukcji oraz po tym okresie, co najmniej:

e 4 dni w przypadku, jesli zastosowano do wykonania betonu zwykty cement portlandzki,

e 2dni, jesli zastosowano do wykonania betonu szybkowigzacy cement portlandzki.

Specjalne srodki ostroznos$ci mogg by¢ nastepujace:

e Ogrzanie kruszywa i wody do temperatury nie wyzszej niz 60 2C. Wode i kruszywo nalezy
miesza¢ przez okres wystarczajgco diugi do osiggniecia jednolitej temperatury przed
dodaniem cementu.

e Zupetne przykrycie i ostoniecie Swiezo umieszczonego betonu.

* |zolowanie deskowania i wykoriczonych powierzchni betonowych.

e Zapewnienie ekrandw chronigcych beton przed ruchem powietrza.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru szczegdtowe informacje na temat srodkdw ostroznosci,
ktére planuje zastosowa¢ w celu zabezpieczenia betonu przed wptywem niskich temperatur, ze
szczegotami metod oceny czasu, po ktdrym takie zabezpieczenie bedzie mozna usungé. Betonowanie
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nie mozna prowadzi¢ w okresie zimowym, bez uzyskania zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
proponowanych srodkéw ostroznosci.

5.2.5. Betonowanie w niekorzystnych warunkach pogodowych
Nie zezwala sie na betonowanie w czasie intensywnych opadéw deszczu lub kiedy temperatura
powietrza spadnie ponizej 52C lub przekroczy 322C. Gdy temperatura powietrza przekracza 259C,
betonowanie moze by¢ prowadzone tylko z zachowaniem specjalnych, zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru, Srodkéw ostroznosci.

5.2.6. Zageszczanie betonu
Wykonawca uwazaé bedzie zgeszczanie betonu za robote zasadniczego znaczenia, ktérej celem jest
wytworzenie wodoszczelnego betonu o maksymalnej gestosci i wytrzymatosci. Beton powinien by¢
dobrze zageszczony, podczas operacji formowania konstrukcji powinien doktadnie wypetniac
przestrzenie wokét zbrojenia, deskowania lub formy. Mechaniczne zageszczarki wibracyjne powinny
by¢ typu zanurzonego o czestotliwosci wibracji nie mniejszej niz 6000Hz i rozwigzania konstrukcyjnego
zatwierdzonego
przez Inspektora Nadzoru. Wszyscy operatorzy obstugujacy zageszczarki powinni byé odpowiednio
przeszkoleni. Zageszczarki wibracyjne powinny byé wstawiane do nie zageszczanego betonu pionowo i
w regularnych odstepach. W miejscach, gdzie nie zageszczany beton jest w warstwie powyzej $wiezo
zageszczonego betonu. Zageszczarki wibracyjne powinny wchodzié¢ pionowo do 100mm w poprzednig
warstwe betonu. Wibracje nie powinny by¢ stosowane bezposrednio na lub przez zbrojenie do sekgcji
albo warstw betonu, ktére ulegty zwigzaniu do stopnia, w ktérym beton przestaje by¢ plastyczny w
trakcie wibrowania. Beton nie moze ptyng¢ w deskowaniu na odlegtosci umozliwiajgcej rozdzielanie
sie sktadnikow. Zageszczarki wibracyjne nie powinny byé uzywane do transportu betonu w szalunku.
Nalezy uwazaé, aby w wyniku stosowania zanurzonych zageszczarek wibracyjnych
nie naruszy¢ zbrojenia, juz umieszczonego betonu lub wewnetrznych ptaszczyzn deskowania. W
obszarach o duzym nasyceniu zbrojenia, moze by¢ konieczne stosowanie zageszczarek recznych o
matych srednicach. Wykonawca dostarczy zageszczarki reczne o odpowiednich rozmiarach dla kazdej
czesci robdt. Wibracja betonu poprzez bicie mtotkami w deskowaniu nie jest dozwolona.
W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lub nachylonych elementach tasmy dylatacyjnej,
nalezy je unies¢ i zagescic¢ beton, do poziomu nieznacznie wyzszego niz spdd tasmy dylatacyjnej, przed
jej zwolnieniem tak, aby zapewnié zupetne zageszczenie otaczajgcego jg betonu. Czas zageszczania
powinien by¢ ograniczony do czasu niezbednie wymaganego i nie powodujgcego segregacji
sktadnikéw. Nie nalezy kontynuowacd zageszczania z chwilg pojawienia sie wody lub nadmiaru zaprawy
na zageszczanej powierzchni.
Nie nalezy dotyka¢ betonu po zageszczeniu i uformowaniu konstrukcji. Beton, ktéry ulegt
czeSciowemu zwigzaniu przed uformowaniem konstrukcji, nie powinien by¢ stosowany
i nalezy go usung¢ z konstrukcji.

5.2.7. Przerwy robocze i technologiczne

Przerwy robocze i technologiczne powinny byé ksztattowane na poziomych lub na pionowych
pfaszczyznach. Doktadne umiejscowienie przerw roboczych i technologicznych, jezeli nie pokazano na
rysunkach, powinno by¢ ustalone z Inspektorem Nadzoru, przed przystgpieniem do betonowania.
Przerwy robocze i technologiczne nalezy wykona¢ w poprzek ptaszczyzn. Przerwy powinny byé
lokalizowane w ten sposdb, aby beton wylewany w pojedynczej operacji, byt ograniczony w rozmiarze
w celu zmniejszenia efektu skurczu i wptywu temperatury. Deskowanie dla przerw roboczych i
technologicznych powinny miec¢ ksztatt prostokatny oraz musi umozliwiaé utozenie tasm
wodoszczelnych.

Krawedzie zewnetrzne wszystkich przerw roboczych i technologicznych powinny by¢ ksztattowane za
pomocg desek o ostrych krawedziach, tak aby zapewnié doktadne i proste wykoriczenie. Elementy
skrajne powinny byé mocno ustalone, szczelne oraz doktadnie dopasowane do zbrojenia. Propozycje
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Wykonawcy dotyczace rozmieszczenia, ilosci i rozwigzan projektowych przerw roboczych i
technologicznych podlegajg zatwierdzeniu Inspektora Nadzoru przed przystgpieniem do prac.

W celu pofaczenia powierzchni stwardniatego betonu ze Swiezym nalezy usung¢ szkliwo cementowe i
zaprawe, az do czeSciowego odstoniecia ziaren kruszywa. Przygotowanie powierzchni betonowej w
przerwach roboczych wykona¢ strumieniem wody pod cisnieniem lub strumieniem mieszaniny wody
ze sprezonym powietrzem. Bezposrednio przed betonowaniem beton w przerwie poddac
dtugotrwatemu nawilzaniu, a uktadang mieszanke betonowga nalezy niezwykle starannie zagesci¢. W
zbiornikach w miejscach gdzie wymagana jest szczelno$¢ stosowad nalezy specjalne wkiadki
uszczelniajgce w postaci tasm z tworzyw sztucznych, perforowanych wezéw iniekcyjnych lub wktadek
peczniejgcych.

5.2.8. taczenie nowych konstrukcji ze starymi

W miejscach, gdzie beton ma by¢ wylewany przy lub na powierzchni uprzednio wykonanych robédt,
powierzchnie starego betonu, nalezy doktadnie wyszczotkowaé oraz wyczysci¢ wodg i powietrzem
pod cisnieniem, tak aby uzyska¢ powierzchnie betonu bez wtracen, pytu i zanieczyszczen.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, na doktadne zageszczanie $wiezego betonu. W pewnych
przypadkach, w zaleznosci od klasy zastosowanego betonu, czasu pomiedzy kolejnymi operacjami
wylewania betonu, oraz warunkéw atmosferycznych. Przed przystgpieniem do ponownego
betonowania Inspektor Nadzoru moze wymagac, aby stary beton powinien byé oczyszczony w inny
spos6b niz wymieniono powyzej.

5.2.9. Pielegnacja betonu
W trakcie wigzania beton powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami na skutek dziatania warunkéw
atmosferycznych (bezposrednie Swiatto stoneczne, deszcz, $nieg, albo mréz), ptynacej wody lub
uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie metody zabezpieczenia $wiezo wylanego betonu podlegajg
wczedniejszemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Maksymalne i minimalne temperatury
otoczenia i wilgotnos¢ powinny by¢ mierzone i rejestrowane kaidego dnia przez Wykonawce.
Powinna istnie¢ mozliwos$¢ sprawdzenia tych zapiséw przez Inspektora Nadzoru.
W trakcie wigzania betonu wszystkie odkryte powierzchnie powinny by¢ przykryte wilgotnymi matami
z juty oraz arkuszami z folii polietylenowej. Maty i folia powinny by¢ mocno przymocowane dookota
krawedzi powierzchni betonowych tak, aby nie uszkodzi¢ wykoriczonych powierzchni. Tak szybko ja to
mozliwe maty z juty i folia polietylenowa powinny by¢ obnizone do uzyskania kontaktu z betonem i
zabezpieczone w celu zapobiegniecia penetracji wiatru w przestrzeni ponizej. Maty z juty powinny by¢
caty czas utrzymywane w stanie wilgotnym nie krécej niz 10 dni lub wedtug wskazan Inspektora
Nadzoru.
Inspektor Nadzoru moze zatwierdzi¢ alternatywne metody chronienia i pielegnacji betonu. Nie nalezy
stosowaé ptynnych membran pielegnacyjnych na odkrytych powierzchniach lub tam gdzie nalezy
zapewni¢ zadowalajgce warunki przyczepnosci dla umieszczania dalszych warstw betonu lub zaprawy.
Ptynne membrany pielegnacyjne nie powinny by¢ uzywane w miejscach, gdzie ma by¢ stosowana
zaprawa, zaprawa zywiczna lub szczeliwo. Przed przystgpieniem do robdt w betonie nalezy zapewnic
wystarczajagce metody petnej ochrony betonu kubaturowego w miejscu wykonywania tych robét.
Podczas bardzo wysokich temperatur, pomimo podjecia innych s$rodkdédw ochrony konstrukcji
betonowych, Wykonawca moze otrzymac polecenia ochtadzania deskowania wypetnianego betonem
poprzez spryskanie wodg. Wszystkie materiaty, wyposazenie i woda do pielegnacji betonu powinny
by¢ przygotowane na placu budowy przed przystgpieniem do betonowania.
Przy temperaturze ponizej 52C betonu nie nalez polewaé, a wskazane jest ostonic
go plandekami zabezpieczajgcymi przed nadmiernym ochtodzeniem.

5.2.10. Obcigzanie konstrukcji betonowych
Nie dopuszcza sie zZadnego zewnetrznego obcigzania jakiejkolwiek czesci konstrukcji,
co najmniej przez 7 dni. Po tym okresie obcigzanie konstrukcji jest dopuszczalne
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po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru i po sprawdzeniu siedmiodniowej wytrzymatosci betonu.
Konstrukcje mozna obcigzy¢ petnym obcigzeniem projektowym po 28 dniach i po osiggnieciu
wytrzymatosci charakterystycznej dla betonu.

5.2.11. Dylatacje i tasmy dylatacyjne

Dylatacje majg za zadanie zabezpieczenie konstrukcji przed uszkodzeniem spowodowanym
nierdbwnomiernym osiadaniem gruntu, skurczem betonu i odksztatceniami termicznymi. Muszg by¢
tak zaprojektowane i wykonane, aby nie krepowaty odksztatcen i przemieszczen poszczegdlnych
elementéw tj. przecina¢ w jednym przekroju wszystkie elementy konstrukcyjne. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych, jaki i ich uszczelnienie i wypetnienie muszg by¢ zgodne z wymogami projektu oraz
zaleceniami Inspektor Nadzoru. Nalezy przyjmowac szeroko$¢ w granicach 2-4cm. Powierzchnie
betonu w szczelinach muszg by¢ gtadkie i réwne. Niedozwolone jest pozostawianie na powierzchni
dylatacji, jakichkolwiek nieréwnosci, wybrzuszen, wyciekéw lub pozostawienie pretéw zbrojenia,
czesci deskowan itp. Wrecz niedopuszczalne jest wypetnienie lub zasklepienie dylatacji betonem
lub zaprawa.

Szczeliny dylatacyjne tam gdzie jest wymagana wodoszczelno$¢ muszg by¢é wyposazone
w tasme dylatacyjna, umozliwiajacg przeptyw i przeznaczong do zabetonowania w obu czesciach
dylatowanej konstrukcji. Tasmy dylatacyjne powinny by¢ wykonane z polichlorku winylu (PCW). Typ
tasmy dylatacyjnej powinien byé zgodny z wymogami projektu i by¢ zatwierdzony przez Inspektora
Nadzoru. TaS§ma w deskowaniu musi by¢ zamocowana w sposdb stabilny, nie moze w trakcie
betonowania ulega¢ przemieszczeniom, ani deformacjom. Nalezy ustabilizowaé cze$¢ tasmy
przeznaczong do zabetonowania za pomocg specjalnych strzemion z drutu lub spinaczy. Beton wokét
tasmy powinien by¢ szczegdlnie starannie zageszczony. Nie mogg w poblizu tasmy wystepowac raki
czy kawerny. Tasmy dylatacyjne powinny by¢ faczone tylko przez zgrzewanie za pomocga specjalnych
urzadzen firmowych. Wykonawca przedtozy szczegéty postepowania przy taczeniu wzdtuznym i
prostopadtym tasm dylatacyjnych. Ztacza spawane pod rdéinymi katami nalezy wykonac jako
fabrycznie prefabrykowane ksztattki.

5.3. Formowanie i wykanczanie powierzchni betonowych

5.3.1. Informacja ogéina
Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby bezpiecznie przenosity obcigzenia
wystepujace w czasie uktadania i zgeszczenia mieszanki betonowej. Deskowanie konstrukcji powinno
uwzglednia¢ wszystkie przejscia i podparcia konstrukcji przechodzacych i wspartych na szalowanych
konstrukcjach betonowych.

5.3.2. Rysunki i obliczenia

Wykonawca przedtozy rysunki i obliczenia pokazujace szczegoty deskowania
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Rysunki powinny przedstawia¢ proponowane materiaty i
szczegoty potaczenn elementdw deskowan. Deskowanie nie powinno by¢ wykonywane do czasu
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru rysunkéw i obliczen tego deskowania. Takie zatwierdzenie nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za wiasnosc i parametry deskowania. Jakiekolwiek zmiany
lub modyfikacje w deskowaniu wymagane przez Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane bez
ponoszenia dodatkowych kosztédw przez Zamawiajgcego.

5.3.3. Materiaty na szalunki
Generalnie nalezy stosowad¢ deskowania inwentaryzowane oraz przesuwne lub przestawne,
zapewniajgce wielokrotne uzycie.
Szalunki tradycyjne z drewna mozina stosowaé¢ w przypadku koniecznosci technicznej
i powinny by¢ wykonywane z drewna dobre]j jakosci, bez sekdw i wypaczen. Grubos$¢ drewna na
deskowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 30mm. Alternatywnie za aprobatg Inspektora Nadzoru,
deskowanie moze by¢ wykonane z:
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¢ metalowych szalunkow,
e sklejki albo twardej ptyty pilsSniowej o grubosci 5mm potozonej na deskowaniu
o grubosci 19mm,
e sklejki grubosci nie mniejszej niz 18mm.
Sklejka albo twarda ptyta pilsSniowa powinna by¢ impregnowana i gtadka.

5.3.4. Montaz deskowan
Deskowania nie mogg ulega¢ deformacjom ani przemieszczeniom pod dziataniem obcigzen.
Deskowanie  powinno  by¢ wykonane w linii prostej z zachowaniem poziomu
i pionu. Deskowania muszg by¢ szczelne, tak, aby uniemozliwi¢ wyciekanie nie tylko mieszanki
betonowej i zaprawy, ale takze zaczynu cementowego. Potgczenia deskowan nalezy wykona¢ zgodnie
z przyjetym systemem. System pofaczen winien uwzgledniaé¢ obcigzenia w trakcie wykonywania
konstrukcji.

5.3.5. Deskowanie konstrukcji od strony gruntu
Deskowanie konstrukcji od strony gruntu powinno by¢ stosowane do uksztattowania konstrukcji
betonowych lub podparé¢ innych konstrukcji zlokalizowanych ponizej poziomu terenu i powinny
spetnia¢ wyszczegdlnione powyzej wymagania dla wszystkich deskowan za wyjatkiem gtadkosci
ptaszczyzn deskowania.

5.3.6. Potaczenia wewnetrzne
Nie dopuszcza sie innych potgczen i weztdw w konstrukcjach z wyjatkiem zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

5.3.7.  Srodki adhezyjne
Catos¢ deskowania winna by¢ oczyszczona, a powierzchnie styku z betonem przesmarowane srodkiem
adhezyjnym zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Materiat powodujgcy szkodliwe oddziatywania
na beton oraz przebarwienia betonu nie powinien by¢ uzywany. Nie mozna dopusci¢ do
zanieczyszczenia srodkami adhezyjnymi przerwy roboczej, pretéw zbrojenia i elementéw stalowych
wbudowanych w konstrukcje.

5.3.8. Rozdeskowanie konstrukgji

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpic tylko za zgoda Inspektora Nadzoru i pod wykwalifikowanym
nadzorem kompetentnego pracownika, tak aby nie spowodowacd uszkodzenia betonu. Minimalny czas
pomiedzy betonowaniem i rozdeskowaniem dla réznych elementéw konstrukcji jest podany w tabeli
ponizej. Niezaleznie od spetnienia wymagan z tabeli nie zwalnia sie Wykonawcy z obowigzku
sprawdzenia wytrzymatosci betonu przed rozformowaniem jak réwniez uzyskania zgody Inspektora
Nadzoru

na rozdeskowanie. Okresy demontazu deskowania dla przecietnej temperatury 49C
lub wyzszej podano w tabeli ponizej:

Deskowanie boczne belek, Deskowanie dolne stropdw i belek
$cian i stupdw Dla dtugosci do 3m Dla dtugosci powyzej 3m
3 dni 8 dni 20 dni

W kazdym wypadku Wykonawca powinien opdzni¢ demontaz, jezeli w opinii Inspektora Nadzoru
beton nie osiggnat wystarczajgcej wytrzymatosci.

W przypadku temperatury ponizej 49C czas deskowania powinien by¢ przedtuzony o ilos$¢ dni, gdy
temperatura byta nizsza niz 42C.
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Alternatywnie, niezaleznie od warunkéw podanych w tabeli, usuwanie deskowan jest mozliwe, gdy
beton osiggnie wytrzymatos¢. Uszkodzenie betonu w trakcie usuwania deskowan powinno by¢
natychmiast naprawione na koszt Wykonawcy i ku satysfakcji Inspektora Nadzoru.

5.3.9. Wykanczanie powierzchni betonowych
Wykonczenie powierzchni powinno byé zgodne z nizej podanymi wytycznymi, jezeli dokumentacja nie
modwi inaczej:

e Zewnetrzne i wewnetrzne powierzchnie powyzej poziomu terenu (za wyjatkiem powierzchni
poziomych), powierzchnie w kontakcie z cieczami tacznie z kanatami Sciekowymi powinny
posiadac powierzchnie samoistnie gtadkg po usunieciu deskowania.

* Powierzchnie ponizej poziomu terenu — tekstura powierzchni moze odzwierciedlaé¢ uzyte
deskowania.

e Powierzchnie poziome podtdég i dna zbiornikbw - zatarte packg stalowg na gtadko
(blichowane).

e Krawedzie elementéw powinny posiada¢ skosy 20mm na 20mm.

e Faktura betonu winna by¢ opisana na rysunkach szczegétowych. Wykonawca przed
wykonaniem faktury powinien przedstawié¢ probke o wielkosci 1m2 do aprobaty Inspektora
Nadzoru.

e Wszystkie powierzchnie nie powinny posiadaé peknieé, rakéw, widocznych rozwarstwien
kruszywa itp.

e Faktura zewnetrzna betonu winna koriczy¢ sie 500mm ponizej poziomu terenu.

5.3.10. Usuwanie usterek na powierzchniach betonowych
Sposéb  usuwania usterek na powierzchniach betonowych powinien by¢ ustalony
z Inspektorem Nadzoru natychmiast po rozebraniu deskowania, a naprawy powinny by¢ natychmiast
wykonane. Naprawa betonu nie uzgodniona z Inspektorem Nadzoru bedzie odrzucona. Jakiekolwiek
drobne wady powierzchni powinny by¢ naprawione za aprobatg Inspektora Nadzoru natychmiast po
zakoriczeniu rozdeskowania i pielegnacji. Srodki naprawcze mogg obejmowaé, ale nie powinny sie
ogranicza¢, do:

e Otwory zostawione w konstrukcji dla powigzania deskowania powinny zosta¢ oczyszczone z
usunieciem luznych odpryskéw materiatu. Powierzchnia powinna zosta¢ przygotowana do
naprawy. Naprawa winna zosta¢ dokonana przy pomocy zaprawy naprawczej. W zbiornikach
otwory po  stezeniach  szalunkowych  Scian  wypetni¢  wklejanymi  korkami
betonowozywicznymi.

¢ Whklesniecia, rak, przebarwienia betonu i mniejsze wady mogg by¢ oczyszczone
i zatarte zaprawg cementowg natychmiast po usunieciu deskowania.

* Wszelkie nieréwnosci moga by¢ zeszlifowane i naprawione zaprawa.

e Mate ubytki i szczeliny powinny by¢é rozkute prostopadte do lica betonu
na gtebokos$¢ co najmniej 25mm i wypetnione zaprawa naprawcza.

5.3.11. Betonowe zaprawy do napraw konstrukcji

Betonowe zaprawy do napraw powierzchni powinny by¢ wykonane w proporcji: jednej czesci
wagowo cementu ekspansywnego i trzech czesci kruszywa drobnoziarnistego przechodzacego przez
sito 1Imm. Dodatki ulepszajgce konsystencje mogg by¢ dodawane po zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru. Dodatki ulepszajgce konsystencje jak réowniez receptura zaprawy podlegajg zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru. Kolor zaprawy powinien by¢ dobrze dobrany do otaczajgcego betonu. Do
naprawy konstrukcji mozna stosowal zaprawy naprawcze i szpachlowki na bazie cementu,
modyfikowane polimerami
i zywicami z dodatkiem mikrokrzemionki zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zaprawa naprawcza
powinna by¢ naktadana w  warstwach o grubosci nie wiekszej niz  15mm.
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W trakcie naprawy nalezy zaprawe zageszczal przez ubijanie na catej powierzchni warstwy. Po
zageszczaniu powierzchnia kazdej warstwy powinna by¢ uszorstniona przed natozeniem nastepnej
warstwy. Otwory nie powinny by¢ napetniane powyzej lica betonu.

5.4.  Zbrojenie konstrukcji betonowych
5.4.1. Typy, jakosci i magazynowanie
Zbrojenie  konstrukcji betonowych powinno sktadaé sie ze stalowych pretéw
lub siatki zbrojeniowej z wyjatkiem, gdzie dokumentacja méwi inaczej. Stal zbrojeniowa winna by¢
gtadka lub zebrowana zgodnie z obowigzujgcymi normami. Siatka zbrojeniowa powinna by¢ zgodna z
wtasciwym swiadectwem ITB i dostarczana w ptaskich arkuszach. Dostarczong na plac budowy partie
stali zbrojeniowej nalezy podac¢ kontroli, sprawdzajac zgodno$¢ atestu z zamodwieniem oraz cechami
oznaczonymi na zataczonych metrykach. Nalezy sprawdzi¢ wyglad, powierzchnie, wymiary, oraz
prostolinijnosé¢ pretéw w wigzkach. Odchylenia pretéw od linii prostej nie powinny by¢ wieksze niz
5mm na 1m dtugosci. Powierzchnia pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy, naderwan i rdzy.
Prety nie mogg by¢ zanieczyszczone w szczegdlnosci ttuszczami, bitumami lub farbami. W przypadku
watpliwosci, co do wygladu zewnetrznego i gdy stal peka przy gieciu nalezy stal poddac badaniom.
Wykonawca powinien przedstawié prébki stali i siatek zbrojeniowych do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Prébki powinny by¢ pobierane w obecnosci Inspektora Nadzoru
i powinny posiada¢ rozmiar wystarczajagcy do wykonania préb jak opisano ponizej. Zadna stal
zbrojeniowa nie zostanie zastosowana w konstrukcjach do czasu uzyskania akceptacji Inspektora
Nadzoru. Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana na poétkach lub regatach z podziatkiem na
$rednice. Siatki zbrojeniowe nalezy uktadac poziomo na przekfadkach dystansowych.

5.4.2. Planowanie robot

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich, gdzie Wykonawca
powinien przygotowywac urzadzenia do prostowania stali dostarczonej
w kregach, giecia i ciecia oraz zgrzewania i spajania stali zbrojeniowej, jak réwniez wykazy zbrojenia z
podaniem dtugosci i gie¢ na kazdy element i konstrukcje. Kopie tych plandw, wykazéw i zaméwien
powinny zosta¢ przekazane Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Zatwierdzenie plandow, wykazow i
zamoéwien nie zwalnia Wykonawcy z jego odpowiedzialnosci za wykonane zbrojenie zgodne z
rysunkami i/lub stosownie do wymagan wyszczegdlnionych w normie.

5.4.3. Przygotowanie materiatu
Zbrojenie powinno by¢ zabezpieczone przed brudem, pytem, rdzg, olejem itp.
Po zamontowaniu zbrojenie nalezy sprawdzi¢ i oczyscié.

5.4.4. Giecie pretow

Prety stali zbrojeniowej powinny by¢ ciete z prostych pretéw wolnych od skretéw
i wygie¢ i powinny by¢ zginane na zimno przez doswiadczonych robotnikéw. Prety
o S$rednicy wiekszej niz  12mm powinny by¢ wyginane na gietarce zatwierdzonej
przez Inspektora Nadzoru.

5.4.5. Ciecie siatek zbrojeniowych
Siatki zbrojeniowe powinny by¢ ciete prosto z arkuszy. Ciecie powinno by¢ robione w taki
sposob, aby ograniczy¢ strate materiatu. Nie zezwala sie na uzywanie pozostatosci wycietych siatek.

5.4.6. taczenie pretéow i drutéw

Wykonanie zaktaddéw pretdw i siatek zbrojeniowych dopuszczalne jest w razie koniecznosci po
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. taczenie pretdw przez spawanie nie powinno byc
wykonywane bez zgody Inspektora Nadzoru. Jezeli nie podano inaczej, dtugos¢ zaktaddw pretéw
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powinna spetnia¢ wymagania normy. Zaktady sgsiednich siatek powinny by¢ wykonywane w sposéb
okreslony projektem oraz wymogami Inspektora Nadzoru.

5.4.7. Montaz zbrojenia

Gotowe do wbudowania prety i elementy zbrojenia powinny by¢ na sktadowisku zgrupowane w
wigzki lub paczki oraz wyposazone w trwatg informacje o numerze preta lub elementu, srednicy i
dtugosci, o klasie i znaku stali. Zbrojenie winno by¢ zamontowane i ustabilizowane na miejscu oraz
powinno zachowaé niezmiennos¢ pozycji w trakcie betonowania. Poprawny uktad i stabilizacja
zbrojenia uzyskiwana jest poprzez prawidlowe wigzanie, rozpieranie, wieszaki i przektadki
dystansowe. Prety powinny by¢ wigzane w ich poprawnej pozycji przy pomocy drutu wigzatkowego.
Oprdécz innych wymagan, zbrojenie powinno by¢ ustalone w taki sposéb, ktéry zabezpieczy podparcie
i rozparcie
na obcigzenia, ktdére mogg wystgpic¢ podczas budowy.

W czasie uktadania zbrojenia w deskowaniu nalezy zamontowa¢ odpowiednig liczbe
dystansownikéw z betonu lub tworzyw sztucznych, zapewniajagce wymagang grubos¢ otulenia. W
ptytach zbrojonych dwoma warstwami zbrojenia gérna warstwa winna by¢ podparta przy pomocy
dystanséw stalowych (stotkéw) zabezpieczonych przektadkami dystansowymi przed kontaktem z

deskowaniem. Otulina betonu winna by¢ zgodna
z obowigzujgcymi przepisami w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych oraz wymogami projektu.
Zbrojenie wystajgce z elementdw konstrukcji i narazone na dziatanie warunkdéw

atmosferycznych lub dtugie okresy miedzy operacyjne, powinno by¢ zabezpieczone w celu
przeciwdziatania korozji za aprobatg Inspektora Nadzoru. Jesli pomimo tych srodkéw ostroznosci
pojawi sie rdza na powierzchniach, powinna by¢ natychmiast usunieta
ku satysfakcji Inspektora Nadzoru.

5.4.8. Odbiér zbrojenia przed betonowaniem
Cate  zbrojenie, po zamontowaniu, powinno by¢é odebrane i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru przed przystgpieniem do betonowania. Niedopuszczalne jest betonowanie
przed odbiorem zbrojenia. Podczas kontroli przy odbiorze zbrojenia nalezy sprawdzi¢:
¢ zgodnosc¢ z projektem wymiardw i usytuowania zbrojenia,
* prawidtowos¢ wykonania potgczen pretédw spawanych i zgrzewanych,,
e dtugosc zakotwien pretdw taczonych na zaktad oraz ich rozmieszczenie
e grubosc¢ otuliny pretow,
e sztywnos¢ i stabilnos¢ zmontowanego zbrojenia,
e czystos¢ powierzchni pretéw,
» zaswiadczenia z badan potaczen zgrzewanych i spawanych,
Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokét.

5.5. Izolacje powierzchni betonowych

5.5.1. Zatozenia ogélne

Izolacje bitumiczne powinny by¢ stosowane do zewnetrznych powierzchni konstrukcji
betonowych w celu ochrony elementéw betonowych przed agresywnym oddziatywaniem zasolonych
woéd gruntowych lub innych niepozgdanych czynnikdédw. Ogdlnie izolacje powinny by¢ stosowane do
powierzchni betonowych znajdujgcych sie pod ziemig oraz/lub majacych kontakt z wodami
gruntowymi.

Wykonawca powinien dostarczyé i zastosowaé wszelkie $rodki do pokry¢ ochronnych. Srodki
uzywane do pokrywania powierzchni zewnetrznych powinny by¢ masami bitumicznymi (asfalt,
emulsja) zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie srodki gruntujgce i podktady powinny
by¢ nabywane u tego samego wytworcy i powinny by¢ zalecanymi przez producenta dla okreslonej
farby lub masy bitumicznej. Wszystkie farby i pokrycia bitumiczne powinny by¢ stosowane doktadnie z
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instrukcjami producenta. Wszystkie farby powinny by¢ dostarczone na plac budowy w zamknietych
pojemnikach

z wyraznie widoczng nazwag producenta. Wszystkie pokrycia powinny byé wykonywane przez
wykwalifikowang site roboczg pod nadzorem brygadzisty, w sposéb akceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Zadne pokrycie bitumiczne nie moze byé wykonywane, dopdki beton nie osiggnat
wytrzymatosci i nie zakoriczono pielegnacji oraz dopdki nie zostanie wydana uprzednia zgoda
Inspektora Nadzoru.

5.5.2, Przygotowanie powierzchni
Przed wykonaniem pokrycia lub podktadu, powierzchnia betonu powinna zosta¢ doktadnie

oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, srodka pielegnacyjnego, pytu
i pozostatosci, a gdy jest konieczne, powierzchnia powinna zosta¢ wygtadzona i gtadka. Powierzchnie
betonu powinny by¢ przed wykonaniem pierwszego podktadu suche.

Nie wolno wykonywac¢ pokrycia bitumicznego, dopdki Inspektor Nadzoru nie zatwierdzi
przygotowania powierzchni. Wykonawca powinien zapewnié, aby przed rozpoczeciem prac na placu
budowy znajdowata sie odpowiednia ilos¢ materiatdéw, dzieki czemu uniknie sie przerw w trakcie
wykonywania roboét.

5.5.3. Wykonanie

Nie mozna wykona¢ Zadnego malowania, pokrywania lub podktadu zanim pokrywana
powierzchnia nie zostanie odebrana przez Inspektora Nadzoru. Po wykonaniu pojedynczego pokrycia,
powierzchnia musi zosta¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru przed wykonaniem kolejnej
warstwy.

Podktad powinien zosta¢ wykonany i nalezycie wtarty w beton, a nastepnie pozostawiony do
wyschniecia.

Pierwszg warstwe pokrycia nalezy wykonaé przez intensywne wcieranie w jednym kierunku, a
nastepnie pozostawi¢ do wyschniecia.

Drugg i kolejne warstwy pokrycia nalezy wykonaé przez intensywne wecieranie
w kierunku prostopadtym do warstwy poprzedniej, a nastepnie pozostawi¢ do wyschniecia.

Na betonie i innych powierzchniach nalezy wykona¢ minimum dwie warstwy masy bitumicznej
(wytaczajac z tego podktad). llo$¢ warstw musi by¢ zgodny z wymogami projektu oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru. Wykonanie kazdej warstwy lub pokrycia powinno by¢é w taki sposdb, aby na
pokrywanej powierzchni nie pozostaty zadne przerwy czy niedociggtosci.

5.5.4. Zuzycie materiatow i pielegnacja

Zuzycie materiatu przy wykonaniu podktadu powinno wynosi¢ 0,5 kg/m2, a na kazdg nastepng
warstwe powinno wynie$¢ nie mniej niz 0,5 kg/m2 powierzchni. Kazda warstwa powinna byc
doktadnie osuszona przed wykonaniem nastepnej warstwy i powinna by¢ traktowana jako sucha,
jezeli nie pozostawia $ladéw na powierzchni palca przesuwanego raptownie po pokryciu. Zadne
pokrycie nie powinno by¢ zanurzane w wodzie przez okres co najmniej siedmiu dni po wykonaniu na
powierzchni.

5.5.5. Izolacje pod konstrukcje

Spodnia strona konstrukcji betonowych umieszczonych w gruncie powinna byé chroniona przez
wykonanie pokrycia bitumicznego na warstwie zaprawy cementowo-piaskowej o grubosci minimum
25mm.

Zaprawa cementowo-piaskowa powinna zosta¢ zrealizowana na betonie podktadowym, po jej
wtasciwym stwardnieniu i pielegnacji nalezy wykona¢ pokrycie bitumiczne, nastepnie uktadany jest
beton konstrukcyjny.
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5.5.6. Usterki konstrukcji

Jakakolwiek cze$¢ prac lub konstrukcji, ktére wulegly rozwarstwieniu powinny by¢,
na zadanie Inspektora Nadzoru, natychmiast wyciete i odbudowane wg zatwierdzonego sposobu
optat. Tolerancje powinny by¢ w granicach dopuszczalnych. Jakiekolwiek pekniecia powinny by¢
uszczelnione iniekcyjnie syntetyczng zywicg albo innymi odpowiednimi metodami zatwierdzonymi
przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady dotyczace kontroli robdt podano w OST-00. Kontrola jakosci robdt polegad
bedzie na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z zakresem podanym
w przedmiarze robot i dokumentacji projektowe].

6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej
Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiadaé¢ wymaganiom dokumentacji

projektowe] i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiadac aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci
lub $wiadectwa jakosci producentéw i uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczeciem
betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢c jakosé¢ materiatéw i mieszanek betonowych
przedktadajac do oceny Inspektorowi Nadzoru:

e probki materiatéw, ktdre ma zamiar stosowaé wskazujgc ich pochodzenie,

e typijakos$é, propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

* rodzaj i dozowanie cementu,

e stosunek w/c,

e rodzaj dozowanych dodatkéw i domieszek, ktére zamierza stosowaé,

e proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej,

e przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm] lub metody Ve-Be

[s],

* sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielegnacji betonu,

* wyniki prébnych badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach,

e okreslenie trwatosci betonu,

e projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inspektor Nadzoru wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu

i zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajgcych jako$¢ materiatéw i mieszanek betonowych
i po wykonaniu, niezaleznie od przedsiebiorstwa betonowych mieszanek, badan laboratoryjnych
prébek. llos¢ prébek i sposdb wykonania zostang podane przez Inspektora Nadzoru, ktéry wykonywadé
bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci materiatow i
mieszanek betonowych zastosowanych
z wczesniej przedtozonymi.

6.2. Kontrola jakosci betonu
6.2.1. Zakres kontroli
Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy dotyczgce wytrzymatosci betonu, Inspektor Nadzoru ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, probek materiatow lub betondéw
celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.
Kontroli podlegajg nastepujace whasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu:
e konsystencja mieszanki betonowej,
e zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
e wytrzymatosc betonu na $ciskanie,
e nasigkliwos¢ betonu,
e odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
e przepuszczalno$é wody przez beton.
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Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonywania kontroli jakos$ci betonu. Inspektor Nadzoru
moze zazgdac wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych,
jak np. préba sklerometryczna, préba za pomocg ultradzwiekdw, pomiaru opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji nalezy przeprowadza¢ podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. Rdinice pomiedzy przyjetg, a kontrolowang konsystencjag mieszanki nie powinny
przekroczy¢:
*  20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be
¢ 1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowe;j wytacznie
przez zmiane zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku c/w, ewentualnie
przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg
cisnieniowg podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych, co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej, badana metoda ci$nieniowa nie powinna przekracza¢ 2% w przypadku nie stosowania
domieszek napowietrzajgcych i przedziatdw podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5
Zawe?rtosc Beton narazony na czynniki 35do 5,5 3do5
powietrza atmosferyczne

Beton narazony na staty dostep wody

[%] )
przed zamarzaniem

3,5do 6,5 4do6

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) Wykonawca pobierze
prébki o liczbie okreslonej przez Inspektora Nadzoru, lecz nie mniej niz:
e 1 prébke na 100 zarobdéw
e 1 prébke na 50 m3
e 1 prébke na zmiane robocza
e 3 prébki na partie betonu
Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie
w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z obowigzujgcg norma.
Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych spetnia
nastepujgce warunki:

e Przy liczbie kontrolowanych prébek n<15
Rimin2aRbG
gdzie: R i min — najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z ,,n” prébek
RbG — wytrzymatos$¢ gwarantowana,
a — wspotczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli:

Liczba prébek -n a
Od3do4 1,15
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Od5do 8 1,10
0d 9 do 14 1,05

W  przypadku, gdy warunek nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany
za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki:
Rimin >RbG oraz R > RbG
gdzie: R - $Srednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek
e Przy liczbie kontrolowanych prébek n>15
R—1.64 xs > RbG
gdzie: R — $rednia wartos$¢ wytrzymatosci badanej serii probek
s — odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n prébek

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s jest wieksze od 0,2 R, nalezy sie
ustalenie i  usuniecie  przyczyn powodujgcych  zbyt duzy rozrzut  wytrzymatosci.
W przypadku, gdy warunki nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowac do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgods Inspektora Nadzoru,
przeprowadzic¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu
na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu
wg obowigzujgcych norm. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to nadzér moze
uznaé beton za odpowiadajgcy wymagane;j klasie.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymatosci na sciskanie, Wykonawca
na wiasny koszt pobierze 2 serie prébek w ilosciach zgodnych z norma. Prébki powinny by¢ pobrane
oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie fragmentu konstrukcji.

Prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inspektora Nadzoru ze
spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony.
Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢ wyposazone w
tabliczki z podpisami Inspektora Nadzoru i Kierownika budowy, gwarantujacymi ich autentycznos¢.
Prébki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadzoru przez
jedng dobe w formach, a nastepnie rozformowane. Pierwsza seria probek zostanie zbadana w
laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy celem
stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej réinym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji
podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii prébek mogg by¢ przyjete
za podstawe rozliczenia robdt pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz
wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakize celem potwierdzenia
otrzymanych wynikéw powinny byé podane w Laboratorium Urzedowym prébki drugiej serii w
ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:

e Betony niezbrojone lub stabo zbrojone — przynajmniej 10% probek,
e Betony zwykte zbrojone lub sprezone — przynajmniej 20% probek.

W  przypadku, gdy wytrzymatos¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu
i rodzaju betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii prébek byta nizsza od wytrzymatosci
odpowiadajgce] klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu,
nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii, niezaleznie od
tego, do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor Nadzoru
moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego
tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w
Laboratorium Urzedowym otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
odpowiadajgca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach,
wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robdt. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie wartosc
wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajgce;j klasie
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betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na
swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw,
ktére zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). Wszystkie koszty badan
laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu nalezy przeprowadzi¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania  zgodnie
z zaleceniami Inspektora Nadzoru, lecz nie mniej niz 3 razy w okresie wykonywania obiektu. Nalezy
badac nasigkliwos¢ na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie
to przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réinych miejsc.
Nasigkliwos$¢ powinna by¢ mniejsza anizeli 4%.

6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prdébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie na
prébkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach konstrukcyjnych szczegdlnie
narazonych na stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszone;.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety, jesli po wymaganej 150 liczbie
cykli zamrazania-odmrazania prébek spetnione sg ponizsze warunki:

¢ Po badaniu metodg zwykta
v’ prébka nie wykazuje peknie¢,
v’ taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
v’ obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.
¢ Po badaniu metoda przyspieszong
v’ prébka nie wykazuje peknie¢,

v ubytek objetoéci betonu w postaci ztuszcze,, odfamkéw i odpryskéw,
nie przekracza w zadnej prébce wartosci 0,05 cm3 /cm2 powierzchni zanurzonej w
wodzie.

Trwato$é betonu okreslona jest statoscig okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikéw
wywotujgcych degradacje. Proba trwatosdci jest wykonywana przez poddanie prébek 150 cykli
zamrazania i rozmrazania. Zmiany wfasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ sie w podanych
ponizej granicach:

e zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

e utrata masy 2%,

e rozszerzalnosc liniowa 2%,

* wspdtczynnik przepuszczalnosci - do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek.
» wspotezynnik przepuszczalnosci - 8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.

Wykonanie préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo kiopotliwe z uwagi na
przewidziang ilo$¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych
préb do uznania Inspektora Nadzoru pozostawia sie jej wykonywanie
i zakres tego wykonywania.
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6.2.7. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robdt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badani laboratoryjnych
(przez wtasne laboratoria lub na zlecenia), przewidzianych niniejszg specyfikacjg oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikdw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatéw.

6.2.8. Kontrola jako$ci ztgcz spawanych

Wtasciwosci mechaniczne stali do wykonywania zbrojenia, zasady taczenia pretéw, odgied oraz
wykonywania hakéw powinny odpowiadac normie. Stal dostarczona
na budowe powinna posiadac¢ atest producenta stwierdzajacy jej gatunek.

Szczegdlne badania kontrolne spajanych ztgcz nalezy prowadzi¢ w przypadku niewtasciwego
wygladu zewnetrznego potaczenia, przy zmianie gatunku stali i $rednicy preta oraz zmianie
parametréw zgrzewania lub spawania.

Ponadto na kazde zadanie Inspektora Nadzoru badanie wytrzymatosci na rozcigganie ztacz
pretow zgrzewanych doczotowo lub spawanych powinno by¢ przeprowadzane wg zasad okreslonych
w normie. Przeprowadzone badania kontrolne zfgcz spajanych powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy.

6.3. Badania konstrukcji betonowych

6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie robdt nalezy wykonywac
w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Badania nalezy przeprowadza¢, w miare postepu robédt, jakosci uzywanych materiatéw i
zgodnosci wykonywanych robdt z projektem i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objgc¢
wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktdre przy ostatecznym odbiorze nie beda
widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i
zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokdtami odbiorczymi:

e sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem: zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem, zachowaniu
rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego, zgodnosci przekrojéw
poprzecznych elementéw nosnych, prawidtowosci i dokfadnosci potaczen miedzy
elementami, przez kontrole dociggniecia wszystkich srub w konstrukgcji

e sprawdzenie deskowarn wykonuje sie przez bezposdredni pomiar tasmg, poziomicg tatg i
poréwnanie z projektem oraz obowigzujgcymi normami

e sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, suwmiarkg i
poréwnanie z projektem oraz obowigzujgcymi normami

e sprawdzenie korpusow budowli nalezy wykonac przez:

v’ poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem trwatych punktéw,
charakterystycznych w terenie,

v’ poréwnanie rzednych z projektem,

v poréwnanie przekrojéw poprzecznych budowli z projektem,

v’ ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

v badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakdw.

6.3.2. Badanie po zakonczeniu budowy
Po zakoriczeniu budowy nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
e Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadzaé
przez wykonanie pomiaréw na zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng w zakresie:

ZENERIS PROJEKTY Sp. z o.0. Strona |112




MODERNIZACJA SYSTEMU ZBIERANIA | RETENCJONOWANIA WOD OPADOWYCH W ZLEWNI DOLNOSLASKIEGO
CENTRUM REHABILITAC)I W KAMIENNEJ GORZE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
v" podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu w stosunku do trwatych punktéw
charakterystycznych,
v’ rozpietosci elementdw konstrukeyjnych i dtugosci catego obiektu.

* Sprawdzenie konstrukgji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw
z badan prowadzonych w czasie budowy.

Obwigzujg nastepujace zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami:

e Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wiasny koszt.

e Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade
za nie majacg zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potracen
za obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot
Ogdlne zasady dotyczgce dokonywania obmiaréw robdt podano w OST-00.
Jednostkg obmiarowa robdt konstrukcyjnych betoniarskich i zbrojarskich jest dla roboét
obejmujacych:
¢ wykonanie robdt betoniarskich — m3 (metr szescienny),
* wykonanie przej$¢ szczelnych — szt (sztuka),
e dostarczenie i montaz elementdéw prefabrykowanych — szt (sztuka),
e uszczelnienie szczelin dylatacyjnych — mb (metr biezacy),
e wykonanie zabezpieczenia hydrotechnicznego i antykorozyjnego betonu - m2
(metr kwadratowy)

8. Odbior robot

Ogodlne zasady dotyczace dokonywania odbioru robdt podano w OST-00.

Odbidr roboét polega na sprawdzeniu zgodnosci i jakosci wykonanych czynnosci oraz zgodnosci
zakresu roboét z opisanym w niniejszej SST z wycenionym przez Wykonawce przedmiarem robét.

8.1. Kontrola i odbidr zbrojenia
Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicy, suwmiarkg i
poréwnanie z projektem oraz obowigzujgcymi normami. Podczas kontroli przy odbiorze nalezy
sprawdzi¢:

¢ zgodnos¢ wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi normami,

e z2godnos¢ wymiardw i usytuowania zbrojenia z projektem (w tym: ksztatt, liczbe
i $rednice pretdw w przekrojach elementéw, rozstaw strzemion i ich potaczenia
z pretami gtéwnymi, usytuowanie i prawidtowos¢ odgie¢ wktadek ukosnych oraz rozstaw
pretéw w miejscach potgczen lub na zaktad),

e prawidtowos¢ potgczen spawanych i zgrzewanych pretéw,

e dtugosé zakotwien pretdw faczonych na zakfad oraz rozmieszczenia zaktaddw,

e grubos¢ otuliny pretédw w tym obecnos$¢ i liczbe oraz ich zastosowanych dystansownikdw,
sztywnos¢ oraz stabilno$¢ zamontowanego zbrojenia (stezenia, stabilne wktadki dystansowe,
potaczenia pretéw itp.),

e czystos¢ powierzchni pretéw po montazu w szczegdlnosci z uwagi na stosowanie Srodkéw
obnizajacych przyczepnos¢ betonu do deskowan,

« zaswiadczenia (protokoty) badan wykonanych potaczen zgrzewanych i spawanych.

Odchytki uktadanego zbrojenia nie powinny by¢ wieksze niz:
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przy Srednicy preta d<20mm + 10mm
w grubosci otuliny £ 5mm
w potozeniu potaczen pretdw £25mm
Odbiér zbrojenia powinien by¢é dokonany przez Inspektora Nadzoru i wpisany

w dziennik budowy. Wpis powinien zawiera¢ wniosek Inspektora Nadzoru o dopuszczeniu zbrojenia
do betonowania.

8.2. Kontrola i odbior betonéw i zelbetu

Podczas odbioru technicznego betondw powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdt z dokumentacjg techniczng,
sprawdzenie materiatéw (na podstawie ,certyfikatéw zgodnosci” lub aprobat technicznych w
przypadku wyrobu dla ktérego nie zostata ustalona PN),
sprawdzenie wytrzymatosci betonu (pobieranie prébek, przechowywanie oraz badanie wg
obowigzujgcych norm,
ptyty prefabrykowane powinny by¢ ptaskie, mie¢ jednolita barwe bez peknied
irys,
krawedzie powinny by¢ ostre, bez szczerb i zadr,
sprawdzenie szczelnosci zamontowanych tasm dylatacyjnych nalezy przeprowadzi¢ przy
uzyciu iskrownika,
sprawdzenie studni polega na kontroli witasciwego osadzenia tgcznikdw, spadkdédw dna kinety,
potaczen studzienki i rurociggu, zabezpieczenia przed przesuwaniem sie w trakcie
zasypywania.

Wykonang budowle uznaje sie za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania daty

pozytywny wynik.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST-00.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wbudowania betondéw i zelbetéw okreslonych marek obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
zakup, dostarczenie do wbudowania materiatow,
wykonanie, montaz i demontaz szalowania,
odebranie elementdw stalowych, zamknie¢ szalowania do zabetonowania,
przygotowanie i montaz zbrojenia,
wykonanie betonowania w gotowych szalunkach,
pielegnacja powierzchni betonowych,
wykonanie dylatacji na potgczeniach elementéw betonowych,
wykonanie izolacji powierzchni betonowych,
przygotowanie w laboratorium recept betonu hydrotechnicznego oraz prowadzenie
niezbednych biezgcych badan laboratoryjnych w trakcie robét betonowych,
pobieranie préb betonowych, przechowywanie ich w warunkach zblizonych do betonu
utozonego w konstrukcji,
wykonywanie préb wodoszczelnosci zbiornikow,
wykonanie prac porzadkowych po zakoriczeniu robét.

Cena jednostkowa zamontowania typowych przej$¢ szczelnych obejmuje:
zakup materiatu,
zamontowanie przej$¢ w szalunkach,
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wykonanie robdét wykonczeniowych,
sprawdzenie szczelnosci wykonanego przejscia.

Cena jednostkowa wbudowanego prefabrykatu obejmuje:

wytworzenie prefabrykatu,

jego zakup oraz transport,

wbudowanie prefabrykatu zgodnie z projektem,
wykonanie wymaganych préb i badan.

Cena jednostkowa wykonania szczeliny dylatacyjnej obejmuje:

zakup materiatéw,

zamocowanie tasmy w deskowaniu i zabetonowanie,

wykonanie wypetnienia oraz uszczelnienia kitem uszczelniajgcym,
wykonanie wymaganych proéb szczelnosci.

Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia hydrotechnicznego i antykorozyjnego betonu

obejmuje:

przygotowanie podtoza,

zakup materiatu powtokowego,

wykonanie izolacji wg wymogéw projektu i zalecen Inspektora Nadzoru oraz dystrybutora
materiatu,

wykonanie wymaganych préb i badan.

10.Przepisy zwigzane

PN-88/B-3000 Cement portlandzki.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia reaktywnosci alkalicznej.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartos$ci zanieczyszczen.
PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia reaktywnosci  alkaliczne;j.
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci pytéw mineralnych.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych i badania.

PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-84/B-3264 Obliczenia statyczne i projektowanie konstrukcji hydrotechnicznych.

PN-EN 206-1:2002 Beton-Czes$¢ 1: Wymagania i wiasciwosci, produkcja i zdolnosé.
PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.
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PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-88/M-69710 Spawalnictwo. Préba statyczna rozciggania doczotowych ztgczy spawanych
lub zgrzewanych.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia ksztattu ziaren.
PN-90/B-06240-44 Domieszki do betonu.

PN-87/B06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci  metoda
bezposrednia.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci siarki metoda
bromowa.

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia  wytrzymatosci
na miazdzenie.

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci ziaren stabych.
EN-681-1 Uszczelki elastomerowe. Wymagania materiatowe dla potaczern rur
za pomocg uszczelek stosowanych do wody i kanalizacji cz.1 - guma wulkanizowana.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne-wymagania i badania przy odbiorze.

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j.

PN-/B-27617/A1 zmiana Al Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.
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