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1.Czesc¢ ogodlna

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
szczegdétowe dotyczgce umocnienia skarp i dna za pomocg narzutu kamiennego na
zaprawie cementowej badz bruku kamiennego w ramach inwestycji:

MODERNIZACJA SYSTEMU ZBIERANIA | RETENCJONOWANIA WOD OPADOWYCH W
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1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Zakres prac, ktérego dotyczg ustalenia SST obejmuje:
e umochienie skarp i dna rowdw przy przepustach, wylotach z kanalizacji
deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Bruk z kamienia naturalnego — umocnienie rampy przeptawki oraz dna przed jazem
gtéwnym, sktadajgce sie z kamienia naturalnego (polnego) lub tamanego utozonego
$cisle na podktadzie z kruszywa wtdkniny lub kruszywa wymieszanego z cementem.
Bruk z kamienia dolomitowego — umocnienie progdéw na stawach kolmatacyjnych,
sktadajgce sie z kamienia dolomitowego utozonego na podktadzie z kruszywa wtékniny
lub kruszywa wymieszanego z cementem.

Podtoze - grunt rodzimy wykopu lub korpus nasypu.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza.

Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, wykonany metodg
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreélona wg wzoru:

_ P
Pds

Is

gdzie:

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w
gramach na centymetr szescienny,

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-
04481, w gramach na centymetr szescienny.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét podano w OST-00.

2.Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST-00.

2.2, Kamien
Kamiedn naturalny lub famanym do 20 cm oraz kamien dolomitowy do 20 cm
wg PN-B-01080:1984, PN-B-11104:1960, PN-B-11210:1996.

2.3. Podsypkaizaprawa cementowo - piaskowa

Zaprawa cementowo - piaskowa do podsypki na podtoze powinna by¢ zgodna
z Dokumentacja Projektowsa i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 i do jej wykonania nalezy
stosowaé mieszanke cementu i piasku przygotowang w stosunku objetosciowym 1:4.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Cement powinien by¢ klasy nie
mniejszej niz 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701. W przypadku uzycia wyzszej
klasy cementu wyiszej klasy mozna przeliczy¢ stosunek cementu do piasku tak aby
uzyskaé porownywalng wielkos¢ wytrzymatosci na Sciskanie.

Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetniania spoin powinna spetnia¢ wymagania
PN-B-14501. Do spoin nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 spetniajacy wymagania
PN-B-19701 i piasek spetniajgcy wymagania PN-B-06711. Stosunek cementu do piasku
powinien wynosi¢ 1:2,5 w przypadku cementu klasy 32,5 z uwzglednieniem wszystkich
uwag w razie uzycia cementu wyzszej klasy.

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke piaskowg nalezy stosowac:

- kruszywo naturalne drobne — piasek (d/D) 0/2 wg PN-EN 13242, kategoria uziarnienia
GF85 zbadane zgodnie z PN-EN 933-1

b) na podsypke cementowo-piaskowsq :

- mieszanke 1:4 cementu i kruszywa naturalnego drobnego — piasku 0/2 wg PN-EN
13242, kategoria uziarnienia GF85 zbadane zgodnie z PN-EN 933-1, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008,

c) do wypetniania spoin w nawierzchni

— kruszywo naturalne drobne — piasek 0-2 wg PN-EN 13242, kategoria uziarnienia GF85
zbadane zgodnie z PN-EN 933-1

d) do wypetniania szczelin umocnien na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny nalezy stosowaé wilgotng mieszanke

cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg b)
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Wymagania pod wzgledem uziarnienia dla materiatu na podsypke i do fugowania
przedstawiono w tablicy 0.

Tablica -Wymagania uziarnienia dla materiatu — kruszywo naturalne drobne wg PN-EN
13242 - na podsypke i do fugowania

Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wartosé
1. Sktad ziarnowy

a) przedziat uziarnienia (d/D) (wg PN-EN 933-1) 0/2

b) kategoria uziarnienia (wg PN-EN 933-1) GF85

c) kategoria zawartosci pytéw (wg PN-EN 933-1) f3

d) zawartos$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wiecej niz[15% 1)

e) wskaznik piaskowy SE4 (wg PN-EN 933-8) wiekszy
niz 40
1) Nie dopuszcza sie w nadziarnie ziaren wiekszych niz 4mm

2.4. Bruk kamienny
Bruk kamienny nowy o wysokosci okoto 15 cm — przed wbudowaniem powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Bruk (kamieni tamany lub polny) powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-11104:1960.

2.3.2. Brukowiec kamienny
Brukowiec — przed wbudowaniem powinien by¢ zaakceptowany przez Iniyniera.
Brukowiec powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.

2.3.3. Wymagania dla elementéw kamiennych

Brukowiec do wykonania umocnienia powinien by¢ kamieniem trwatym,
niezwietrzatym, miec¢ strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwieztg, bez peknieé i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny by¢é skaty o cechach fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w ponizszej tablicy.

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czesé
powierzchni mozliwie ptaska, ktérg mozina by wyodrebni¢ jako powierzchnie gdérng
(czoto).

Brukowiec obrobiony (kostka kamienna) powinien mie¢ ksztatt zblizony do
prostopadtoscianu. Powierzchnia gérna (czoto) i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona
do prostokata. Ptaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej powinny by¢ w przyblizeniu
rownolegte. Cata bryta powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na
powierzchni gérnej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej powinny by¢ proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ gorng
powierzchnie (czoto) ptaska, uzyskang z roztupania wiekszego kamienia przynajmniej
na dwie czesci i w przyblizeniu prostopadtg do osi pionowej. Powierzchnia dolna
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(stopka) i powierzchnie boczne nie powinny by¢é wkleste. Wymiary i doktadnosé
wykonania brukowcdéw powinny odpowiadaé wielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-

B-11104
Lp. Wtasciwosci Wartosé Badania wedtug
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-
1 160 PN-B-04110
suchym, MPa, nie mniej niz:
Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej
2 0,2 PN-B-0411
niz:
3 Wytrzymatosé na uderzenie (zwieztosc), liczba 12 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz:
4 |[Nasigkliwos$¢ wodg, % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 PN-B-04101
Tablica 2. Wymiary i doktadnos$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104
L.p. Witasciwosci Brukowiec Brukowiec Brukowiec
nieobrobiony obrobiony ptytowany
Wysokos$¢ (W), [cm] 15-20 16-20 16-20
2 Powierzchnia gérna [cm?] 160-360 160-360 160-360
3 Najwieksza dtugos¢ krawedzi Nie bada sie 1,0wW 1,6 W
czota [cm]
4 Stosunek pola powierzchni Nie bada sie 0,5 0,3
dolnej (stopki) do gérnej
(czota), nie mniej niz:
5 Odchylenie od rownolegtosci Nie bada sie 13 15
ptaszczyzny powierzchni
dolnej w stosunku do
powierzchni gérnej, w
stopniach, nie wiecej niz:
6 Gtebokos¢ wklesniecia lub Nie bada sie 0,8 1,0
wysokos¢ wypuktosci
powierzchni gérnej, cm, nie
wiecej niz:
7 Gtebokos¢ wklesniecia lub Nie bada sie 1,5 1,5
wysokos¢ wypuktosci
powierzchni bocznej i dolnej
[cm, nie wiecej niz]
8 Pekniecie powierzchni niedopuszczalne
3.Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST-00. Sprzet budowlany powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w ogdlnym opisie
organizacji i metod robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek
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sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosSciowych
robdot i przepiséw BIOZ zostang zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt
przez Inspektora Nadzoru. Przed uktadaniem kamienia nalezy doktadnie rozplantowa¢é
skarpy.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- lekkie koparki

- réwniarki

- walce kotowe gtadkie i zebrowane

- ubijaki o recznym prowadzeniu

- wibratory samobiezne

- sprzet reczny do planowania skarp: ptyty ubijajace, zageszczarki wibracyjne

- zuraw samochodowy

sprzet do transportu pomocniczego
- betoniarke do wytworzenia betonu, zaprawy cementowej i mieszanki cementowo-
piaskowej.

Sprzet uzywany do wykonania i zageszczenia podsypki oraz uktadania umocnienia
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Uktadanie betonowej elementdw betonowych
moze odbywad sie w zasadzie recznie.

Do przycinania prefabrykatow mozina stosowac specjalne narzedzia tnace (np.
przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania umocnienia nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowg, chronigce elementy betonowe przed S$cieraniem i
wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowacd
betoniarki.

4.Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST-00.

Transport kostki z betonu wibroprasowanego moze sie odbywac po osiggnieciu przez
beton 80% projektowej wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem  transportu
zaakceptowanym przez Inzyniera, chronigc przed uszkodzeniami.

Transport kostki z betonu wibroprasowanego powinien odbywac¢ sie wg BN-80/6775-
03/0. Kostki nalezy umiesci¢ rdwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej $rodka
transportu i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy muszg by¢
zapakowane przez producenta w folie i spiete tasmg stalowa.

Jako S$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostki na Srodki transportu
zewnetrznego mogg stuzyé woézki widtowe, ktérymi mozna dokonad zatadunku palet. Do
zatadunku palet na S$rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez diwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi elementy przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostki (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z prefabrykatami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
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Pozadane jest, aby palety z prefabrykatami byty wysytane do odbiorcy $srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dZzwig do za- i roztadunku.

Kostka z betonu wibroprasowanego powinna by¢ sktadowana na réwnym suchym
podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujace
dane:

— nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
— date pobrania probek,
— sposob pobrania proébek,
— date badan,
— wyniki badan.
Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z
wymaganiami normy BN-88/6731-08.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5.Wykonanie robot

Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg o grubosci
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zagesci¢ do wskaznika Is = 0.95.

Kamien nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podfuznego i rzednych umocnien zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.

Spoiny pomiedzy elementami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa
i utrzymywacé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Powierzchnie skarp i stozkdw przed ich umocnieniem powinny by¢ wyrédwnane i
zageszczone. Zageszczenie stozkdw skarp mozna uzyska¢ wykonujgc nasyp o wiekszej
szerokosci niz projektowana, a nastepnie usuwajgc nadmiar gruntu niezageszczonego.
Wymagany wskaznik zageszczenia 1s>0,97.

6.Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST-00.

6.1. Kontrola materiatow
Nalezy sprawdzi¢ jako$¢ dostarczonych na plac budowy materiatéw do
zabezpieczenia.
Nalezy kontrolowaé réwnos¢ powierzchni pod uktadane umocnienie, sprawdzaé
faktyczny stosunek cementu do piasku w podsypce.

6.2. Kontrola wykonanych roboét
Kontrola polega na sprawdzeniu:
* wskaznika zageszczenia gruntu na skarpie Is = 0.95
e doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.
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e odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej - dopuszczalne
+3cm,

e réwnosci gérnej powierzchni umocnien - dopuszczalny przeswit mierzony tatg
3m2cm.

7.0dbidr robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ogdlnej.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt
ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznad za
zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z Dokumentacja
Projektowg, OST oraz normami i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

8.Przepisy zwigzane
PN-B-12083:1996 Bruki z kamienia naturalnego.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-19701 Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
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