SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH NR 04/2023

WSTEP
1.1 Typ robét

CPV 45316110-9 — instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego
CPV 45310000-3 - roboty instalacyjne elektryczne
CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych.

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany stanowigcy podstawe formalno-prawng oraz
techniczng do wykonania i kosztorysowania inwestycji obejmujacej budowe os$wietlenia, kanatu
technologicznego na ulicy Wiosennej i Jesiennej w Lesznie dz. nr 133/11, 137, 159/7, 146/37,
146/36, 146/35 wraz z usunieciem kolizji planowanego zagospodarowania terenu z istniejgcymi
ztaczami ZKp1 przy dziatkach 133/5, 136/6, 134/5, 134/4 oraz stupami nN z wysiegnikami i
oprawami na ul. Wiosennej, dz. nr 137.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robdt objetych w S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowg na budowe os$wietlenia
ulicznego:

- budowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego,

- montaz stupow o$wietleniowych z oprawami LED-owymi,

- budowa kanatu technologicznego,

- przebudowa ztgcz kontrolno-pomiarowych
- przebudowa linii nN.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
Dokumentacjq Projektowa, specyfikacjg Techniczng i obowigzujagcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robét elektrycznych stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami. Dostawa
materiatow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow to
powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywow atmosferycznych. W czasie transportu i
sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga
sie Swiadectwo jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢
wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy
odbiorze materiatow nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu Roboty
elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane
recznie. Roboty elektryczne prowadzone beda przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:

-ciggnik kotowy 63kW,

-kop.j-nacz. kotowa 0.60m3,

-podno$nik sam. hydr. do 12m,

-zuraw samochodowy 12-16t,

-wibromtot elektryczny 3 kW.

TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci tych,
urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzegaC zalecen wytworcow, a w szczegoInosci
transportowane urzadzenia zabezpieczaC przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

-przyczepa do przewozenia kabli 4t,

-samochod dostaw. do 0.9,

-samochod samowytadowczy do 5t.

-przyczepa dtuzycowa lub inny Srodek transportu do przewozenia zerdzi betonowych o dt. 10,5-

12m

WYKONANIE ROBOT

2/9



5.1 Wymagania ogdlne:

Polaczenia elektryczne przewodow:

-powierzchnie stykajacych sie elementow toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

-zanieczyszczone styki (zaciski aparatdw, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowa lub
galwaniczna nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska,

-potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Ssrubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym.

-Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,

-potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomocg spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczyC przed korozjg, np. przez
pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Polaczenia elektryczne kabli:

-zyly wielodrutowe moga mieC zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koricowka kablowg podigczane pod Srube; koncowke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkq (koncowka rurkowa) umocowang przez
zaprasowanie.

Sruby i wkrety w pofaczeniach:

-Sruby i wkrety do fgczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ takg dtugo$¢, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty co najmniej na wysokoSC 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytwdrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ ok. 2-3
mm, wystajacej poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

-w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych i
podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+-" nalezy faczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a
przewod neutralny lub ,-, z gwintem (oprawka).

Wykonanie linii kablowych:

Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie wg wkreslenia na mapach sytuacyjnych. Przy uktadaniu kabla
w ziemi zwrdci¢ uwage na nastepujace elementy:
-kabel uktada¢ na gteboko$ci 0.7 m na 10 cm podsypce z piasku ,
-pod drogq kabel na gtebokosci 1m od gornej krawedzi rury do powierzchni jezdni,
-przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegto$¢ oraz stosowac
rury ochronne DVK, a pod drogami SRS niebieskie,
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-w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie fali$cie (dodatkowo ok. 3%
dtugosci wykopu),

-kabel przykry¢ 10cm warstwg piasku, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie utozy¢
niebieska folie o szerokosci 20cm,

-promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 15-krotnej Srednicy kabla,

-temperatura kabla w czasie ukfadania nie moze by¢ nizsza od 0oC lub wg wytycznych
wytworcy,

-na kablu umiescié oznaczniki z opisem: ,WELASCICIEL, TYP KABLA, ROK BUDOWY”

-linie kablowg wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

-prace prowadzi¢ zgodnie z normag SEP-E-004.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

-montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

-kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

-w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

-dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z
tbem szeSciokatnym,

-najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

Budowa kanatu technologicznego:

Wzdtuz linii kablowej o$wietlenia ulicznego zgodnie z rysunkiem E1 wykonac kanat technologiczny.

Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsiebiorstwa wykonujacego kanat kablowy.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach, sprawdzajac, czy w
terenie nie nastapity zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ zmian na rysunkach.

Osprzet stosowany do budowy kanatu technologicznego:

- powinien posiadac $wiadectwo homologacji

- powinien by¢ fatwy w montazu

Jesli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, gteboko$¢ utozenia rur kanatu powinna
wynosi¢ 1,0m (najmniejsze przykrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gornej
powierzchni rury). Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia rur powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa.

Rury kanatu nalezy uktada¢ wedtug ZN 96/TP S.A.-013, w jak najdtuzszych odcinkach
instalacyjnych. W razie konieczno$ci przeciecia rury w studni kablowej, otwory z obu stron rur
nalezy doktadnie uszczelni¢. Rury w grupie moga by¢ potgczone ze sobg mostkami, stanowigc
jeden zespOt rur.

Zabezpieczenie rur, zarbwno w czasie budowy kanatu, jak i w okresie jego eksploatacji, powinno
by¢ osiggniete przez:

- uktadanie rur w ziemi na wiasciwej gtebokosci

- uktadanie nad rurami taSmy ostrzegawczej, na catej dtugosci trasy

- zapewnienie w przysztosci fatwosci zaciggania i wyciggania kabli z rur kanatu

- staranny dobor materiatow na budowe kanatu i doktadny ich montaz

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci, rury kanatu technologicznego powinny
bycuszczelnione w kazdym punkcie wedtug ZN-96/TP S.A.-021, niedostepne dla zanieczyszczen
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statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggow
zajetych przez kable oraz ciggow pustych.

W studniach kablowych nalezy zachowac¢ ciggtos$¢ rur kanatu technologicznego. taczenie korcow
rur powinno by¢ szczelne. Rury moga takze taczone gietkimi rurkami karbowanymi (tzw. wezami
zbrojonymi) z polietylenu lub polichlorku winylu, naktadanymi na kable.

W bardzo trudnych warunkach panujgcych w studni, dopuszcza sie taczenie rur bez zachowania
szczelnosSci, przecinajac weze zbrojone wzdtuz i naktadajac je nastepnie na utozone kable, przy
czym wejscie kabla do rury powinno by¢ doktadnie uszczelnione. Rury kanatu oraz weze zbrojone
powinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni.

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia z drogami, z kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi, z
rurociggami do przesytania ptynw, gazociggami, kanatami i ciekami wodnymi oraz z liniami
nadziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami zarzadzenia
Ministra £acznosci z dnia 12.03.1992 i w sposéb zgodny z postanowieniami norm ZN-96/TP S.A -
0131 ZN-96/TP S.A.-004.

We wszystkich przypadkach, gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie rur
ochronnych, jako rury ochronne nalezy uzywac grubosciennych rur wedtug ZN-96/TP S.A.-018.
Miejsce skrzyzowania powinno by¢ szczegdtowo zdomiarowane do najblizszego obiektu statego, a
w razie potrzeby do stupkow oznaczeniowych SO ustawionych po jednej lub po obu stronach
skrzyzowania.

Na skrzyzowaniach z jezdniami drog rury kanatu powinny by¢ uktadane w przepustach z
grubosciennych rur z tworzyw sztucznych. Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo na
catej szeroko$ci drogi i co najmniej po 0,5m poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi. Rury
przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koncdw rur i piankg poliuretanowa, aby
zapobiega¢ zamulaniu przepustéw w czasie eksploatacii linii. Zaleca si¢ aby przepusty dla kabli
pod jezdniami drog byty wykonywane bez naruszenia drég, metodami przecisku hydraulicznego lub
przewiertu poziomego, z uwzglednieniem warunkow terenowych.

Budowa studni kablowych:

Na ciggu kanatu technologicznego zaprojektowano studnie kablowe Sko-2g. Wytyczenie miejsc
posadowienia studni winien wykonac¢ uprawniony geodeta.

Wykonanie studni kablowych z prefabrykatow, bloczkéw betonowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie.

Pokrywy studzienek zniwelowa¢ nalezy z nawierzchnig chodnikéw, drogi lub zielencéw. Studnie
kablowe zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do wnetrza studni przez malowanie farbami
bitumicznymi zewnetrznych powierzchni studni. Konstrukcja studni musi umozliwia¢ skuteczne
odprowadzenie wody ktéra dostanie sie do jej wnetrza.

Na bocznych $cianach studni zamontowa¢ uchwyty do mocowania kabli. Uchwyty mocowa¢ na
dtuzszych bokach studni.

Studnie kablowe wraz z osprzetem powinny by¢ lokalizowane w Srodowisku nieagresywnym.

Dno wykopu pod studnie kablowg nalezy wyréwnac¢, wypoziomowac i zagesci¢. W zalezno$ci od
kategorii gruntu nalezy wykona¢ podsypke z piasku, przesianej ziemi lub zwiru, ewentualnie
wzmocni¢ go chudym betonem (np. klasy C8/10). Wszystkie ptaszczyzny studni, ktore bedg miaty
kontakt z gruntem nalezy zaizolowac przed dostepem wody. Elementy taczy¢ z zastosowaniem na
ptaszczyznach potaczen szybkowigzacych zapraw o duzej wytrzymato$ci i odpornosci na dziatanie
wod opadowych. Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej z wyprowadzonymi
ciggami rur kanalizacji powinny by¢ szczelne w takim stopniu , aby nie wystepowaty przecieki wody
powierzchniowej ani zamulanie komory studni. Gorna powierzchnia ramy studni kablowej powinna
by¢ na tej samej rzednej, co docelowy poziom terenu luib nawierzchni jg bezpo$rednio otaczajace;.
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Stawianie stupow:

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gtownego Urzedu
Geodezji i Kartografii. Wykonuje je geodeta uprawniony. Geodeta oznacza palikami miejsca lokalizacii
stupow w oparciu 0 domiary opisane na planie budowy linii i wspotrzedne geodezyjne zawarte w
dokumentacji projektowej. Geodeta potwierdza wytyczenie trasy wpisem do Dziennika Budowy. Po
zakonczeniu Robot wykonuje geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza.

Gteboko$¢ wykopow pod stupy uzalezniona jest od typu projektowanego ustoju.

Wymiary wykopow i konstrukcje ustojow dla stawianych stupow powinny by¢ zgodne z albumem
"ELPROJEKT-u" Poznan ,Linie napowietrzne wielotorowe niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samono$nymi AsXS(n) na stupach z zerdzi wirowanych typu E i ELV, Lnni, tom II”.

Podczas wykopow ziemie odrzuca¢ na odlegto$¢ nie mniejsza niz 0,5 m od krawedzi wykopu. Po
ustawieniu stupa doty zasypywac warstwami od 15 do 20 cm i kazdg warstwe ubijac.

Stalowe elementy ustojow winny by¢ chronione przed korozjg przez pomalowanie lakierem asfaltowym
Stawianie stupow wykona¢ wg technologii opisanej w "Wytyczne budowy i eksploatacii
elektroenergetycznych linii napowietrznych z przewodami izolowanymi o napieciu do 30 kV"
opracowanych przez PTPIREE w Poznaniu. Przy budowie elementow linii nie uwzglednionych w
wymienionych wytycznych, mozna korzystac z zasad zawartych w opracowanej przez Energoprojekt w
Poznaniu "Technologii budowy linii $redniego i niskiego napiecia”. Ustawiony stup oznakowac
numerem.

Proby pomontazowe:

Po zakoriczeniu robdt elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robot
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacji,
rozdzielnicy i urzadzen.

5.2 Wymagania szczegotowe

Zakres prac:

Projektowane prace obejmujg budowe o$wietlenia i kanatu technologicznego w Lesznie na ulicy
Wiosennej i Jesiennej w Lesznie dz. nr 133/11, 137, 159/7, 146/37, 146/36, 146/35 wraz z usunieciem
kolizji planowanego zagospodarowania terenu z istniejagcymi ztgczami ZKp1 przy dziatkach 133/5,
136/6, 134/5, 134/4 oraz stupami nN z wysiegnikami i oprawami na ul. Wiosennej, dz. nr 137.
Projektowane o$wietlenie budowanego odcinka ulicy Wiosennej i Jesiennej zasili¢ nalezy z istniejace;
linii oSwietleniowej na ulicy Wilkowickiej z stupa UM/XXV-11/9 zgodnie z zataczonym rysunkiem.
Istniejgca moc jest wystarczajgca do zasilania istniejacego oraz projektowanego oswietlenia. We
wskazanych miejscach ustawiC nalezy stupy osSwietleniowe stalowe, ocynkowane, o$miokatne o
wysoko$ci 9m bez wysiegnika i oprawg LED o mocy 38,8W, 4000K £10%, 6100Im
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Stupy oznakowa¢ na wysokosci 2,2m od poziomu gruntu wg wzoru: | wiersz: UM/nr szafki
o$wietleniowej np. UM/VIII, Il wiersz: nr obwodu stupa/nr stupa np. I/7/1, napisy wykona¢ w kolorze
czarnym, wysokosc liter i cyfr 5cm, czcionka Arial.

Na ul. Wiosennej i Jesiennej zgodnie z rys E1 nalezy wybudowac kanat technologiczny z rury

ostonowej (czarnej lub pomaranczowej) np. RHDPEm 110/5,5 lub podobnej . Na ciggach kanatu
nalezy posadowi¢ studnie kablowe typu SKO-2g z betonu klasy co najmniej C30/37 wyposazone w
ramy i pokrywy zeliwne typu ciezkiego z betonu klasy C35/45 dla klasy obcigzalnosci B-125

W zwigzku z kolizjg istniejace ztacza kablowo-pomiarowe w poblizu posesji 133/5,134/5, 134/4
nalezy przestawi¢ w linie istniejgcego ogrodzenia, natomiast w poblizu posesji 136/6 zlgcze
dostawi do istniejacego ogrodzenia, zgodne z warunkami likwidacji kolizji nr MUK/66246/2023 z
dnia 24.04.2023r.

Kolidujacy odcinek drogi z linig napowietrzng niskiego napiecia nalezy przebudowa¢ zgodnie z
warunkami likwidacji kolizji MUK/60736/2023 z dnia 24.04.2023r.

Zakres przebudowy obejmuje demontaz istniejacych stupdw poczawszy od stupa nr 11/4 do konca
linii NN, demontaz odcinka linii napowietrznej, przepiecie przytaczy, posadowienia nowego stupa
kraricowego oraz utozenie linii kablowe] zgodnie z zatgczonym rysunkiem

Stupy strunobetonowe:

Stupy strunobetonowe i zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03265:1987 i
moga by¢ stosowane do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV.
Typy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

Szafka o$wietleniowa:

Do zasilania proj. o$wietlenia wykorzysta¢ istniejacg szatke o$wietleniowg. Wyposazenie szafki
o$wietleniowej pozostawi¢ bez zmian.

Wymagania szczeqotowe oprawy oswietleniowej:

Do o$wietlenia ulicy Wiosennej i Jesiennej w Lesznie projekiuje sie oprawy typu LED o mocy
38,8W, 4000K +10%, 6100lm. Oprawy montowa¢ bezposrednio na stupie stalowym,
ocynkowanym, osmiokatnym 8m pod katem 5° do drogi.

Wymagania szczegdtowe do oprawy ponizej:
Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogodlnodostepnej palety
Whnetrze komory optycznej, komory elekirycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakiernicza.
Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto
Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09
Szczelno$¢ komory optycznej IP66
Szczelno$¢ komory elektrycznej IP66
Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium
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Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng cze$¢ oprawy oraz
pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia
oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do 30° (montaz bezpo$redni) lub od -45° do 30°
(montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez koniecznosci zdejmowania
oprawy
Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany
proszkowo na ten sam kolor
Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry zamykajace
musza by¢ wykonane ze stali nierdzewne;
Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomoca klipséw/zatrzaskow.
Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem
Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C
Max. masa oprawy 4,9kg
Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji o$wietleniowej wymaga sie, aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o rdéznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna
rodzina opraw).
Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 40W
Oprawa wykonana w | lub I klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-
240V/50-60 Hz, wspotczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia.
Beznarzedziowe podigczenie oprawy do sieci zasilajace;.
Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV i diodg sygnalizujacq
prawidtowe dziatanie (przed zasilaczem)
Uktad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji
mocy i strumienia Swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujacego, zgodnie z ustalonym
wczesniej harmonogramem
Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia np. we
wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzadzen
przeno$nych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja
pozwala na przypisanie kont dla administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcéw i
instalatorbw. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie petnej
charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

o parametry fotometryczne, elekiryczne oraz mechaniczne

o dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oSwietleniowej

o lista czeSci zamiennych wraz z kodami producenta

Rodzaj zrodta Swiatta — LED

Minimalny strumien swietlny panelu LED —6100Im

Budowa oprawy pozwala na wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajacego

Wymiana elementdw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczen lutowanych
Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg pfaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

Temperatura barwowa zrodet Swiatta: 4000K £10%

Kazda z soczewek matrycy emituje takq sama krzywg Swiattosci, a catkowity strumien oprawy
jest suma strumieni poszczegoinych soczewek

Oprawy muszg spetnia¢c wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczeristwo fotobiologiczne lamp i
systeméw lampowych”
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Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysyfanego ku gorze (ULOR) nie wigksza niz okreSlona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009
Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci
Oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-
1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimdw produkciji i jej powtarzalno$ci, zgodnie z Typem 5
wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub rownowazny
Oprawa musi posiadac¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronno$ci
elektrycznej, pobierana moc, skutecznos¢ $Swietlna, temperatura barwowa, strumient $wietlny -
certyfikat ENEC+ lub rownowazny

Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponize;

Sprawno$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponize;
Réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wieksza
niz £ 5% w stosunku do podanych:
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