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1 Czes¢ ogolna
1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 41337 LZ'NICA-Z'OLWIA BLOC, NA
ODCINKU NIEWIADOWO-ZOtWIA BLOC WRAZ Z BUDOW CI4GOW PIESZO-
ROWEROWYCH — etap IV (km 8+350,00 + 8+731,62)sw@tlenie

1.2 Przedmiot i zakres robo6t

Przedmiotem niniejszej specyfikacj wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
elektrycznych wedtug dokumentacji przetargowegzaviych ZRZEBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 4133Z L@NICA-ZOt WIA BLOC, NA ODCINKU NIEWIADO-
WO-ZOLWIA BLOC WRAZ Z BUDOWA CIAGOW PIESZO-ROWEROWYCH — etap
IV (km 8+350,00 + 8+731,62) - Wiietlenie

Zakres prac obejmuje:

- Posadowienie stupéw 6m od ziemi, sposéb posaduiaviEdupa do ziem
- Montaz opraw LED o mocy catkowitej do 59W

- Montaz wkiladek topikowych 10A

- Ulozenie kabla YAKY4x16mm2, i przewodu YDY 3x1,5mm2,

- Ulozenie rur ochronnych karbowanych digiennych

- Ulozenie bednarki FeZn 25x4

- Wykonanie uziemienia pogranego,

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia gagine z wykonaniem zewtnznych instalacji elek-
trycznych i obejmuje:

« Wymagania dotycge wiaciwosci wykorzystywanych wyrobdw, sposobu ich przecho-
wywania, transportu i sktadowania,

« Wymagania dotycce sprztu i maszyn,

* Wymagania dotycce srodkdw transportu,

« Wymagania dotycce wykonania robot budowlanych,

« Wymagania zwjzane z hadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy

1.3.1 Organizacja robét budowlanych

Wykonawca, przed przygtieniem do przetargu, winien przeprowadzizje lokalmg oraz :

e Zapozna si¢ z miejscami, w ktérychdala wykonywane prace oké®ne w umowie i zbadaich
dostpnasé;

e Zapozna sie z ogolnymi warunkami realizacji robét, a w szcZegéci z polazeniem i wymia-
rami pomieszcag warunkami utrzymania spgtu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca niedbie mogt powotywa si¢ ha niedostatecazrenajomdé
miejsca realizacji rob6t lub zty destdo pomieszczew celuzadania dodatkowych optat.
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Na caly czas trwania rob6t, Wykonawca wyznaczy wpianego Kierownika Robo6t. Kierownik
Robét kzdzie jako jedyny &dzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawegisow w
dzienniku budowy.

Kierownik Robét ledzie odpowiedzialny za:
- bezpieczéstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najp&niej w dniu przysipienia do rob6t Wykonawca przeikadane personalne Kierownika Ro-
b6t wraz z kopj uprawnié.

1.3.2 Zabezpieczanie intereséw 0séb trzecich
Wykonawca musi zadlbaaby podczas wykonywanych prac nie doszio do zania interesow
0s0b trzecich.

1.3.3 Ochronasrodowiska
Wykonawca jest zobowzany do przestrzegania przepisow, rozpdre i ustaw zwjzanych z
ochrony srodowiska.

1.34 Warunki bezpieczestwa pracy
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpidezenasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbdnych zabezpiechezwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi si bezwzgédnie stosowé& do postanowi@ Instrukcji Bezpieczigstwa oraz
wszelkich polece Kierownika Budowy zwizanych z bezpiecastwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowizany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnieagadami sztuki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapisow wytycznychrtieznych odpowiadagych zakresowi zlece-
nia oraz aktow prawnych oboyziujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegétidrol-
skich Norm.

1.35 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca ponosi wszelkie koszty agane z organizagjzaplecza dla wtasnych potrzeb oraz
zapewnia na whasny koszt wszelki®@dki magce na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie wy-
konanych przez siebie robdét.

1.3.6 Warunki dotyczce organizacji ruchu
Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportueratow, sprztu i narzdzi mu-
sz by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spethimymagania wynikajce z obowd-
zujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Matenmaewaone takimisrodkami transpor-
tu powinny gwarantow@aprzewdz bez uszkodae z zachowaniem warunkéw bezpiesgiva pra-

cy.

1.4 Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie obj  etym przedmiotem zamdwie-
nia

CPV45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budoviyenergetycznych
CPV45316110-9 — Instalowanie drogowego sfroéwietleniowego

1.5 Okre$lenia podstawowe

Wszystkie okrélenia, nazwy, ktére znalaztygsi tej specyfikacji 8 zgodne albo rownowae z
Polskimi Normami zawartymi w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q@2r.,
albo z okreleniami ugtymi w odpowiednich przepisach podanych w punkdespiecyfikacji. Ro-
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boty musz by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obgmijacych przepiséw, norm i instrukcji.
Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek oboyzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.

2 Wiasciwo $ci wyrobow budowlanych
Wszystkie ayte wyroby i materiaty mugz

a) Posiada certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteria-
mi technicznymi okrédonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wia-
sciwych przepisow i dokumentéw technicznych — w edieniu do wyrobow podlegggych
tej certyfikacji,

b) Posiada certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci z Polslke Normg lub z aprobat tech-
niczrg — w odniesieniu do wyrobéw nie @bych certyfikacy okreslong w lit. a), maacych
istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednegoymaga podstawowych,

c) By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow dla ktérychdni® z odgbnymi przepisami do-
konano oceny zgodgoi ze zharmonizowannornmy europejsk wprowadzon do zbioru Pol-
skich Norm, z europejgkaprobad technicza lub krajows specyfikacy technicza paistwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznamprzez Komis; Europejsk za zgodn z wymaga-
niami podstawowymi,

d) By¢ wpisane do okionego przez KomisgjEuropejsk wykazu wyrobéw majcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieégeva, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgédno
Z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

- Uzyte wyroby musz posiada atesty Centralnegostbdka Badawczo-Rozwojowego Instalacji
i Urzadzea Elektrycznych w Budownictwie

Przed zabudowaniem materiatow na budowie Wykongweeadstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powszego. Wszystkie materiaty, ktére nie spepaymogow tech-
nicznych okrélonych przez specyfikagj(np. materiaty, ktore byly przechowywane niezgedni
zaleceniami producenta i zmienitg sch wtasndci) beda uznawane za materiaty nie odpowiada-
jace wymaganiom.

Podczas wykonywania rob6t mombavych instalacji elektrycznych néede stosowa nastpujace
materiaty i wyroby:

e Bednarka ocynkowana FeZn 4x25

e prety stalowe fi 17,2 miedziowane

» folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub. y@jv0.4-0.6 mm gat.l/Il

» ostona rurowa HDPE fi 50 dwaienna karbowana

* Opaska kablowa OKi — ocechowana

* Kable YAKY 4x16mm2, YDY 3x1,5mm2 i LgY 16mm2wg PNB&E-90400 i PN-93/E-
904001

e Stup 6m - aluminiowy anodowany posadowienie do ziem

* Oprawa LED moc catkowita 59W na praap dla pieszych

*  Whkiadki topikowe Wis10A

* Drobny osprzt,
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3 Wymagania szczego6towe dotycz ace sprz etu i maszyn do robot
budowlanych

Sprz:t i narzdzia, ktore bda wykorzystywane do wykonania prac efych & specyfikacg musz

by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane oknga przegidom zgodnie z zalece-

niami producenta. Mugzspetnigd one wymogi BHP i bezpiec#stwa pracy. Nie wolno stosowa

sprztu, ktory nie spetnia powsgzych wymaga i nie wolno wykorzystywé& go niezgodnie z prze-

znaczeniem.

4 Wymagania dotycz gce srodkoéw transportu

Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportueratow, sprztu i narzdzi mu-
sz by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spethimymagania wynikajce z obowd-
zujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Matenmaewaone takimisrodkami transpor-
tu powinny gwarantow@aprzewdz bez uszkodae z zachowaniem warunkéw bezpiesgiva pra-
cy.

Potrzebneérodki transportu - samochéd dostawczy 0,9t.

5 Wymagania dotycz gce wykonania roboét

Zasilanie.

Zgodnie z Umow nr D/1/33/10042325/01181/0 swiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycz-
nej, zasilanie projektowanych stupow sddetlajacych przejcie dla pieszych w miejscowci
Niewiadowo naley wykona z istniepcej szafki dwietleniowej posadowionej w punkcie Eo1.
Oswietlenie projektuje si zasilé kablem typu YAKY

4x16mm2. W szafie SO nalewykorzystg obwod rezerwowy. @H
Rezerwowy rozicznik bezpiecznikowe natg wyposayé we 076 ||

wktadki bezpiecznikowe gG 10A i wprowadzia zaciski kabel
zasilapcy cswietlenie. Lokalizagj istn. szafy éwietleniowej,
wskazano na Rys. E1 Sposo6b zasilenia projektowateycip
(schemat) — ok&ta Rys. nr E2.

Stup gwietleniowy i wysegniki

Na inwestyct przewidziano stupy aluminiowe cylindryczni
stazkowe anodowane na szamgki odpowiednik z palety RAL
1035. Stupy odpowiednio jednoelementowy bez szwu, wkoj
wany do ziemi o catkowitej diugoi 6,8 metra, wysokai stupa
nad gruntem 6 metra w dolnejeéei stupa min 146 mm stup
pod opraw na przejcia dla pieszych. Na stupie przewidziar
oprawy LED na przégia dla pieszych. Ze wzglu na nieko-
rzystne dziatania zwikkéw soli i amoniakow, a tak zeby za-
pobiec mechanicznym uszkodzeniom wszystkie stupyinoy
w czesci wkopywanej do ziemi zostazabezpieczone elastome
rem poliuretanowym pod kolor stupa jak rownigo wysokdci
35 cm nad gruntem. Slupy zabezpieczony technglagbdo-
wania minimalna wartg w mikronach anody od 20 do 25 m
kron Powloka anodowa powinna dyntegralnie zwizana z
podiazem dzeki czemu nie ma midiwosci ich ztuszczania od-
pryskiwania czy rozwarstwiania. Stup winien posiadaklara-
cje zgodnéci WE sygnowan znakiem CE wystawianprzez
producenta. Stupy muszspetnid wymagania wytrzymakeio-
we dla strefy wiatrowej i kategorii terenu przewat®ej inwe-
stycji (potwierdzenie raportami wytrzymats przez producen-
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ta).

Stup winien by wyposaony we wreke stupowg na wysokéci 600 mm o wymiarach 95x400. W

tylnej czsci wneki - szyna przystosowana do maoniazigcza stupowego. W stupach nafezabu-

dowa’ zigcza z wkladl bezpiecznikow gG 2A dla kadej oprawy osobny.

Oprawy ddwietlajace przejcia dla pieszych natg zasilic z tabliczki bezpiecznikowej przewo-

dem typu YDY 3x1,5 mi Przew6d PEN naky polgczy¢ ze stupem. Obudawstupa dwietle-

niowego — padczy¢ z bednark FeZn 25x4 za pomaaiacza krzyowego i linki LgY. Rezystancja

uziemienia nie powinna przekraéd® Q. W przypadku rezystancji whkszej nz 10 Q - wykon&

uziemienia dodatkowe za pompogednarki FeZn 25x4 i uzioméw pionowych 3 m. Nurogratu-

pow uzgodni ze Shiba Eksploatacyjn Inwestora.

Oprawy Gwietleniowe

Na inwestycje stosowaprawy przeznaczone dla preglla pieszych:

- IP 66 modutu optycznego i zasilacza,

- oprawa z mgliwoscig montau na wysggnik zakaczenie fi 60,

- oprawa zbudowana z aluminium caty korpus anodgwenkolor szampeski zgodny z kolorem
na ulicy Maszewskiej,

- konstrukcja oprawy z profili oraz blach, wykevgnych z aluminium o przewodéw cieplnej
(>200W/mK) zabezpieczona przez anodowanie, powagkenikron,

- minimalna ilé¢ 4 dos¢épnych optyk w oprawie ulicznej dostosowywana dojsei@ inwestyciji,

- wspotczynnik oddawania barw nie mniejszy @RI 70,

- utrzymanie strumienigwietlinego w czasie 100 000 godzin na poziomie L&)F2

- wymaga s¢ dodatkowego zabezpieczenia przeciwprgepivego poza zasilaczem na poziomie
min 10KV,

- oprawa przystosowana do pracy w temperaturacd@®@@ do +40C,

- zasilacz wypos@ny w hiezlgdne zabezpieczenia: przegiowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie
chrongce diody LED zamontowane w oprawie przed przegezani

- oprawa powinna mée mazliwos¢é zmiany strumieniaswietinego w czasie (profil czasowy-
minimum cztery stopnie), realizow@arza pomog dedykowanego do zasilacza oprogramowa-
nia, umaliwiajacego ustawienie poziomow raénia dwietlenia w trakcie cykluswiecenia
oprawy,

- oprawa powinna posiadlanazliwos¢ wymiany (w miejscu jej monza) pojedynczych modutow
optycznych z diodami LED i zasilacza po okresie igmaji,

- Maksymalny gjzar oprawy razem z ewentualnym wagmikiem nie powinien przekroczyl5 kg.

- wymaga sj zgodnie z wymogami bezpiec¢mtwa fotobiologicznego oraz deklaraggodndci
CE producenta,

- wartas¢ wskaznika udziatuswiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodnie z rozpdeeniem WE
nr 245/2009,

-oprawy powinny by dostarczone wraz z nierdzewnymi elementami moguji i by¢ gotowe do
dziatania i montau,

- oprawy @wietlenia ulicznego z mitiwosciag podhczenia do zewgirznego systemu sterowania
poprzez interfejs DALI (opcjonalnie obstugiwanieabogowego sygnatu 1-10V)

- kazdorazowo naley przediayé¢ karty katalogowe inwestorowi celem potwierdzenigpdndaci
oprawy z wytycznymi zawartymi w opisie.
Dodatkowe parametry poszczegolnych opraw - spstyalina przdgia dla pieszych

- strumie swietlny oprawy 7000 Im

- efektownd¢ swietlna oprawy min 118 Im/W,

- catkowity pobdr mocy oprawy hie gkiszy niz 59W,

- temperatura barw§wiatta 5000K +/- 3% (celem wysdienia barw swiatta przejcia dla pie-
szych)
Przyktadowy wizerunek oprawy na przejscia dla piebZorpus anodowany w cat na kolor
szampaski odpowiednik z palety RAL 1035.
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Krzywa rozsytu opraw doswietlania przej¢ dla pieszych (ruch prawostronny) prayich w sy-
mulacjach

cd/klm
=—=C0-C180 ===C90-C270

Linia oswietleniowa 0,4 kV

Projektowane éwietlenie naley polagczy¢ zgodnie ze schematami E2. Projektowadwi@tienie
nalezy zasili¢ linig kablowg YAKY 4x16mm2. Kabel na catej diugoi nalery uktada w rurze
ochronnej karbowanej dwciennej osrednicy zewntrznej 50mm. W wykopie - réwnolegle z lini
kablows - nalezy utozy¢ uziom powierzchniowy, z bednarki Zn-Fe 25x4, ktoajlery powigzat z
obudowva stupa dwietleniowego za pomacztacz krzyzowych. Zasilenie stupow wykonavg pla-
nu zagospodarowania i schematu ideowego. Kabetlakia wykopie wyrbwnanym i oczyszczo-
nym z kamieni, ling falistg z zapasem dtugoi 1-3% na gtbokasci 70 cm. W przypadku gruntu
kamienistego, na dno petlionego rowu kablowego nasypa0 cm warstw piasku, na ktérej na-
lezy utozy¢ kabel. Na utaony kabel, ponownie nasypa0 cm warstw piasku oraz warstyvziemi
pochodzacej z wykopow. 25 cm nad kablem, #¥© folie oznacznikow w kolorze niebieskim.
Pozostaty wykop - zasypaiemi z wykopu i zagsci¢. Na kablu co 10 m i miejscach charaktery-
stycznych takich jak wprowadzenie kabla do stupgeefy SO naley nalazy¢ opaski informacyj-
ne. Przy kadym stupie éwietleniowym zostawi zapas kabla o dt. 1 m..

Uwagi kaaicowe. Wszystkie prace mountave naley wykona zgodnie z obowdzujacymi przepi-
sami energetycznymi i normami. Skutec&halziatania zabezpieczeoraz wartéci oporngci
uziemienia musi by potwierdzona pomiarami technicznymi. Dla linii kavej naley wykon&
powykonawcze pomiary geodezyjne.
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6 Kontrola, badania i odbior wyrobow i robét budowlanych

Podczas trwania robot Inspektor Nadzorddie na biegco kontrolowat jakéc robét. Kontrole
bgda dotyczyly zgodnéci z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi wykama i odbioru ro-
b6t oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalaggktryczne zostanprzekazane do odbioru
powinny by poddane badaniom i prlokreslonym w normach. Proby i pomiary wykonywane w
czasie budowy powinny obejmowaomiar rezystancji izolacji, biegunowe i ciagtosci pofa-
czer. Wykonawca musi zapewhniezlezdne przyrady pomiarowe do wykonywania préb. Na po-
szczegOlnych etapach robdét Wykonawca musi przepmoivaiezlzdne préby i pomiary dla ko-
lejnych fragmentow instalacji elektrycznej. Wykoreatych czynnéci powinno by odnotowane
w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, alegdd podaniem naggsia Wykonawca musi do-
kona& oglgdzin instalacji w celu stwierdzenia kompletobi zgodndci instalacji z projektem,
wiasciwego doboru i montar uradzen oraz braku widocznych uszkodzeCzynndci te powinny
zost& odnotowane w dzienniku budowy.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy

* Zgodngci wykonania rob6t z dokumentagprojektows,

* Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, skut@éznochrony przeciwpotaniowej

z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru

Jesli uzyskano satysfakcjonage wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokénaruchomienia
instalacji i pokazéjej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i gyféacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy

- rezystancji uziomu,

7 Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robét trzeba wykonywav obecnéci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by zgodnie z obowdizujacymi zasadami zarbwno na etapie wykonywania, jai zakacze-

niu wykonywania elementu robét stangaeégo odebng catas¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykortaw jednostkach i zgodnie z zasadami pgiagyni w kosztorysowaniu.

8 Odbidr robdt budowlanych
Po zakaczeniu budowy Wykonawca jest zobgwany dostarczy Inwestorowi nagjpujace do-
kumenty:
* Plany i schematy instalacji zmienione na podstaysenkow roboczych,
* Pisemne uzgodnienia ogpstw od projektu z przedstawicielem inwestora araespotem
projektowym,
» Dziennik budowy i ksizk¢ obmiarow,
» Protokoty odbioréw ogciowych,
* Instrukcji wytkowania urzdzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie daduty
Zwigzane z zastosowanymi ydzeniami i materiatami,
» Protokoty sprawdzenia, skutecZedi wydajngci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotygze dokumentéw magulec zmianom i poszerzeniom.
Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku Wegkavca robot elektrycznych zgtasza inwesto-
rowi instalacg do odbioru kécowego. Odbioru kicowego dokonuje komisja odbiorcza powotana
przez Inwestora. Obowzkowo w skiad komisji wchodz

* Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

» Kierownik budowy (gtébwny wykonawca robot),

» Kierownik robot elektrycznych,
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* Przedstawiciele zytkownika obiektu.

Instrukcja obstugi urdzen powinna zawier&
- opis systemu
- liste gtdbwnych dostawcéw i podwykonawcdw wraz z adresami
- liste urzzdzen z odpowiednimi katalogami
- opis serwisu i konserwacji
- liste serwisu w razie konieczici naprawy
- liste czsci zamiennych

Wstepna instrukcja obstugi powinna zost& przedstawiona Klientowi w terminie ustalonym
przez obie strony.

9 Rozliczenie robot
Podstaw ptatngci stanowi komplet wykonanych robét i pomiarow partaowych.

10 Dokumenty odniesienia

Projektowane instalacje nalewykona zgodnie z obowzujagcym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczegdlsoi:
- Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. 11984 r., Nr 89, RKR poz.
414 z péniejszymi zmianami),
- Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiet@@02 r. w sprawie warun-
koéw technicznych, jakim powinny odpowiadhudynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z
2002 r. Nr 75, RKR poz. 690),

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdletycznych,

Polskimi Normami, w tym:

- PN-76/E-05125Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloWweojektowanie i
budowa

- PN-68/B-06050Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykamia ba-
dan przy odbiorze.

- PN-55/E-05021Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie gia¢maici

- SEP N SEP-E-00£lektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloRejektowanie
i budowa.

- PN-91/E-05160/0Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania dotygze
zestawOw badanych w petnym i niepetnym zakresiexbggu.

- PN-93/E-90401Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izoliapowtoce pol-
winitowej na napicie znamionowe nie przekraczeg 6,6kV. Kable elektroenerge-
tyczne na napcie znamionowe 0,6/1kV.

- PN-91/M.-34501 Gazocigi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

- PN-IEC-439-3-A1Rozdzielnice i obudowy.

- PN-IEC 60050(604):199Mie¢dzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Wy-
twarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elgknej — Eksploatacja.

- PN-EN 60439-1:200FRo0zdzielnice i sterownice niskongpiowe — Czgsc¢l: Zestawy
badane w pelinym i niepeinym zakresie batygu.

- PN-EN 60439-1:2003/A1:200&0zdzielnice i sterownice niskongpiowe — Czs¢l:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie éagau.
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- PN-EN 60446:2004Zasady podstawowe i bezpieageva przy wspoétdziataniu czto-
wieka z maszyfy oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia idengdi§ne przewoddw
barwami albo cyframi.

- PN-90/E-0502%o0d do oznaczania barw.

- PN-E-04700:1998Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcz-
nych. Wytyczne przeprowadzania pomaotaych bada odbiorczych.

- PN-E-04700:1998/Az1:2000Jrzgdzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroe-
nergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomanvtgich bada odbiorczych.

- PN-74/E-90184Przewody wielaylowe o izolacji polwinitowej.

- PN-EN 60947-3;200Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskogawa.

- PN-91/E-05160/0Rozdzielnice prefabrykowane niskonggowe.

- PN-87/E-90050Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczkmiakladania
na state.

- PN-61/E-01002Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

- PN-81/E-05001Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego pepl Znamio-
nowe napgcia probiercze izolaciji.

- PN-81/E-061010dgromniki zaworowe gdu przemiennego. Ogdélne wymaga-
nia i badania.

- PN-72/E-061020dgromniki wydmuchowe pdu przemiennego.

- PN-68/B-06050R0boty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wyko
wania i badania przy odbiorze.

- PN-77/B-0620Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania

- PN-88/B-06250Beton zwykly.

- PN-73/B-06281Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody kiadetrzymato-
sciowych.

- PN-86/B-0671Kruszywa mineralne do betonu.

- PN-88/B-30000Cement portlandzki.

- BN-72/8932-01Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- BN-78/6114-32Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony bierseeybkoschacy
czarny.

- BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie. ‘

a) BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchngdwych.Zwir

b) Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przecisgvowej,




