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D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

I. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych obejmujacych remont drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspélne dla robot objetych
catym zadaniem. Poszczegolne asortymenty robot przedstawiono w zataczonym Przedemiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robodt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejgce;j

nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

h) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.17. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego polaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Slepy kosztorys, zestawienie pozycji kosztorysowych /oferta/ - wykaz robot z podaniem ich ilosci
(przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.

1.4.32. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i1 administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, ktore stanowig
przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana
przekazane Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow obowigzuje kolejnos$¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza wykazywaé¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu,
zatwierdzony projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od
potrzeb 1 postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu..

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0S0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia



Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie be¢da dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdOw prawnych



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
maja materialy, sprzg¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
Wwyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialtow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrddel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatlow do robot.

Humus i1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc beda
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad wedlug wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktoére
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy na
wiasny koszt. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow
Nie przewiduje sie.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.



W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢

spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatlow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatow i1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.



Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia roboét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tam okre$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary



Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma Iub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,



kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o
jakoSci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robét i materialow

Dlugosci i odlegltosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako
dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.



7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem odcinkow roboét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czeéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentoéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupekniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6ot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:



1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow,

wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu /oferty/.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej /oferty/ bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.,poz. 290 ze zm.).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (j.t. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 r., Z pozniejszymi
zZmianami).

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST



Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5].
2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.



3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na
komory o pojemnoéci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania
wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

R Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza B8 &g
wiasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94 [5]

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— regczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.

D — 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST



Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy S$cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obicktach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

NELEERIE Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktoére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe



AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5—KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniac¢

wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

S Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [67] 230 230

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PRSI L2922 23] 99 99
nie mniej niz




5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1

lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 Poz.o.sta.lg penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz

7 T‘empe.ra.tur.a miegknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz

8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9

starzeniu, nie wigcej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Tc?mpc.ira.t'ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] -8 -10
wiecej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa‘s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 | Uziamienic wedlug PN-EN 933-1[6] | g g5/9 Gc90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 325’15 Gasiis Gasis
wigksze niz wedtug kategorii: 622%1755 Gaors Gooi1s

3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[6]; f f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 §

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wed’rug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie Flys lub S|25 Fly lub S|20 Fly lub S|20
WYyZSZa Niz:




5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria C dgeldarowana Cosn Cosn
nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat S, LAzo LAzo LA2s
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedlug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVpexiarowana, PSVso*)
L. . T PSVa4 o
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48°)
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 »Zgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa A
12| Sktad chemiczny — uproszczony opis nggrowa-ny g(reigrowa-ny g(reigrowany
pelivepraiiiony welhug PSS SR 0 (1] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mipc 0,1 mipc 0,1 mipc 0,1
WyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem "‘g’magaf'fi ngagar]? ngagar],a
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: OQpOTNose Oapornose Oapornose
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN V\?dymagarl:'i ngagap? wdymagapg
1744-1 [23], p. 19.2: odporno$é odpornosc¢ odpornosc¢
16 Statos¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] vV vV Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: i i

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $redniag wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciagltym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 Iub GA8S
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
kategorii: EratiR
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WYyZsza niz: /3
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBL10
WYyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN- Ecs Deklarowana




EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej

z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. e e Wymagania w Z';lli((e:zhllljos'ci od kategorii
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Eziarnif:n.ie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedhug kategorii: GrcNR Celt Grc20
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: f1s
4 Jgkos’c' pyk'm{ wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E..Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ° Ec30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. d
7.8 lub 9: eklarowana przez producenta
7 I;Iassllql}(bhgvosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN M o0 1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Lhet

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu,

wypehiacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

nalezy stosowac

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypeliacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KR5 = KR6
KR2 KR4 )
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];
L . . MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav'vartosg. wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
WYyZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypehiaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [14], Vagjas
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Anen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
o . .. WS10
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOz w wypelniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
BNDekIarowana

wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac

w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi



by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego
materialtu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz speiniajagce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15.
Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metods ,,gorace przy
zimnym”
. ZYacze podtuzne Zacze poprzeczne
RS W Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materialu
Warstwa Scieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna ta§ma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(0odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepno$ci tasmy (PN-EN 13880-13[73]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac¢ wynik
przyczepnosci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji




Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornoé¢ na spltywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,2 mm
150 g
Odpornosé¢ na spltywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$é) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydhuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
0od1do11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwoscei 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

-~  specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produke;ji i
ukladania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniac
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznoéci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin I temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.



Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

s Przesiew, [% (m/m)]
WiaSciwos¢ AC5S AC8S ACLIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i?\r:/iarl;tfr;%leplszcza, Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
Tablica 17.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACI1S

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 48 75

4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0

Zawarto$é lepiszcza, minimum” Brmins.s Bmins,g

*) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pq), t0

do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspolczynnik & wedlug rownania:

2,650

Pd

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 19.

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszezania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

o C.1.2, _ _
Zawartos¢. wolnych v, 2595 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni , Vimaxa Vimaxa

uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B
deformacje trwate 3. | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \QQSNR 015 Vg;%a‘m 0.5
9 Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] e s
Odpornos¢ na C.1.1, PN-EN 12697-12 [37],
dziatanie wody ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z ITSRs0 TSR0




uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C »

3 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zataczniku 1

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

3.SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowacé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatdw, na r6znych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towar6w
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie §rodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.



Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreSlenia wilasciwosci mieszanki i porOwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C£5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartoSci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wiasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.



Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane 1 no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierownoSci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownaé podloze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wiaczenia

1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypeini¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypethi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienicé.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.4. Préba technologiczna
Nie jest wymagana
5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. pofaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].



5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé¢ zasade mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
rozlozy¢ 1 zaggséci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢é w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadoéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewnic¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowa z podwoédjnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zagegszczania, potwierdzona na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z §rodkéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlgcza podluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.



5.7.1. Wykonanie ztaczy
5.7.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniag drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢é w
jednym poziomie.

5.7.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnic
prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy ukladanymi pasami nie
byta wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkltadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.7.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
roOwnomiernie zaggszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa catg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasmg przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ziacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.7.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.7.1.5. Wymagania wobec wbudowania taSm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,.gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci
oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.7.1.6. Wymagania wobec wbhudowywania past bitumicznych



Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/lcm?).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.7.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$é
nacigtej spoiny powinna wynosic¢ ok. 10 mm.

5.8. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢é w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie
goragcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonac
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

5.9. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.1.1. Badanie typu



Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zatagcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$é¢,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczego6lnych wasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

~  kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypehniacz: zrodlo i rodzaj,

—  dodatki: zrodlo i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badaf zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiadciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja  lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura micknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- skfad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
-~ wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartosc lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazl_lwosc_na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odpornos$¢ na deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | matly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obciazenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na srodki odladzajace

PN-EN 12697-41 [46] 1




| (powiazana funkcjonalnie) | | |

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypekniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3. Badania Wykonawcy
6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkecji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dzialan = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.4. Badania kontrolne zamawiajacego



Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypekiacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- ocena wizualna warstwy,

6.4.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.4.1.1. Kruszywa i wypekniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.4.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.4.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesSciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.



Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwos$ci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.
6.4.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od

liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9

. 2 do 4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 £2,9 £2.4 42,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2.7 2.4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 42,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste i) = == =) =53 =40
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 | -7,6+50| -6,8+50 | -6,1+5,0 | -5,5+5,0 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.4.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci
od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
i i Od 5 Od 9
Rodzaj mieszanki 1 9 0d3do4 o do 109 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania




6.4.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.3. Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscielacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.4. Wykonana warstwa
6.4.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki SKazIIx przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(VAV)]
[%]

ACS5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.4.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

Warunki oceny Sl Warstwa Scieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
calego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikoéw pomiaréw grubos$ci 0+10%, ale nie 0+5%




wbudowanej warstwy ‘ wiecej niz 1,0 cm ‘

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.4.4.4. Rownosé
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuzne;j
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnos$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikoéw IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugosé jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalac
maksymalng mozliwg dhigo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI rowne;j 5.

Do oceny rownosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni droég klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar roéwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednia
wynikow pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia,
jezdnie  tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wilaczenia 1 wytaczenia,
postojowe,
jezdnie  lacznic, utwardzone
pobocza
*w przypadku:
— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robo6t polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
rownowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tablica 32.



Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralnej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wtaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wilaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie  pasy ruchu i  powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego roéwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie  pasy ruchu i  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.4.4.5. Ztacza technologiczne
ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.5. Badania kontrolne dodatkowe



W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3a powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdbw wystepujacych w niniejszej
OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czgs$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
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PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania witasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czegs¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$s¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wodg

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czegs¢ 41: Odporno$é na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wypltywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czegs¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoSci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.



2014-07 i PN-EN 13924-  Zalacznik krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

2014-04 modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

65. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

66. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

68.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

70.  PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

71.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

72.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

73.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goragco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

74.  DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

77.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

78.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$é 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czeé¢ 1T - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria - . . n
AE Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W




D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggltym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Z%3cza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
Z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),



MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos$¢ wszystkich materialow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci materiatow nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnos$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wiazacej w zaleznosci od

kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

e | st Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
: nostka | badania 35/50 | 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 35+50 50=70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 4654

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz

4 Zawartosc¢ sktadnikow  rozpusz- | % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz

8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak




wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak Brak

wymagan wymagan
12 | Lepkosc kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] Brak Brak

wymagan wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [50] | WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1-KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo famane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 | Uziamienic = wediug = PN-EN  933-16]; | 5 g5/ Gc90/20 | Ge90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia  nie gizi gizi gzzﬁ:
ok . K ”
wigksze niz wedtug kategorii Goors Goors Goonrs
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; | f2 fa f
kategoria nie wyzsza niz: i
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | Flss lub Slss Flas lub Slos | Flas lub Slzs
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c c c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza | ~e<aowena 50710 50710
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LA LAz
kategoria nie wyzsza niz:
! Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez g(rerelgrowana g(re;elirowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta oroducenta oroducenta
8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez dz(;growana dfggrowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; | F F2 F,
kategoria nie wyzsza niz:




10 »Zgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa LA
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis d?géi?evx?:y preez dfl(elgrowany d(re;elzrowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] P Eroducenta Eroducenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN M oe 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: | Mipc 0,1 Mipc 0,1 e ™
13 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-
piecowego chlodzonego powietrzem wedtug V\?dymagar)f':\ V\aymagar)f':\ ngagap?
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odporno$é odpornosé odporno$é
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana wymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN odbornodé odbormnodé odbornodé
1744-1[22], p. 19.2: P P p
15 Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], | Va5 Vis Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci

Lp. Wrhasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 | KR3 KR5 +
KR4 KR7
1 U21arn1_en.1e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85 G5
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GtcNR Gr1c20
. Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: Ja
4 Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
WyZsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6
. . .. . Ecsbeklarowana
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 d
lub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiagzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w  zaleznoSci od
Lp. Wrhasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 [ KR3 +|[KR5 =+
KR4 KR7
1 II(JZlaml?n.le wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G5 Iub GAB5
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtlug | GrcNR Grc20
Grc20

kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

WyZsza niz: J1s
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10

WyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 | EcsDekla-

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d

9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d

9 eklarowana przez producenta




8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

d) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznoSci od kategorii ruchu,

stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

nalezy



Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci

Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR5=KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBL10
WyZsza niz: i
ifz\fvartosc wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym, zaggszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana | Vasus
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1

[56], wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedlug CCr

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypeliaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana

»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

wymagana kategoria: BNpexiarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem speiniania wymagan jak dla wypeliacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCOz w mieszance pylow 1 wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FMuo1

Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Sz

odzyskanego w granu-lacie Wartos$¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz

asfaltowym? 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury micknienia nie moga
przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P1s

Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnos$é Wq tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie

temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji.
Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialtow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.



Tablica 11. Zawarto$¢ materiatldw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM

[%6(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PMuoa

<5 <0,1 PMs0,1

>5 >0,1 PMec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,

zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rOwnanie:
Trikmix= o * Tpika +b - Trik2
w ktorym:

Tprikmix — temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Trik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trik2 — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow
pomiarow temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sie,
dzielac mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny  rozstep ~ wynikoéw
badan  (Twz)  partii  granulatu

Wihasciwos¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartos¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

typ lepiszcza, $rednig zawartos$¢ lepiszcza i srednia temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego,

maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg
14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6

asfaltowego | Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - . =

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetlnienia wymagan podanych powyzej
oraz spelniania wtasciwo$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkow obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialow Iub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spelniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy
zimnym”
. Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
NECHE] VR Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne  tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne




Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkqu 0P Wymaganie
warunkoéw badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka taSmy o | Bez pekniecia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
taSmy
Mozliwos¢ wydluzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
taSmy po  starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880- | 30 do 60 0,1 mm
150 g 2[71]
Odpornoé¢ na spltywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$é) | PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte  (préba | PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywacé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnos$ci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

normy europejskiej,

europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.



Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu
Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosce AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 = =
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
izl“r?llﬁtlj)rili) leplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
*) Minimalna zawarto§é lepiszcza jest okresSlona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto§¢ nalezy pomnozyé przez wspolczynnik o wedlug réwnania:
_ 2,650
Ad

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyroéwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos¢ o & M8 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartosc¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen FINHEN] FASIERT 70 9, & Vinex 7.0 Vimax 7,0
Odpomosé i | CL10, wetlowits, || D0 SN BB R, WCHOEE 24 | yore o
deformacie trwale 39 Pes P w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRD PRD
de trw o [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRTO AIRT.0
PN-EN  12697-12  [39],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 80
badanie w 25°C ?)
3 Grubo$é plyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

(82],
2 Procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2
2014 w zataczniku 2 [83].

3.SPRZET

Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.




Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej
temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany  system zakltadowej kontroli  produkcji zgodny z PN-EN  13108-21  [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajagce na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialow, na réoznych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wyj$ciu z mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rdwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi s$rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie Srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankeg. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:

zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznoS$ci stosowanego asfaltu:

35/50150/70: 135°C+5°C,

MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.



Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatlow, ktore beda stosowane do
wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spetlnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu
i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wplywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem

skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.



Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierownoSci
poprzeczne s3 wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownac podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierdwnosci podloza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wilaczenia 1 wyltaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

Gz Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wiaczenia

1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejagcej warstwy wiazacej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.
Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.4. Préba technologiczna
Nie przewiduje si¢
5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipodtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktoérych
kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie miedzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.



Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokosciag jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywacé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelnic w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie S$rodkow
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyrownawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wigzacej
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania gruboSci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszceza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.7.1. Wykonanie ztaczy

5.7.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw Scieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.7.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”



Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢
przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. WydajnoSci wstepnego zageszczania
deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe i
szczelne potaczenia uktadanych paséow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewniC przez
zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarka powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.7.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz
ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1
tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢
uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.7.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.7.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ ta§my wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,,goragce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy
zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.7.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie
reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.7.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wiazacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15
mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?®).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

6.1.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),



ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosc¢
do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.1.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalagcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
informacje ogolne:
nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
date wydania,
nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegolnych wiasciwosci,
informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypehiacz: zrodto i rodzaj,
dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], Nawr6t sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- | 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- | 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.
informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),
wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosc¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. | 1
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35],




metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate (powiazana | PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego | w powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni | PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powigzana | PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na srodki odladzajace (powiazana | PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

uplywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uwagi ogblne
Badania dzielg si¢ na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
dodatkowe,
arbitrazowe.

6.3. Badania Wykonawcy

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow), badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatoéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,



wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:

badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :
uziarnienie,
zawartos¢ lepiszcza,
temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia
grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
zlacza technologiczne,
szerokos¢ warstwy,
ocena wizualna warstwy.
9 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.4.1. Badanie materiatow wsadowych
Wtasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.4.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé Srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

wypehiacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.4.1.2. Lepiszcze

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdbw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.



Whasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.4.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby
wynikoéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikoéw badan

1 2 od 3do 4 0od5do8 |o0d9dol19 | =>20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | +4,0 +3.6 +3.2 +£2.9 2.4 +£2.0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | +3,0 +2.7 2.4 2.1 +1.8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | +5,0 +4.4 +3.9 +3.4 £2.7 +£2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | £4,0 | 3,6 | £3,3 +2.9 +2.5 +2.0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +33 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -58 +45 | -51 +43 | 44 +4.,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +50 | +50 +5,0 +5,0

6.4.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszcezalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan

1 2 Od3do4 Od 5 do 8% Od 9 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyitki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wicksza niz maksymalna wartos$¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury micknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura micknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Treemix, POdanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

6.4.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o
wigcej niz 1,5% (v/v).

6.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli



temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki,
prawidlowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.4.4. Wykonana warstwa
6.4.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].
Tablica 32. Wiasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki | zageszczenia warstwie
[%] [%6(viV)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0=7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0=7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0=8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0=8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.4.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych
wynikéw pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralnatwigzaca .
Warunki ocen Warstwa wigzaca
y +podbudowa wa wiaza
asfaltowa razem
Dla wartosci s$redniej grubosci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow grubosci | 0+10%, ale nie | 0-10%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.4.4.4. Ré6wnos¢ podtuzna

a) Rownosc¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podluznej warstw wiazacej 1 wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego réwnowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaggtym réwnowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy wiazacej okreslone za
pomoca pomiaru ciggltego, faty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej
warstwy [mm] dla warstwy
wiazacej

Klasa drogi Element nawierzchni




AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wilaczenia 1 wyltaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.4.4.5. Ztacza technologiczne

Z1acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢
nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.4.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,



posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza OST obejmuje:

Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore s3a niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdbw wystepujacych w niniejszej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a
10.2. Normy

OST)

3. PN-EN 196-2
4, PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24, PN-EN 12592
25, PN-EN 12593

Wymagania ogdlne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgséé 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
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PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1
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PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5
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PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czg¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtoSciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiegdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs$¢ 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawartos¢ czgsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy
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PN-EN 13108-4
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PN-EN 13398
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PN-EN 1425
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pier§cienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wiclorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢é 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czeg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w



emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czegsé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pézn. zm.)
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtoérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rOwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢é dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementdw nawierzchni.  Przy
duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.



Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacija
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rownos$¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy speltni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mata
szorstkos$cig spowodowana polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksturge powierzchni.
Zgby skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdéwnosci podluznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢
bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czeSci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z doktadnosciag £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na glebokos$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow



Czgstotliwosc¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaré6w
1 |Roéwnosé podiuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rownos$é poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokosc¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja  0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia £ 5 cm.

6.2.5. Glebokos$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
itatg
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SCINANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze §cinaniem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupehienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
—  walcow,
— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikow na wodg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzgtem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow $cinanych poboczy

Lp. | Wyszczegoélnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Rownosc podiuzna
co50m
3 Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.
6.4.2. ROwnos¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekraczac¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— S$ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST



Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej
nazywanego ,.kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania
w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczes$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi
(nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzagca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$no$¢ wystarczajaca
do przejecia obciazenia statycznego od kot samochodéw, dopuszezonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 112).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo famane i
woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-
EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikow otwartych oraz wod¢ studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinno$cig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw



Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystama ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),
— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy
w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegoétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usungé przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.



Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzgdne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podltoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowac¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j, z
tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki Iub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca sig, aby
grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepne;j
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podhuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierdwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania
powinny by¢ wyrownywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu,
az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych)

o szerokoSci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécic
szczegolng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:



— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. [ Wyszczegolnienie robot gjgzgotllwosc Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wqg pktu 5 i dokumentacji
1 z . . lraz . -
robot z dokumentacja projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1lraz W(g pktu 5.3
3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie BT Wg pktu 5.4
podioza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W pktu 5.5
5 Whbudowanie i zaggszczanie mieszanki w. W{g pktu 5.6
kruszywa
6 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta | Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6znic¢ od szerokos$ci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5
cm,
— nieré6wnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ badaé grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:



— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

[1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— ewentualne Scigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz. U. nr 43, poz. 430

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.



1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stluzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa,
na ktoérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupeiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiatly do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zoétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztatt, wielko$¢ 1 wysokos¢ oraz
rodzaj 1 liczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97" [4].



2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwatly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— masé€ brutto 1 netto,

— numer partii i dat¢ produke;ji,

— informacj¢ o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegbélowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjnag w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatlow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢é w
materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdbw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ W nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $§wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywad
odpornos$¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wrhasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajagcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe



Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed S$cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i sSrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw 1 w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
C) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania droég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢  wykonania  znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowanej.
Nieré6wnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatlow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
Wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6znic od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubo$ci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podkladanej na drodze malowarki. [los¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej
niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i1 rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na



whniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podktad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna
uwage na staranne mocowanie elementdw do podioza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wpltywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzief

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m IX?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix?,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™2 Ix?,
—  Zbltej, co najmniej 100 med m Ix2.

Pomiar wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastagpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,
— z06tltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— zoltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspoirzedne chromatycznosci x 1y,

ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny | 1 | 2 | 3 | 4




Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg
POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosic¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m Ix?,
— 70bltej, co najmniej 200 med m Ix2.
Wartos$¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™2 Ix?,
— 70bltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m2 Ix2,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m Ix?,
— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m? Ix2.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
€) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:



— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocen¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlig metod okreSlonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
— rownomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
,»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 |Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspolczynnik zatamania §wiatta kulek

szklanych wspotcz. >15 >15
3 | Wspoélczynnik luminancji Q w Swietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? > 130 >130

- z01tej mcd m2 Ixt > 100 > 100

4 | Wspoétezynnik luminancji B dla
oznakowania §wiezego barwy

- biatej wspoélez. B > 0,60 > 0,60
- z6ltej wspotez. B > 0,40 > 0,40




5 [ Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowania §wiezego w
stanie suchym barwy:

- biatej mcd m2 Ixt > 300 > 300

- z01tej mcd m2 Ixt > 200 > 200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h < <

Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um <800 =

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres statosci wlasciwosci materialow

do znakowania przy sktadowaniu miesieey 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,



wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow

pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

b)

na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
na przejSciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane
jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach
podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (niero6wna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuni¢cia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udzielaé,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezaloby skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podloza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.



D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakodw uzupehiajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.



1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zroédlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem Sswiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkc;ji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251
[2].

2.4. Konstrukcje wsporcze



2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementdw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano
w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna scianki kg/m $rednicy grubodci
mm mm zewnetrznej Scianki
445 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubo$¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika dhugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 =04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 X 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +06

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalna odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.



Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych i1 grubosci scianek 3,2 mm 1 wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢é¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiagzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztalttownikow wedtug PN-H-84020 [14]

. . Wytrzymato$¢ na roz-

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

Stal o grubosci lub $rednicy, w mm robow o grub. lub sred.
W mm

od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100

do40 | 4o65 | do80 | do100 | do150 | do200 | %1% | 4o 200

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340

do 490 | do 490

St4W 265 255 245 235 225 215 0od 420 | od 400

do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementow, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ za§wiadczenie, w ktorym podane
sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wilasno$ci
elektrod lub drutow z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwato$ci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 | 20




Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskie;j

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, shupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalto$¢ materiatbw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— Dblacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubos$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
— 2z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:



— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé,
lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktéorym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikoéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentoéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiednigj
aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub Klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne
nierownosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktéore moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakoéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowacé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm 1 catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okre§lonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na



powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
foliag, z materialdbw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na
znaki drogowe nieodblaskowe (zwyklte) materialow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac petne zwiazanie z podtozem (powierzchnia
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegélnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pekniec.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napisow, obramowan
itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnos¢ znaku przez pelen okres jego
trwatosci.

2.7.5. Wymagania jako$ciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne jest
wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie moze sprzyjac¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i
dlugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykow, rozleglych zarysowan, wyczuwalnych nierowno$ci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wickszej niz 0,5 mm i dtugos$ci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos$¢ nie siega do podloza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dlugosci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glebokos¢ sigga do podtoza oraz do pigciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcaja tresci
znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturow rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i
$rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie mogg na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci 1 pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o



wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2
mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentow dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie
wiecej niz 5 zarysowan szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wickszej
od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalo$ci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji CO
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatgcznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednig powloka przeciwkorozyjng.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materialu przepuszczajacego swiatlo.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rownos¢ i gltadkos¢ powierzechni znaku 1 doktadno$¢ rysunku znaku dla znakéw przes§wietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakoéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnosci w postaci pgcherzy,
peknig¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlane;.

2.9. Znaki oSwietlane

2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow oswietlanych



Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w sposob
sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,.B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatow odblaskowych - jak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej.
Trwatos$¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Yaczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do Dbetonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych Klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodeg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw, powinny byé przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.



Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywac¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic
ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakoéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetli¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato§¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ £ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz | mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscié
wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.



Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wglebien

1 wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno Iub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajdujg si¢ na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig¢. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez Kkonstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,

znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu
nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej



Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narze¢dzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie¢
stosowanie elementdow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ pelna integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej
odtaczaé w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatla znaku prze§wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno biate;j,
— wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi
uzupelnieniami i zmianami:
— Sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktorg wbudowana jest oprawa, powinien
zastgpi¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikow zewnetrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
— sprawnos¢ §wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu swiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.

5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$§wietlanego

Oprawa oswietlajaca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi
uzupelnieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co
najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng czgs¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku 1 musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) data produkc;ji,
C) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.



Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata technicznag lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan e badkth Wyniggjvnga i
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni ki 7z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badas
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
elementow w liniatlow z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie partii wyrobow | Przyrzadami pomiarowymi lub
wymiar6w liczacej do 1000 | sprawdzianami (np. liniafami,
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢

zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmgczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét



Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki cbmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkow ich umieszczania na drogach /Dz. U. nr 220, poz. 2181 z 2003 r./



