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D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne)

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sa wymagania ogolne dotyezgce wykonania i odbioru
robot drogowych 1 mostowych oraz robét towarzyszacych w zwigzku z przebudowa ulicy Chopina oraz
Sikorskiego na odcinku od ul. Granicznej do ul. Szezyglowskiego w Aleksandrowie Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowal w zlecantu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikac obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentow robdt drogowyeh i mostowych.

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumied 1 stosowaé w powigzaniu z niZej wymienionymi
Specyfikacjami  Technicznymi Wykonania i. Odbioru Robdt Budowlanych zwanych dalej
Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. OQkreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymicnione ponizej okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1, Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedgey budynkicm, stanowigey calosé techniczno-
uzytlowg (droga) albo jego czgs$é stanowiacy odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny
{obickt mostowy, korpus zieiny, wezel)

142, Choednik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

143, Dokumentacja Projektowa - wszelkic opisy, obliczenia, dane techniczine oraz rysunoki
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwniez
wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modcle, mstrukcje obstugi,
sporzgdzone przez Wykonawee i zatwierdzone przez Inzyniera (Kicrownika Projektu).

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu Iub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych

' wraz z wszelkini urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem 1 zabezpicczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnic przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obshigujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniccia po
jego zakonczeniu,

1.4.6. Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony picezecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy wrz¢dowy dokument przebiegu robét
budowlanych, slizacy do notowania zdarzen i1 okolicznosei zachodzgcyeh w toku wykonywania
robot, rejestrowanta dokonywanych odbiordw robot, przckazywania polecen 1 inngj korespondencji
technicznej ponuedzy Inzymerem, Wykonawcsg i projektantem,

i.4.7. Inkynier - oznacza inspektora nadzoru, osoba wymieniona w danych kontrakiowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniv poinformowany jest Wykonawcea), odpowiedzialna
za nadzorowanie robot 1 admimstrowanie kontrakten:.

148  Jednastka aprawniona - jednostka nankowo-hadaweza Inb inna nosiadaiaca wnrawnienia
wydane przez Ministerstwo Transportu i Budowniciwa do wykonywania badan, przegladow
konstrukeji lub innych robadt.

1.4.9.  Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik Projektu - oznacza kierownika budowy, osobg wyznaczong przez Wykonawceg i
wymieniong w umowie, reprezentujgeg Wykonaweg na placu budowy 1 odpowiedzialng za
wykonanie robot objgtych umowa.
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Korena drogi - jezdnia (jezdnic) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielgcymi jezdnie.

Keonstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgezenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi 1 skarpanu
rowdw.

Koryto - element uformowany w korpusic drogowym w cclu uloZzenia w nim konstrukeji
nawierzchni.

Ksigzlka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzaey do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanveh Robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew.
dodatkowych zalgcznikdw. Wpisy w Ksiazce Obmiardéw podlegaja potwierdzenin przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
mezbedne do przeprowadzema wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materialow oraz
Robdét.

Materialy - wszelkic {worzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacjs
Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez InZyniera,

Nawierzchnia - warstwa fub zespol warstw stuzgcyeh do przejmowania i rozkladania obcigzen od
muchu na podloze gruntowe i zapewniajgeych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - goma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu 1

czynnikéw atmosferycznych. :

b) Warstwa wigégca - warstwa znajdujaca sic micdzy warstwg dcieralng a podbudows,

zapewinajgca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzehni 1 przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa slozgea do wyréownania nieréwnodel podbudowy lub

profilu istniejace) nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czesé nawierzchni sluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze skladaé si¢ z podbudowy zasadniczej | podbudowy pomocnicze].

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukegi
nawierzehni. Moze ona skladad sig z jedngy lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgsé¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nognych, funkcje
zabezpicczenia nawierzchni przed dzialanieni wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza.
Moze zawicra¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca tub odeinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktore gléwnym zadaniem jest ochrona nawicrzchni
przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przemkania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze).

1) Warstwa odsgczajgea - warstwa shizgca do odprowadzenia wody przedostajace sie do
nawierzchni,

Niweleta - wysokogciowe 1 geometryczne rozwinigeie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obicktt mostowego.

Objaszd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana 1 odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. '

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszezonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla dancgo rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydziclony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umigszezania w nim
drogi 1 zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy moze rownicz obgjmowad
teren przewidziany do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen chromigeych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgi¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umicszezenia
urzadzen organizacjt 1 bezpicczenstwa michu oraz do ruchu pieszyeh, sluzaca jednoczedmie do
bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni,

Podloze nawierzchai - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci
przemarzania.

5. Fodioze uiepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, iezaca bezposrcdnio pod nawierzchnig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawicrzchn,
Polecenie Inzymiera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcey przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgea autorem Dokumentacii Projektowe;.

)



1.4.28. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgezenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa  (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i prizekroju
podtuznyin) istnicjacego polgczenia,

1.4.29. Przepust - budowla o przckroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy .

1.4.30, Przeszkoda naturalna — clement $rodowiska naturalnego, stanowigey utrudnienic w realizacji
zadania budowlancgo, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1431, Przeszkoda sztuczna — dziclo ludzkie, stanowigee vtrudnienic w realizacji zadania budowlancgo, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag picszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa Dokumentacja Projekiowa - czgé¢ Dokumentacji Projektowe), kidra wskazuje
lokalizacyg, charakterystyke i wymiary obicktu bedacego przedmiotem Robat.

1.433. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanic 1 przywrdcenie pierwotinych funkcji
terenom naraszonym w czasic realizacji zadama budowlanego.

1434 Specyfikacje Techniczne - zbior wytycznych 1 wymagan okreslajgoych warunki isposoby

wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i platnosei za roboty budowlane.

1435, Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet = urzadzeniami do budowy,
konserwacyi 1 obslugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robot budowlanych.

1.436. Szerokosé callkowita obiektu (mostw/wiaduktu) - odleglosé miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadle) do osi podhuznej, obejmuje catkowita szerokogé
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.437. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolgjnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.38. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miegjsca wymienione w kontrakeie jako tworzgcee czesé terenu budowy.

1439 Umowa (Kontrakt} - zgodne oéwiadczenie woli Zamawiajacego 1 Wykonawey wyrazona na
pidmie, o wykoname okreslonej w jej tresci roboty budowlane] wustalonym terminie iza
uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.440. Wykonawea - osoba prawna lub fizyezna, z ktorg Zamawiajgcy zawarl Umowe (Kontrakt) w
wyniku wybore ofert oraz jej nastepey prawni.

1441, Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrcbng  calosé
konstrukeyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego pelntenia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymariem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.442.  Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegOlowo okreslony w Umowie (Kontrakeie), udzielajacy

zamoOwienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamOwiefi publicznych.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakodé wykonanych robot, bezpieczefistwo wszelkich
czynnodei na terenic budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych (umowie) przekaze
Wykonawcy teren  budowy wraz ze wszystkimi  wymaganymi uzgodnicniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze Dokumentacjt Projektowej i dwa komplety ST.

Wrykonawca przez uprawnionego geodete wytyczy punkty glowne trasy oraz zlokalizuje
niezbedne repery.

Na Wvykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu  punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy 1 utrwali na whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacia Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzic zawierac rysunki, obliczenia it dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podzial na Dokumentacje Projektows:
- Zamawiajacego;, wykaz pozyci, ktére stanowig przetargows dokumentacje projektowg oraz projektows
dokumentacje wvkonawczg (techniczna) 1 zostang przekazane Wykonawey,
~ Wykonawey; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projcktowej, kiora Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.



1.3.3. Zgodno$é Rebét z Dolkumentacjq Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez
Inzyniera stanowig cz¢8¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednyvm z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustalemiach poszezegdinych dokumentdéw obowigzuje kolejno$é ich
waznoscl wynmieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélaych” (,,Ogélnych warunkach umowy™).

Wrykonawca nic moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezen w Dokumentach Kontrakiowych, a o
ich wykrycin winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyvzje o wprowadzeniu
odpowicdnich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznoset wymiary podanc na pismie sg waznigjsze od wymiardw okreélonych na
podstawie odezytu ze skali rysunkow.,

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dolkumentacja Projeltowag 1 ST,

Dane okreslone w Dokumentacji Projcktowej 1 w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszezalue sq odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i1
elementow budowli muisza wykazywaé zgodnosc z okreslonymi wymagamiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczaé dopuszczalnego przedzialu toleranc)i.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nic beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projekiows iub
ST i wplynie to na niczadowalajacy jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
clementy budowli rozebrane 1 wykonane ponownic na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe {,,jrod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymamia ruchu publicznego oraz uvirzymania istnigjgcych
obicktoéw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnicnia ip.) na tereme budowy, w okresic {rwania realizac)i Kontraktn, az do
zakonczemia 1 odbiory ostatecznego Robat,

Przcd przystapieniem do Robdt Wykonawea przedstawi Inzynierowi do zatwierdzemia, uzgodniony z
odpowiedmm zarzgdem drogr 1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt organmizacyi ruchu 1 zabezpieczenia
Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb 1 postepu Robot projekt organizacii ruchu powinien
by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwicrdzoncgo projekiu
organizacji ruchy, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu,

W czasie wykonvwania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obslugiwal wszystkie
tymezasowe urzadzenia zabezpicezatgee takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w
ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow 1 pieszych,

Wrykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor 1 znakow, dla ktdrvch
Jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa,

Wiszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpicczajace bedg akeeptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynicrem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilodciach okredlonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tre$é¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanic przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczemia Terenu Budowy nie podiega odrgbngj zaplacic 1 przyjmuje sig, Ze jest
wlgczony w Ceneg Kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé 1 stosowaé w crasie prowadzenia robo6i wszelkie przepisy
dotyczace ochrony érodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykainczania Robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnionc kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow 1 norm dotvezacych
ochrony srodowiska na terenie i wokodl Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwoscei
dia_oséb lub _dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji,
zanieczyszezenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujace si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatdéw, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) srodki ostroznosct 1 zabezpieczenia przed:
a) zamicczyszezenicm zbiormkéw i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powicirza pylami 1 gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozZaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpoZarows

Wykonawca bedzic przestrzepac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach | pojazdach.

Matertaly latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpicczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla ctoczenia

Matetialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycta materialow wywolnjgcych szkodliwe promieniowanic o stezentu wickszym od
dopuszezalnego, okreslonego odpowiednimi przepisant.

Wszelkic materialy odpadowe uzyte do Robot bedg mialy aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jecdnostkg, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddzialywania tych materialdow na
frodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoticzeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagaf
technotogicznych whudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiaiéw od wlasciwych organdw administraci padistwowe;j.

Jezel Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakickolwick zagrozenie srodowiska, to konsekwengje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne)

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takic jak
rurociggl, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedjcych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji,
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie 1 zabezpicczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasic frwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramic rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, kidre maja by¢ wykonane w zakresic przelozenia instalacyi i urzadzen podziemnych na
terenie budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacii Wykonawca bezzwlocznic powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzic z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacii na powierzchni ziemi i urzadzet podziemmych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgceego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudows mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowad
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosdei dla mieszkancéw. Wykonawea odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnodeia.

Inzynier bedzie na biczaco nformowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczgeych korzystama z wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani
InZynicr ani Zamawiajgey nie bedzie ingerowal w takic porozumienia, o ilc nie bedg one sprzeczne z
postanowicniami zawartymi w warankach umowy.

1.5.9. OGgraniczenie obciaien osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcic inatcrialow i wyposazema na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niczbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nictypowych wagowo ladunkow
(ponadnomatymlych) i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajgee tych warinkow zostaly usunigte z teremu budowy. Pojazdy powodujgce
vadmierne obceigzenic osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukoniczony fragment budowy w obrebic
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzynicra.

1.5.10. Bezpieczetistwo i higiena pracy

Podczas realizacyt Robdt Wykonawcea bedzic przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpicczenstwa 1
higieny pracy.



W szezegdlnosci Wykonawea ma obowiazek zadbag, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajacych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgee, socjalne oraz sprzet I
odpowicdnia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnic z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwea 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpicczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.) foraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy planu bezpieczefsta
i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdvowia. (Dz.U. Nr 151, poz. 1256 z 2002 1.}/

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okredlonych powyzej nic podlegaja
odrebngj zaplacie 1 sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej,

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byd
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwick czasic zaniedba utrzymanic, to na polecenie InZyniera powinien
rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawea zobowiazany jest zna¢ wszystkic zarzgdzenia wydang przez wladze centralne i migjscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyezne, kiore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawea bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienic
wszclkich wymagan prawnych odnognic znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywanicm robét i w sposéb
cigely bedzie informowaé Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolefl 1 inne odnosne
doknmenty. Wszclkic straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane =z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcea, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone] przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowaznoéé norm i przepiséw prawnych

Gdzickolwick w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy 1 przepisy, ktore spelniac
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonanc i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednic notmy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i piscmnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powolanymi normaimi a ich
proponowanymi zamicnnikami musza byé dokladnie opisane przez Wykonawcg i przedlozone Inzynicrowi
do zatwierdzenia,

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkic wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym [ub archeologicznym odkryte na tercnie budowy beda uwazane za wlasnosé Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdZnienia w robotach, InZynier po
uzgodmcmu 7 Zamawmjaq ni Wykonawcq ustali wydluzcme czasu wykonama robot 1/ lub wysokosc kwoty
U KiO1g naleLy awigkszy G Gong Roiiirakivwa,

1.6. Zakres prac towarzyszacych i robét dedatkowych

Prace towarzyszgce:

- ohshiga geodezyjna,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
- powykonawcza dokumentacja techniczna



Roboty tymczasowe:

- opracowaric 1 wykonanie tymczasowcj organizacji ruchu,

- montaz 1 demontaz tymczasowego oznakowania drog,

- organizacja 1 likwidacja placu budowy,

Koszt wykonania prac towarzyszgcych i robot tymezasowych nie podlega odrebngj zaplacic 1 przyjmuje
sig, z¢ Jest wiiczony w ceng umowng.

1.7, Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktun przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpicczyé lub udostepni¢ Zamawiajgeemu pomieszczenia
biurowe, sprzct, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, pozwalajgce na prawidlows prace Inzyniera
oraz wypelnianie przez nicgo obowiazkow. Ogdlne warunki dotyezace zaplecza okreslono w punkeic 9.
Szezegbdlowe wymagania nalezy nzgodnié z Zamawiajgcym.

2. MATERIALY
2.1, Zrodia uzyskania materialow

Co najmni¢j na trzy tygodnic przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialow
przeznaczonych do Robot, Wykonawea przedstawi Inzynicrowi do zatwierdzenia szezegdlowe informacije
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez
odpowiednie swiadectwa badan faboratoryinych oraz probki materialdw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materialy z
danego zrédla uzyskajg zatwicrdzenie,

Wykonawcea zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materialy uzyskane
z dopuszczonego Zrodla w sposdb ciagly spelniaja wymagania Specyfikacii Technicznych w czasie postepu
Robat.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odnosnych wladz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek Zrodel miciscowych wlgezajgc w to Zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynicrowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawea przedstawi Inzynierowi do zatwicrdzenia dokumentacje zawicrajgeg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych. oraz proponowany przez siebte metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatac)i organéw adiministracjt panstwowej 1 samorzadowe;.

Wykonawea ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze Zrodel Imelscowych

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu wydobycia mater 1alow, dzierzawy 1 inne jakie okazy sig
potrzebne w zwigzku z dostarczentem materialow do Robét.,

Humus 1 nadklad czasowo zdjgtc z terenu wykopow, dokopéw 1 micjsc pozyskania materiatow
migjscowych bedg formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypee I rekultywacii terenu po ukonczeniu
Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do Robdt lub odwiczione na odldad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nmic bedzie prowadzié zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, kidre
zostaty wyszezegolitone w dokumemtach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemnag zgode Inzyuicra.

Eksploatacja Zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nte odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy 1
zlozone w migjscu wskazanym przez Inzynicra. Jedli InZynier zezwoli Wykonawey na uzycie tych
materialow do innych robdt, niz te dla kidrych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewarfosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nic zaakceptowanc materialy, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplacenicm,

2.4. Wariantowe stosewanie materialow

Jesh Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé warantowego zastosowania rodzaju
materiaty w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzynicra o swoim zamiarze co najmnicj 3



tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne =z uwagi 1a
wykonanic badan wymaganych przez Inzynicra. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
poznic) zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5, Przechowywanie i skiadowanie materialéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg onc uzyie do Robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, zachowaly swojg jakodé 1 wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i
zaakceptowanych przez Inzynier.

2.6, Tnspekcja wyiworni materialdw

Wytwornic materialow mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzymiera w celu sprawdzenia
zgodnoéei stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akeeptacji okreslonej partii
materialow pod wzgledem. jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekeje wytworni musza by¢ spelnione nastgpujgce
warnnki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekeji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig
produkeja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

o) Jezeli produkcja odbywa sig w miejscu nie nalezacym do Wykonawey, Wykonawea uzyska dla

Inzynicra zezwolenic dia przeprowadzenia inspekeji i badan w tych migjscach.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nic spowoduje nickorzysinego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wrykonawcy 1 powamen odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosel wskazaniom zawartym w ST, PZI lub
projekeic organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach sprzet powinien byc uzgodniony 1 zaakceptowany przcz Inzyniera.

Liczba 1 wydajnoié sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnic z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzgt bedacy wiasnoscig Wykonawey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanic i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochirony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ fub wymieniad sprzgt niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje preed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ poznic) zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwick sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkOw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalitikowane i nie dopuszezone do Robét.

4, TRANSPORT

Wykonawea jest zobowiazany do stosowania jedynic takich érodkow transportw, ktére nic wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét 1 wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczha drodkdss: tranenorty. hedziz. zapewniad nrowadzenia Rohdt, zoodnie 7. zasadami . okreslonyvmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzynicra, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesicniu do dopuszczalnych naciskow na of 1 innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spelniajace tych warunkow moga byé dopuszezone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu picrwotnego uzytkowanych odeinkow drég na koszi Wykonawcy.



Wykonawea bedzie usuwal na biezgco, na wlasny koszt, wszelkic zanicczyszezenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenic Robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialow 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacia Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowanc metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenic w planie | wyznaczenic wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnvmi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przckazanymi na pi$mie przez InZyniera.

Bledy popelnione przez Wykonaweg w wylyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, usunigte przez
Wykonawcee, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez InZyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosei przez Inzynicra nie zwaliia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnosc.

Decyzje Inzynicra dotyczace akeeptacji lub odrzucenia materialow i elementow Robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badafi materialow i Robot, rozrzuty
normalnic wystepujace przy produkeijt 1 przy badaniach materialéw, do$wiadczenia 7z przeszlosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawee w czasie okreslonym przez Inzyniera
pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponicsic Wykonawca.

Uwaga:

Wykonawca zobowiazany jest do zastosowania takich rozwigzani organizacyjnych i technicznych,
ktore skutecznie wyeliminuja naneszenie na nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej do opon
samochodéw wyjeidzajacych z budowy na droge publiczng. W zwigzku z tym do obowigzkow
Wykonawcy naleZy zorganizowanie stanowisk do oczyszczania opon strumieniem wody badz
sprezonym powietrzem albo innym skutecznym sposobem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera programu zapewnienia
jakosci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okreslic zamierzony sposobh wykonywania
Robdt, mozliwoscl techniczne, kadrowe 1 plan organtzacyi robdt gwarantujgey wykonanie Robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowsg, ST oraz ustalemam.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czos$E ogolng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robat,

- sposOb zapewnienie bhp.,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kawalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowicdzialnych za jakod¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszezegdlnych
clementow Robdt,

- system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli i stcrowania jakoscig wykonywanych
Robét,

- wyposazenic w sprzet 1 wrzadzenia do pomiardw 1 kontroli (opis laboratoriun wlasnego lub
laberatorium. ktoremu Wvkonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), _

- sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratorvinych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw  sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przckazywania tych informacji
mZynicrowi;

b) czgéé szezegdlowy opisujaca dla kazdego asortymentu Robat:

- wykaz maszyn i wzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposaZzeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzgdzenia pomtiarowo-kontrolne,
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- rodzaje 1 1lo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw,
spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpicezenia 1 ochrony ladunkow przed uiraty ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob 1 procedurg pomiaréw 1 badaii (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranic prébek, legalizacia i
sprawdzanic urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzamia
mieszanek 1 wykonywania poszczegdinych elementéw Robdt,

- sposdb postgpowania z materiatami i Robotani nic odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2, Zasady kontroli jakosci Robdt

Celem kontroli Robot bedzic takie sterowanic ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé zalozona
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robét 1 jakosci materialow. Wykonawea zapewni
odpowiedni system kontrohi, whczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobicrania prébek 1 badan materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawey przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwicrdzenie, z¢ Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentagiji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badarn i ich czgstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nic zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konicczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z umowa.

Wykonawea dostarczy InZynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekei.

Inzynier bedzie przckazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnicciach
dotyczqeych wrzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub mctod
badawczych. Jezeli niedociggniccia te beda tak powazne, zec moga wplynaé ujemnic na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materialéw 1 dopusei je do uzycia dopiero wiedy,
gdy niedociggnigeia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
Jjakosé tvch materiatow.

Wszystkie koszty zwigzance z organizowaniem 1 prowadzeniem badai materialow ponosi Wykonawea.

6.3. Pobieranie prébei

Probki bgdg pobierane fosowo. Zaleca si¢ stosowauie statystycznyeh metod pobicrania prébek, opartych na
zasadzie, Zc wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobicrania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzymiera.
Probki dostarczone przez Wykonaweg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzynicra.

Na zlecenie Inzynicra Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialéw, ktore budza
watpliwoscl co do jJakosei, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonaweg usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkic badania i pomiary beda przcprowadzone zgodnie z wymagantami norm. W przypadku, gdy
nosmy nic obejmuwyg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przcz Inzyniera.

P1zcd prwstqumem do ponnarow fub badan, Wykonawca pow1ad0mt Inzyniera o rodzaju mlejscu i
LTI PO iy badaiia, To Wy Rutiinu puuur.uu it Ud.ua,rlld,, WyKUlldecl prZLClSIaWI na plsmlc ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badaf jak najszybcicj, nie
poZniej jednak miz w tcrminie okreslonym w programie zapewnicnia jakosci.
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Wyniki badait (kopie) bedg przekazywane Inzynierow na formularzach wedlug dostarczonego przez nicgo
wzori hub innych, przez niego zaaprobowanych,

6.6, Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w migjscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materialow powinicn udzielic mu niczbedngj pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawcee, bedzie oceniad
zgodno$¢ materialéw 1 Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak 1
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobieraé prébki matertalow 1 prowadzi¢ badania niczaleznie od Wykonawcy, na swj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, 7¢ raporty Wykonawcey sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnodci materialéw 1 robét z dokumentacjq projektowg i ST,
Moze rowniez zlecid, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtoraych lub dodatkowych badan
niczaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce,

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscié do uzyeia tylko te materialy, ktore posiadajg;
1. certyfikat na znak bezpicczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i
dokumentdw technicznych,
2. dcklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosct z:
- Polskg Normg lub
- aprobaty techniczng, w przypadku wyrobdw, dia ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslona w pkt 1
1 ktore speliraja wymogl ST.
W przypadku matcrialow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot begdzie posiada¢ te dokumenty, okicélaigee w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produlty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenia, a w razie
potrzcby poparte wynikamit badafi wykonanych przcz niego. Kopic wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce InZynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakickolwick materialy, ktore nic spetniajg tych wymagan begdg odrzuconc.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujgcym Zamawiajacego 1 Wykonawee
w okresie od przckazania Wykonawcey Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé
za prowadzenic Dziennika Budowy zgodnic z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcey,

Zapisy w Dziemniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robdt, stanu
bezpieczensiwa ludzi 1 nuema oraz iechnicznej 1 gospodarcze] strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala
zapist, z podaniem jgj imicnia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezpodrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczonc kolejnym numerem
zalacznika 1 opatrzone daty 1 podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywad w szezegdlnoser:

- dat¢ przckazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przckazama przez Zamawiajgcego Dokumentacii Projekiowey,

-~ dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapcwnienia jakosci 1 harmonogramow Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych ciementdéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosei 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przertw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzynicra,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robdt zamikajacych 1 ulegajgeych zakryciu, czgsciowych i
ostatccznych odbioréw Robét,

- wyjasdnienia, uwagi 1 propozycje Wykonawey,

- stan pogody 1 temperaturg powictrza w okresic wyvkonywania Robdt podlegajacych
ograniczenion lob wymaganiom szezegdlnym w zwigzku z warunkami klimatyeznymi,
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- zgodno$¢ rzeczywistych warumkow  geoicchnicznych z ich opisemt w  Dokumentacii
Projektowe),
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1w trakeie
wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
- dane dotyczace jakosci materialow, pobicrania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,
- wyniki prob poszezegolnych clementéw budowli z podamem, kio je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.
Propozycje, uwagl i wyjasnicnia Wykonawey, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedliozone
Inzynicrowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dzicnnika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InZyniera do ustosunkowania sig. Projektant mie jest
jednak strona nmowy 1 nie ma uprawnient do wydawania polecenn Wykonawcy Robot.

{2) Ksiazka Obmiaréow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
clementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w Kosztorysie 1 wpisuje do Ksigzki Obmiardw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratorvine, deklaracje zgodnodcei lub certyfikaty zgodnodcet materialow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w fonie uzgodnione)
w programie zapewnicmia jakoéci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbiora Robdét. Winny bye
udostegpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

{(4) Pozostale dolkkumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujgee dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazama Tercnu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru Robét,
¢) protokoly z narad i ustalen,
D korespondencje na budowic.

(5) Przechowywante dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagmigcie ktdregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenic w formic
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpnie dla Inzymiera 1 przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowg 1 ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysic,
Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmicrzanych

Dnhnf 1 fprn-nrnp ni-\n'nqrn fada) ﬂa]mﬁ1r‘1 na. 1 r']rn nr:rnﬂ hrm torminem.. ..
LEGH S RLER S B RIS S 4SO RIS AR S 28 S lind B0 44 2108 -1

Wyniki obmmaru beda wpisane do Ksigzki Obmlarow

Jakikolwiek blad Tub przeoczenie (opuszezenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysic lub gdzie
indzie] w Specyfikacjach Techmicznych nie zwalnia Wykonawey od obowigzkn ukonczenia wszystkich
Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukc)i Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesiceznej platnosei na
rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowic lub oczckiwanym przez Wykonawcee i
Inzyniera.

7.2, Zasady okreslania ilofci Rebdt i materialow

Dlugosel 1 odleglosci pomiedzy wyszezegolnionvmi punktami skrajnynu beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe].

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego naczej, objetosci beda
wyliczone w m’ jako dlugosé pomnozona przez sredni przekid;.

Hodcl, ktdre majg byvé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach b kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Techniczaych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiara Robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcee. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagaja badaf atestujgcych to Wykonawea bedzie posiadad wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wrykonawca dostarczy i zainstalujc urzadzenia wagowe odpowiadajgce  odnosnym  wymaganiom
Specyfikacyi Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazZenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie
dokladnodcl wg norm zatwierdzonych przez InZyvniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatccznym odbiorem odeinkdw Robot, a takze w
przypadku wysigpowania dluzsze) przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza sig w czasic ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
Jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objctosci beda uzupelnione odpowiednimi  szkicami
wmieszezonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braka micjsca szkice moga byé dolaczone w formie
oddzielnego zatgeznika do Ksigzki Obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z [nzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robét

W zaleznoécel od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastgpujacvm etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) adblorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnenmi.

8.2. Odbior Robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robdt zanikajgeveh i ulegajgcyeh zakryeiu polega na finalng) ocenie ilodei 1 jakosei wykonywanych
Robét, ktore w dalszym procesic realizacji ulegna zakryeiu.

Odbidér Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korckt 1 poprawck bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Oicdhinm Rohat dnf(nmm: In”nmipr ) )

Gotowosc danej czesel Robét do od’olom zglztsza vaon‘uvca wpisem do Dzmnmka Budowy 1
ednoczesnym powiadomicniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznic, nic poznic; jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie InZyniera.
Jakosé i 1lose Robot ulegagacveh zakrycin ocenia Inzynicr na podstawic dokumentow zawierajgeych komplet
wymkow badan Iaboratoryjnych i w oparciu ¢ przeprowadzone pomiary, w konfrontagji z Doknmentacja
Projektows, ST 1 uprzednimi ustaleniam,
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8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czcsciowy polega na ocenie ilogcei i jakoscei wykonanych czesei Robot. Odbioru czgéciowego Robdt
dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Qdbiér ostateczny polega na finalne) ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odnicsieniu do ich ilosel,
jakosci ¢ wartosci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomicniem na pismie o tym fakcie InZynicra.

Odbidr ostateczny Robét nastapi w termunic ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt 1 przyjecia dokumentdw, o kiorych mowa w punkeie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoscl Inzyniera 1
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z
Dokumentacijs Projcktowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalef przyjetych w tralcie odbiorow
Robot zanikajaeyceh i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresic wykonania Robét vzupelniajacych 1 Robot
poprawkowych,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét popmwkowych fub Robot uzupelniajagcych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszezegdlnych
asortymentach nieznaczniec odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowa 1 ST z uwzglednieniem
tolerancji i nic ma wickszege wplywu na cechy eksploatacyine obiektu 1 bezpieczenstwo rchu, komisja
dokona potraceft, oceniajgc pomniejszona warto$¢é wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyietych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokol odbioru ostateczncgoe

Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbiorn ostatecznego Wykonawea jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacjc Projekiowsg podstawowa =z nanicsionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala

sporzgdzona w trakeie realizacji nmowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy 1 ew. uzupelniajace fub zamiennc).

Recepty 1 ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardw (oryginaly).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnic z ST 1 ew. PZ]

Opinig technologiczng sporzadzong na podstawic wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalgezonych do

dolanmentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZI.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenic limi telefoniczne;,
energetvezne), gazowe), oswietlenia itp.) oraz proiokoly odbioru 1 przekazania tych robdt wlascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacjc powykonawcza Robot 1 sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstale) w wyniku geodezyinej lnwentary Zac]l pomwkonawczq

W przypadku. gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nic bgda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbior

ostatecznego Robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe tub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru

ustaloncgo przez Zamawiajacego.

Terniin wykonania Kobot poprawkowyeh T RODOL uzupeiniajgeyclt wyznacey Komisj.

I CRERN

~Na

8.5, Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenic wykonanych Raobét zwigzanych z nsunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnymt.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualng] obicktu z uwzglednicniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. | Odbior ostateczny Robdt™.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawee za jeduostke
obmiarowa ustalong dla dangj pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnodei jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawcee w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa tub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryvczaltowe Robdt bodg obejmowaé:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych Materialdéw wraz z kosztami zakupy, magazynowania, ewcniualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosziami,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nic nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogéine D-M-00.60.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagail Warunkow Kontraktn i Wymagan Qgélnych zawartyeh w
D-M-00.00.00 obcjmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nic wyszczeglnione w
kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy 1 Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazddw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienic z Inzynicrem i odpowiednimi
mstytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania 1 odwietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(©) Oplaty/dzierzawy terenn

(d) Przyvgotowanie tercnu

(e Konstrukeja tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw,
krawgznikow, barier, oznakowan t drenazu.

() Tymczasowa przebudowa urzgdzen obeych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmugje:

(a) Oczyszezanic, przestawienie, przykrycie 1 usuniccie tymezasowych
ozanakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet

(b) Utrzymanie plynnosei ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)  Usunigcic wbudowanych materiatéw i oznakowania
(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotncgo

Koszty opracowania, wykonania, utrzymania i rozebrania objazdéw ponosi Wykonawca

9.4. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktdrych nic moznma bylo przewidzie¢ na ctapie
projecktowania oraz takie, kidre wyniknely w trakcie realizacji robot. W cenie ofertowej nalezy
uwzgledni¢ rezerwg na roboty nieprzewidziane stanowigca uzgodniony z Zamawiajacym procent
warto$ci robdt podstawowych.
Cena ofertowa stanowi sume wartosel robot podstawowych 1 rezerwy na roboty nicprzewidziane.
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Rozliczenie rezerwy nastapi po zakonczenw zadania, pa podstawic Protokolu Koniecznosci
sporzadzonego przez Wykonaweg 1 Inspektora nadzoro (InZynicra) oraz Zatwicrdzonego przez
Zamawiajacego. Protokdl Koniecznoscl winien byé zatwierdzony przed wykonaniem robét i sporzgdzony
w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawic kalkulacji w przypadku robét,
na ktore nie ma cen jednostkowych. Roboty te beda wycenione w oparciu ¢ wykaz stawek 1 narzutdéw
zalgczony do oferty.

Zamawiajacy zaplaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty z rezerwy na roboty nieprzewidziane.
W przypadku, gdy nie wystgpily roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspekior nadzoru {Inzynicr)
sporzgdzg Protokol Koniecznosei o braku tych robot, a Ceng Umowna umnigjszy si¢ 0 warto$é rezerwy
na roboty nieprzewidziane.

9.5, Zaplecze Wykonawcy

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcey obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodniemic z InZynierem i odpowiednimi nstytucjami Projektu Zaplecza
Wykonawcy na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi.
(b} Oplaty/dzierzawy terenu
(c) Przygotowanie terenn
(d) Zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcey przy realizacji
(e) Wykonanie wszystkich niezbednych drég dojazdowych 1 wewnetrznyeh, poirzebnych Wykonawcey
przy realizacy

Koszt Utrzymania Zaplecza Wykonawcey obeimuje:
(a) Utrzymanie powyzszego Zaplecza przez czas trwania Robdt oraz koszty cksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza

Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje:
(a) Usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, drég dojazdowych i wewngtrzoych, placow,
(b) Oczyszezenie terenu 1 doprowadzenie terenu do stanu picrwotnego

9.6, Zaplecze Zamawiajacego
Wykonawca w ramach kontraktu zobowigzany jest udostepni¢ Zamawiajacemu Zaplecze:

{a) Biuro z wyposaZeniem:

- zamykane pomieszczenic biurowe o podstawowym standardzie,

—  biurko, krzesla, stél,

- wyposazenie umozliwiajgce spozywanie positkow,
(b) Srodki lgcznosei — telefon
(¢} Sprzet ochrony osobistej:

—  kaski ochronne, kamizelki, buty ochronne -- 2 komplety

Budowa lub wynajgciec pomieszezen, zakup wyposazenia i $rodkéow transporty oraz utrzymanic i
eksploatacja w/w Zaplecza nalezy do obowigzkdéw Wykonawcy

Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcey | Zamawiajacego mieszczg sie w kosztach
ogolnych budowy i obcigZajg Wykonawcee robét.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19 z 09.02.2004 r. poz.
177 — z pozniejszymi zmianami) wraz z obowigzujgcymi przepisami wykonawczymi.

2. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994 poz. 414) wraz z pdznigjszymi

Zinjanamit.
L e Iy NP . I ORy PUP..c RN RN-TN @ T Ty, G A Y PN DS N SRR I ¥ . S S
5 NULPUL ZGULvilie Siiiatia L1Andpuinid B aospoaai Rl vavisnil) 4 Qflid” £ Taica 17F7 T Wosprawico

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 7 19991, poz. 430).

4. Ustawa o dostgpie do mformacji o Srodowisku i jego ochronic oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (Dz. U Nr 109/2000 poz. 1157).
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9.

10.

11

12.

3.

4.

16.

17.

18.

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
poOzZniejszymi zmianami.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwictnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92/2004 poz. 881) wraz z
poZiug)szymi zinuanami.

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury w sprawie oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spelniac
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE z dnia [1 sicrpmia 2004 r. (Dz. U, Nr 195/2004 poz. 201 1).
Rozporzadzenie Ministra Infiastruktury w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr
198 poz. 204 1).

Rozporzadzenic Mimsira Gospodarki Przestrzenncj i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie
dopuszezema do stosowania w budownictwic nowych materialow oraz nowych metod wykonywania
robot budowlanych (2. U, Nr 10/1995 poz. 48)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
projektu badowlancgo (Dz. U. Nr 120 poz. 1133 z 2003 1),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawic okreslenia szezegdlowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbiom robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004 1),
Rozporzgdzeme Mmusira Infrastruktury = dnia 23 czerwea 2003 r. w sprawic informacji dotyczacej
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpicczenstwa 1 ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz.
1126 22003 1.).

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawic dziennika budowy,
montazu i rozbidiki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 138, poz. 1535 z 2001r)).

Rozporzgdzenic Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwea 2002 1. w sprawic dzicnnika budowy,
montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjng) oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia. {Dz.U. Nr 108, poz. 953 2 2002 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakdw 1 sygnalow drogowych (Dz U Nr 170, poz. 1393 z 2002 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szezegdlowego zakresu
i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu rodzajéw robét
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256 z 2002
r.). .

Rozporzadzenie Minisira Infrastrukiury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpicczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz U, Nr 47, poz. 401 z 2003r.).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich
aprobat technicziych oraz polskich jednostek organizacymych upowasnionych do ich wydawania
(Bz.U. Nr 237, poz. 2375 z 2004 r).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawic aprobat technicznych
oraz jednostek organtzacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 249, poz. 2497 z 2004

r.).
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B-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1, WSTEP
1.1.Przedmiot 35T

Przedmiotem ninigjszej specviikacji techmicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z odtwoizeniem trasy drogowej 1 jej punktdw wysokosciowych w zwigzku z przebudowy
uticy Chopina oraz Sikorskiego na odcinku od ul. Granicznej do ul. Szczyglowskiego w Alcksandrowie Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot wymiendonych w pkt 1.1

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarie w ninigjszej specviikacji dotvcza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtwoizenie w terenie precbiegu trasy drogowe) oraz polozenia
obiekidw inzynierskich.

1.3.1. Odiworzenie trasy 1 punktéw wysokosciewych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowveh wehodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sviuacyjnego 1 wysokosciowego punktéw glownych osi trasy 1 punkidw
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

¢) wyznaczenic dodatkowych punldéw wysokodciowych (reperéw robocrychy),

d} wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich pized zniszczeniem oraz cznakowanic w sposdb
ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenic obickiow mosiowych obgjmuje sprawdzenic wyznaczenia osi obicktn i punktow
wysckosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszcreniem, oznakowanie w sposdb
ulatwiajacy odszukanic i eweninalne odtworzenie oraz wyznaczenie usyinowania obiekiu (kontur, podpory, punkty).

1.4, OQkreslenia podstawowe

1.4.1, Punkty gléwne trasy - punkiy zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocrgikowy i kofcowy punkt
rasy.

1.4.2, Pozostaie okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w 55T D-00,00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Qgdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robol podano w SST 2-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgcee materialdw

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozysldwania i skdadowania podano w SST D-00.00.00
- Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia puoktéow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewnianc z gwoZdziem lub pretem
stalowym, slupki betonowe albo niry metalowe o dlugosei okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny wieé frednicg od 0,15 do 0,.20m i dgoééod 1.5do 1,7 m. :

Do Q‘!s\hlh?f'mn nn'7ncf'11vr'h 11]1n1{1n“1 nq]r_:»nf ctnqnumr- 11"4]1111 drawmniane. crndnir‘u el nf}‘; dn n[l}l_ m i

dhlgosm okoto 0,30 m, a dla punktow ntrwalanych w 1stmcmcc} nawierzchm bolce sl'llowc grcdnicy 5 i i
diugosci od 0,04 do 0,05 m,
»awiadki” powinny mic¢ dlugoeéé okolo 0,50 m i przekedj prostokgtny.



3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotycrace sprzctu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzeiia sytuacyjnego trasy 1 punktow wysokosciowyeh nalezy stosowad nastgpujacy spreet:
— teodolity hub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— iyczki,
-~ laty,
— tasmy stalowe, szpillki.
Sprzet stosowany do odtworzenta trasy drogowef 1 jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowad
uzyskanic wymaganej dokladnogci pomiaru,

4. TRANSPORT
4.1, Qgilne wymagania dotyczice transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podanoe w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport spreeta i materiaiéw

Sprzet 1 materialy do odiworzenia trasy mozna przewozié dewolnymi srodkami transporig,

5. WYEONANIE ROBOT

8.1, Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podane w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pontarowe powinly by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgeyin Instrukejami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdl Wykonawca powinien przgjaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje § wspdlizedne punkidw glownych trasy oraz reperdw,

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawea powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wylyczenia robot.

Prace pomiarowc powinny byC wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Tnzyniera o wszelkich bledach wykrylych w wyiyczenin
punktow glownych trasy i (lab) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wrykonawea powitien sprawdzi¢ cey rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymil tzodiymi teremu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, 7e rzecrywiste rzedne teremm istotic r6znia sic od
rzednych okreflonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w lakim rejonie nie powinno by¢ zmicniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzynicra.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdinic rzednych terenu podanvch w dokumentacii projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszi Zamawiajacego. Zanicchanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawcee.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomimrach Wykonawcy, nic moga byé rozpocsgie przed
zaakeeptowaniem wynikdw pomiardw prrez Inzyniera.

Punkly wicrzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by zaopatizone w
oznaczenia okrediajace w sposob wyrainy 1 jednoznaczny charaktervstyke i pofozenic tych punkidw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakcepiowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wsrystkich punkiéw pomiatowych i ich oznaczeth w czasis
trwania robot. fezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszezone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutelk zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odiworzone na kosz{ Wykonawcy.

Wiszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenic wyznaczenia punkidw gidownych osi trasy | punktéw wysckodciowych

Punkiy wierzcholkowe trasy i inne punkty glowne powinny byé zastabilizowane w sposdb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, polozonych poza
granica robot ziemnych. Maksymalna odlegloéé pomiedzy punkiami glownyini va odcinkach prostych nie moze
przekraczad 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej,
a takZe prry kazdym obickcie inzynierskim.
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Maksymaina odleglo$é wiedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w teremic plaskiin powinng
wynosic 500 metrdw, natomiast w terenic falistymn i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmmigjszona, zaleznie od
jego konfigaracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robit zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej 1 obickiow
towaizyszacych. Tako repery robocrze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilaych, istnigjacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punkiow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci slupkow betonowych
lub grubych ksztaltownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie, zaakcepiowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okredlaé z taka dokladnoscia. aby redni biad miwelacii po wyrdwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/dkm, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw padstwowych,

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraZne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedngj,

5.4, (dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi lrasy nalery wykona¢ w oparciu o dokumentagje projektowy oraz inne danc geodezyjne
przckazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo inngj osnowy
geodezyjnei, okreslone] w dokumentacji projektowe;.

O¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych 1 w punktach posrednich w odleglodei zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytvczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projcktowej nie
moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autosirad i drdg ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety
punkiéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do | em w stosunku do rzednych niwelety olkreslonych w
doknmentacji projektowej.

Do utrwalenia ost trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczaine tylko wowezas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicy robot.

5.5. Wyznacrenie przekyojéw poprzecznych

Wyznaczenic przekiojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw 1 wykopbéw na
powierzchii terenn (okreslenic granicy robot), ¥godnic z dokwmentaciy projektows oraz w micjscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzcnia robot i w imniejscach zaakceptowanych przex Inzynicra.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw naleZy stosowad dobrze widoczne paliki Jub wiechy.
Wiechy nalezy stosowad w przypadku nasypdw o wysokosdct przekraczajacet 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1
melr. Odleglo$¢ miedzy palikami hub wiechami nalesy dostosowaé do uksztaltowania tercnn oraz geometrii trasy
drogowgj. Odieglosé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi koleinych przekrojéw poprzeczmych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi wnozliwia¢ wykonanic nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obickidw mestowych

Dla kazdego z obieltdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenic w terenie poprzez:
a) wytyezenie osi obickty,
b) wylyczenie punktoéw okreélajacyeh osytuowanie (kontur) obiekiu, w szczegblnodei przyczolkow i filarow
mostdw i wiadukiow,
W przypadkn mostow 1 wiadukidw dokumentacia projektowa powinna zawierac opis odpowiednigj osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow,
Polozenie obiektu w planie nalezy okreéli¢ z doktadnoécia okreslong w punleie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.3, Ogolne zasady kontroli jako$ci rabot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00  \Wymagania ogbine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarswych

Kontrole jakodci prac ponmarowych zwigzanych z odtworzeniem irasy i punkiow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdluych zasad okreslonych winstrokcjach i wytyeznyeh GUGIK (1,2,3,4.5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiarz robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenic.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiekiow jest czedcia obmiaru robot mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1, (gdine zasady odbiorn robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robdt
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiarow geodezyjnych lub protokdln z kontroli geodezyjngj, kidre Wylkonawca przedklada Inzynicrowi.
9. PODSTAWA PEATNOSCY

9.1 Ogbine ustalenia dotyezace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00  Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednestki obmiarowej

Cena 1 lan wykenania robdt obgjmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
— wuznpelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatlkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanic punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich prred zmiszezeniem i ozmakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obicktdw mostowyclh jest ujeta w koszcie robot mostowych.

16, PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcia techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979,

Instrykcja lechniczna G-1. Geodezyina osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukgja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukgja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysckosciowe, GUGIK 1979

Wytvezne techmiczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

SO L e W
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1 WSTEP
L.1.Przedmiot SST

Przedmiotem minigjszej specyfikacii techmiczng (SST) sy wymagania dotyvezace wykonania i odbiora robét
w zwiazkn z przebudowy ulicy Chopina oraz Sikorskiego na odcinku od ul. Granicznej do vl. Szczyglowskiego w
Alcksandrowic Kunjawskim,
1.2. Zakres stosowania 88T

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokoment przciargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu robét wyinienionych w pkt 1.1

1.3, Zakres robdt objgtych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanveh z rozbiorky:
warstw nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy i opornikdw,
chodnikow 1 zjazddw,
znakow drogowych,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi notmami oraz z
definicjaimi podanymi w SST I3-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczgce robét

Ggdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 . Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dolyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtit podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” plct 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementdéw drog, ogrodzen i przepustdw moze by¢ wylkorzysiany
sprzgt podany ponizej, lib inny zaakceptowany przcy. Inzyniera;
— spycharki,
— ladowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,
~ loty pneumalyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
~ koparki.

4, TRANSPORT

4.3 Oedlnewymaeania dotycrace franspovtn e . : . o
Ogodlnc wymagania dotyczace {ransportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbidrki

Material z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym frodkicm transportu.
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3. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonamia robdt pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
3.2, Wykonanie robdt rezhidrkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usunigeic 2 tcremu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokuinentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyine lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
polecic Wykonawcy sporzadzenic takiej dokumentacji, w kidrcj zostanie okre$lony przewidziany odzysk
materialow,

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie fub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadke usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarck drogowych, nalezy spelni¢ wamnki
okreslone w 58T D-05.03.11 , Recykling”.

W przypadiu robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

— rozbicia clementdw, ktorych nic przewiduje si¢ odzyskaé, w sposddb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych 1 ich odgieciem,

~ oczyszczenmia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego wiycia (z zaprawy, kawalkdw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elemenly mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbgdnych nszkodzen. O ile nzyskane clementy nie staja si¢ wlasnodcia Wykonawcey, powinien on przewiezé je na
micjsce okredlone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy 1 materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoécia Wykonawcey, powinny by¢ usuniete z terenu
budawy.

Doly (wykopy) powstalc po rozbiorce elementow drdg, ogrodzen i preepustdw znajdujace sie w migjscach,
gdzie zgodnic z dokumentacja projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone, W szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego lerent i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okrestonymi w SST D-
02.00.00 , Roboty ziemmng”,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kentroli jalcosei robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w S8T D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pki 6.
6.2. Kontrola jakosci robdt razbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnege wykorzystamia,

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigiych elementiach nawierzchni, ogrodzen i
przepustdw powinno spelniaé odpowiednic wymagania okreglone w SST D-02.00.00 , Roboty ziemne”,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ggolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obimiaru robot podano w S8T D-00.60,00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
1.2, Jednostka obmiarewa

lednostka obmiarowy robdt zwiazanych z rozbiorky elementdw dedg 1 ogrodzett jest:
dla nawierzchni i chodnila - m® (metr kwadratowy),
dia kraweznika, oporiika, obrzeza, Scickdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (met),
dla nakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw 1 ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szecienny),
b) prefabrykowanych betonowycly, zelbetowych - m (metr).

1

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rebdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Qgodlne ustalenia dofyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarewej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dia rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenic powierzchni przeznaczonej do rozbidrla,
— rozkucie i zerwanie aawierzchai,
— ew. przesorlowanic materialu nzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie maierialow v rozbidrki,
— wyrownanig podloza i nporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dia rozbiorki kraweznikow, obrzezy 1 opornikow:
— odkopanie krawegznikow, abrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanic podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
— zaladunek 1 wywiezienie materialu z rozbiérld,
- wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiodrki iciekn;
— odstoniccie scieku,
— reczne wyjecie elementow sciekowych wiaz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materialu uzyskancgo z rozbiorkd, w celu ponownego jego uzycia, z ntozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uznpeinienie i wyrdwnanie podloza,
—  zaladunck i wywéz materialow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrlki;
d) dia rozbidski chodnilcdw:
~ reczne wyjecie plyt chodnikowych, hib rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materialn nzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z uloZeniein na pobocz,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe],
— zaladunek i wywiezienie materialdéw z rozbidrki,
— wyrdwnanic podloza 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki ogrodzen:
— demoniaz elementéw ogrodzenia,
~ odkopanie [ wydobycic stupkow wraz z fundamentem,
~ zasypanic doldw po slupkach z zageszezeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9].
- gw. przesortowanie materialu uzyskanego « roxbiorki, w celu ponownego jego uzycia, 7 ulozeniem w stosy na
poboczi,
- zaladunck i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbidrkd;
f) dla rozbidrki barier i poreczy:
demontaz elemeniéw baricry fub porgezy,
- odkopanie i wydobycie slupkdw wraz z fundamentem,
~ zasypanie dolow po shupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9].
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
g) dla rozbidrki znakéw drogowych:
— demoniaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
~ odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszezeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [91,
- zaladunek i wywiezienie matertaléw z rozbiorki,
- uporzgdkowanic terenu rozbiorki;
Iv) dla rozbidrki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentow, law, nmocnietl itp.,
- ew. ustawienie rusztowan i ich pdZnigjsze rozebranie,
~ rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanic i pryzmowanie odzyskanych materialow,
— zaladunek i wywiczienic materialéw z rozbiorki,
~ zasypani¢ dotow (wykopéw) grunicm z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.



10, PREEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-93017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12
9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Prewno tattaczne iglaste,
Tarcica iglasia ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwn walcowanc na gorgco
ogdinego slosowania

Rury stalowe bez szwu ciggmione i walcowane na
zimno ogéluego przeznaczenia

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramicnne
Katowniki nisréwnoramicnne stalowe walcowane na
B0raco

Gwozdzie budowlanc. Gwoidzie z  trzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym

Oznaczenic wskaznika zageszezenia gromtu,
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D - 02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

L WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiolem ninicjszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbior
liniowych robdt ziemnych w zwigzkn 7z przebudowa ulicy Chopina orav. Sikorskicgo na odcinkn od ul. Granicznej
do nl. Szczyglowskiego w Aleksandrowic Kuyjawskim.

1.2. Zakres stosowania S5T
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumeni przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu robdt wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zicmnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i cbejmuja:
e wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
budows nasypow drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

& & &

1.4, Okreflenia podstawowe

1.4, DBudowla ziemna - budowla wykonana w gnmcie lub z gruniu naturalnego lub 2 gruntu antropogenicznego
spetniajgea warunkd statecznosci 1 odwodnienia.

1.4,2, Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw,

1.4.3.  Wysokoé¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w ost nasypu lub wykopu

1.4.4, Nasyp niski - nasyp, ktdérego wysokos¢ jest mmnigjsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp sredni - nasyp, kiérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego glebokosé jest muigjsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktérego gleboko$C jest zawarta'w granicach od 1 do 3 m,

1.4.9.  Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosc przekracza 3 m.

Bagno - gruni organiczny nasycony woda, ¢ malej noénoéci, charakieryzujacy si¢ znacznym i diugotrwalym
osiadaniem pod obcigzenicm.

Gruni nicskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkeie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, fity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego prébki nie wykazujay
zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody deslylowangj, maja wytrzymalosé na $ciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkdéw wybuchowych albo narzedzi pnenmatycznych fub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntn do wykonania nasypdw, polozone w cbrebic pasa robot drogowych.
1.4.14, Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robodt drogowych.
1.4.15. Odilad - migjsce wbudowania lub skiadowania (odwiczicnia) grntéw pozyskanych w  czasic
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz inaych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.16. WskaZnik zageszczenia gruntu - wiclkos¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gronty, olaeslona wg wzory,

f, =24
Pas
gdzie:
fall - 2estos¢ objelodciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie 7 BN-77/8931-12 {97, (M ),
s - maksymalna gesiosé objeiodciowa szkielelu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 |2], sluzaca do oceny zageszezenia gruntn w robotach ziemnych, (Mg/m’®).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wiclkosé charakteryzujaca zageszezalnos gruntdw niespoistych, okreslona wg
WZOTLL

u s
-ty
gdzie:
thn - srednica oczck sita, przez ktdre przechodzi 60% grunty, (mmy),
drp - srednica oczek sita, przez kiore przechodzi 10% gruntu, ().

1.4.18. Wskaznik odkszialcenia grimtu - wiclkogé charakieryzujgca stan zageszczenia grantw, okreslona wg wzorw:
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£,

Iy = E
gdrie:
s F - modul odkszialcenia grontu oznaczony w pierwszymn obcigzeniu badanej warstwy
zgoduie 7 PN-5-02205,1998 [4],
e I - modul odksztaleenia gruntn oznaczony w powldrnyin obcigzeniu badang warstwy

zgodnie 7 PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlokien syntctycznych, w tym tworzyw termoplastycznyeh polictylenowych. polipropylenowych i policstrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszezalnodcia, zgodny z PN-
ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:19929 [6].

Geosynietyki  obejmuja;  geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszly, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Porostate okreslenia podstawowe sa zgodue z obowigznjacymi, odpowiednimi poiskimi normami i z
definicjami podanymi w S5T 12-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania doiyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw
Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Podzial gruntéw
Podzial grumtéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wrgledem przydatnosei do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3, Zasady wykorzystania gronidw

Grunty wvzyskanc przy wykomywaniu wykopdw powinny byé przex Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grumty przydaine do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowezas, gdy stanowig nacdhmiar objetodci rob6t zienmych i za zezwolenicm Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane pizy wykonanin wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt
ziemmych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem inmyin
iz budowa nasypdw lub wykonanic prac objetych koniraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
rownowaznej objetosci grumidw przydatnych ze Zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzynicra.

Granty i materialy nicprzydaine do budowy nasypdw, okieslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinay by¢
wywiezione przez. Wykonawee na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajgcego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
Ictdrych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmiernej wilgotnodci.

2.4, Geosyntetyk

Geosyntelyk powinien by materiafem odpornym na dzialanic wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologiczide oraz temperatiry. Powinien by¢ to material bez rosdaré, deivr i przerw cigglodcl z dobrg
przyczepnoéeiy do gruntn. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dolumentacja projektows. Geosynietyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydany przez uprawniong
jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosct wg PN-5-02203:1998 {41

Lp. | Wyszezegolnie | Jed- Grupy gruntow
nie
whasciwoscel nostki | miewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
{ Rodzaj gruniu TUINOsZ piasck pylasty malo
niegliniasty zwietrzelina wysadzinows
ZWIr gliniasta glina piasz-
pospolka rumosz gliniasly | czysta  zwigzia,
piasek gruby Zwir ghiniasty glina 7wigsla,
piasck sredni pospotka gliniasta | gling pylasta
piasek drobny zwigzla
zurcl il, il piaszczys-ty,
nierozpadowy il pylasty
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bardzo

wysadzinowe
piasek gliniasty
pyl, pyl  piase-
czysty

glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

il warwowy

2 Zawarfosc
czastek Yo
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 = 30
<002 mm <3 od 3 do 10 ~ 10

3 Kapilarnosé
bierna Hy, m <10 =10 =10

4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyezace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne”™ pkt 3.

3.2, Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawea przystepuigcy do wykonania robdt ziemych powinien wykaraé sig mozliwosciq korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
odspajania 1 wydobywania grunidéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania 1 przomicszcezania gruntdw (spyvcharki, zgarniadkd, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizagi itp.),
transporte mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasimociagi itp.),
sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3, Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia 1 ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzgtu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nic powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowad uszkodzenie ukladanego
materiatu.

4, TRANSPORT

4,1, Ogdlne wymagania dotyczace transporin
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 8ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pki 4.

4,2, Transport gruntow

Wrybor Srodkéw transportowych oraz metod transporte powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transporty. Wydajnose Srodkdw
ransportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetn stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiah).

Zwickszenie odlegloéci transportu ponad wartodci zatwicrdrone nie moze byé podstawa roszczefl
Wykonawcy, dotvczacych dodatkowej zaplaty za {ransport, o ile »wickszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pi§mie przez Inzynicra,

4.3. Transport i skladowanie geosyntetylkow

Wykonawca powinicn zadba¢, aby transport, przenoszenic, przechowywanic i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznyeh ich vszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
Swiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbadowania.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00,00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

5.2, Dokladnosé wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projekiowanej nic powinny by¢ wicksze
niz % 10 cm. Roznica w stosunlm do projekiowanych rzeduych robdt ziemnych nie moze przekraczac + 1 cm i -3
chL.

Szerokos¢ gomej powierzehni korpusu nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz & 10
ci, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nic powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartodei wyraZonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnodci na powierzchmi skarp nie powinny przekraczac + 10 cm przy pomiaize
fagy 3-netrowy, albo powinny by¢ spelnionc inne wymagania dotyczgce nicréwnoséei, wynikajace ze sposobu
uinocnicnia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej 1 SST.

5.3. Odwodnienia pasa rohét zicimmych

Niezaleznie od budowy wrzadzen, stanowigcych clementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokmmentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wynagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktére zapewniy odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnyeh tak, aby zabezpieczyé
gronty przed przewilgoceniem i mawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek (akicgo wykonywania wykopow i
nasypow, aby powicrzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawey, grunty ulegng nawodnieniu, kidre spowoduje ich diugotrwaly
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych grunmtdw i zasigpicnia ich gruntami proydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnoSci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzeniec wod do istnigjacych zbiornikéw naturalnvch @ uwrzadzen odwadniajacych musi bye
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjani,

5.4, Odwodnienic wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidltowe odwodnienic w calym okresie trwania
robol ziemmych. Wykonanie wykopdw powinno posigpowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecziym
spadki, umozliwiajgce szybki odplyw wdd =z wykopu, O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku grontéw spoistych i nie mnigjszy
niz 2% w przypadice grumtow niespoistych. Nalezy uwzplednié ewentualny wplyw kolejnoécei i sposobu odspajania
gruntow oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagah dotyczacvch prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasic postgpn robot zicmnych.

Zrédla wody, odsonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy 1 /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza tcren pasa robéi ziemnych,

5.5, Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa i S8T.
SzerokosC dna 1 glebokosé rowu nie mogg rézni¢ sic od wymiardw projekfowanych o wigce] niz + 5 cm
DPoldadnosé wykonania skarp rowdw powinna byé zgodna z okrelong dia skarp wykopdw w 55T D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetylow

Geosyntetyki nalezy ukdadac Iqczac je na zaklad zgodnic z dokumentacia projektows i SST. Jezeli dokuinentacja
projektowa 1 SST nie podajg inacvzej, przylegajace do siebic arkuszc lub pasy geosvitetykdw nalezy ukladad z
zaldadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta hub decyzja projcktanta.

W przypadkn uszkodzenia geosyntelyku, nalezy w uzgodnienin z Inzynierem, preykryé to uszkodzenie pasami
geosyniclyku na dlugosci i szerokodci wigkszej 0 90 cm od obszara uszkodzonego.

Warsiwa gruniu, fia kidrg) przewiduje si¢ ulozeni¢ geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow,
moggcych spowodowad uszkodzenic geosynictyku w czasie ukiadania lub pracy. Metoda ukiadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy. na kidrej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosynictykow
nie nalezy nacigga¢ lub powodowal ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dofami. Nie dopuszcza sic
rachu maszyn budowlanych bezposrednio na wlozonych geosyutetykach, Nalezy je praykry¢ gruntein nasypowym
niezwlocznie po wlozeniu.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Qgolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne™ plkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusn ziemnego polega na koniroli zgodnoéci z wymaganiami speeylikacji
okreslonymi w pkeie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczepdlng uwage nalezy #wrocié na;
- wlasctwe njecie i odprowadzenic wod opadowych,
- wlasciwe wjeeic 1 odprowadzenic wysickéw wodaych.

6.2.2. Sprawdzenic jakosci wykonania robdt
Czynnosci wchodzgee w zakres sprawdzenia jakodci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01,

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cagstotliwosc oraz xakres badai i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badas t pomiardw do odbioru korpusn ziemnego podaje tabkica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnyvch

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan 1 poniardw

1 Pomuiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablomem, fatg o dingosct 3 m i
ziemnego poziorrica lub niwslatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar  szerokofci  dna| prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R = 100 m co 30 mina fukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych | oraz w migjscach, kiére budzy walpliwosct
powicrzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

3 Pomiar rownosci

powierzchni korpusu

0 Pomiar rownosci skarp

Pormiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

7 Pomiar spadkn podluznego
powierzchni korpusu lub dna
rowi

Wskaznik zageszezenia okreslac dla kazdej vlozong
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punklach na
1000 m? warstwy

8 Badanie zaggszezenia grunty

6.3.2. Szerokos¢ korpusu zicmnego

szerokost korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projeklowanej o wigeej niz £ 10 cin,
6.3.3. Szerokosc dna rowow

Szerokosc dna rowow nie moze rdznic si¢ od szerokodci projektowanei o wigcej niz & 5 cm.
6.3.4, Rzeduc korony korpusu zicmnecgo

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogy r6znic sie od rzednych projektowanych o wigeed niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.3. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznié si¢ od pochylenia projektowanego o wiceej niz 10% wartosei pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc korony korpusu

Nierdwnosci powierzchnt korpusu ziemnego micrzone latg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownosc skarp

Nicrownoéci skarp, mierzone 1atg 3-meirowa, nic moga pizekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusa hib dna rown

Spadek podluZny powierzchni korpusu ziemnego fub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednveh wysokodciowyeh, nie moze dawac roznic, w.stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +7 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii rechu. W przypadku gruntow dla kideveh nie mozna okreslié wskaznika zageszczenia
nalesy okresli¢ wskaznik odksztalcenia 1o, zgodnic z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyritetykdw
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Przed rastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemmych, Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi
swiadcctwa stwicrdzajace, iZ2 zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty techniczngj i
»achowa swojc wlasciwosci w kontakcie z matcrialami, kidre bedzie oddzielad lub wzmacnia¢ przez okres czasu tie
krotszy od podanego w dokumentacji projckiowej 1 SST.,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi rebotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyifikacji, zostang
odrzuconc. Jesli materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wiszysikie roboty, kiére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6 specyfikacii
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawee na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcey, Inzynier moze nzna¢ wade za nic majacy zasadniczego wplywu na
cechy cksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ poiracen za obnizong jakosc,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady ebmiaru robot
Ogolne zasady obmiarn robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarows jest m° (metr szedcienny) wylkonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlue” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie 7z dokuinentacjy projekiows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszysthie pomiary i badania z zachowaniem tolcrancii wg pki 6 daty wyniki pozytvwne,

9, PUDSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne vsialenia dolyczgee podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 9.
Zakres czynnodei objetych ceny jednostkowa podano w S8T D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt

10, PREZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I, PN-B-02480:1986 Gruniy budowlane, Okreslenia.  Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Gianty bndowlane. Badania prébek grumtow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bicinej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstiylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby polarewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-04/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenic modulu odksztalconia
nawierzchni pedatnych i podloza przez obeigzenie plytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZznika zaggszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wrylkonanie i odbidr robot ziemnych dia drég szybkiego ruchu, TBDIM, Warszawa 1978.

Instrukeia badan podloza grurtowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,
Whytvezne wzmacniania podloza gruniowego w budownictwie drogowym. IBDiM, Warszawa 2002,

¢ & © 8



D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1 Pyzedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych w zwiazku z przebudowy ulicy Chopina oraz Sikorskiego na odcinkn od ul.
Granicznej do ul. Szczyglowskiego w Aleksandrowie Kyjawskim,
1.2, Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakltowy przy
zlecaniu robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zalores robot objctych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
tub modernizacji drog i obejmujy wykonanic wykopow w gruniach nieskalistych.
§.4. Olaresicniz podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Qgolac wymagania dotyczice robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Material wystepujacy w podlozn wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i polsztywnych [12] powinien
charakteryzowaé si¢ grupa noénoéci G,. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy
podloze doprowadrié do grupy nosnosci G, zgodnic z dokumentacja projektows 1 SST.

3. SPRZET
QOgolne wymagania i usialenia dotyczace sprzetu okreslono w 88T D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pki 4.

5. WYEONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadrenia vobét

Og6lne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznoé¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego ukszialtowania skarp wykopu, ich podeigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg,

Wylkonawca powinicn wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniv przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajanc oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, unzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
[nzyniera.

Odspojone grunly przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w pasyp lub
przewiczione na odklad. O ile Inzynier dopuéci czasowe skladowanie odspojonych grunidw, nalezy je odpowiednio
zabezpicczy¢ przed nadmiernyin zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dolyczgce zageszezenia i nosnosei grunin
Zageszczenic gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powimno spelniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszezenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i micjscach zerowych robot ziemnych

R - I Minimalna wartodd T dla [

Strefa autostrad innych drog

korpusu 1drég kategoria ruchu | kategoria ruchu
clkspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 ¢m od

powierzchni robot ziemnych 1.00 1,00 0,97
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Jezeli grunly rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelmiaja wymaganego wskaznika
zageszezonia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do warlosci 1, podanych w tablicy 1.

Jezelt wartosct wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnicte przez bezposrednie
zageszezanie grumtow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajgcego
uzyskani¢ wymaganych wartosci wskaZnika zaggszezenia. Mozliwe do zastosowania érodki, o ile nic sg okicslone w
SST, proponuje Wykonawea i przedsiawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nodnos¢ warstwy grunlu na powierzchni robét ziemmych na podstawic
pomiaru widrnego moduby odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczad ruchu budowlanego po dnic wykopu o ile grubosé warstwy gruntiz (nadidady)
powyzej rzediych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwily przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykepu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych i¢ czynnoé¢ budowlang, Moze odbywal sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, kidre nie
spowodiia nszkodzen powierzehni korpusu,

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemmych, wynikajacych z aiedotrzymania podanych powyiej
warnnlkow obcigza Wykonawcee robot ziemnych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakoéei robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pla 6.

6.2. Kontrola wykonasia wykopiow
Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniv zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na;

e sposob odspajania grunldw nig pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewiienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doldadnes¢ wykonania wykopdw (usyluowanie i wykosiczenie),
zageszczenie gornej sirefy korpusu w wykopie wedlug wymagai okreslonych w pkeie 5.2,

& & @ @

7. ORMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiary robdt
Ogélne zasady obmiary robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podane w SST D-02.00.01 pki 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podsiawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoécei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki chmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanic robot,

e  wykonanie wykopu z transporiem urcbku na nasyp fub odklad, obejmnjace: odspojenie, przemieszezenie,
zaladunele, przewiezicnic i wytadunek,

# odwodnienie wykopu na czas jego wykonywanis,

e profilowanie dna wykopn, rowdw, skarp,

e zaggszezenie powierzchni wykopu,
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s rozplantowanie urobku na odkladzic,

¢ wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

o rckultywacje teremn.

10. PRZFEPISY ZWIAZANE

iSpis przepisow zwigzanych podano w 58T D-02,00.01 pkt 10.



D-04.01.01
KORYTO WRAZ 7 PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODEOZA

1 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng (8ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanicin | zaggszezanicm podloZza grontowego w zwiazku z
przebudowa ulicy Chopinz oraz Sikorskicgo na odeinku od ul. Granicznej do ul. Szczygiowskicgo w Aleksandrowic
Kujawskim,

1.2. Zakyes stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 konuaklowy przy
zlecaniu robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zalkres robot objetych S5T

Ustalcpia zawarle w minigjszej specyfikacyi dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do wozenia konstrulkcji nawierzchni:
e zatoki autobusowej,

s  zatok postojowych,
e chodmikow,
s zjazdow.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslemia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami § definicjami
podanymi w 88T D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5, Ogolne wymagania doiyezgce vobot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlnc” pkt 1.5,

2. MATFERIAEY
Nic wystepuja.

3. SPRZET
3.1, Qgdlne wymagania dotyczace sprzeta

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzelu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie mozliwodcia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— rowniarek hub spycharek uniwersalnych z ukodnie nstawianym lenvieszem, Inzynier moze dopuéci¢ wykonanie
koryta i profilowanic podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie do kiernnkn
pracy maszyity,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcow statyczanych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie move spowodowaé nickorzysinego wplywn na wlasciwosei grontu podloza,

4, TRANSPORT
4.1, Ogoélne wymagania dotyczgee transportu

Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w S8T D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw -

Wyinagania dotyczace transportu materialéw podano w S§T D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 3.
5.2. Warunki przystapienia do rebot

Wykonawca powinten przystapic do wykonania koryia oraz profilowania i zageszezenia podloza
bezposrednio przed rozpoozgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzelmi. Wezednicisze
przystgpienie do wylonania koryta otaz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inryniera, w korzystnych warunkach atmosferyczanych,

W wykonanym korvcie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé sic ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem picrwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Inb szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryla w planie i profilu powinny by¢ wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcic sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odsicpach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetn, a w szczeg6lnodei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzosie
53 roboty i do trudnodci jego odspojenia,

Koryto mozna wykonywa¢ recznic, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad
na poszerzeniach lub w przypadkn robdt o malym zakeesie, Sposdb wykonamia musi by¢ zaskceptowany przez
Inzyniera.

Gmnt odspojony w czasic wykonywamia korvta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokmmentacji projektowej i 8ST, 1j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przey.
Inzyniera.

Proftlowanie i zageszezenic podtoza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanic i zageszezanie podioia

Przed przystgpieniem do prefilowania podioZze powinno byé oceyszczone ze wszelkich zadeczyszezen,

Po oczyszczenin powierzchni podioza nalezy sprawdziC, cxy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskauie po profilowanin zaprojeklowanych rzednyeh podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmmigj 5 cm wyZsze niz projsktowane rzedne podloza,

Jezeli powyZzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glcboko§¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowicié
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczngj do uzyskania
wymaganych rzednych wysokodciowych i zaggscic warstwg do uzyskania warlosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Scigly grunt powinien byé wykotzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakeeptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowanin podioza nalezy przystapié do jego zageszczania. Zageszczanie pocloza
nalezy koniynuowac do osiggnigcia wskaznila zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy . Wskaznik
zageszezenia nalezy okreslad zgodnie z BN-77/893 1-12 {3].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartosé I dla:
Strefa Awulostrad i drog Innych drég
korpusn ckspresowych Ruch Ruch mmigjszy
clgzki od cigzkiego
i bardzo cigzki

Gorna warstwa o grubosel 20 cm 1,03 1,00 1.00
Na glebokosct od 20 do 50 cn od

powierzchmni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenic badania
zageszezenia, komtrole zageszczenia nalezy oprzed na melodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny 1
wtorny modul odksztaleenia podioza weding BN-64/8931-02 [3]. Stosunek widrego i pierwotnego modulu
odksyiatcenia nie powinien przekraczac 2,2,

Wilgoinos¢ gruntu podioza podezas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymaluej z tolerancja
od -20% do +10%.



5.5, Utrzymanie koryta eraz wyprofilowanego i zageszczonego pedioZa

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszcezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie,

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystqpi natychmiast do ukladania warstw nawicrzchni, to powinien on zabezpieczyé
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztoZzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowanc 1 zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do nkladania kolgjngj

warslwy mozna przysiapic¢ dopiero po jego naturaliiym osuszeniu,
Po osuszeniu podloa InZynier oceni jego stan i ewentunalnie zaleci wykoname niezbednych napraw. Jezel:
zawilgocenic nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kentroli jakeosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w 85T D-00,00.00 , Wymagania ogblne”™ pkt 6.

6.2, Badania w czasie rohdt
6.2.1. Czestotliwoéc oraz zakres badatt i pomiardw

CzestotliwosC oraz zakreg badan i pomiardw dolyczacych cech geomelrycznych 1 zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Crzestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszezegblnienie badar Minimalna czestotliwosc
i pomiar6w badan i pomiardw
1 | Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym paste mchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 kim
5 | Rzedne wysokosciowe c6 25 m w 081 jezdni i na j¢j kraw'gdmachrdla anfosirad i drég
ckspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla avtostrad idrog
6 s %) . N .
planie ckspresowych, ca 100 m dia pozostalych drog
" Zageszcezenie, wilgotnod¢ | w 2 punktach na dzienngj dzialce roboczej, lecr nic rzadzicj niz raz na

gruntu podioza 600 m*

¥) Dodalkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksziallowania osi w planie nalely wykona¢ w
pukiach gléwnych lnkow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokod¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosei projektowanej o wigeej niz
+10cmi-3cm.
6.2.3. ROwnosc koryta (profilowanego podioza)

Nicrownoscl podluzne koryta i prefifowancgo podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg zgodmie 2 normg
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalesy miicrzyé 4-metrowsy lata.

Nierownosci nie mogg preekraczaé 20 mm,
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki popreeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice powigdzy rzedonymi wysokoSciowynii koryta lub wyprofilowanego podloza 1 tzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

03 w planic nic moze by¢ przesunigta w siosunku do ost projektowanej o wigegj niz + 3 cm dla autostrad
drog ckspresowych fub wigcej miz + 5 cm dla pozostalych drog.
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6.2.7, Zageszczenie korvia (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [3] nie powinicn
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako krytertum dobrege zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci moduléw odkszialoenia, to
waitos¢ stosunla widrnego do pierwotnego modulu odkszialcenia, okre$lonych zgodnie z normy BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé grumn podloza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowsania z wadliwie wykonanymi odeinkami koryta (profilowanego podloza)

Wizystkic powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokoéei co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powidrne
zageszczenie. Dodanic nowego materialn bex spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiars robdt podano w 88T D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostlka ohmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (meir kwadratowy) wykonanecgo i odebranego koryia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w 88T D-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pki 8,
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnic » dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiaimi Inzyniera, jezeli
wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkin 6 daly wyniki pozytywie.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnofci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w 88T D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostkd cbmiarowej

Cena wykonania | m” koryta obejmuje:
~ prace ponitarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntn z przerzutem na poebocze i rozplantowaniern,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruniv na $rodki transporiowe 1 odwiezienie na odklad tub nasyp,
-~ profilowanie dna korvta Iub podloza,
—  7AgesZczenie,
— wulrzymanie koryta lub podloza,
~  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclinicznej.

16 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Crunty budowlane. Badania probek grimtu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczanmic wmodulu  odksztalcenia

nawierzchii podatnych i podioza przez obeigzenic plyty

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar townosci  nawierzchni
planografern ilatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczanmie wskaznika zaggszezenia gruntu



1-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1, WSTEP
L1 Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techmcznej (8ST) 53 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych 1 odcinajacych w zwigzku z przebudows ulicy Chopina oraz
Sikorskiego na odeinkn od ul. Graniczoej do ul. Szczyglowskiege w Aleksandrowie Kyjawskim.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 konfraktowy przy
zlecaniy robot wymienionych w pki 1.1

1.3. Zakres robot objctych S8T

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacyi dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
warstw odsgczajacych i odcinajacych, stanowiacych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze
slanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nienlepszony spoiwem lub lepiszczem,
1.4, Okreslenia podstawowe

Okresienia podstawows sgq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5, Ogdlne wymagania dotyczgee robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podanc w SST D-00.00.00  Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczaee materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywanin warstw odsgczajacych sg;
- piaski,
—  Zwir i mieszanka,
— geowlbkniny,
a odcinajgcych - oprocz wyzej wyinienionych:
— mial (kamignny).

2.3, Wymagania dia kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych 1 odcinajacych powinny spelnia¢ nastepujace warnnki:

a) szczelnosed, okreslony zaleznodeia:
b i5
dgs

5

1A

gdzie:
Dy - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 83% ziarn gruntu podioza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacveh warunek szczelnosci musi byé
spelniony, gdy warstwa (a nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnoscl, okreslony zaleznodciy:

R
bl

o

="
d]()

=5

gdzie:

Tl weleadnile rdinnziarnictadei. .
fi-1y roEno 3

der - wymiar sita, przez ktoie przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
chy - wymiar siia, przez kidre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasck stosowany do wykonywania warstw odsaczajgeych i odcinajgevel powinien spelniaé wymagania
nointy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir 1 mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odeinajacych powinny spelniaé
wymagama normy PN-B-11111 [3], dla klasy T 1 1L,
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Mial kamienny do warstw odsqczajacych i odcinajacych powinicn spelnia¢ wyinagania normy PN-B-11112 {4].
2.4, Wymagania dla geowtokniny

Geowldkaniny prrewidziane do uzyeia jako warstwy odcinajyce i odsgezajace powinny posiadaé aprobaie
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Skladowanie kiuszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wylkonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest whudowanc
bezposérednic po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, o Wykonawcea 1obot
powinien zabezpieczyC kruszywo przed zanicczyszczeniem i zmieszaniemy z innymi materialami kamienmymi,
Podioze w migjscn skladowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,

2.5.2. Skladowanie geowldknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsgczajaca hub odcinajacg nalezy przechowywaé w opakowaniach
wg plt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotycegee sprzetu

Ogdlne wymagama dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wylionania robot

Wykonawca preystepujacy do wykonania warstwy odcingjgeej lub odsaczajgcej powinien wykazad sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— rowniarek,
- walcow statyczoych,
piyt wibracyjnych hib ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania detyczgce transporiu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagamia ogdlne” pkt 4,
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warnnkach zabezpieczajacych je przed
zanicczyszozenicn, zmicszaniem z inmymi materialami, nadmiernym wysoszeniem i zawilgoceniein,

4,3, Transport geowléknin

Geowlokniny moga byt transportowane dowolnymi érodkaimni transportu pod warunkiein:
- opakowania bel (rolek) folig, brezeniem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemicszezaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmigmym ogrzaniem,
~ niedopuszczenie do kontaldo bel z chemikaliami, #uszcrami oraz przedmiotami moggcymi przebié lub rozciaé
geowldkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsgezajacei lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5,
5.2. Pizygotowanie podloza

Podioic gruntowe powinno spehiaé wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty zicmne™ oraz
D-04.01.01 . Koryto wraz z profilowaniem i zageszezaniem podioza™, ' ' '

Warstwy odcinajgca i odsgczajaca powinny by¢ wylyvczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z toleranciami okredlonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Jub szpilki powinny byC ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakeepiowany przez InZyniera,

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniccic szonurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.



5.3. Whudowanie i zagesreranie kruszywa

Kruszywo powinne by¢ rozkladane w waistwic o jednakowej grubodci, przy uzycin rowniarki, z
rachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych, Grubosé roziozongj warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagniglo grubosé projektowana,

Jezeli dokumentacja projeklowa Tub S8T przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajgeej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwowarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej
nastepne] warstwy moze nastapi¢ po odbiorze pizez Tnzyniera warsiwy poprzednic).

W micjscach, w ktéryeh widoczna jest segregacja kruszywa nalczy przed zaggszezemiem wymicnic
kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natyclmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsqczajacej lub odcinajgcej nalezy preystapic do jej
ZAPESZCZAnia.

Zageszezanie warslw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynad od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami pocdluznymi czeSciowo pakladajgeymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanic nawierzchni o jednostronnyin
spadku nalezy rozpoczynaé od dolng krawedzi i przesuwaé pasami podiuwsnymi czesciowo nakladajacymi sig. w
kierunkn jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglghienia powstale w czasie zaggszezania powinny by¢ wyrownywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigeie materiaiy, az do otrzymania réwnej powierzehni,

W miejscach nicdosiepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢ zageszczana
phytami wibracyinymi lub ubijakami mechanicznymi,

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiggnigeia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzongj wedlug PN-B-04481 [1]. Wskainik zagegszczenia nalezy okreglaé
zgodnie z BN-77/8931-12 {8).

W przypadku, gdy gruboziarmsty material wbudowany w warstwe odsgczajacq Iub  odcinajgea,
uniemozliwia przeprowadzenic badania zageszezenia wedhig normalnej proéby Proctora, kontrolg zageszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, Natezy okeedlic pierwotny i wtorny modul odksztatcenia warstwy
weding BN-64/8931-02 [6]. Stosunck widrnego 1 pierwotnego modulu odkszialcenia nie powinien przekraczac 2,2

Wilgotnoéc kruszywa podezas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci oplymalnej z tolerancjy od -
20% do +10% jej warlodci. W preypadku, gdy wilgonosé kruszywa jest wyzsza od wilgoinodci optymalnej,
kraszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowictrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalngj, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long ilodcig wody i rOwnoimicrnie wymieszac.

5.4. Odeinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonanta odcinka probnego, io co najmmnigj na 3 dni przed
rozpoczgciem robdl Wykonawcea powinien wykonad odcinck probny w celu:
~ stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wiasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luZnym koniecznej do uzyskamia wymaganej grubosci po
ZAGESZCZEHIl,
— ustalenia liczby preej$é spregtu zageszezajacego, potrzebne do uzyskania wymaganego wskaZnika zageszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz spregtu, jakic bedq stosowane do
wykonywania warsiwy odcinajaceej i odsaczajgeej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

%.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowane] powierzchni podloza, pozbawiong ostrych
clementdw, kidre mogg spowodowad uszkodzenic warstwy (na przykiad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W
czasic rozldadania warstwy z geowldkniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace
szerokosci na jaka powinny zachodzié na sichic sasiednie pasma geowlOkniny lub zasad ich laczenta oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gmntowego.

5.6. Zabezpieczenic powicrzehni geowldknin

Po powierzchni warstwy odcingjace] lub odsaczajacej, wykonang} z geowldknin nie moze odbywac sig ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezacq wyzcj warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé roxkladajac material ,,0d czola”, 10 znaczy tak, ze
pojazdy dowozgce maierial 1 wykonujace crynnaséci technologiczne poruszajg si¢ po juz nlozonym materialc.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

b § ¥ AU, [ S SRS, (N S P

WOToOWH Uunesajgod 1 GUCIIG e pU WYEGHIGH, 4 PSS GIOESICIT BASWENS) WHISHYY pOWILARY T 80
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchn budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajgeci » geowloknin.

W przypadku warstwy 7 kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykeonania wyZej lekqcej
warstwy nawierzclni.

Koszt napraw wynildych 7 niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroki jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przysiapieniem do robét

Przed przystapienicin do robot Wykonawca powinicn wykonad badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynicrowi. Badania fe powinny obgjmowaé wszystkie
wlasciwosct kruszywa okreslone w p. 2.3

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej powinny posiadaé aprobate
techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3, Badania w czasie robdi
6.3.1. Czestotliwos< oraz zakres badan i pomiardow

Cuzestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych [ zageszozeinia warstwy
odsacrzajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zalaes badan 1 pomiaréw warstwy odsiczajacej 1 odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimatna cz¢stotliwosé badan i
badan 1 pomiardw POIUATOW
I | Szerokosé warsiwy 10 razy na 1 km
2 I Rownosc podiuzna co 20 m na kazdym pasie mchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na I km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni 1 na je krawcdziach dla autostrad i drég

5 | Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostalvch drog

6 Uksztaltowanie osi wlco 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

planic ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubosé warstwy Paodczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadzigj niZ raz na
400 m’*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz taz na 2000 m°
8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie readziej niz raz na
wilgotnosé kroszywa 600 m”

#) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznyeh i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gidwnych
fukéw pozioniych,

6.3.2, Szerokosé warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ roznié od szerokosci projektowangj o wigcej niz +10 ¢m, -5 ¢m,
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierdwnosci podhuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajace) nalezy mierzyC 4 metrowsy latq

Nierdwnoscl nie moga przekraczac 20 mm,

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki popizeczite warstwvy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i lukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,3%.

6.3.5. Rzedne wvsokosciowe

Roznice pomiedzy rzeduyimi wysokodclowymi warstwy i rzednymi projekiowanymi nie powinny
przekraczac +1 cm i -2 cnn.

6.3.6. Uksztallowanic osi w plauiie

(s w planie nie mozc by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dia pozostaiveh drég.

42



6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warshwy powinna by¢ zgodna z okreslony w dokumentacii projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyce
laczna grubos¢ tych warstw,

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko$é co najmmnicj 10 cm, wzopelnienie nowyin imaterialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrGwnanie 1 ponowne zaggszczenie,

Roboly lc Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubodci warstwy, wedlug wyiej podanych zasad na koszt Wykonawey.

6.3.8. Zageszezenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej 1 odsacrajace], okresdlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ muigjszy od 1.

Jezeli jako lovterinm dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie warloSci modulow
odksztalcenia, to wartosé stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenta, okreslonych zgodnie 7 normg
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wicksza od 2,2,

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zagegsrzcrenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2] Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgoinosci oplymalnej z tolerangja od -20% do +10%.

¢.3.9. Badania dotyvczgce warstwy odsaczajace] i odcinajacej z geowldknin

W czasic ukladania warstwy odcinajacej 1 odsaczajgeej z geowloknin nalezy kontrolowac:
a} zgodnosé oznaczenia poszezegolnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dolumentacit projcktowej,
b} réwnosé warstwy,
¢) wiclkos¢ zakladu przylegtveh pasm i sposob ich Iaczenia,
d) zamocowanic warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokwmentacji projekiowej.

Ponadio nalczy sprawdzi€, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie geowldkminy (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny nuec takich
uszkodzerl.

6.4, Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszysikic powierzchnie, ktore wykazuja wickszc odchylenia cech geometryczaych od okreglonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawionc przez spulchnienie do glebokoéci co najmmiej 10 cm, wyrdéwnanc 1 powtdrnic
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonangj warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qgolne zasady obmiaru robét
Opgdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) warstwy odeinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbiorn robét podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélue” pkt §.
Raoboty uznaje sie za wykonanc zgodnic z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami [nzyniera, jezeli
wszystkic pomiary i badania » zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnesci
Ogdlne vstalenia dotycrace podstawy platnoscei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z krnszywa obejmuje:
PIECS DONEATOwWS, T e BT
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozn warstwy materialu o grubofcl 1 jakosci
olareslong] w dokumentacjt projektowe) 1 specyfikacji technicznci,
- wyrOownanie nlozone) warstwy do wymagancgo profilu,
- zaggszezenie wyprofilowangj warstwy,
- przeprowadzenic pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techmeznej,
— ulrzynranic warstwy.
{cna wykonania Ty’ warslwy odsaczajacej i/lub odcinajacej » geowldknin cbejmuje:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

piace pomiarowe,

dostarczenie i rozlozenie na uptzeduio przygotowanyin podiozu warstwy geowloknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczuej,

utrzymanie warstwy.

10.1. Nermy
1. PN-B-04481]
2. PN-B-06714-17
3. BN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6.  BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

14.2, Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw kommmnikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem

Warszawa 1986,

Grunty bundowlane. Badania probek gruntn

Kruszywa mincralpe. Badania. Oznaczanic wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierz¢hni drogowych .
Zwir 1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
Krusyywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych,
Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie moduwlu odksztaleenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnofci nawierzehni planografem i laty
Oznaczanic wskaznika rageszczenia gruantu

geotekstylidw, IBDiM,
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B - 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
L 1.Przedmiot SST
Przedmiotent ninigjszej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorn robdt

zwigzanych z wykonaniein podbuddw z  KLSM 0/31,5 w zwigzku 2 przebudows ulicy Chopina oraz Sikorskicgo
na odcinku od ul. Granicznej do ul. Szczyglowskiego w Aleksandrowie Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania 88T

Szczegotowa specyfikacja iechniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu robdt wynmenionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycra zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddéw z mieszanki kruszywa lamanego,

Podbudowe wykonuje sig, zgodnie z usfaleniami podanymni w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe zasadniczy konstiukeji zjazddw oraz zatok postojowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamienncgo - czgs¢ konstrukeji nawierzchni skladajaca si¢ z jedngj lub wigcej warstw
nosnych « tlucznia 1 klifica kamiennego.

1.4.2, Porostale okreslenia sg zgodne 7 obowigzujacyni, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyrmi
wSST  D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5, Dgolne wymagania dotyezace roboi

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00  Wymagania ogdine” pki 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ggéine wymagania detyczyoe materialow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-8-96023 [9], sa:
—  kruszywo Jamane zwykle: thiczen i kliniec, wg PN-B-111172 [8],
— woda do skropienia podczas watowania 1 klinowania,

2.3. Wymagania dla lauszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedlng PN-B-11112 {8]:
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybranc sposrod wymienionyclh
w PN-5-96023 [9], dla ltérych wymagania zostang okreslone w SST.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreélonymi dia;
~ IKlasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczcj,
—~ klasy IT i III - dla podbudowy pomocniczej.
' Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalerzy stosowaé kruszywo gatunku co
najmnigj 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 ninicjszcj specyfikacji



Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klifica, wg PN-B-11112 [8]

Lp.

Wilasciwosct

Klasa 11

Klasa Il

1

Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 |7]:

a) po pelnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wigcej nie:
- w Hucznin
- w klificu

b) po 1/5 pelngj ticzby obrotdw, % ubytku masy w siosunky
do ubyilcu masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wiccej niz;

40

30

50
50

Nasigldiwose, wg PN-B-06714-18 [41, % m/in, nie wiccej
niz:

a) dla kroszyw ze skal magmowych i przeobrazomych

b) dla kruszyw z¢ skal osadowych

2.0
3,0

[ 5]

Gdpornoéé na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcgj niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowycl i przeobrazonych

b) dia kruszyw ze skal osadowych

4,0
5.0

10,0
10,0

)

Qdpomos¢ na dzialanie wrozo wedlng zmodyfikowangj
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8]. % ubytku masy, nic wigcej niz:

~ w klificn

- w tluczniu

30

nie bada sig

nie bada sig | nie bada sig

Tabli

ca 2. Wymagania dla thucznia i klifica w zaleznosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-11112 8]

Lp.

Wihasciwoscl

Podbudowa
jednowarstwowa
lub podbudewa

zasadnicza

Podbudowa
pomoenicza

Uziarnicnic, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarlosc¢ ziam mnigjszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nic wigcej niz:
-w thiczinu
- w klificu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mmnigj niz;
- w thiczniu i w klifcu 75
¢) zawartos¢ podziarna, % m/m, nic wigcej niz:
- w tlacznin 1 w klincu 15
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wigeej niz:
- w thucznin i w klicu 15

Ll

20

Zawarlos¢ zanieczyszczefi obeych, wg PN-B-06714-
12 {1}. % m/m, nie wigeej niz:
- w tluczniu 1 w klifcu 0,2

0.3

(5]

Zawarios¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nic wigcej niz:

- w tluczniu 40
- w klificu

nie bada sig

45
nie bada sie

Zawartos¢ zanieczyszezen  organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tlucyzniu 1 w klificu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz;

WwWZ20rcowa

2.4, Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania 1 klinowania podbudowy moze byé studzienna lob z
wodociggn, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgee sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2, Sprzet do wykonania robés

Wykonawca przystepujgey do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé sic
moziiwoscia korzystania z nastepujacego sprzgio:
a) réwniarck lub ulkdadarck kruszywa do rozkiadania thucznia 1 klinca,
b) rozsypywarek kuszywa do rozlozenia klinca,
c) walcdw statyeznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcodw wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek plylowych do klinowania kruszywa grubego klificem,
6) szczotek mechanicznych do usunigeia nadmiaru klinca,
I} walcdw ogamionych lub stalowych gladkich do koficowego dogeszezenia,
g) przewosnych zbiomikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1, Ogodlne wymagania dotyczgee transportu
Og6line wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne”™ pkt 4.
4.Z. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozic dowolnymi frodkami transporte w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszezeniem, Zmieszaniem z inmymi maierialami, nadimiernym wysuszeniem i zawilgoceniein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 12-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 5.
5.2, Przygotowanic podloza

Podloze pod podbudowe tluczniows powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 _ Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ nlozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruniu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenic podloza.

W przypadkn zastosowania pomigdzy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spelmiony warunek nieprzenikania czasiek drobnych,
WYLAZONY WZOrem,

Drs <15
dgs
gdzie: s - wymiar sifa, przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej afbo odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez kiére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza,

Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe thiczniowa powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdinoéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna
geowltdknin, unicmozliwiajaca ich przebicie ziarna Hucznia oraz odpowiednic wiagciwosci filtracyine, dostosowane
do uziarnienia podioza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umorliwiajacy jej wykonanie zgodnie 2 dokumentacjq
projektows lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreélonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki tub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera,

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno nmozliwiaé naciggniccie sznurkdw lub tinek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zageszezanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1.5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziam tlucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie
moze przekraczaé 20 cm. Podbudowe o grubodei powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kms;ywo grube powumo by¢ rozlozone w warstwic o }cdnakowej grubosc1 przy ugycm uidadaski albo
fGwiaki T Grabuss” TOEIGZGHE) RUETESY lll/lngU KIU.E-AYWd powmrm D}’C “taka, aoy po Je_] zageszezemin 1
zaklinowaniu osiagnela grubosé projektowana.

Kruszywo grube po rozioZzemin powinno by¢ przywalowane dwoma przejéciami walca statycrmego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mnigjszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpoczae sig od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podluznymi, czeéciowo nakladajacymi si¢ w
kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od
dolnej krawedzi i prresuwaé sie pasami podluznymi, czgiciowo nakladajacymi sie, w kieronku jej gémej krawedzi.
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W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa griubego nalezy roziozyé
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania krussywa grabego. Do zageszezania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o naciskn jednostkowym co najomigj 18 kN/m, albo plytowsg zageszczarka wibracyjna o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m’. Grubodé warstwy luinego kruszywa drobnego powimna byé taka, aby
wszystlde przestrzenie warstwy kruszywa grubego zoslaly wypelione kraszywem drobnym. Jezeli to konieczng,
operacje rozldadania 1 wwibrowywanic kroszywa drobnego nalezy powlarzac az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanic penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszcxenin caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy nsunaé z podbudowy szczotkami {ak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnig od 3 do 6 mm.,

Nasigpnie warstwa powinna by pizywalowana walcem statyczoym gladkim o nacisku jednostkowym nic
mnigjszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w crasic
szczotkowania,

5.4, Gdcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, 10 co najinniej na 3 dni przed
rospoczeciem robdt, Wykonawca powirien wykona¢ odcinek probny w cehy:
- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do rozkladania i zageszezania kroszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grobosci warstwy materiatu w stanie luznym konicezngj do uzyskania wymagangj grubosdci warstwy

PO zageszozeniu,

— ustalenia liczby przej§c¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do nzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odeinkn prébnvmm Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do rozkladania i
zageszezania, jakie bedq stosowanc do wykonania podbudowy. '

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 m® do 800 m® a dlugoé nie powinna byé
muigjsza niz 200 m.

Odcinck probny powiniten byé zlokalizowany w micjscu wskazanym przez Inzyniera,

Wrykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniv odcinka probrego przez
InZynicra.

5.5, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanic. Jezeli Wykonawcea bedxic wykorzystywal, za zgodg Inzynicra, gotowg podbudowe do rucha budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkic uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewdasciwego ntrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady konireli jalesci robhdt
Ogdlne zasady koniroli jakodci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wvinagania ogdlne™ pkt 6.,
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania krmszyw przeznaczonych do
wykonania robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan [nzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwodci kruszywa okreslone w pkt 2.3 1 tablicach T 1 2
ninicjszych SS8T.
6.3. Badania w czasie robat

6.3.1. Czgstoiliwosé oraz zakres badan 1 pomiarow

-

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwodé badan
Maksymaina po-
wierzehnia podbu-
dowy na jedno
badanie (m®)

Lp. Wyszczegdlnienic badan Minimains ilogci
badan na dziennej
driatee roboeze

Uziarnienie kruszyw _ _ _
Zawartos¢ zanieczyszezen obcych w kruszywic 2 600
Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywic

L R

Scicralnosé kruszywa

e s 6000
Nasigkliwos¢ kruszywa
Odpotnosé kruszywa na dzialanie mrozy
Zawartos¢ zanicczyszczel organicznych

i przy kazdej zmianie Zrodia
pobierania materialow

I ON o g




6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Préobki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z rozlozong) warstwy, przed jef zaggszezeniem. Wyniki badad
powinny by¢ na biezqco przekazywane Inzynicrowi.

Badania pelne kruszywa, obcjmujace oceng wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoéeia gwarantnjaca zachowanie jakoéci robdt i zawsze w przypadku
zmiany Zrodla pobierania materialéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badai pelnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosct InZzyniera.

6.4, Wymagania dotyezace nosnesdei i cech geometryeznych pedbudowy
6.4.1, Czestotliwosé oraz zakres pomiardw
Czestotliwos oraz zakres pomiardw podano w tablicy 4.

Tablica 4. CzestotliwodC oraz zakies pomiaréw wykonanej podbudowy z ucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegdlnicnie badas i pomiardw Minimalna czestotliwose pomiardw
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 kan
2| Rowans oz et sy panogton o o
3 Réownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzegdne wysokosciowe krawedziach
1

6 Uksztaltowanie osi w planie® ¢o 160 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziaice
roboczej, lecz nie rzadzigj niz raz na
400 m*

Przed odbiorent:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 ny’

7 Grubosé podbudowy

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadzicj niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach glowaych
hikéw poziomych,

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzii¢ sig od szerokosci projektowane]j o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokosé podbudowy powinna byé wicksza od szerokosci warstwy wyzej
tezacej o co najmnigj 25 cm hub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4,3, Réwnos¢ podbudowy

Niergwnoscel podiuzne podbudowy naleZy micrzy¢ 4-meirowa latg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [11].

Nierdwnosci poprzeczae podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 12 mm dia podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczie podbudowy na prostych 1 lukach powinny byé zgodne » dokumentacja projcktowa z
tolerancja £ 0.5 %.
0.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i wzgdnymi projektowanymi nie powinmy
przekraczac + 1 om, -2 cm,
6.4.6. Ukszialtowanie osi w planie

G$ podbndowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projekfowanej o wigeej miz 3 cm dla
autostrad 1 drég ckspresewych Iub o wiecej niv. & 5 ci dla pozostalych drog,
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6.4,7, Grubosc podbudowy

Grubost podbudowy nie moze rdznic si¢ od grubodcei projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnosé podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonad zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa ~asadnicza powinna spelniaé wymagania dotyczace nosnoéci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasaduniczej w zaleznosei od kategorii ruchu

Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria tuchu plyty o $rednicy 36 em  (MPa)
Pierwotny A7 ‘; Wiomy M f
Ruch lekki 160 140
Ruch leklo $redni i $redni 100 170

Pierwotny modul odksztatcenia podbudowy pomocniczef mierzony plyta o srednicy 30 cm, powinien by¢
wigkszy od 50 MPa,

. . . . , : If
Zageszcrzenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunck wiérnego modutu odksztalcenia A7,

do pierwotnego modulu odksztalcenia Af IE jest nie wiclszy od 2,2,
I
.4
Loz 22
My

6.5, Lasady postepowania z wadliwie wykonanymi edcinkami pedbudowy
6.5.1. Niewhasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkic powicrzchnic podbudowy, kidre wykazujy wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny bve naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana
wyvkonanc na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mnigjsza od szerolosci projektowanej o wiccej niz 3 cm 1 nie zapewni ©
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubosé, do polowy szerokoéci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dolozenie materialu 1 powidrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzehmiach wadliwych pod wzgledem grubodci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienic lub wybranic warstwy na odpowicdanig
glebokosc, zgodmie z decyzjg Inzyniera, veupelnione nowym malcriatemn o odpowiceduich wiasciwosciach,
wyréwnane i porownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca,

6.5.3. Niewladciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mnigjsza od wymagangi, to Wykonawea wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienta wymaganej noénogci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot ponicsic Wykonawca podbudowy tylio wtedy, gdy zanizenie nosnosc
podbudowy wyniklo z niewladciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obimiaru robdl podano w SST D-00.00.00 ,,Wymnagania ogolne”™ pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

L I T 2 L . ~ 1 L i - I T
FULLITUDLNG VUL UYY g JUOL 110 A LHIGU RWAUEAUIWY J WY RULEIG] PUUMDUUU WY 2 LTIV L103 BdULCIHIGEY,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbiorn robét podano w 38T D-00.00.00 , Wymagania ogolne”™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne 7 dokumentacjq projektows, SST 1 wyinaganiami Tnzyniera, jezell wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozyvtywne,




9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlnc ustalenia dotyczace podsiawy platnoéei podano w SST D-00.00.00 . Wymaganta ogdlne” plt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy thiczniowej obejmuje:
— prace pontiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanic robot,
-~ przygotowanic podioza,
— dostarczenic maleriatéw na mwicjsce wbudowaita,
— rozlozenie kruszywa,
— zaggszezenie warstw z zaklinowaniein,
— przeprowadzenic pomiaréw i badan Jaboratoryjnych oloreslonych w specyfikacii techniczng;,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mincralne. Badamia. Ownacrzanic zawartosci
Zamieczyszezen obeych

2. PN-B-06714-15 Kroszywa mineralne, Badania. Oznaczanic  skladu
ZIiArnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanic nasiakliwosct

3. PN-B-06714-19 Kruszywa mineraine, Badania, Cznaczanic
mrozoodpomodct mnetoda berposredniy

6., PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne, Badania. Ornaczanic zawartosci
zanieczyszezen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mincraloc. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kroszywo mineraine. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-8-96023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

10.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczanic modunin odlsztalcenia
nawierzchnt podatuych i podioza przez obeigzenic plyta

11.  BN-68/8931-04 Drogi  samiochodowe. Pomiar réwnoéci  nawierzehmi

planografem i lata.

Ln



D.04.05.01
PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep
1.1  Przednsiet ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wylkonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia podioza z kruszywa stabilizowancgo cementem w zwigzlu z
przebudowa ulicy Chopina oraz Sikorskiego na odcinku od ul. Graniczngj do ul. Szczyglowskiego w Aleksandrowie
Kujawskim.

1.2 Zakres stosowania ST

Ninigjsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkceie 1.1,
1.3 Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w mninigjszej speeyfikacji dotycrza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wzmocnienia podloza wraz z pielggnaciy z kruszywa stabilizowanego cementem i obgjmuja:

- wykonanie warstwy wzmocnionego podloza stabilizowanego cementem
o Rin = 2,3 MPa - grubosci 10cm pod zasadnicza konstrukeje zatoki autobusowej
1.4 Qkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruniu stabilizowanego cementein - jedna lub dwie warstwy zageszezoneg) nicszanki
cemeniowo-gruntowej, ktéra po osiggnigcin wladciwej wytrzymalosci na dciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka grumitu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dadatkdw
ulepszajacych, up. popioidw lotnvch lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilodciach.

1.4.3. Kruszywo stabilizewane cementem - mieszanka kruszywa natwralnego, cementu 1 wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popioléw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych itosciach,
zageszezona 1 stwardniala w wynilku ukoniczenia procesu wigzania cementu,

i.4.4. Podloze grumtowc ulepszone cementem ~ jedna lub dwic warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruniowe], na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.,

1.4.5. Porostale okreglenia s zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymd
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5, Opgolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykenawea robot jest odpewicdzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjy
Projektows, ST i poleceniami InZzyniera.
2. Materialy
2.1  Qgolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlnc wymagania dolyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M 00.00.00
- Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Cement

.Nalezv stosowac cement kiasy 325 portlandzki (CEM D poctlandzki 7 dodatkami (CEM I lub hatniczy
{CEM III) wg PN-EN 197-1: 2002 [1]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczae i fizyczne cementn wg PN-EN 197-1: 2002 [1]

L _ Klasa ccmentu
P- Wiasciwosci 323

1 Wrytrzymalosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nic muicj niz:




- cemient portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 6
2 Wyltrzymaloé¢ na Sciskanie (MPa), po 28 daiach, nie mnicj niz; 32,5

Czas wigzmmia;

()

- poczgtek wigzania, najwezeéniej po uplywie, min. 75
- koniec wigzania, najpoznicj po uplywie, h 12
4 Stalo$¢ objetoscl, mun, nie wigee] niz 10

Badania ccmentu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 197-2:2002 [2].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [14],

W przypadk, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech micsigey, mozna go stosowaé za
zgodq Inzyniera tylko wiedy, gdy badania laboratoryine wykazg jego przydatnosé do robét.

2.3. Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna sfosowaé piaski, mieszanki { zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelmiajgce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji comentem wiedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, Ze wylrzymalos¢ na sciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowancgo beds zgodne z
wyraganiaini okreslonymi w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wlasciwoéci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienic
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mnigj niz:
30 PN-EN 933-1 [5]
L) ziaren przechodzicych pizez sito 0,075 mm, %, nie wiccej
niz; 15
2 | Zawartos¢ czeéci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem
e cicmnigjsza niz: WZOrcowa PN-EN 1744-1 6}
3 artosé zani . %o, nie wigeef niz: -
Zawartos¢ zanicczyszezen obeych, %, nie wigcej niz 0.5 PN-B-06714-12 [3]
Artods siarczandw. o . _— N
4 | Zawariosc siarczandw, w przeliczenin na SOs, %, ponizej | PN-EN 1744-1 [7]

Jezeli kruszywo przexmaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w waronkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa ccmentem i ewentnalnie do pielggnacii wykonanegj
warsiwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna slosowaé
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu e
przebadania, zgodnic z wyzej podang normg lub do momentu pordéwnania wynikéw wytrzymaloéei na éciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociagowa. Brak rdznic polwierdza
przydatnosc wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenn,

2.5. Kyuszywo stabilizowane cementem
W zaleznoder od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wylrzymaloéé grontu lub kruszywa
stabilizowanego cementemn wg PN-8-96012 [14], powinna spelniaé wymagania okrestone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kiuszyw stabilizowanych cementem dla poszczegblnych warstw podbudowy i
ulepszoncgo podivea ~ ' R S

Rodzaj warstwy w konstrigkcji Wrytrzymalosé na sciskanie Wslcaznil
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasvconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
. od 1.6 od 2,35
1| Podbudowa pomocnicza 2 ’ 0.7
do2.2 do 5.0 »




od 1.0 od 0.6

. . , 1
2 | Wzmocnicuic podioZa do L6 do 2.5 ,

3. Spreet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgee sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ' Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wrykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywem stabilivowancgo cementern powinicn
wykaza¢ sie mozliwoécig korzystania z nastgpujgcego sprzetu;

— mieszarek stacjonarmych,

— ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

— walcOdw ogumionych i stalowych wibracyinych lub statycznych do zageszezania,

- zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych Inb malych walcéw wibracyjuych do zageszczania w
migjscach trudnodoestepnych,

~ cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— przewosnych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomierncge i kontrelowanego
dozowania wody.

4. Transport
4,1, Ogdine wymagania dotyczace transporta

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pht 4.
4,2, Transport maierialéw

Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami  transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanicczys/czenien, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem

5, Wykonanie robat
3.1, Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania 1obét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pldt 3.

5.2. Warenki przystgpienia do robdt

Podbndowa z kruszywa stabilizowanego cemettem nie moze byé wykonywana wtedy, gdv podloze jest
zamarzni¢le i podczas opadow deszezu. Nie nale’y rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
proguozy meteorologiczne wskazaja na mozliwy spadek temperatury ponizg] 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Fodloze gruniowe powinno byé przygotowane zgodnie 7z wymagamami okreslonymi w ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszezeniem podioza™

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania wzmocnienia podloza powinny byé wezesnig
przygotowane.

Paliki inb szpilli powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnoleglych do ost drogi, lub w inny
sposéb zaakeeptowany przez Inzyniera.

Rovmieszezenic palikdéw lub szpilek powinno numozliwiac naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

Jezelt warstwa mieszanki krnszywa stabilizowanego cementem ma by¢ uldadana w prowadnicach, to po
wytyczentiv podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one dcisle linie
kiawedzi ukladane] warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokoé¢ prowadnic powinna odpowiadad
gruboéci warstwy micszanki kruszywa slabilizowanego cementem, w stanie niezageszezonym. Prowadnice powinny

TwrA wretnrsiana ctahibania s cmacAl vreddaoaiosrr inh meracasonaia ma ead veadieerans addoinctoomaia macon betonh
wgpaedl vroldneogioor doh wroacummmie nis ood ol Dy minoeEm uitoch

do wykonama warstwy.

3.4, Sklad mieszanlki cementowoe-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w inieszance nic moze prrekraczac wartosci podanvch w tablicy 4. Zaleca si¢ taki
dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wyirzymalosciowe okreSlone w  tablicy 3, przy jak najmnigjszej
zawartosci cemeniu.



Tablica 4. Maksymalna zawartosé comentu w neszance kraszywa stabilizowanego cementem dla ulepszonego

podioza
Malksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kalegoria ruchu masy suchego grantu lub krluszywa.r
podbudowa pomoecnicza llpf)}:iizztc
I | KR2 do KR4 6 8
2 | KRI 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora. zgodnic z PN-B-04481 [4}, z tolerancjg +2% jej wartosci.

5.5, Stabilizacja metods mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilodci okre$long] w recepcie laboratoryjnel. Mieszarka
stacjonarna powimma byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody. '

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krdtszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzynicra po wstepnych prébach. W mieszarkach typu cigglego predlogé
podawania materialdw powinna by¢ nstalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié jednorodnosé
meszanki.

Wilgotnos¢ mieszanlki powinna odpowiadad wilgotnosci optymalngj z tolerancijg +£2% jej warlosci.

Przed vlozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podloze zwilzyé wody.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Gruboéé
ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanic wymaganej grubo$ci warstwy po zageszezeniu
zgodnie z pkt. 1.3 ninigjszej ST,

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzeduyeh, spadkdw
podiuzaych 1 poprzecznych. Przy uryciu roéwniarck do rozldadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzyvcia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu
teclmologii gwarantujacej odpowiednia rdéwnaosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera, Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszezania warsiwy,

5.6, Zagesrerzanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uwiyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST,

Zageszezanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwad pasan
podivznymi, czgsciowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszezenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecziym powinno rozpoczaé si¢ od mizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podhiznymi, czefciowo
nakladajacyini sig. w strong wyzej polozongj krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubviki,
rozwarstwienia i podebne wady, mmsza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang micszanki na pelng glebokosc,
wyrownanie i porowne zageszczenic. Powicrzchnia zageszcrome] warstwy powinna mie¢ prawidlowy pirzekroj
poprzeczny 1 jednolity wyglad.

W przypadlu technologii mieszania w nieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchinowe] musza byé zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie naleZy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0
okreslonego wg BN-77/8931-12 [20].

Specjalng wwage nalezy po$wigcid zaggszezeniu miesyanki w sasiedziwie spoin roboczych podiuinych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych,

Wszelkie migjsca luZne, rozscgregowane, spekane podezas zageszczania fub w inny sposéb wadliwe,
musza byé naprawionc przez zerwanie warstwy na pelng grubogé, wbudowanie nowej micszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zageszezenie. Roboty te sq wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Snoinv robocze_

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanic warstwy na calej
szerokosel,

Jesh jesl {o niemozZliwe, przy warstwic wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawed? wykonanego pasa zwilzyé wody. Pray warstwic wykonangj bez prowadnic w nlozongj 1
zageszezongj micszauce, nalezy niczwlocznie obeigc pionows krawedZ, Po zwilzeniu jej woda nalczy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoing robocza na polaczenin dzialek roboczych, Od



obciecia pionowe] krawedzi w wykonangj micszance mozna odstapic wiedy, gdy czas pomicdzy zakoficzeniem
zaggszczania jednego pasa, a rozpocsgeiem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minul.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwic lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich preesunigte o co najmnicj 30 cin dla spoiny podluzngj i T m dla spotuy popizeczie).

5.9. Pielegnacja warstwy z Kruszywa stabilizowanego cemeniem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona weding jednego z nastepujacych sposobow:

a) ulrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianic wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
b) przykrycie na okres 7 dnd nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerckosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powicrzchni warstwy przez wiatr,
¢} przykrycie warstwy piasku lub grubej wldkniny techniczue i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmuiej 7 dri.
Inne sposoby pielggnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do piclggnacii
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacii Inzyniera,
Nie nalezy dopuszezad zadnege ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresic 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny mch technologiczny moze odbywac sic wylacznie za zgoda Inzyniera,

5.10. Utrzymanie pedbadowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszonc podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
uirzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda [nzyniera, gotowa podbudowe
lub uvlepszone podicze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszoncgo
podioza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazaiy do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutck oddzialywania czynnikéw atmosferveznych, takich jak opady deszczn i $niegu oraz mroéz.

Wylcenawea jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywaych opadéw deszezu, jezch
wystapt mozliwosc nszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa  stabilizowana cementem powinna by¢é praykrvia przed zimg warstwa nawierzchui Iub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atinosferyeznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera,

5.3, Qdcinek prébny

Co najmnigj na 7 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébiny w celw:

-~ okreSlemia grubosci waistwy materialy w stanic luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
PO zaggszezeniu,

~ okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wytaganego wskaénika zageszezenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzy¢ materialdw oraz sprzglu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania wzimocnienia podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawea moze przystapi¢ do wykonywania wzmocnienia podioza  po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez InZyniera.

6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” phkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robgt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania cementu i kruszyw
przezmaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w cefn akceptacii.

6.3, Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakyes badan i pomiardw w czaste wykonywania podbudowy tub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 3.
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Tablica 5. Czgstotliwosé badan i pomiardw

Czestotliwose badan

. . Maksymalna powierzchnia
Minimaina liczba .
e . . . . podbudowy lub nlepszonego
Lp. Wyszczegélnicnic badan badan na dziennej e . o
) < | podloza przypadajaca na jedno
dzialce roboczej -
) badanie
1 | Uriarnienie micszanki grunty fub kmszywa
Wll_golnosc miegzanki grmty lub kroszywa ze 9 600 m’
spoiwem
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Gruboé¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m*
5 | Wytrzymatos¢ na sciskanie )
~ 7 128-dniowa przy stabilizac)i cementem 6 probek 400 m*

6 | Mrozoodpornosé przy projekiowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa: przy projektowaniu skdado mieszanki i przy kazdej
7 |~ cemeniu zntianie
Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

9 | Badanie whasciwosci kruszywa
- kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobicra¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziamienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST,

6.3.3. Wilgotnosé¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancja £2% jej wartoscr.

6.3.4, Zageszezenic warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszozana do osiggniecia wskainika zageszczenia nie nmiejszego od 1,00
oznaczonego zgodnic z BN-77/8931-12 [20].

6.3.5, Gruboéc podbudowy lub ulcpszoncgo podioza

Gruboéé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmmiej 0.5 m od
krawedzi. Grubo$d warstwy nie moze rdznic sig od projektowanej o wiccej niz = 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalos< na Sciskanic

Wytrzymaloé na éciskanie okreéla si¢ na probkach walcowych o érednicy 1 wysoko$ci 8 cm. Probki do
badain nalezy pobieraé z migjsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosei
6 sziuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnic z normmni dotyczacymi stabilizacji cementem. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wylrzymaloéci na sciskanie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3."7. Mrozoodpormosc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalodci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny 7 wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Badanie cementu

Dl kazdej dostawy cementn Wykonawca powinien okreslic wiasciwosci podane w 8T

6,3,10. Badanic wedy

W nrzvpadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody we PN-EN 1008-1 131 _

6.3.11. Badanic wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzajn lruszywa. Wlasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
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6.4, Wymagania dotyczace cech geometrycznyeh i wytrzymaloéciowych
6.4.1, Czestotliwos$é oraz zalkres badaf i ponuardw
Crzgstofliwosd oraz zakies badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem

Minimalna czestotliwose

Lp. Wyszezegdlnienie badan i pomiardw L -
P Y & P v badan i pomiarow

I3 Szerokosé L0 razy na 1 km

w spostb ciggly planografem albo co 20 m lafa na
kazdym pasie rochn

2 Réwnose podluzna

3 Réwnosé poprzeczia 10 razy na [ km

4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na | km

5 | Rzedne wysokoéciowe co 20 m, a ua odcinkach krzywoliniowych col0m
6 | Uksztaltowanic osi w planie®’ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza { w 3 punktach, lecz nie rzadzicj niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planic nalezy wykona¢ w punktach glownych
fukdw poziomych,

6.4.2. Szerokost warstwy

Szerokod podbudowy 1 ulepszonego podloza nie moze réznié sie od seerokodci projektowanej o wigeej niz
+10 ¢, -3 cm.

Na jezdniach bez krawegznikdw szercko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmmiej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacii Projektowej.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnoscl podluzne podbudowy 1 ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows taty lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18],
Nierownoscl poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy micrzye 4-metrowy lata,

Nierdwinoéei nie powinny przekraczaé;

- 15mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacy projektows z
tolerancja + 0.5 %.

6.4.5, Rzedne wysokoséciowe warstwy

Réznice pomigdzy rzednymi wykonangj podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projeklowanyini
nie powinny przekraczac + 0 ciy, -2 cm.

6&.4,6, Ulisztattowanie osi warsiwy wzmochienia

Of¢ warstwy wzmaocnienia w planie nie moze by¢ przesunigla w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze r6znic sie od grubodci projektowanej o wiecej niz + lom



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkamni
6.5.1, Niewlasciwe cechy geomelryczne warsiwy wzmocnicnia podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warsiwie stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanic zerwana na caly grubos¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostamie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jeseli szerokosé warstwy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nic zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyC warstwg przez zerwanie jej na pelng
grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopus~cza sie mieszania skladnikow mieszanki na miejscn. Roboty t¢ Wykonawca wykona na wasny
koszt.

6.3.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanic wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego inaterialn i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wladciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wylkonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grobosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ warstwy

Jezeli wylrzymato$é érednia probek bedzie mnigjsza od doingj granicy okreslonej w ST dla poszczegolnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wyinieniona na
10wy o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
Qgolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pki 7.

Jednostka obmiarowa jest m° (mctr kwadratowy) wykonanej warstwy z kmuszywa stabilizowanego
cementen,

8. Gdbidr robot
Ogélne zasady odbioru robot podane w ST D-M-06.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty nznaje sie za zgodne z Dokumentaciq Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
poraiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podsiawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania og6lne”™ pkt 9.

9.2, Cena jednosiki obmiarowe]j

Cena wykonania robdt obcjmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcre,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczcnic materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na migjsc wbudowania,

- dostarcrenic, ustawienie, rozcbranic 1 odwiezienie prowadnic oraz innych  materialéw
i urzgdzen pomocniczych,

- rozlozenie i zageszezenic micszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie niczbednych badati laboratoryjnych i poniardw wymaganych
w specyfikacji technicznej.
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10, Przepisy zwigzane

10.1. Normy

L

e 1 b

o o

18
19.

20.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002
PN-B-06714-12
PN-B-04481:1988
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1744-1:2000
PN-B-06714-37
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-1;2000
PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 459-1;2003
PN-EN1008-1:2004
PN-5-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokuntenty

Cement - Czgs¢ 1. Sklad, wymagamia i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uiytku

Cement - Czgéc 2: Ocena zgodnosci

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszcezen oboych
Grunty badowlane, Badania probek grintn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skdadu ziarnowego

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanic zawariosci zanieczyszezen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kroszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralnc. Badania. Oznaczanie $cicralnosei w bebnie Los Angeles
Wapno budowlane - Wymagania

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze =z gruntu
stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanic

Drogi samochodowe. Oznaczanic wskaZnika piaskowego

Drogi  samochodowe. Oznaczanie modulu odkszialcenia nawierzchii
podatnych i podloza przez obcigzenie plyla

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata

Drogi samochodowe. Oznaczanic wskaznika nosnoéci gruntn jako podloza
nawierzchni podatnych

Ovnaczanie wskaZuika zageszczenia grunty

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatavel i potsziywnych, iBDiM - 1997,
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1.04.06.01
PODBUDOWA 7 BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonn cementowego w zwigzku 7 przebudows ulicy Chopina oraz
Sikorskiego na odcinku od ul. Granicznej do ul. Szczyglowskiego w Aleksandrowie Kujawskim.

1.2. Zakres stosowanin SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania szczegdlowej specylikacji
technicznej (SST) stosowangj jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
plicach i placach.

1.3. Zakres robdt objgtych SST

Ustalenia zawarie w nimegjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betoru cementowego C16/20 grubosci 20 cm pod nawierzchni¢ zatoki autobusowe.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czeé¢ nawierzehni shizaca do przenoszenia obcigZzen od ruchu na podloze.

1.4.2, Podbudowa » betonu cementowego - warslwa rageszezonej micszanki betonowej, kidra po osiggnigcin
wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajace] klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosucj
czebei nawierzchni, stuzgey do przenoszenia obcigzet od rucha na podioze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przyR » ¢ = 15 MPa), okreslajacy
wytrzymalo$¢ gwarantowang betomu (R v5).

t.4.4, Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikow uzytych do wykonania betonn przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
korczenie sie plyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szezeling dzielgea plyty betonowe w czgsécl gomej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca sic z asfattu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku b zywic syniclycznych, wypelmiaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowsa na zinmo - mieszanina zywic syntetveznych jedno- lub dwuskiadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki nszlachetniajace 1 wypelniajace, przemaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wiladki uszezelniajace do szezelin - elastyezne profile zamknicte Tnb otwatte, zwykle wykonane z tworzywa
szhucznego, weiskane w szezeling w celu jej uszczelnienia,

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistodct - wielko$¢ charakieryzujaca grunty nicspoiste, okreslona wg wzoru U = dso: dio,
gdzie deo - $rednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60% gruntu, dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi
10% gruntu.

1.4.11. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podantymi w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdine™ [1] pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyezgee robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce 1obot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgee materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materidow, ich pozyskiwanin i skladowania, podano w 85T D-M-00.00.00
. Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wylionania robiét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw 2 dokumentacja projektowa 1 aprobalg techniczng

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej hub SST oraz z aprobaty techniczng 1BDiM.

2.2.2. Cement

Do produkeji mieszanki betonowej nalezy stosowad cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8]
klasy 32,5: cement portlandzki CEM 1, micszany CEM II, hutniczy CEM 1II lub inne zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wiclkopiccowego kawalkowego oraz mieszanki tych kmszyw. Uziarnicnic
kruszywa wchodzacego w skiad mieszanki betoniowe) powinno byC tak dobrane, aby mieszanka 1a wykazywaia
maksymalng szczelnos¢ i urabialnoé¢ przy minimalnym zuzycin cementu i wody. Wlasciwosci kruszywa oraz ich
cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonyin w PN-5-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wylwarzania mieszanki betonowej i pielegnacii podbudowy nalezy uzywaé wody okreslongy w PN-S-
96014:1997 [10]. Bez badan laboratoryinych mozna stosowad wodociagowa wodg piing.

2.2.5. Domigszki do belonu
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W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarlosci cementu moga by¢ stosowane domdeszki wedlug PN-EN 934-2:1999 [9]. Przy wyborze
doinieszki nalezy nwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sic wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium
oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnynt,

2.2,6. Zalewa drogowa lub wkiadki uszczcIniajgce w szozelinach

Do wypelnienia szczelin w podbudowice betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zitno, wzglednie wkladki uszezelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDIM.

2.2.7. Slal zbrojeniowa

W przypadku przewidywamnia zbrojenia plyt betonowych, stal zbrojeniows powinma

odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-8-96014:1997 [10].

2.2.8. Materialy do pielegnac)i podbudowy

Do pielegnacii $wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy

stosowac:

- preparaty powlokowe,

— folie z tworzyw sziucznych.

Dopuszcza si¢ piclgguacje warstwa piasku naturalnego, bez zameczyszereh

organicznych lub warsiwg widkniny o grubosci, przy obeiazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,

ulttzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanic woda.

2.2.9. Beton

Zawarlo$¢ cementn w 1 ms zageszezone] mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg, Konsystengja
mieszanki belonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowaé beton o
wytizymalosci odpowiadajacej klasic B 15. W przypadkach szczegdlnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie
wyzszej. Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé 7% (m/m). Srednia wytrzymaloéé na Sciskanie prébek
zamrazanych, badanych zgodnie z PNS- 96014:1997 [10], nic powinna by¢ mnigjsza niz 80% wartosci stednigj
wylrzymaldosci piébek niezanwazanych,

3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzeta

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu pedano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” {17 pki 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rohét

Wykonawca przysigpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powintien wykaza¢ sic mozliwoécig
korzystania z nastgpujacego spregiu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggicgo do wyiwarzania mieszanki betonowej lub

odpowiedniej wielkosci betoniarek,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukladarek albo réwiniarek do rozkladania micszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyinych do zaggszezania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych, zageszczarel plytowycl, malych walcéw wibracyjnyel, m.in, do

zaggszezania w migjscach trudno dostgpnyvch.

4. TRANSPORT

4,1, Ogolne wymagania dotyczace transporiu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélnc” 1] pki 4.

4.2, Transport materialow

Materialy sypkie, stal, domieszki moina przewozi¢ dowolnymi $rodkanu transporty, w  warunkach
zabezpicczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem,
Cement luzem naiezy przewozi cementowozami, patomiast workowany mozna przewozié dowolnymi Srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialy do
piclggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych Iub ustaleniach
producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania rebot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukeja i sposéb wykonania robdt powinny byé zgodne z dokumentacjy projekiows i SST. W przypadkn
braku wyslarczajacych danych mozna korzystaé z ustaled podanych w ninicjszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgcrmiku 1.

Podstawowe czynnoéci przy wykomywanii robdt obejinujg:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonadme podbudowy,

3. ptelegnacje podbudowy,

4. roboly wykoficzeniowe,

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wsiepne roboly przygotowawczc

Przed przysiapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowef, SST lub wskazan Inzyniera:
—ustadic lokalizacie icrenu robdt,
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— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niczbedne do szezegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysckosciowych,

—usunaé preeszkody, np. drzewa, kizaki, obiekty, clementy drég, ogrodzen itd.. Zaleca si¢ korzystanie z ustalen
SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych

5.3.2, Przygotowanie podloza

Gronty na podioze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernyim

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. Korvto pod podbudowe mnalezy wykonad wedlog ustalen
dokumentaci projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 {41,

Ewentualne wykonanie robdt zienmych powinne odpowiadaé wymaganiom SST -02.00.00 [3].

Rzedne podioza nie powingy micé, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, odchylenn wigkszych niz + 2 cin.
Wskaznik zageszczenia grunti powinien wynosié (wg PN-5-96014:1997 [ 10]):

a) w gornej warsiwie do gigbokoséci 20 cim - co najmniej 103% zageszezania uzyskanego w laboratorium metody 1
Tub 1,

b) w warstwic nizszej do glebokodci 50 cm - co najinnigj 100% zageszczenia uryskanego jak wyZe),

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwic dolngj ponizej 50 cm - co najmnicj 95%

zageszezena uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wysigpowania w podlozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku réznoziamistosci
nic wickszym iz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub akiywnymi popiotami lotnymi. W przypadku
drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobg na pas obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocnic
goma warstwe podioza o gruboéci od 10 em do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem ccimentu, niezaleznie od
rodzaju  grumu 1 konstrukeji  nawierzchni\W  przypadku gnmtéw dobrze wziarnionych (o wskazniku
roznoziarnistosci wickszym niz  5), oraz wskazniko piaskowvm wigkszym niz 35 i niskicgo poziomm wod
gruniowych nie stwarzajgcego nicbezpieczenstwa mnadmiernego nawilgocemia gruntn  bezposrednio  pod
nawierzchnia, dopuszcza sie ukladanie warstwy belonu na gruncie miejscowym po uprzednim wlozeniu na nim
warstwy poslizgowe] o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumeowanego piasku lub Zwiry, albo po ulozeniu papy fub folii.
5.3.3. Warstwa odsgczajaca

Jesli dolarmentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajace;,

zapewniajacej dobre odprowadzenie wody na podlozu nieprzepuszezaluym, to powinnma ona odpowiadaé
wymaganiom SS8T D-04.02.01 [5]. Jesli dokumentacja projeltowa nic usiala inaczej, 1o grubos¢ warstwy
odsaczajacej powinna wynosié co najmniej 15 cm, a material na warstwe odsaczajgcq powinien byé
mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszezalnosci nie mnigjszym niz 8 m na dobe.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

3.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skiadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S- 96014:1997 {10} oraz punkin
2.2.9 ninigjszej specyfikacii. Podczas projektowania skiadu betonn nalezy wykomac prébne zaroby w celn
sprawdzenia wlasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarlo$ci powietrza 1 oznaczenia
gestoscl.

5.4.2, Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonn cementowego zaleca sic wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢  wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod  warunkiem
nieprzeloroczenia temperatury micszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowatnia zabiegdw specj'ﬂnych pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmnigj 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywac
podczas opadéw deszezu,

5.4.3. Wytwarzanie migszanki betonowej

Micszanke betonows o skladzie zawartym w recepcie laboratoryingj, nalezy

wytwarzaé w wytwdrniach betonu, zapewniajacych ciaglo$¢ produkeji i gwarartujgcych otrzymanie jednorodncj
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinga by¢ od razu transportowana na migjsce

wbudowania w sposdb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wohudowanic mieszanki betonowe;j

Whbudowanic micszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowanin
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne rozlozenic masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza sie reczme whudowywanie mieszanki belonowej przy wykonywaniu malych robot, w fym o
niercgularnych ksztattach powierzchni, po uryskaniu zgody Inzyniera. Wbudowanie micszanki betonowej odbywa
sic za pomoca maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ (ak skonstruowane, aby
spelnialy réwnoczenic role deskowan 1 dlatego od strony wewnetrzng] powinmy by zabezpicczone przed
prwiepnoscu; betonu (np. natuszczone olejem mmcralnym) Prowadnice powmny by¢ przyiwlerdmnc do
podioza W sposob uniemoziiwiajacy ich preeiieszezanie 1 7apewimajgcy clggiose na zigezach, Fowierzennie siyku
prowadnic » mieszanky belonows nwmszq by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardimalego betonu.
Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe wymaganc] niwelety,
spadkow podiuzieych 1 poprzecrnych. Zdjgcic prowadnic moze nastapi¢ nie wezesniej niz po uplywie 36 godzin od
zakoificzenia betonowania plyt w lemperaturze otoczenia powyzgj 10.C, a przy temperaturzc otoczenia nizszej - nie
wezesniej niz po uplywie 48 godzin, Prowadnice powinny byé zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej
podbudowy. Przy stosowanit deskowania §lizgowego (przesuwnego). wbudowywanie mieszanki betonowej
dokonuje si¢ ukladarksa mcchaniczng, kidra przesuwajac si¢ formuje



plyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie plyt

Jesh dolumentacja projekiowa przewiduje zbrojenic plyt w przypadkach spodziewanych nieréwnomicrnych osiadatt
podtoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), (o
rozmieszezenie, dlugodci, Srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projekiowe;j i
punldu 2,2.7 niniejszej specylikacii.

5.4.6. Zagesrczanic mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednic mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mieé jednolita
lekstorg i polysk, a grube ziarng kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowaé si¢ bezposrednio pod
powierzchnig.

3.4.7. Szcreliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z doknmentacja projektowa, dziclac podbudowe na plyty kwadratowe
lub prostokatne. Jedli dokumentacia projektowa nie ustala inaczej, to stosunck dlugosci plyt do ich szerokosci nic
powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : . W podbudowie wykonuje sig tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje wypelnienic spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to sposéb
wykonania wypelnienia powinicn odpowiada¢ ustaleniom SST D- 05.03.04a [7], a w przypadku stosowania
wkladek uszczeniajacych - ustaleniom produceniéw ub aprobat technicznych.

Szezeliny skurczowe pelne nalezy wykonywae na catej grubosci plyty w iniejscach ustatonych w dokumentacji
projckiowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwic pizepusiéw oraz migdzy odcinkami betonowania, jesli
przerwa w betonowanin trwala dluzej niz 1 godzing. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez
nacinanic stwardnialcgo betonu tarczowymi pilami mechanicznyni do glebolosei 1/3 + 1/4 grubosci plyty.
Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosei plyty w migjscach polaczen podbudowy z elementami
infrastrulctury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.). Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie
podbudowy warstwami z mieszanck mineralno-asfaliowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po
pierwszym naci¢cin betonu na glgbokosé okolo 35% grubogci piyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i
wypelnianiz zalews,

3.5, Piclegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszeveniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materialamni wedlug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonaé przed uplywem 90 min od chwili zakoiczenia
zageszezania. W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa  piasku Iub grubej wickniny nalezy
uirzymywa¢ ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadkn gdy temperatura
powietrza jest powyzej 25°C pielegnacie nalezy przediuzy¢ do 14 dni. Stosowanie innych $rodkdw do pielegnacji
podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istnigjacych warunkow
tererowych, takic jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usuniglvch, np. parkandw, ogrodzed, nawierzchni,

chodnikow, kraweznikow itp.,

- niczbgdne uzepeliienia miszezonej w czasie robof rodlinnosci, (j. zatrawienia, kizewow,ew. dizew,

— roboty porzadkujace otoczenie tereny robdt,

5.7, Zasady ukladania na podbudowie z betonu ceirentowege nast@pncj warstwy

nawicrzchni

Nastepng warstwe nawierzchmi mozna wvkladac po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmmiej 60%
projekiowancj wytrzymalosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiuo dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w 3ST D-M-00,00.00 , Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do rohéi

Przed przystapicniem do robdt Wykeonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenly, dopuszczajace wyrcby budowlane do obromi i powszechnego stosowania
(aprobaty lechniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracie zgodnos$ci, ew. badania materistéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci matcrialéw przeznaczonych do wykonania robédt, olaeslone w pkeie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkic dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynicrowi do akeeptacji,

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Crestotliwose oraz zakves badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé podaje tablica 1.
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Tablica 1, Czestotliwosé oraz zakees badan i pomiarow
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady ebmiaru rebdt

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano W SST D—M-OO 00, 00 ,,vaagama ogolne” [1] plct 7.

T2 OGO R OB dEOWa

Jednosikg obmiarowa jest me (meir kwadratowy) wykonancj podbudowy.

4. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédine zasady odbioru robét

Ogodlne'zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] plt 8.

Roboty nzngje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, SST 1 wymaganiant InZyniera, jezeli
wszystlde pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedhug plda 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgeych i ulegajacych zakrycio
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QOdbiorowi robdt zanikajgoych i ulegajacyveh zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza,

—ew. wykonanic warstwy odsaczajgce].

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1] oraz.
niniejszej SST. ]

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ystalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00  Wymaganis ogélne” [1] plt 9.

9.2. Cena jednostki ocbmiarowej

Cena wykonania I m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotawanie podloza,

— dostarczenic materiatow i sprzetu,

— wykonauie podbudowy z betonu cementowego weding wymagan specyfikacji techmicznej,

-~ przeprowadzenic pomiardw i badai wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiczicnie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych ninigjsza SST obejmmje:

—roboly tymczasowe, ktore sa polrzebne do wykomania robdt podstawowych. ale mie sy przekazywane
Zamawiajacernu i 83 vsuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszqce, ktdre sa miezbpdne do wykonania robdt podstawowych, siczaliczane do  robdt
tyticzasowych, jak geodezyine wytyczenie rob6t itd.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specviikacje techniczne (88T

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty viemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza

5. 1>-04.02.01 Warstwy odsgczajgee 1 odcinajace

6. D-03.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. 13-05.03 04a Wypclnianic szczelin w nawierzchni 7 betonu cementowego

10.2. Poiskie normy

8 PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ T Skiad. wymagania i kryteria zgodnosei dotyczgee cementu powszechnego
nzytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczymu. Doinieszki do betonu. Definicie i wymagania

10, PN-3-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig
ulepszong. Wymagania i badania

16.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych.

GDDE - IBDiM, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg {10], [11]. W. Debski: Maly poradnik drogowca, WKik 1974 i E. Skaldawski: Podbudowy nawicrzchni

drogowych, WKiL 1979,

5. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczaa robot drogowych, WKiL 1967)

1.1, Cechy podbudowy

Podbudowa z betonn cementowego nalezy do kenstrukeji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu cemeniy i

stwardnieniu betonu 83 tak silnic z¢ soba spojone, ze ich Zzadne wzajemne przesunigeia nie s34 mozliwe, W zwigzku

z iym, podbndowa z belonn cementowsgo rozkiada ci$nienie na duze powierzchnic 1 moze by¢ siosowana na

stabszym, o malej nosnosel podiozu. Podbudowe »# betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy

{(lub warslw) nosnych nawierzchni o ruchu cigrkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod

nawierzchnie parkingdw i placéw poslojowych.

1.2. Grubos¢ pedbudowy

Orientacyjng grubosé podbudowy z belonu cementowego, przyimuje sie zwykle 10 + 25 cm, np. na podloin
- mewyendzinowym  dla mehe Ioklieon 10 em uchn dvednison 17 om mchn ciedlricon 18 cm o na nodlogn

wysadzinowyin, dla ruche lelkiego 15 cm, ruchu éredniego 20 cm, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sie stosowaé beton o wytrzymalosci odpowiadajacej klasic B 15, a w przypadkach

szezegolnych mo’zna stosowac beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25,

Mieszankg betonows wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, lamanego kamiennego i zuzlowego Inb misszaniny

tych rodzajow kruszyw, cementu 1 wody. Skiad mieszanki betonowej moze by¢ rozny w dosé szerokich granicach,

zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencii.
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Orientacyjny sklad nieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe o konsystencii gesto plastycznej

L Paedry maieriale Tedunostyy 2577 ,_{..é.i wlo :
- mviEsranki THloname
Cemaet pomlandeks ks 12,5 t 033
I Hnuszvavo re' 0,70
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1.4. Szczeliny w podbudowic

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokgtne. Stosunek dlugosci plyt do ich
szerokodei nie powinien byé wiglszy miz 1,5 : 1. Odstep migdzy szczclinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z (ym zc
miedzy szczelinami poprzccznymi ni¢ powinien byé wickszy niz 6 m. W podbudowic betonowej wykonuje sie
tylko szczeliny skurczowe pelne i szezeliny skurczowe pozorne. Peline szezeliny skurczowe wykonuje si¢ na stylku
éwiezo ukladanych plyt z plyvtami juz poprzeduio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne — pomigdzy plytami
ukladanymi w tym samym czasic. Mogyq wystepowa¢ tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na calg)
wysokosci przekroju plyty w migjscach polgczen podbudowy z elementami infrastrukiury drogowej, takimi jak:
krawezniki, stndzienki kanalizacyjne, telefoniczne tub energeiyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje
sic zwykle szczeling podiuzna\ Przy przewidywanym przykiyciu podbudowy asfaltowa warsiwa $cieralng nie
zaleca sie wypelniaé szczelin masa zalewows, gdyz rozmigkny one w czasic rozkladania

mieszanki asfaltowej jezdni i zostang nszkodzone juz w crasie walowania warstwy.

Przyklady konstrukeji szczelin Szcze’im hrzows pelma
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1.5, Uktadamic warstwy Scieralnej nawierzchai na podbudswie

Na podbudowie z betonu cementowego najczescicj uklada si¢ warstwe §cicraing z mieszanek mineralno-
asfaliowych oraz stosuje sie niekiedy taka warstwg » betonu cementowego. Warstwe 4cieralng mozna ukdada¢ po
osiagnieciu przez beton podbudowy co najmmniej 60 % projektowanc] wytrzymalosei, lecz nic wezesniej niz po
sicdmiu dniach iwardnienia podbudowy. Powierzchnia betonm podbudowy inoze mie¢ drobne nierownosci,
zapewniajace dobra przyczepnosé do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy
jezdnej przed pekaniem nad szezelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowad niezbyt diugie plyty betonowe (np. 5+ 6
m) i grubos$¢ warslwy jezdnej co najmniej 8 cm. Jesli szczeliny w podbudowie wypelniono zalews, 10 istnicje
mozliwosé pekania p&iniej wlozonej asfaltowe] warstwy scieralnej. Mozna temu czgéciowo zapobicc np.

smaryjac podbudowe wapaem gaszonym lub ukladajac pasek papy na szerokosci po 15 cm » kazdej strony
szczeliny.
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D.05.03.04
NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicziej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych 7 wykonaniem nawierzchni betonowej w zwigzku z przebudows ulicy Chopina oraz Sikorskiego na
odcinku od Wl. Granicznej do ul. Szezyglowskiego w Aleksandrowie Kujawskin.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkeie 1.1,

1.3, Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarle w nimiejszej specyfikacji dotycza prowadzemia robét przy wykonywaniu nawicrzchni
betonowej 1 obgjmuja:

- wykonanie nawierzchni betonowej z beionu C 30/37 grubosdci 22cm ze zbrojeniem rozproszonyin (zatokai
autobusowa)

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozorngj powyzej 2.0 kg/dm’ wykonany z cementy, wody, kruszywa
mincralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineraluego do 2 mm i wody.

1.4.4. Micszanka belonowa - mieszanina wszystkich skladonikéw wuzytych do wykonania beionu przed
ZALESZCACIICIN,

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. beionu klasy B40 przy RE’ = 40 MPa) okreslajacy
wylrzymalo$¢ gwarantowany betonn (Rf )3

1.4.6. Beton napowietrzony - befon zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykéw, w
ilodci nie mmiejszej niz 3,5% objetodci zaggszezonej masy betonowej, a powstale w wyniku dzialania domieszek
napowietrzajacych, dodanveh do mieszanki betonowe.

1.4.7. Beton nawicrzchniowy - beton napowietrzony o okreslongj wytrzyinalosci na rozcigganie przy zginanin i
mrozoadporoéel, whndowany w nawierzchnie,

1.4.8. Domieszki napowictrzajace - preparaty powictzchniowo czynne wmoZliwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okredione] ilodci drobnych rdwnomiernic rozmicszczonych pecherzykow powietrza,
ktére pozostaja w betonic stwardnialym,

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle shuzace do pielegnacii $wieZzego betomu. Nanicsione na jego
powierzchnig, wylwarzaja .,powloke” pielggnacyjng, zabezpicczajaca powierzchni¢ betonu przed odparowaniem
wady,

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubogei i nmozliwiajaca wydtuzanie
sig i kurczenie plyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szezelina dziclaca plyty betonowe na calej grubodei i umozliwiajaca tylko
kurczemic sig plyt,

1.4.12. Szczelina skarczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czescl gornej przekroju poprzecznego.
1.4,13. Szczelina podhizna - szczelina skurczowa wykonana wzdhaz osi drogi.

i.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca sie z asfaltu drogowego, mody{ikowanego dodatkicm

onrynln | Toh 7uvaie cvndetucrzaush | wronelniararr 1 anneeh AadatbAse verdanhatnininsrsh sweracsnasrana Adn
ancvnvm . D mewne symetyezigch oo weenoeinns I DoImmmron QOO unmlnoboanininlyen, przoonnlacnn oo

wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetyvcznych, jedno- lub dwuskiadnikowych, zawicrajaca
konieczne dodatki vszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe 53 zgodne 2 obowiazujacymi, odpowicdnimi polskimi normami i z
definigjami podanymi w 5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne™ pkt 1.4.
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1.5, Opdilne wymagania dotycggee robdt

Ogolue wymagania dotyczace robat podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrgee materinfow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
- Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy slosowaé cementy, kidrych wlasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002. Do
betonm klasy B40 siosuje sie cementy klas CEM 1425 iCEMIT425R.

Tablica 1. Cementy do drogowych nawierzchnt betonowych

Klasa Rodzaj Klasa Wymagania . .
) Wryinagania specjalne
betonu cementu cementn norowe
B40 cement 42,5 PN-EN Wodozadnodé wg PN-EN 196-3:1996 < 28.0%,
portlandzki 42,5R 197-1:2002 oraz | wytrzymalo$C po 2 dniach wg PN-EN 196~
CEM1 RPI'Ob_ﬂ[a 1:1996 < 29.0 MPa, powicrzchnia wladciwa wg
techniczna PN-EN 196-6:1997 < 3500 cm’/g, poczatek
IBDIM wigzania wg PN-EN 196-3:1996 = 120 minut

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawicrzchni drogowych nalezy stosowal kruszywa famane,
zwirowe, piasck wedlug PN-EN 12620:2004 i spelnisjgce wymagania zawarte w ninigjszych 5T.
Kruszywa lamanc powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Wiasciwosci B40 Badanie wedlug

i S?lerd.liltifsf: w bebnie Los Angeles, %, nie 95 PN-EN 1097-2
wiccej niz:

2 | Nasigkliwo$¢, %4, nic wigeej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych

i przcobraionych PN-EN 1097-6
— frakgja od 4 mm do 8 mm 1,5
— frakcja powyzej 8 mm 12
b) lruszywa ze skal osadowych 2,0
3 | Mrozoodpornosé, %, nic wigeej nix:
a) kroszywa ze skal magmowych PN-EN 1367-1
i przeobrazonych 2,0
b) kruszywa ze skal osadowych 2,0
4 [ Zawartos¢ ziaren nicforcmnych, %, nie 20 PN-EN 933-4

wiecej niz:

5 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na
504, %, nie wigcej niz:

6 | Zawartos¢ zanieczyszczefl  organiczaych. | wzorcowa
Barwa ciecxy nad kruszywem nie ciemnigjsza PN-EN 1744-1
niz

0,1 PN-EN 1744-1

Tablica 3. Wymagania dla piasku i piaska tamanego

Lp. Wilasciwosci Wymagana Badanie
piasek Iplasek wedlug
amany
1 | Wskaznik piaskowy, wickszy niz 75 63 BN-64/8931-01
3 Zawartogc z‘_maz'_k(mt Sl'é?l-‘ki w przeliczeniu 0.2 0.2 PN-EN 1744-1
na SO;, %, nie wiecej niz:
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4 | Zawarto$¢ zanigczyszezen  organiczaych. PN-EN 1744-1
Barwa cieczy mnad kruszywem aie WZOTCowa
clemnicjsza niz:

5 ("‘. ”‘.4.( 17e] - 5 ] .0 i q . E
Z‘}tva%£0§"c ziagen ponizej 0,075 mm, %, nie 1.0 L0 PN-B-06714-15
wigcej niz *

6 | Zawartosé nadziarn: %, nic - : e

'?W'uftog'.c. dziarna pow. 2 mm, %, nic 15 15 PN-B-06714-15
wiecej niz:

2.4, Woda

Zarbwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do piclegnacji wykonmej nawierzchni nalezy
stosowaé wod¢ odpowiadajaca wymagamom PN-EN-1008-1.

Bez badai Jaboratoryjnych mozna stosowaé wodociagows wode pitng.

2.5. Domieszhi napowietriajgee

Do napowietrzania mieszanki betonowsej nalezy stosowaé domieszki napowietrzajace, zgodne z notmy PN-
EN 934-2:1999 lnb aprobaty techniczng.

Wykonywanie mieszanck betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposdb oznaczania w nich
zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodoe z PN-EN 12350-7:2001.

Tablica 4. Zalecana zawartosc powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartod¢ powietrza (% obj.) w mieszance belonowej
Srednica ziaxren | bez domieszki uplynnizjgcei lub z domieszka uplynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajgcej uplastyczniajgca
mm srednia dzienna minimalna srednia dxienna minimalna
8 55 5.0 6.5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4.0 3,5 5.0 4.5

2.6, Masy zalewowe Inb wiladki uszezelniaigee

Do wypelnienia szezelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
whudowywane na goraco Ilub na zimno, lub wkladld uszczelniajace, posiadajgce aprobate techniczng.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzehni betonowej

Do piclegnacji nawierzchni betontowych moga by¢ stosowane:
— preparaly piclggnacyine posiadajgce aprobate techniczng,
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda,

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyciace sprrgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélue™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykenywania nawierschni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonaunia nawierzchni betonowe] powinien wykazaé si¢ mozliwodcia
korzystama Z nastepujaceeo sprectu;
wytworni  stagjonarmnej lypu cigglego do wyiwarzania mieszanki betonowej. Wybwornia powinna  by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych skladnikdw: kruszywo + 3%, cement + (0, 5%, woda =
2%,
— przewoinych zbiornikdéw na wode (do piclegnaciji),
— ukladarek do rozldadania mieszanki betonows;j,
- mechanicznvch listew wibracvinvch do zageszezania mieszanki betonpwei.
~ zageszcrzarek plvtowy ch, matych walcoéw wibracyjnych do zageszczania w mlclscach trudno doslc;pnych

e

. TRANSPORY
4.1. Ogolne ywymugania dotyczgee transpoytu

Ogdlne wymagania dotyczace transporiu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pki 4.



4.2, Transport materiatow

Transport ccmentn powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozic
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowoluymi srodkanii transportu, w sposob zabezpicczony
przed zawiigoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnynii érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanicczyszezenicm 1 zawilgoceniem,

Masy zalewowc i preparaty piclegnacyjoe nalezy dostarczaé zgodnie z warunkami podanymi w
$wiadectwach dopuszczenia.

Trausport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-EN 206-1.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogdine zasady wykonania robot
QOgolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2, Whasciwosci betonu

Beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla betonu klasy BO

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedlug
1 | Wytrzymalosé na éciskanie po 28 dniach PN-B-06250
dojrzewania, nic mnicjsza niz, MPa dla B40 PN-EN 12390-3
2 | Wytrzymaloé¢ na rozcigganie przy o
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie 14.0 do 6.5 P N'S'9‘:013’
mnigjsza niz, MPa od 20405, PN-E 12390-6
3 | Nasigkliwo$é po 28 duiach dojizewania,
ni¢ wigeej niz, %o 5,0 PN-B-06250
4 Mrozoodpornosé po 130 cykiach, przy
badanin bezpo$rednim, ubytck masy, nie
wiecej niz, % 5.0
Spadek wytrzymalosci na sciskanic, nie PN-B-06250
wigce] niz, Y% 20
5+ Odpornosc na dzialanie scli| Zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-
odladzajacych po 50 cyklach w 3% NaCl 0172001
6 | Wskaznik roZMieszczena poIow
w betonie, nie wigcej niz, mm 0,200 PN-EN 480-11

5.3. Waranki prrystgpienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest mizsza niz 5°C i nie
wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidlowy przebicg hydratacji cementu 1
{wardnienia belonm, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymaltosci i trwaloscl nawierzchni.

Betonowania ni¢ mozina wykonywaé podczas opaddw deszcz.

5.4, Proygotowanie podbudowy
Podbudowe stanowi chudy beton wg 8T D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu™,
3.5 Wytwarzanic miestanki betonowej

Mieszanke betonowa o §ciéle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢
w wytworniach betonu, zapewniajacych ciaglosé produkeji 1 gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej micszanki.

Skiadniki betonu powinny byé dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 lub PN-EN 206-1:2000.
Domieszke napowietrzajaca nakezy dozowac razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w sposdb
zabezpicczajacy przed segregacia i wysychanien.
5.6, Whudowywanie mieszanki befonowej

Whudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sig:
—  w deskowaniu stalym (w prowadnicach),
—  w deskowaniu przesuwnym (slizgowym).

Whudowywanie mieszanki betonowe] w nawierzchnie nalezy wykonywaé mechanicziie, przy
rastosowaniu  odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomice rozlozenic masy oraz zachowanie jej
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Jednorodnosci, zgodnie » wymagamiami normy PN-S-96015:1975, Do zaggszczenia mieszanki betonowej nalezy
stosowac mechaniczne wzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszezenie.

5.6.1. Wbudowywanic w deskowanin stalyin

Whoudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych
si¢ po prowadnicach. Prowadnicc powinny by¢ przytwierdzone do podioza w sposéb uniemozliwiajaey ich
przemieszczanie 1 zapewniajacy ciaglo$¢ na zlaczach. Powierzchnie styku deskowan » mieszanka betonowa muszy
by¢ gladkie, czysie, pozbawione resztek stwardnialego betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposéb
uniemozliwiajgcy preyczepnosé betonu do prowadnic.

Uslawienie prowadnic winno by¢ takic, azeby zapewnialo uzyskanie przez mawicrzchnig¢ wymaganej
niwelety i spadkdw podluznych i poprzeczuych,

Nie wolno dopuszczac do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke belonowa nalezy wbudowaé
nie pozniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniv. Powierzchnia ulozonej nuieszanki musi byé réwna i zamknieta,

5.6.2. Whudowywanic w deskowaniu przesuwnyin

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozkdadarky, ktora przesuwajac sie formuje plyta
betonnowa, ograniczajac ja » boku deskowanicm slizgowyin.

Zespol wibratordw ukdadarki powinien by¢ wyregulowaiy w ten sposob. by zageszczenie masy betonowej
bylo réwnomierne na calej szerokosci i grubosci wbudowywanego betosm, Ruch ukladarki powinien by plyany.
bez zatrzymaii, co zaberspiccza przed powstawaniem nierdwno$ci. W przypadku micplanowanej przerwy w
betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonaé szezeling roboczg.

5.7, Piclggnacia nawierichni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzehni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac piciggnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczug i najmmic; pracochionng,

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate fechniczng, salezy nanieé mozliwie szybko po zakonczeniu
whudowywania betonu lecz nie pdzniej niz 90 min od zakonczenia zageszczania,

W przypadkach slonecznej, wietrzngj i suchej pogody (wilgotnodé powietrza ponizej 60%) powierzchuia
betonn powinna byé - mimo naniesicnia preparatu piefegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana wody,

W uzasadnionych prezypadkach dopuszcza sig stosowanie pielegnacii polegajace] na praykryciu
nawierzchui cienky warstwy piaskn o grubosci co najmniej Scm i ntrzymywanego stale w stanic wilgotnym pizez
oktes 7 do 10 dni. Stosowanic innyeh $rodkdw do pielegnacji nawierzehni wymaga kazdorazowej zgody Tnzyniera.

5.8. Wykonanie szezelin

Rodzaje 1 rozmieszczenie szezelin w nawierzchni powinnoe byé zgodne z dokumentacja projektows. W
nawierzchniach sg stosowanc nastepujace rodzaje szezelin:
~  szczeliny skurczowe poprzeczne,
- szezeliny podiuzne,
- szczeliny rozszerzania poprzeczne i podiuzne,
szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywaé przez nacinanic stwardnialego betonn tarczowymi
pilami mechanicznymi na glgboko$¢ 1/3 grubosci plyty. Nacinamie s«czelin powinno by¢ wykonane w dwéch
clapach:
- pierwsze cigeie, w czasie od 10 do 24 godzin po wloZzeniu nawicrzchni wykonuje sic tarcza grubosdei 3 wun na
glebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni,
- drugie ciecie, majace na cely poszerzenie szezeliny, wykonuje sie w ierminie pozniciszym, do szerokodei 8 mm
i glebokosci 20 mm.

Szczeliny konstrukcyjne podiuzne powstajg na styku pasm betonu, wbudowywanych ukladarky §lizgows.
Krawedz boczng istnigjacego pasma betonu - przed vlozeniem nowego - simarnje sic dokladnie asfaltem lub cmulsia
asfaltowy dla zabezpieczenia przed polyczeniem betonu obu pasm. Po stwardnicnin betonu, przy uzyciu larczowe]
pily. wykonuje si¢ szczeling o glebokosci 20 mm i szerokodei 8 mm.,

Szezeliny rozszerzamia wykonuje sie w dwdch ctapach:
- pierwsze cigcie wykonuje sig w czasie od 10 do 24 godzin od wlozZenia betonu, na pelng grubosc plyty, przy
uzycin tarczy @ grubosci co najmnigj 6 mm,

- drugie cigcie, w stwardnialym betonie, wykonuje si¢ 0 szcrokoéci 20 mm i glebokoéci 30 mun.

Wymiary wykonanych szczelin (szerokosC i glgbokose) w stosnnku do projektowanych, nic mogg sie rézni¢
wiccei niz + 10%.

3.9. Wypetnienie sgerefin masami zaleworpisi fub whitadbami

Przed przystypienicm do wypelniania sxczelin, muszg by¢ one dokladnic oczyszczone z zamieczyszezen
obcych, pozostalosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin nmszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac
pozostalosei pylastvch.

Wypelnianie szczelin masami, zardwno na goraco jak i na zimmno, wolno wykonywaé w (cmperaturze
powyZgp 1) OC przy bezdeszezowej, mozliwie bezwietrzngj pogodzie.
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Nawierzchnia, po oczyszczenin szezelin wewngirz, powinna by¢ oczyszezona (vamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szerokoset ok, 1 1m,

Przed wypelnienicm szczelin wasy na goraco, pionowe $cianki powinny by¢ zagrunlowang roztworem
asfaltowym. Masa zalewowa na goraco powinna mie¢ temperaturg podang przez producenia. Szczeliny nalezy
wypelnia¢ z meniskiem wklgslym, bez nadmiar.

Wypelnianie szczelin masg zalewowa na zimno (poliurctanows) nalezy wykonywac $cisle wedlug zalecen
producenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontreli jakosci robot

Ogdilne zasady kontroli jakosci robét pedano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania proed priystgpieniem do robot

Przed przystypienicm do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kmuszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptagii.

6.3. Badamia w czasie rebot
6.3.1. Czestotliwosd oraz zakres badan i pomiaréw

Crestotliwosc 1 zakres badarnt 1 pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni belonowej podano w tablicy
0,

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasic wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwosé badan,
Lp. Wyszczegdlnienie badat Minimalna liczba
na dziennej dzialce robocze

Dla kazdej partii kroszywa i przy kazdej

1 | Wlasciwosci kruszywa .
- Zinianie kruszywa

2 | Wlascrwosci wody Dila kazdego watpliwego Zrédla
3 | Wilasciwosci cementu Dla kazdej pastii
4 | Oaczenie konsystencji micszanki betonowej 3
5 Oznaczenic zawarlo$ci powictiza w micszance n
. J
betonowgj
Oznaczenie wytrzymalosci na Sciskanie po 28 i
] o yHzy P 3 probki
dmiach
Oznaczenic wytrzymaloSci na rozcigganie pr e
7 Lo yHrzym ¢ a8 przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach
& | Oznaczenie nasigkliwoéci betom 1 probke
9 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 1 pribke

6.3.2, Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezv okreslié przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii
Wilasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodng 7 wymagantami podanymi w pkeie 2.3.

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN-1008-1
6.3.4. Wiasciwodci cemeniu

£ L TYRT TUNY. 4 02
-
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1:2002.
6.3.5. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé zgodnic z norma wg metody podanej w
recepcie.

6.3.6, Oznacremie zawartosci powielrza w micszance betonowej



Badanie zawartosci powictiza w mieszance belonowej nalezy wykonaé zgodnie « PN-EN 12330-7: 2001,
Wyniki badad powinny by¢ zgodne 7 recepts,

6.3.7. Wytrzymalos¢ betonu na Sciskante

Przed oznaczeniem wytrzymalosci na dciskanic nalezy przeprowadzi¢ oznaczenic gestoscl betonu wg PN-
EN 12390-7:2001. Geslos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosei §redniej podanej w recepeic.

Badanie wytrzymalosci betonu na Sciskanie nalezy wykonaé zgodnic » PN-B-06230:1988 lub PN-EN
12390-3:2001. Wyniki badan powinuy by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.3.8. Wytizymalos¢ beton na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymalosci belonu na rozcigganie przy zginanin nalezy wykona¢ zgodnic z PN-EN 12390-
5:2001. Wyniki badai powinny by¢ zgodne 2 wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.9, Nasigkliwosc betonu

Badanic nasigkliwosci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badai powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

6.3.19, Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodporno$ci betonn nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badat powinny
by¢ zgodne z wymaganiani podanymi w iablicy 5.

6.4. Badania dotyczgcee cech geometrycinych nawierzchni betonowef
6.4.1. Czestotliwodd oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosc oraz zakres badad i pomiardw podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstolliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawicrzchni betonowej

e , . Minimalna czestotliwosc badan
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw , o
i poiniaréw
I | Szerokos¢ nawicrschni 3 rany
. . 1atg 4m co 20m

2 Réwnosé podining
3 | Rownos¢ poprzeczna co 20 m
4 | Spadki poprzeczne co20m
3 | Grubo$c nawierzchni 3 razy
6 | Sprawdzenie szczelin - roumicszczenie,|PC 1 Tazic dla kazdego rodzaju

wypelnienie szczelin
7 | Wylrzymalos¢ na Sciskanie, nasigkliwo$é| w przypadkach watpliwych, wedlug

i mrozoodpornosé decyzji Inzyniera

6.4.2, Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokuwmentacja projeklows,  tolerancja od 0 do 3 cm.
6.4.3. Rownos¢ nawierzchm

Nierownosci podivzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04
Nierdwnosci poprzeczac nawierzchni nalezy mierzy¢ Iata 4-metrowa,
Nieréwnosci nie mogg przekraczad 3 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawicrzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i hikach powimny by¢ zgodne z dokumentacj projektows z tolerancja
0,2 %.

6.4.5. Grubo$¢ nawierzchni
Gruboé¢ nawierzehni nie moze rozni¢ sig od grubodci projektowanej o wiccej niz = 1 ¢m,
6.4.6. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngiranych i otwarciu szezeliny na dlngoscei 5 cm. Rozinieszezenie szozelin i
wypelnienic powinno by¢ zgodne z dolmmeniacjg projektowa.



6.4.7. Wytrzymalos¢ na Sciskanie, nasigkliwosé i mrozoodpornosé

Sprawdzenic polega na odwierceniu lub wycicciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadanic w sposob
okreslony w normach PN-13-06250:1988, PN-EN 480-11:2000.

7, OBMIAR ROBOT

7.1, Qgdine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostlka obmiarowg

Jednostka obiniarowg jesi m’ (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni betonowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pki 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumeniacjq projektows i ST, jezeli wszystkic pomiary i badania x
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednosthi obmiarowef

Cena wykonania 1 m” nawierzchni betonowej abejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcre,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

—  wyprodokowanie mieszanki betonoweyj,
~ transport nueszanki na miejsce wbudowania,
— OCzZyszZezenie i przygotowanie podloza,

— ustawienie deskowan,

~ uloZenie warstwy nawierzchni 1 zageszczenie,

- pielegnacia nawierzchni

—  wycigcle, oczyszezenie 1 wypelnienie matcrialem uszezelniajacym podtuznych 1 poprzecznych szezelin,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:19%6
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-EN.12350.1-20011.
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatoéct

Metody badania cemente. Analiza chemiczing cementn

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementi. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czg$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dolyczace comentu
powszechnego nzviku

Beton. Czgs¢ 1. Wymagania, wlasciwoscid, produkcia 1 zgodnodé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynn Mctody badan. Oznaczanic
charakierystyki pordw powictrznych w stwardniatymn betonic

Domieszki do betonw, zaprawy i zaczynn. Doinieszki do betom: Definicje i

wylnagania
Radanig. mieczanki hﬂinnnumi r‘mzcr‘ 1. Bohieranie :;nnhp]r .
2 zeel 1. T nie nrohel
Badania micszanki betonowe_] Cze$¢ 2. Badanic konsysiencii mcmd'l, slofka
opadowego

Badania mieszanki betonowej. Czeéé 3. Badanie konsystencji metoda VeBe
Badania mieszanki betonowej, Crzgsé 4. Badanie konsyslencji metedy oznaczania
stopnia zageszezalnogel

Badania mieszanki betonowej. Czed¢ 5. Badanic konsystengji metoda stolika
rozplywowego



PN-EN 12330-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001
PN-EN 123%90-2:2001

PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 123%0-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 123504-1:2001

PN-B-06250: 1988
PN-B-06714-15: 1991
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-0:2002
PN-EN 1967-1:2001
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN1744-1:2000
PN-EN 1097-2000
PN-B-06714-43: 1979
PN-EN-12620:2004
PN-EN-1008-1
PN-5-96015; 1975
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

18.2, Inne dokumienty

Badania mieszanki betonowej. Czesé 6. Gestosct

Badania micszanki betonowej. Creéc 7. Badamie zawartosci powicirza. Mclody
cidnieniowe

Badania betonu. Czesé 1. Ksztall, wymiary 1 inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

Badania betonn. Czesé 2. Wykonvwania i piclegnacia probek do badan
wyirzymalosciowych

Badania betonu. Crzgs¢ 3. Wytrzynalo$¢ na Sciskanie prébek do badania

Badania betonu. Czes¢ 4. Wytrzymalodd na Sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymalodciowych

Badania betonu. Cx¢s¢€ 5. Wytrzymalosé nia zginanie probek do badania

Badania betom1. Czgéé 6. Wytrzymatosé na rozciaganie przy rozhupywaniu prébek
do badania

Badania betonu. Czesé 7. Gestosé betonu

Badania betoiu. Czgsé 8. Glebokos< penetracji wody pod cidnieniein

Badania betonu w konstrukcjach. Czeéé 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wyirzymatodei na Sciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie skdadu ziarnowego

Kiuszywa mineralne. Badania, Oznaczanic ksztaltu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Gznaczanie mrozoodpornosci metods bezposiednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebuic Los Angeles
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci iaren slabych

Kruszywa do betonn

Materialy budowlane, Woda do betondw i zapraw

Drogowe i lotniskowe nawicrzchnie z betonu cementowego

Cemnent. Transporl i przechowywanic

Drogi samochodowe. Oznaczenic wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchni pianografem i laty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDNM, Warszawa, 2001
Katalog typowych konstrukcji podataych 1 pdlsztywnych, IBDIM, Warszawa.1997
PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDIM. Badanic odpornosci betonu na dzialanie soli odladzajach
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| D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 1,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot 55T

Przedmiotem niwigjsze} specyfikacji techmiczngj sq wymagania dotyczgce wykonania 1 odbiotu robdt
zwigzanych 7 wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego w zwigzku z przcbudowy ulicy
Chopina oraz Sikerskiego na odeinku od ul. Gragiczngj do ul. Szezyglowskiego w Aleksandrowie Kujawskim,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specylikacja techniczna (S5T) stosowana jako dokument prretargowy i kontraktowy prey
Zlecaniu 1 realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich. powiatowych i gminnych.
Zakres obejmuje:
-warstwe wyrdwnawceza z AC 16W 100kg/m2, dla KR 2
-warstwe wigzacq z AC 16W gr. 4 cmdla KR 2

1.3, Zakres robot ohjetveh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyiikacji dotycza zasad prowadzemia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej i wyrownawczej # betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfatlowe 2010 {65] z mieszanki mineralno-asfaitowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcii
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb bndowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic
Zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 {65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca 1 wyrdwnawcezy z betom asfaltowego mozna wykonywad dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenic kategorii ruchn podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiatze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACIIW ?, AC16W
KR 3-4 ACIoW, AC22W
KR 5-G ACl6W, AC22W

'Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
D Dopuszcza si¢ ACH1 do warstwy wyréwnawezej do kategorii ruchu KR1-KR6 przy spelnieniu wymagad jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [63] w zaleinosci od KR,

1.4, Qkreslenia pedstawowe

1.4.1, Nawierzchnia — konsirukcja skladajaca si¢ 2 jednej lub kilkn warstw sluzacych do przejmowania i rozldadania
obciazen od ruclm pojazddw na podioze.

1.4.2, Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cicralng a podbodowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istnicjacct warstwic w celu uzyskania
odpowiedniego profifu potrzebnego do nlozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krnszyw 1 Iepiszcza asfaltowego.

1.4.35. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mincralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wviniar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfattowa, w ktdrej kruszywo o uziarnicniu cigglym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujacy sic,

1.4.7, Uziarnicnic — sldad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreglony
Zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzemie drogi rachem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych™ GDDP-IBDIM [68].

1.4.9, Wymiar kruszywa — wiclkod¢ ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) 1 gérny (D) wymar sita.

1.4.10, Kruszywo grube -- kruszywo z ziaren o wymiarze: [D <45 mm oraz d > 2 pun.
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L4.11. Bruszywo drobne — kruszywo z ziarcn o wymiarze: D < 2 mum, ktorego wicksza cze$é pozostaje na sicic
0.063 mm.

1.4.12, Pyl — kruszywo 7 ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm,

1.4.13, Wypehiacz — kruszywao, ktorego wicksza czgé¢ przechodzi przez sito 0.063 mm. (Wypelniacz micszany —
kruszywo, kidre sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorottenkir wapnia. Wypelniacz dodany -
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa -~ emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnic ladunki czgstkom
zdyspergowancgo asfaliu.

L.4.15. Pozostale okreélenia podsiawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiedninii polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagauia ogolne” pkt 1.4,

1.4.36. Symbole i skioty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacei § wyrdwnawcxcj

PMB - polimeroastalt,

D - gorny wyiniar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sila (przy okreslamiu wielkosci ziarcn kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasctwose wiytkowa nie okreslana (ang. No Performance Deterined;
produceni mozZe jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - migjsce obslugi podréznych.

1.5, Ogoine wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w 88T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

Z. MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania detyczgee materialow
Ogolne wymagania dotyczace malerialdw, ich pozyskiwauia i skladowaunia, podano w QST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” {1] pkt 2.
2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy siosowal asfally drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 {591,
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podanc w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowaé inne lepiszeza nienormowe wedlug aprobat techmicznych.

Tablica 2. Zalecanc lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunck lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI1 ACITW,ACI6W 50/70 -
KR3 KR4 | ACI6W AC22W 35/50, 50/70, PMRB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KRS -KR6 | AC16W AC22W 35/30, PMB 25/55-60
wiclorodzajowy
35/30

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podanc w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec astalidw drogowych wg PN-EN 125391 [27]

I Ln. 1 Wlasgciwosci ] _ M G}Gdfl ﬂl}g(ixaj' RSEI.{BA ]s
; : : 1 RACELECLILESL JHIU [ S
1 2 i 3 4 | 3
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 3070
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5038 | 4654
3 | Tempetatora zaploou, o PN-EN 22592 162] 240 130
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| nie mniej niz | |

1 2 3 4 5

4 | Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, Y%uym | PN-EN 12392 [28] 99 99
e mniej niz

5 | Zmiana masy po slarzenia
(ubytck tub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.5
nie wiecej niz

6 | Porostala penetracjia po

o P % PN-EN 1426 [21] 33 50

starzeniy, nie nmiej niz

7 Tempe'lamra . m}(;@ml}}ﬁ oC PN-EN 1427 [22] 5 4R
PO starzenny, nie mnicy mz

WLASCIWOSCI SPECJALNE ERAJOWE

8 | Zawartost parafiny, % | PN-EN 12606-1[30} | 2.2 2,2
nic wWiecej niz

9 Wzrosl‘ lc?mp.‘ 1111f;k111_enl1'f1 oc PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigce) iz

10 | Temperatura  lamliwosci o PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, ni¢ wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaliéw modyfikowanych
Wymaganie i eondd Metoda . polimeranyi (PMB)
podstawowe Wlasciwosé badania Jednostka 73735 _ 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystengfa
w posrednich Penetracia
temperatu- o ¥ PN-EN 1426 [21] L1 mm 25-55 3

w25°C
rach eksploa-
tacyjerych
Konsysiencia
w wysokich Temparafira
temperatu- ﬁ“ perait PN-EN 1427 j22] °C =60 6
) migknienia
rach eksploa-
tacyinych
Sila rozciggania g cop FEs
(mata predkosc }:}:gg }g;gz E;;} Jem® =2 w35°C 3
rozciggania} e
Stla rozciggania
. . w 5°C (duza PN-EN 133587 [53] 2 a

Kohezja predicods rozcig- | PN-EN 13703 [57] Vem NPD 0
gania)
Wahadlo Vialil
(metoda PN-EN 13388 [54] Tiem® NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Stalose Ziniana masy %% =0,5 3
fonsystencji Pozostata -

o o PN-EN 1426 [21] %o =40 3
{Odpornoéé penetragja
ria starzenie Warast
wg PN-EN e - 5 )
12607-1 lub te{]}lﬁel. atury PN-EN 1427 [22] C =8 3
3[31] migkiienta
Inne Temperalura PN-EN ISQ 2592 o <
e ) C =235 3
whadciwosel 7aptonu [63]
Wymagania Temperatura i e .
dodatkowe lamfiwodci PN-EN12393129] ¢ £-12 6
Ve splq7ysty T e .( RO U ST R .-? S A —
w 2550 PN-EN 13398 [51] % =30 5
Nawrdt sprezysty e
w 10°C NP ¢
Zakios PN-EN 14023 [59] o I
plastycznosei Punkt 5.1.9 © I'BR !
Stabilnogé PN-EN 13399 [52] C <3 2

PhLEMN 1427 F221
Yz i

HAERFyReWwaRia: PN

Rodanica tempe-



ratur migkuienia
Stabilnosé
magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Roanica PN-EN 1426 [21]
penatiacji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] o TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 {22}
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre-
zysty w 25°C po
slarzeniu wg PN- =50 4
EN 12607-1 tub PN-EN 12607-1
=3 1311 313 o
Navwrdt spre- PN-EN 13398 [31)
zysty w 10°C po '
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

0.1 mm NP 1]

*NPD - No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nie okreglana)
"IBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowegoe powinno sig odbywaé w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfalm 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien byc izolowany termicznic, posiadac automatyczay system gizewczy # lolerancja + 5°C
oraz uklad cyrkulacji asfaliu.

Pelimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiornikn wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiomika w mieszadio.
Zaleca si¢ bezpoSrednie suzycie polimeroasfaliv po dostarczenin. Nalezy unikad wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaliu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfultow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklyvm,

2.3, Kruszywo

Do warstwy wigzace] 1 wyrownawczej  betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobue 1 wypelniacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Krmszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11,

Skladowanie kimszywa powinno sig odbywad w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z krszywem o innym wymiaize lob pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, ntwardzone
i odwodnione. Sldadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywad w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celo poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfallowego i kruszywa, gwaranlujacego
odpowiedmia przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé $rodek adhezyjuy, tak aby dia konkretne] pary kruszywo-lepiszeze
wartos¢ przyczepnosci olaeslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenia.

2.5, Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologiczaych (i zlaczy podimznych i poprzecznych z tego samego
materialy wykonywanego w rOZNyin czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materizlow tub polgczenie
warstwy asfallowej z wizgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgeymm, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug nonn lub aprobat techiicznych,
b) emulsje asfaltows wediug PN-EN 13808 [38] lub inne lepiszcza wedlug norm ab aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplasiyeznggo do spoiny powinna wynosié:

— e mnigj niz 10 1om przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
-~ ni¢c mniej niz 15 mum przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej iz 2,3 cm.

Skladowanic materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w  oryginaluych opakowaniach
producenta, w waronkach okresionych w aprobacie techniczng;,

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm hub aprobat
terhninyiveh . . . . .

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrakeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe ermulsjc modyfikowane polimerami wedlug PN-EN [3808 [58] i WT-3
Emulsje asfaliowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
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Emulsje asfaltowy mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stagjonaraych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ enmilsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych
materialami mineralnynn.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania detyczyce sprzein

Ogdlne wymagania dotyczace sprzelu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ {17 pkt 3.
3.2. Spreet stosowany do wykonania robét

Przy wylionywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscis
korzystania ze sprzetu dostosowanego do prayjetej metody robdl, jak:
- wytwornia (otaczarka) ¢ mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wylwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—~  ukladarka gasienicowa, z elelktronicznym sterowaniem réwnoéci ukladanej warstwy,
-~ skrapiarka,
~  walce stalowe gladkie,
~  walce ogmmione
- gzezotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszezace,
—~  samochody samowyladowceze z przykeyciem brezentowyin Tub terinosami,
—  sprz¢l drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania detyczgee transporto

Ogélne wymagania dotyczace transporty podane w OST D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia nmoztiwiajgce posrednie ogrzewaiie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warnnkach zabezpieczajgcyvch je przed
Zanicczyszezeniem, zmieszanicm 2 innyni materialami i nadmicinym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic w sposdb chronigey go przed zawilgoceniem, zbrvieniem i
zanicczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinicn by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialow syplich, nmozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moie by¢ transportowana w zamkmigtych cysternach, avtocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warmnkiem, #e nie beda korodowaty pod wplywein emulsji | nte bedy powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nic nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
{mmoze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci
od pestgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez praykrycie, pojemniki termoizolacyine Iub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcii do wbudowania, powinna zapewniaé utrzyinanic temperatury w
wymaganym przedziale. Powicrzchnie pojemnikéw wzywanych do transporiv mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzamia tych powierzchii mozna uizywad tylko Srodki antyadhezyjoe niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogbine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robol podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” {1] pkt 5.

5.2. Projckiowanie mieszanki mineralno-asfaitowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W),

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa diobnego nielamanego i lamanego, 1o nalezy preyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nictamanego co najmniei 50/50. e

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaliowej podane sq w tablicach
6.7, 8.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineraingj oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
i wyréwnawczgj, dla rachu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC1IW ACI6W ACloW AC22W
KRI1-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KH3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 635 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 83 - - 55 83 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 43
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3.0 8.0 3.0 8,0 4.0 10.0 4.0 10,0
i,f;:;?:;iﬁic") leplszczaﬁ Bmin4,6 ij_ud,xl Bmitﬂ,‘? Blrlﬁl4,2
7 Minimalna zawarto$c lepiszoza jest okreslona przy zaloZonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestodt (py), to do wyznaczenia
minimalnej zawartoscl lepiszeza podang wartesé nalezy pommozyé przez wspdlezymmik €& wediug
) ) 2,630
rownania; & =
£q

'Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej, dla ruchu
KR1+KR2 [63]

Warunki
Wlasciwosé ‘f‘ﬁ;;f;g‘;‘l Metoda i warmnki badenia | AC1IW ACI6W
13108-20 [48]
Zawartosé . . . .
wolnych C.1.2,ubijaric, | pNLEN 12697-8 [33), i 30 Vinin 30
e . 2x50 uderzen 4 anxﬁ(} Y i 6,0

prrestrzen p- - -
Wolne
przestrz_enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12607-8 {33}, VF:B,,,,A,, 45 P EBin g0
wypelnione 2x30 uderzen ps VB in 50 FF D i 0
lepiszczem
Zawartosd
wolnych C.1.2 ubijanic 7
przestrzeni  w | 0 yamne, PN-EN 12697-8 [33], VA 14 DAL i 24

: 2x50 uderzen 5
mieszatice P
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubjjanie, })r?!eci_l():lvywamcliiw A0%C
dzialanie wody | 2x35 uderzen # eyl cyxict ITSRsg ITSRso
Zamrazania,
badanie w25°C

a) Ujednolicony procedurg badania odpornodci na dzialanic wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mincralno-asfaltowej do warstwy wigzace] 1 wyrdwnawezei, dla ruchu

KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwodc zag@g;igﬁa Y8 | Metoda i waranki badania ACI6W AC22W
13108-20 [48]

Zawartosé  wolnych | C.1.3,ubijanie, _ o Frin 4.0 Vo
przestrzeni 2%75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vina 70
Odnnrnné® na 0120’ _PN“EN ]2697'22= me‘_[_(_)dg_ B B O 7 4t o NP TR o

: . d ) walowanic, W powietrziy, PN-EN 13108-20, R I
deformacie trwale Pos-Pon D.1.6,60°C, 10 000 eykli [38] | ZRPwrasa | PRDamaa

PN-EN 12697-12 [35].
Odpornossé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z e TSR
dzialanie wody 235 uderzett | jednym cykilem zamrazania, 80 Mgy
badanie w 25°C ®

? Grubesé plyty: AC16, AC22 60mm.
" jednolicons procedure badania odpornodei na dzialanie wody podanc w WT-2 2010 [65] w zatyenibu 1.
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Tablica 8. Wymaganc wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazgeg) 1 wyrdwnawczcj, dia ruchu
KR35 + KRo |65]

Warunki
Wlasciwosé FABGSZCLANA | pforoda i warunki badania | ACI6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto&¢  wolnych | C 1.3, ubijanie, o . Y sin 4.0 F ain 4.0
przesirzeni 2%75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Ve 7,0 Vinax 7.0
€.1.20, PN-EN 1269722, metoda B | _— .
dO‘}p"mOSC p— walowanic, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, g }g’*ﬂ‘ 015 1{%")"”‘ o1s
crormacye irwa e P93“Pmo D.1.6,60°C, 10 000 Cyk.ll i:}g] AIR dekla ATR deklas
PN-EN 12697-12 |35,
Odpomosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C 2z oy
dzialanie wody 2x35 uderzet | jednym cyklem zamrazania, 15850 [T5Rs0
badanie w 25°C "

U Grubosé plyty: AC16E, AC22P 60mm, AC3ZP 80mm
" Ujednolicony procedure badania odpornosei na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgezniku 1.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Migszanke mineratno-asfaltowy nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dorowania, podgrzewania 1 micszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow micszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkacl, w tym takze wsi¢pne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta roboeczy, a urzadzenia do dorzowania skladnikéw oraz pomiarn temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddziclnie,

Lepiszeze asfaliowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgevm uttzymanie zadane tomperatny z dokladnoécia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nic moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 33/530.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mincralna uzyskala 1(:111p0131mc
whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaliowym. Temperatura mieszanki mincralnej nie powinna by¢é wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwysszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tgj tablicy najniZsza
tempetatura  dotyczy micszanki nineralno-asfaltowej dostarczonej pa migjsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy micszanki mineralno-asfaltowej bezposredmio po wytworzenin w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura micszanld AC [65}]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura migszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wiclorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob 1 czas micszania skladnikow ieszanki mineralno-asfaliowe] powinny zapewni¢ rownomieme
otoczenie kruszywa lepiszczem asfallowym.

Dopuszcza sie  dostawy mieszanek mincralpo-asfaltowych z  kitku wylworm, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosei mieszanek (m.in: typ, rodzaj sidadnikdw, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowanieni braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacq lub wyrdwnawcezg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i noéne,
- czysle, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luZnego kruszywa,
—~  wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,
- suche.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw techniczaych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy stare] nawierzchni, meréwnodei nie
powinny przekraczal wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalie nieréwnoéci podloza z warstwy stare] nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrows lub révwnowaing metods)



Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawicrzchni podioza pod warstwe
wiazacq [munt]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie Igcznic, jezdnic MOP, uwtwardzone
16
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlyczania
G wylaczania, postojowe, jezdnic Iacenic, 10
utwardzone pobocza
Z. L, D Pasy nichu 12

Joieli nterdwnosci sq wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnad podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzet usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloZa powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nierdwnosci podloza (w tvin powicrzchnie istnigjgce] warstwy Scieraluej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie Inb wylonanic warstwy wyrdwnawcze],

Wykonane w podlozu laly z materialu o mniejszej sztvwnoéci (np. laly z asfalm lanego w betonie
asfaltowymn) nalezy nsuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ mnaterialem o wlasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowyim).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami techmologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialein, np. zalewami drogowymi wediug
PN-EN 14188-1 {60] tub PN-EN 14188-2 [61] albe innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postact siatki spekan zmgczeniowych Iub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanic membrany przeciwspekaniowej, np. micszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI inb z
gcosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przcprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnodei wladciwosci wyprodukowane;
mieszanki z recepta. W fym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnic z recepts roboczg 1w cykiu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowanin
si¢ pracy otaczarki,

Nic dopuszcza sig oceniania doldadnodel pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladn mieszanki minerainej
na podstawie tzw. suchego zarobn, z uwagi na mozliwg segregacic kruszywa,

Mieszanke wypredukowana po ustabilizowaniu sic pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosic lub
zatadowa¢ na saimochod. Probki do badan nalezy pobicrad ze skrzyni smmochodu zgodnie 7 metods okreslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie nzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Qdcinek proboy

Przed przystgpienicm do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probay celem uécislenia orgamzacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmnigj 500 m%, a dlugoéé co najimnicj 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien vay¢ takich materialow oraz sprzgiu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wrykonawea moze przystapic do realizacji robdt po zaskceplowaniu przez Inzynicra tcchnologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5,7, Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanic wymagane] trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewniemia polgczenia miedzy
warstwami 1 ich wspélpracy w przcnoszeniu obcigzenia nawicrzehni rmchens,

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem, Ma to na celu zwigkszenic polgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed witkaniem t zaleganicm wody miedzy warstwami.

Skropienie fepiszczem podioza (np. podbudowa aslaitowa), przed wozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilogei podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, ti. 0,3 + 0.5 kg/nt’, pray
Crym:
~  zaleca sie stosowac emulsje modytikowang polimerem,

- 1los¢ enlsji nalezy dobra¢ z uwrzglednieniem stanu podtoza oraz porowatodci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksug zawartogs wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wickszy ilosé lepiszcza do skropienia, kidre po ulozenin
warstwy Scieralngj uszcrelni ja.
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Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomicrnic stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiatki do
lepiszczy asfaliowych, Dopusycza sie skrapianie reczue fanca w migjscach trudno dostgpnych (np. Scicki uliczne}
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzenicm. Skropione podioZze nalczy wylaczyé z ruchu publicznego przez vmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuisji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem
warstwy asfaliowe] w celu odparowania wody.

Czas len nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

3.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaliowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna whudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
purktach 5.4 5.7,

Temperatira podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C,

Transport micszanki mineralo-astaliowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Micszanke mineralno-asfaliowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w  odpowiednich  warunkach
atmosferyeznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby mic powinna byé nizsza od temaperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-aslaltowej asfaltowej podezas silnego wiatra (V > 16 nv/s).

W wypadku siosowania micszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywiduainic okre$lic wymagane warunki otoczenia,

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrdwnawezej z betonn asfaltowego

Minimalna temrperaiura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do 1obdt | w czasic robdt

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyrdwnawcza 0 +5

Wlasciwoscl wylconanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wlasciwosel warstwy AC

Projekiowana Wekazsnik Zawartosé wolnych
Fyp 1 wymiar gribosc warstwy SKAZILK przestrzent w
i ) . : zageszezenia .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [Ya(viv)]

ACIIW, KRI+KR2 4,0+ 10,0 > 98 35+70
AC16W, KRI-KR2 5,0+ 10,0 > 98 3,5+7.0
ACI6W, KR3+KR& 50+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+100 > 98 4.5+8,0

Mieszanka mincralno-asfaliowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazong w uldad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i uirzymywania niwelety zgodnie z dokumeniacjg projcktows. W
miejscach nicdostgpnych dla sprzgiu dopuszcza sig¢ wbudowywanie rgezne,

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmmnicj trzech migjscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowanc powinny by¢ réwnomicrnie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaliowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwodcia wibragji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6. L. Ggolne zusady holivivll Jaiasdr 1ol

Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w OST 1-M-00.00.00 ,,Wymagama ogo6ine” |1] pkt 6.
6.2, Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przysiapieniem do robdt Wykonawca powinicn:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowanin materialn znakiemy CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaig tcchniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow ip.),

~ ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przcz
Inzynicra.

Wiszystkie dokwmenty oraz wyniki badat Wykonawca prrzedstawia Inzynierowi do akeeptagji.

6.3. Badania w ¢zasie robdt
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
~  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonaweg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cry
Jjakos¢ materialéw budowlanych (mieszanck mineralno-asfaitowych 1 ich skiadnikow, lepiszezy i materialéw do
uszezelnient itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykounawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, 7 niezbedng starannogeig i w
wymaganym zakresic. Wyniki nalczy zapisywac w protokolach. W razie stwierdzenia nchybien w stosunku do
wymagan kontraktn, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usumuac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonanin odbioru na podstawie badan Wykonawcy, W razic zastrzezen Inzynier moze przcprowadzié badania
kontrolne wedhug pltu 6.3.3,

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatory mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
1361},

~  ocena wizualna mueszank: mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilogci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

-~ ponmar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warsiwy asfaliowej (wg pkiu 6.4.2.5),

- pomiat parameirdw geometrveznych poboczy,

—  ocena wizuahna jednorodnosci powierzchni watrstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych {mieszanek mineraino-asfaliowych 1 ich skiadnikéw, lepiszezy i materialow do uszczelnich itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia ip.) spetniajg wymagamia okre§lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badant na micjscu budowy zajnuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaliowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

13,
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineratno-asfaltowa =
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatnra migknicnia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawartosé wolnych przesirzeni probld
2 Warstwa asfaltowa
21 Weleainil 733?97(‘_7(‘111'9 1)
2.2 Spadki poprzecsne
2.3 Réwnose
24 Grubos¢ lub ilosé materiatu
2.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
26 Wilasciwosci prreciwpodlizgowe
¥ do kaidej warstvy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby lcrba prabek
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moze zostaé zwickszona (p. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
w razie potrzcby specjalne kruszywa i dodatki

Iy

6.3.4, Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku vznania, 7e jeden z wynikéw badaf kontrolnych mie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujy wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czeéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czedciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacsuie i zgoduic wyznaczony, to odcinek ten nic powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwrzgledniane sa wyniki badan kontroluych i badaft kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sy powtdrzeniem badati kontrolnych, co do kidrych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze sirony [nzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badai).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony koniraktu niczaleZne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan konirolnych.

Koszty badani arbittazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej nickorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wilasciwosci warstwy i nawierzehni ovaz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Micszanka mineralno-asfaltowa

Wlasciwosci materialéw nalezy ocenia¢é na podstawic badafi pobranych prébek micszanki mineraino-
asfaltowe]j przed wbhudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatlkowo dopuszeza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaliowa
6.4.2.1. Gruboéé warstwy oraz ilosé materialn

Grubosé wykonancj warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloé¢ wbudowanego materiatn
na okreélong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogy odbiega od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreélania ilogci materialu na powierzchnie i $rednigj wartodci grubodci warstwy z reguly
nalezy przyia¢ za podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdzaé odcinki czedciowe. Odeinek
czedciowy powinien zawiera¢ co najmnicj jedng dzienng dzialkg roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczet
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grobosci warstwy oraz ilosct materiafu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Sredaia z wielu oznaczes grubosci oraz ilosci
1. - duzy odeinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” Iub
— droga ograniczona kraweznikanu. powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m? lub
2. - maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenic grubodei <15

3

w wypadku budowy dwuectapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opbznicmiem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gorngj warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lgcznej

[UE. U . OO IRPRUT SPRRRIPR: DENPSII ¥l L -
BEUULDLE WALV Gldlsl L - LS/

6.4.2.2, Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenic wykonane] warstwy, wyrazonc wskaZnikiem zaggszczenia oraz zawarloscly wolnych
przestrzeni, mic moze przekroczyé wartoéci dopuszezaluych podanych wo tablicy 12. Dotycry to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wladciwodal.

Ckreslenic gestosci objgtosciowe) nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 {32].
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6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzent w nawierzchni

Zawarlos¢ wolnych przesirzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne podane w
tablicy 12. ‘

0.4.2.4. Spadld poprzccne

Spadki poprzeczne nawicrzchii nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punkiach glownych lukéw
poziomycl.
Spadki poprzecrne powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosc podluina i poprzeczng

Do oceny réwnosci podinznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalery
stosowac metods z wylkorzysianiem aty 4-metrowej i kiina lob metody réwnowaznej uzycin laty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitn w potowie dlugosei laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
podluzna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw teclnicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. '

Do oceny rdwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchui drog wszystkich kias technicznych nalezy
stosowac mcetode z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzycin laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kiermnku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasic ruchu, nie rzadricj niz co
10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzenin dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67)].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaidej jezdni, mic moZc si¢ 10zmé od szeroko$ci
projektowanej o wigcgj iz £ 5 cm,

Rzegdne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjy projektowa z dopuszczalng tolerancjs + | cm, przy czym co najmnigj 95%
wykonanych pomiardw nie moze przckraczac przedzialu dopuszezalnych odchylet.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinmo rézni¢ si¢ od dokumentaciji projektowej o =
5 cm,

Zlgcza podiuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne 1 zwigzane, wykonane w linii
prosiej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Praylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

Wryglad zewnglrziy warstwy, sprawdzony wizoalnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszes.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiara robdt podane w OST D-M-00.00.00 ., Wyinagania ogblnc” [1] pki 7.

7.2, Jednosika obmiarowa

Jednostky obmiarowy jest m” (metr kewadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaliowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” {1] pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonanc zgodnie z dokumentacja projekiowa, ST i wymaganiami Inzyniers, jezcli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkiu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyezace podstawy platnosci

Cgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ [1] pht
9.

9.2. Cena jednostkt obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warsiwy z betonu aslaltowego (AC) obgjmuje:
- prace pomiarowe i raboty preyeotowawcze.
- oznakowattie robdt,
— oczyszezenie 1 skroptenie podioza,
— dostarczenic materidddw 1 sprzgty,
- opracowanie rcceply labocatoryjnej,
— wykonanic préby technologiczngj 1 odcinka prébnego, -
- wyprodnkowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na migjsce wbudowania,
- posmarowanic lepiszczem lub pokrycie tadimg asfaltows krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,
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— rozdozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiardw i badatt wymaganych w specyfikacji techniczne;,

~ odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszaeych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- toboty lymczasowe, klore sa potrzebme do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu 1 sq usuwane po wykonamu robot podstawowych,
— prace towarzyszqce, kidre sq niezbedne do wykonama robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymeczasowych, jak geodezyine wytvczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyiikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

Zestawicnie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepuiacych w ninigjszej

05T1)
2.

Lt

10.

11

12.

13.

14.

i5

16.

1.

18.

19.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-6

PN-EN 109/-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Wymagania ogolne

Metody badania cement — Oznaczanie zawartosci chlorkdw,
dwutlenku wegla 1 alkalidw w comencie

Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosei kruszyw — Procedura i
ierininologia uproszezonego opisu petrogralicznego

Badania geometrycznych wladciwoscei kruszyw — Oznaczanic
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwoscl kruszyw — Oznaczanie
Iesztaltn ziaren za pomocy wskaznika plaskoscl

Badania geometrycznych wiasciwosci lauszyw — Czese 4:
Grnaczanie ksztahu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wladciwosel krnszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartosei ziaren o powicrzchniach powstalych
w wynilal przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometryeznych wlasciwodei kiuszyw — Czesc 6.
Ocena whasciwosci powierzchni — WskaZznik przeplywu
kruszywa

Badamia geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena

zawartodci  drobnych  czastek - Badania  blekitem
metylenowym

Badania geometrvcznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 10
Ocena zawarto$ci drobnych czastek -~  Uziarnienic

wypelniaczy (przesiewanic w strumicniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fzycznych wladciwodci kruszyw —
Melody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiladciwoscl krnseyw —
Oznaczanie gestoscl nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych whadciwosci kruszyw —
Czes¢  4:  Oznaczanie  pustych  preestrzeni  suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czedc 5. Oznaczanic zawariodci wody przcz suszenie w
suszarce z wenfylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscl kruszyw —
Cz¢4¢ 6, Oznaczanic gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechamcznyeh 1 fizycznych wiasciwosct kruszyw —
Czes¢ 7. Oznaczanie gestosci wypelniacza — Mcioda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyveznych wlasciwoscl kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanic polerowalnodcei kamienia

Badania wiasciwosdci cieplnych i odpornodci kruszyw na
dzialanie  czynmkow  atmosferveznych -  Crgdé 1o
Orznaczanie nuwozoodpormnosci
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PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12391

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-271

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

FIN-LIN Tzo47

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badanias wlasciwosci cieplnyeh i odpornoéci kruszyw na
dzialanic czynnikow atmosferycznyeh — Czes¢ 3. Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty astaltowe — Ozmaczante penetracji iglg
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Picrscien 1 Kula

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanic zawarlosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azcotropowej
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji astaltowych oraz trwaloSci  podczas
magaxynowania metodqy pozostalosct na sicic

Badania chemicznych wlasciwoscei kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw -~ Czeéd 4.
Oznaczanic  podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mingralno-astaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty astalltowe — Wymapgania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe -~ Oznpaczanie temperatury
famitiwoéei Fraassa

Asfalty i produkily asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czeé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czesé 1
Metoda RTFOT

Jw. Czgsc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
nnneralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 6: Oznaczanie
gestosel objetosciowe] metody hydrostatyczng

Miecszanki mincralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfalfowych na gorgco — Czedé &: (Oznaczanie
zawartoscl wolnej przestrzent

Micszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaii mieszanck
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 11: Gkreslenic
powigzania pomigdzy kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaliowych ua gorgco — Czesc 12: Okredlanie
wrazliwoset na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé 13 Pomiar
femperatury

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badaf mieszanek
mrineralno-asfaltowych na gorgeco — Cz¢$¢ 18 Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaliowych na gorgco - Czeé¢ 22; Koleinowanie
Mieszanki mincralno-asfaliowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowvch na gorgeco — Czegéc 27: Pobieranic
prébek

Migszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cugsé 36: Ouznacranic
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywn
emmulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
ASIANY ) WpilsZCAd asiliowe —~ OzHacanie SSaymentacn
cmulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do micszanck bitumicznych i powierzchniowych
uirwalel stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach pizeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Ovnaczanic lepiszczy »
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crlsji asfaltowych przez odparowanic

46, PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanic rozpadu — Czes¢ 1
Oznaczanic  indeksu rozpadu kationowych  cnmisji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Wymagania — Czgéd 1
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznvch — Czeéé 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie nawrotu
sprexystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaczanic odpernosci nia
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lopiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwodc

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozpaczanic kohezji lepiszciy
asfaltowych metody testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosc
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda =
krszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie enetgli
deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaliowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii asfalidw
modyfikowanych polimerami

60, PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 10 Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew
12 Zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar meiodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN IS0 2592 Oumaczanic femperatury zaplona i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaitowyeh i powierzchniowych utrwalen na
drogach keajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrekiora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 1.

65 WT-2 Nawierzchnic asfaliowe 2010. Nawierzchnic asfattowe na drogach krajowych - Zarzadzenic nr 102
Gencralnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokamenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczac i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog Publiczaych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA 7 BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 1 WT-2 z 20101.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
rwigzanych z wykonaniem warstwy $cieraing z betonu asfaliowego w zwigzkn z przebudows wlicy Chopina oraz
Sikorskiego na odcinku od ul. Granicznej do ul. Szczyglowskiego w Aleksandrowie Kujawskim.

1.2, Zakyres stosowania S5T

Specyfikacja techuiczna (SST) jest materialem stosowanym jako dokwment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykotzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminaych,
Zakres obejmuje;
warstwa Scicraina AC 118 gr. 3cm dla KR 2

1.3. ZLakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia obot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralngj z betonn asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawicrzchnie asfaliowe 2010
{65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczongj od producenta. W przypadku produkcii mieszanki mincralio-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowsg kontrole
produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozua wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR! do KR6
(okreslenie kategorii rochu podano w punkeie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1,

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Micszanki o wymiarze D", mm
ruchn
KR 1-2 AC3S, AC8S, AC118
KR 3-4 ACS8S, ACLIS
KR 5-6 AC8S, AC11S ™

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w micszance.
2 Dopuszezony do stosowania w terenach gérskich.

L.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukgja skladajaca si¢ z jednej Iub kilkn warstw sluzgcych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazddw na podloze.

1.4.2. Warstwa Scicralna — gérna warsiwa nawicrzchni bedgca w bezposrednim komtakcie z kolami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaliowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaliowego.

1.4.4. Wymiar micszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa I, np. wymiar 5,8, 11.

1.4.5, Beton asfaltowy — micszanka mincralno-asfaltowa, w kiorej kruszywo o uziarnicniu ciaglym lub nieciagtym
tworzy struktore wzaiemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie -- sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez olareslony
Zestaw sit.

1.4,7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowvch (100 kN) wg
»Katalogu typowych konsirukgji nawierzchni podatnych i polsztywnyeh” GDDP-1BDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ viaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i porny (D) wyniar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 wm oraz d > 2 mm,

1.4.16. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kiérego wicksza czgéé pozostaje na sicie
0.063 mm.

L4.11 Pyl - kruszywo z zzaren przechodzgcych przez sito 0.063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, kidrego wicksza czgs¢ przechodzi przcz sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ # wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotienku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsin, w ki6rej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfalin.

1.4.14. Pozostale okre$lenia podsiawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15, Symmbole 1 skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralngj

PMB - polimeroasfalt,

D - ghmy wymiar sita {przy okreslantu wiclkosei ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslanin wiclkosci ziaren lanszyway,

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwoé¢ uzytkowa niec okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej ni¢ okreskad),

TBR ~ do zadcklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowicdnie informacie, jednak nic jest do tego zobowigzany),

IRI _ (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migjsce obslugi podré/nych.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” | }] pki 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoline wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagamia ogoine” [1] pki 2.
2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfaliy wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaliowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowad inne lepiszeza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane Jepiszeza asfaliowego do warslwy Scierainej z betonu aslaltowego

Kategoria Mieszanks Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 30/70, 70/100
AC11S Wiclorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | AC8S, ACIIS 30/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 -KR6 | AC8S, ACLIS Wielorodzajowy 33/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimercasfalty powinny spelnia¢ wymagania podanc w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaitdéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfalt
Lp. Wihasciwosci badania 50/70 | 707100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracaw25°C | Olmm | PN-EN1426 [21] | 50-70 | 70-100 |
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-34 43-51
Temperatura zaplonu, of: PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mnigj niz.
4 | Zawarto$¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
Ni¢ Mnigj iz




1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubyick lub przyrost}, Yom/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.8
nic wigcej niz
6 | Pozosiala penetracjys  po o . - )
statzeniy, nie mniej niz /a FN-EN 1426 [21] 30 46
7| Temperatura  migkifenia |, PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzenju, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawarlosC parafiny, % | PN-EN 12606-130] | 2.2 22
nie wigeej niz
9 | Wzrost temp. micknienia o .
PO siarzeniu, nic wigcej niz c PN-EN 1427 [22] i ?
10 | Temperatura  lamliwoscl o PN-EN 12593 [29] 3 -10

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec astaltéw modyfikowanych polimeramd (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
; ; Jed- polimerami (PMB)
W MBI | Wiagoiwode glg“’d.“ nostka 45780 55 35780 63
podstawowe adania wyinaganie klaga wyniaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystengja
w posrednich . -

) Penetracja PN-EN
temperatu- w2590 1426 [21] 0,1 mun 45-80 4 45-80 4
rach eksploa- '
tacyjnych
Konsystencja
wowygokich .

k 1 T alur: BN
tamperates- eropet 'lt_ma P_N EN °C =33 7 =63 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
taoyjnych
. PN-EN
Sci:::i'} ania 13389
g N
(mala [?S} Yem™ =1w3eC 4 22 w3°C 3
redkosé PN-EN
PTEUROSe 13703
TOZCIREANIA) 157]
Sila PN-EN
Kohezja rozcigania 13587
w 5°C (duza [33] Tem® NPD® 0 NPD* 9
e PN-EN
predkodc 13703
rozciggania) (57}
Wabadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem® NP o NPD? o
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statogé Zmiana masy Yo >0,5 3 0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
((xdpornosé penetracgja 1426 [21] % = 60 7 =60 7
na starzenie Warost
wgPN-EN [ wros ture PN-EN
12607-1 b | MIRPSIAMIY g 45 02y ¢ <8 2 < g 2
3131 migknienia
1 Temperatura PN-EN

o P 1802592 | °C 235 3 2235 3
wiadeiwodet zaplonu .
[63]
Temperatura PN-EN
P 12593 °C <-12 é -15 7
) 129]
Nawrés cL . . .
sprg_?.yszy PN-EN = 50 5 =70 3
Wymagania ;}’23 Cl 13398 Y
dodatkowe awro [51] ot .
SPreZysty NP 0 NPD ¥
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 ot S -
plastyeznoscl [39] ¢ L8R ! IBR !
Punki

94



5.1.9
Stabilnodé PN-EN
MAgaAZyNowa- 13399
ma. Rozmica {521 °C =3 2 <5 2
temperatur PN-EN
miekniciia 1427 {22]
PT PN-EN
ain. Roznica [52] 0.1 nm NPDY 0 NPD? 0
- oz PN-EN
penetraci 1426 21]
S| e
kniema po 126071 f— -
Wymagania starzenin wg [31] © I'BR ! IBR 1
; & PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 leb -3 31 -
Nawrot spre-
Zysty w 25°C
po starzeniu .
weg PN-EN PN-EN z 50 4 =60 3
12607-1 lub 12607-1
3131) 31 o
Nawrét spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzenin [51] o a
wg PN-EN NPLY 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
* NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreéiana)
! TBR - To Be Reported (do zadeldarowania)

Skiadowanic asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w sysietn grzewczy posredni (bez kontakiu asfaltn z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢é izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewezy z tolerangjy + 5°C
oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposaZonym w syslem grzewczy posredmi z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnodcia + 5°C. Zaleca sig wyposaZenic zbiornika w mieszadio.
Zaleca si¢ bezpodrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniv. Nalezy unika¢ wiclokrotnego rozgtzewania i
chlodzenia polimeroasfaliu w okresie jego stosowania oraz unikaé nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyldym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scicralnej z betonu asfaliowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 {64]. obeimujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypclniacz. Kruszywa powinny spelniad
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15

Skiadowanie kroszywa powinno si¢ odbywac w wa rtmkach zabezpieczajgeych je przed zanieczyszezeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzenin. Podloze skladowisla musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnions. Skladowante wypelniacza powinno si¢ odbywaé w sifosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powitowaciwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowicdnig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mingralno-asfaliowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkreinej pary kruszywo-lepiszcze
wartosé przyczepnodct okrelona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmnicj 80%.

Srodek adhezyiny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5, Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (4. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznyim czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roéznych maicrialéw hub polaczenic
warstw; asf'kllowq z urmdzemcmn obcwm w nawierzchni Tub ja ogramcza] acyml nalezy stosowac:

 UAPIRR, WU,

La) uldlﬁudly (58 illUlch.lbl_ybLuG Jan ldbul_y a:umluwu, i}(lbt_)‘ up V\W.uluﬁ Jiiviveey xuu ay;uucu. Loy v,
d) emulsje asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub innc lepiszeza wedlug norm lub aprobat teclu'u(:/nych
Gruboéé materiain termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mmuicj niz 10 mum przy grubosci warstwy technologicznej do 2,3 cm,
— nie mniej miz 15 mm przy gruboscl warstwy technologicznej wigkszej niz 2.5 om.
Skladowanic matcrialdw termoplastycznych jest dozwolone tylke w oryginalnych opakowaniach
producenta, w wartnkach okreslonych w aprobacie technicznej,



Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12391 |27], asfalt modylikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] , metoda na gotaco”, Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zijczenia warstw konsirukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warsiwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe cmuisje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe ennilsje asfaltowe modyfikowane politherami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem b
latekscin buladienowo-styrenowym SBR) stosije sic tylke pod cienkie warstwy asfaliowe na goraco.

Emulsje asfaltows mozna skiadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiomikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowatt i zbiornikOw zamieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace spreetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w QST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [1] plct 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoécig
kotzystania ze sprzetn dostosowanego do przyjete] metody robét, jak:
—  wyiwdrnia (otaczarka) o micszaniu cyklicznym Iub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanck mineralno-asfaltowych,
- ukladarka gasienicowa, z cicktroniczaym sterowaniem réwnoéci ulkladanej warstwy,
—  skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
-~ samochody samowyladowceze « przykryciem brezeniowym Iub ienmosami,
~  sprzgl drobny,

4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgee transporin

Ogolne wymagania dotyczace transporty podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”™ {1] pki 4,
4,2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia vmozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spusiowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transporty, w warankach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z imnymi materiatami i nadmiernym zawilgocenien.

Wypelniacz nalezy przewozié w  sposob chromigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanisczyszczenien. Wypelniacz Iuzem powinten by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny,

Emuisja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, z¢ ni¢ bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedy powodowaly jej rozpadu
Cysterny powitny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy nzywaé do transportu opakowan z metali leklkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i gro#ba wybuchu przy ennslsjach o pH < 4).

Micszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznoéci
od posigpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowanicm mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powictrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne tub ogrzewane itp.). Warunki i
¢zas iransporfu mieszanki, od produkcii do wbudowania, powinna zapewmial unlrzymanie temperatury w
wymaganyin przedziale, Powierzchmnie pojemnikéw wzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na inieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Prejektowanie micszanki mineraino-asfaltowej

Przed preysigpicniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skladu nveszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, ACSS, ACI1S).
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Uriarnienie micszanki mineralnej oraz minimalna zawar(o§¢ lepiszcza podane sq w tablicach 6 17.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego. to nalezy przyja¢ proporcjg
kruszywa laimanego do niclamanego co najmnigj 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 6. Uziamienic mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaliowego do warsiwy
$cieralngj dla ruchn KR1-KR2 {05]

Y Przesiew, [% (m/m)]
Wiascrwose ACSS ACSS ACTIS
Wymiar sita #, [iam] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - €0 100 70 90
56 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 5] 14 6 14 5 12,0
i?:;?;i?ﬁ?)ieplszcza} Bmimﬁ,O BminS,S ijnS,nS

Tablica 7. Uziarnicnie mieszanki mincralnegj oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla rucho KR3-KR6 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)}
ACES AC11S
Wymiar sita #, [inm)] od do od do
16 - - 100 -
11.2 100 - 90 100
3 90 100 60 90
56 60 80 - -
2 43 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 110
Zawartosc lepiszeza, minimum Bnins ¢ Binins 42

T Minimalna zawartosé lepiszeza jest okresfona przy zalozong gestoéci mieszanki
mineralngj 2,650 Mg/, Jezeli stosowana micszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa).
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warlo$¢ nalezy pommnozy¢
przez wspolczynnik ¢ weding rownania:

2,630
X =

24

Tablica 8. Wymagane wlasciwosct mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scicralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwose zageszezalia Metoda 1 warumki ACS5S ACSS ACI1S
wg PN-EN badania
13108-20 48]

La;fﬁ‘:tosgi\VOhlyCh <, 1_,2,ubijani,e, PN-EN 12697-8 [33]) ijnl,() I'rl'ﬂinl)() ]/jmi.nl,(}
przestrze 2x30 uderzen p. 4 Vim0 Va0 Vinexap
Y Wollie privsuzenie VCV 12&;31 B N O e Ea—

- . B pan l]anie, PN-EN 12697-8 [3 3] VEBoinrs L VI B iz
wypelnione < o 221 o o g
lepiszczem 250 uderzen P 5 Vi J?mm% VEB oy R
Zawartosé wolnych
p?zestrgc:m“ C_l.z,ub;:]?m’e, EN-EN 12697-8 [33], Vdddiminrs P yinrs VA A pite
W Inieszance 2 %50 uderzen p.5
mineralne
Odporno$¢ na €. 1.1ubyjanic, | PN-FN 1269712 [35], . 1SR
dziatanic wody ¥ 2x35 uderzen prrechowywanie w TSR ITSRy <0
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40°C z jeduym cyklem
ZATazaia,
badarie w 25°C

% Ujednolicony procedurg badania odpornosci na dzialamnic wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgezniku 1.

Tablica 9. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunlki
Wilasciwoss zageszczama Metoda t warunki badania ACSBS ACHIS
wy PN-EN
13108-20 [48]

Zawartoé¢  wolnych | C.1.2,ubijanic, . Voamz,0 2.0
przesirzent 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 33], p. 4 |- g

‘e C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B .
gjﬁ?ﬁfg‘; Itllflwalc a walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, gg,iﬁi;’; ; ;g::;; ?

: Pes-Proo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ) ARicklr

PN-EN 12697-12 [35],
Odpomoeéc na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C 2 TSR ISR
dziatanie wody 2x35 uderzet | jednym cyklem zamrazania, 2 oo
badanie w 25°C ¥

T Grubosé plyty: ACS, AC11 40mm.
® Hjednolicong procedurg badania odpornodes na dzialenie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwodci mieszanki mineralho-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6

{65]
Warnnki
Wiasciwose zaggszczania Metoda i warmki badania ACBS ACL1S
wg PN-EN
13108-20 {48]
Zawarios¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, - _ Fininz.o i 0
przestrzciti 230 yderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 st Vinaze
o C.1.20, PN-I!N 12697-22, metoda B . \
gec}‘g g?;; Itlfwa-le W walowanie, w powielrzu, PN-UN 13108-20, g%ii;;‘; ;Z’j,i‘l‘x;i
Pog-Piog D.1.6,60°C, 10 000 cvkti {38] )
PN-EN 12697-12 |35],
Odpornosé na C.1.1ubijanic, | przechowywanie w 40°C z JTSR TSR
dzialanic wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, o0 nret
badanie w 25°C ¥
“? Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm,
*) Ujednolicony procedure badania odpornoci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgcznilku 1.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania [ nueszania skdadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zawtomatyzowane i zgodne z recepta roboczy, a wzadzenia do dozowania skladnilkdw oraz pomiara temperatury
powinny by¢ okiesowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamicniv lub pochodzenin nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigjgcym uirzymanie zadancj temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperalura lepiszcza
asfallowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfalin drogowego 50/70 i
W EUD 1 polmeroaSIAly arogowego 4.5/8U-55 1 4518003, ' ' S o T

Kniszywo (ewentualmic z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
minerakna uzyskala temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym, Temperatura mieszanki mineralnej
nic powinna by¢ wyZsza o wigcej niz 30°C od najwyisze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanegj w
tablicy 1. W tej tablicy najnizsza temperatura dotvczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczong na migjsce
wbudowania. a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wylworzeniu w
wytworni.
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Tablica 11. Najwy7sza i najnizsza temperatura micszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura micszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-353/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-30/70 od 140 do 180
PMB 43/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mrieszania skladnikéw mieszanki imineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomicrne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza sic dostawy mieszanck mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci
objctosciowe) z zachowanicin braku réznic w ich wlasciwo$ciach.

5.4, Przygotowanie podloZa

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni;
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalosei luZnego kimszywa,
- wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuZna jest okreslona w rozporzadzenin dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza » warstwy starej nawierzchoi, nierOwnosci nie
powinny przeckraczaé wartosci podamych w tablicy 12

Tablica 12. Maksymalne nierdwnoéci podloza 7 warstwy starej nawicrzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar laty 4-
metrowg lub rdownowazng metoda)

Maksymalsa nierownosé
Klasa drogi Element nawicrzchii podioza pod warstwe
$cicraing [mm]
ALS, Pasy: ruchu, awaryine, dodatkowe, wlgczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnic Iaczmic, 8
utwardzone pobocza
Z. LD Pasy ruchu 9

Jezeli nicrownosdci s wicksze niv dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podioze.

Rzedne wysokodciowe podloza oraz wrzadzen usytuowanych w mawierzchni lub jg ogramiczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac.

Nicréwnosci podioza (w (ym powicrzchni¢ istnigjacej warstwy Scierainej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie ub wykonanic warstwy wyréwnawezej.

Wykonane w podiou laty z materialy o mniejszej sztywnoéci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstalc w ten sposdb ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materialn podstawowego {np. wypelnic¢ betonem asfaltowym).

W celn polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powicrzchiia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokic szczetiny w podlozu nalezy wypelnié¢ odpowicdnim materialem, np. zalewarmi drogowymi wedlug

- PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi malcriatami wedhig norm lub aprobat technicznych,

Na podlozu xwkaagqcvm ZNMISZCZENia W postacz siatki spgkan 7111t;czemowvch Inb spekan poprzecznych
ZAIECH blt, SHOs0WHINLE mulll)lrili\f plﬂ:u\\'bpqsmdluuwc_], 1y UGS ZQHKL 1iIGIA L= rlbldllUWGi, WAL STWY BANT YL
geosyntelykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

3.5, Proba technologiczna

Wrykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoéci Inzyniera préby technologiczngi, kiora na na celu sprawdzenic zgodnosci wlasciwosci wyprodukowang
mieszanki z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowad otaczarke zgodnic z recepta roboczg i w cyklu
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automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang pe ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki,

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosei pracy olaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej
na podstawic tzw. suchego zarobu, z uwagt na mozliwg scgregacie kruszywa.

Mieszanke wyprodokowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadszié w silosie Iub
zaladowac na samochod. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie 7 metodg okreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonamiu odcinka prébnego.

3.6. Odecinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonamnia warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem nscislenia organizacii wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warnnkdéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z InZynicrem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m®, a diugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzelu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy &cierainej.

Wykonawca moze przystapic do realizacji tobot po zaakceptowaniu przez Inzyniera iechmologii
whbudowania 1 zageszezania oraz wynikdw z odcinka probuego.

5.7, Polgczenic migdzywarstwowe

Uzyskanic wymaganej trwalosci nawicrzchai jest uzaleZnione od zapewniemia polaczenia miedzy
warsiwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenic polaczenia miedzy warsiwani
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenic przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwanmi.

Skropienie lepiszczem podioza (up. z warstwy wiazgcej asfaltowej), przed wozeniem warstwy scieralnej 7
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, 1. 0,1 < 0.3
kg/t’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowad ermlsje modyfikowang polimerers,

- ilo&¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszy zawario$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo§¢ lepiszeza do skropienta, kiére po wtoZetiu
warstwy Scieralngj uszceelni ja.

Skrapianic podioza nalezy wykonywaé réwnomiernic stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaliowych. Dopuszeza sig skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach nsytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzqdzenia te naleiy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang
organizaciji rochu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukdadaniem
warstwy asfaliowej w cehs odparowania wody.

Czas ten nie dolyczy skrapiania rampy zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanic micszanki mineraing-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywac na podlozn przygolowanym zgodnic z zapisami w
punktach 54157,

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz. +5°C.

Transport migszanki mineralno-asfaltowe) asfltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mingralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywa¢ w  odpowiednich warunkach
atmosferycznych,

Temperatura oloczenia w ciggu doby nie powirma by¢ nizsza od temperatmry podanej w iablicy 13.
Temperatura oloczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszeza sie ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcezas silnego wiatra (V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanck mincralno-asfaltowych z dodatkiem obniZzajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnic okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura oloczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
L . L nryed nm'cf:LnieniPm_ dn rohat. | Cwe oracie tohat
Warstwa Scieralna o grbosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubodci < 3 ¢m +5 +10

Wiasctwosci wykonanej warstwy powinny spelniaé warunki podane w tablicy 14,
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Tablica 14. Wlasciwoscl warstwy AC

Projektowana Wekaznil Fawartosc wolnych
Typ i wymiar grobose warstwy SKazips prreslrzent w
: . . ZAageszezenia :

mieszanki technologicznej (%] warstwic

fom] e [Yo(viv)]

AC3S8, KRI-KR2 2.0+ 4,0 > 98 1.5+4.0
ACBS, KRI-KR2 2,5+43 =98 1.5+4.0
ACI11S, KRI-KRZ 3,050 > 98 1,540
ACES, KR3-KR6 2,5+4,5 > 908 3,0+5,0
ACI1S, KR3-KR6 3.0+50 > 98 3.0+50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozldadarky wyposazong w  uklad
automatycznego sterowania grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnic z dokumentacja projcktowa. W
migjscach niedostepuych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmmniej irzech migjscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betenn asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracjt, oscylacji tub walce
ogunione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kentroli jakoécei robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robhdt

Przed przystapicniem do robét Wykonawcea powinien:
~ uzyskad¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (1.
stwicrdzenic 0 oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosel, aprobalg techniczng. ew. badania maierialéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasnc badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkic doknmenty oraz wyniki badain Wykonawca przedsiawia Inzynierowi do akeeptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontroing (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badanta Wykonawcy

Badania Wykonawcy 83 wykonywane przez Wykonawcee lub jego zleceniobiorcdw celem sprawedzenia, czy
jakos$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy 1 materialéw do
uszczelnicn itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warsiwy asfalowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakeie.

Wrykonawca powinien wykonywaé te¢ badania podczas realizagji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywal w protokolach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do
wymagan koniraktn, ich przyczyny nalezy niezwlocznic usunac,

Wyniki badan Wykonawcy nalezy preckazywal zleceniodawcy na jego zadanie, InZvnier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie xzastrzezen Inzynier moze
pizeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktn 6.3 3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniein nawierzchni:

—  poriar temperatury powietrza,

— .. pomiar lemperatary mieszanki mineralno-asfaliowei podczas wykonvwania nawicrzehni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

—~  ocena wiznalna micszanki mineraino-astaltowej,

- wykaz ilodci materialéw lub gruboscl wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaklowgj,

- pomiar réwnosci warslwy asfaltowsj (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometryczaych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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~  ocena wiznalng jakosci wykonania polgezent technologicznych.
¢.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sy badaniami InZynicra, kiorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ malerialow
budowlanych (micszanek mincralno-asfaliowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
goiowej warstwy (wbudowane warstwy asfaitowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreélone w kontrakcic.
Wyniki tych badait sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badari na wiejscu budowy zajmmje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy, Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawea zostanic w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nic bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych micszanki mineraino-astaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

15,

Tablica 15, Rodzaj badat kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Micszanka mineralno-asfaltowa

L1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatara micknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestose 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszezenia @

22 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosc

2.4 Grubos¢ lub ilosé materialu

2.5 Zawarto$ wolnych przestrzeni ©

2.6 Wiasciwoscl przeciwposlizgowe

* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ vwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

%) yy razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontroine dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynilcdw badart kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawoe zadaé przeprowadzenia badaii kontroluyeh dodatkowych,

Inzynier i Wykonawca decvduja wspdlnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczenia odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcingk czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moZe by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badag kontroluych i badain kontrolnych dodatkowych do
wyznaczenych odeinkédw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatikowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawcea.

6.3.5, Badania arbittazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badani kontrolnych, co do kidrych isinigja uzasadnione watpliwodci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie whasnych badai).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosck strony konirakiu niezalezne laboratorimm, klore nie
wykonywalo badaii kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z¢ wszystkimi kosztami ubocznyini ponosi strona, na ktérej niekorzyéé
przemawia wynik badania.

6.4, Wlasciwosci warstwy i nawicrzehni oraz dopuszezalne odehyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltows

Wiadciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badain pobranych probek mieszanki mineraino-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaliowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonangj warstwy asfaltowe].

0,44 WAarslwa astaliowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiahy

Grubo$¢ wykonangj warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powicrzchuig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projekiu o wartoéci
podanc w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilosci materialz ma powierzchiig i $rednicj wartosci grubosci warstwy 7 reguly
nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czgéciowe. Odeinek
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czesciowy powinien zawierad co najmmic jedna dricnna dziatke robocza, Do odeinka crgiciowego obowiazuijg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warsiw prayjinuje sic Srednig aryimetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na caltym odcinleu budowy Iub odeinku czesciowym.,

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grabosci warstwy oraz ilosci materialu na ckreslong powierzchni, |%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powicrzchnia wigksza niz
6000 m” lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m* fub

warstwa écieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m’

2. — maly odcinek budowy lub
v . i .. 2 <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m
B -- Pojedyncze oznaczenie grubosci <23

P w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scicralna jest ukladana z
opoZnieniem, warto$¢ z wicrsza B odpowicdnio obowiazuje; w pierwszym etapic
budowy do gérnej warstwy nawicrzchii obowigzuje wario§¢ 25%, a do lagcznej
grubodci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszezenia warstwy

Zageszezenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoScig wolnych
przestrzemi, nie moze przekroczyé wartodcl dopuszezalnych podanych w tablicy 14, Dotyozy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwoscei,

Qkredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhig PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3, Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wylaroczy¢ poza wartoscl dopuszezalne
kereslone w iablicy 14.

6.4.2 4. Spadki poprzecznc

Spadki poprzecztic nawierzchui nalezy badaé nie rzadzigj niz co 20 m oraz w punktach glownych lukdw
poziomych.
Spadki poprzecene powinny byé zgodne z doknmentacia projeklows, = tolerancgja =+ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnodci podiuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuzne} warstwy Scieralne] nawierzchui drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowad metodg pomiaru vinozliwiajacq obliczanic wskaznika réwnosci IRI. Wartost IRI oblicza si¢ dla odcinkdw
o diugosci 30 m. Dopuszczalne wartoéci wskaZnika IR1 wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnodci podiuzne] warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy 7, L. i D oraz placow i parkingdow
nalezy slosowaé meiodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazngj, mierzac wysoko$c
przeswitu w polowic diugosei laty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm, Przez odchylenie
réwnosci rozomie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uplywem okresn gwarancyjnego wartosci wskaznika rownoséei IRT warstwy Scicralne] nawierzchni
drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢
wedlug procedury jak podczas odbiorn nawierzchni, w prawym Sladzic kola,

Tablica 17. Dopuszezalne wartosci wskaznika réwnodci podiuzne TRI warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

e e e e Wil wekniniks TRT
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: rmchuw, awaryjne, dodatkowe, <29
A8 whaczania i wylgczania -
GP Jezdnic lacznie, jezdnic MOP, utwardzone <37
pobocza v
Pasy: ruchn, dodatkowe, wlaczania
G t wylaczauia, postojowe, jezdnic lacrnic, <46

103



| | utwardzone pobocra ] |

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podluzneg] warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sic wedlug procedury jak
podczas odbiorn nawierzchii,

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawicrzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uiyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie rachu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniv dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. _

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odehylenia réwnosci poprzeczngj warstwy scieralne]
nawierzchni drog wszystkich klas techmicznych nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wediug procedury jak podczas adbioru nawierzchni.

Tablica 18.  Dopuszczalne wartoéci adchyleil rownoéci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed aplywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOWNOSCI poprzeczngj
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <§
A, S wlgczania 1 wylagczania -
GP Jezdnie {acznic, jendnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylgczania, postojowe, jezduie lacznic, =8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeci'wpoélizgowe

Przy ocenie wlasciwoéci przeciwposlizgowych nawierzehni drogi klasy Z i drdg wyzszych klas powinien
by¢ okreSlony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catlcowitym poslizgu opony tesiowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturse otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawicrzchni
zwilzanej wodg w ilodci 0,5 I/m°, a wynik powmiaru powinien by¢ prreliczany na wartosé przy 100% poglizgu opony
testowej o toznuarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlezynnik tarcia. Za
miarodajity wspdlezynnik tarcia przyjmuje sig réznice warlosci §redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) —
D. DHugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wicksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnicjsza niz 10. W wypadku odbioru krétldch odeinkéw nawierzehni, na
ktorych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscig 60 lub 90 kan/h (ap. rondo, dojazd do skrzyzowania, nicktére
Igcznice), poszezegdine wyniki pomiardw wspdlezynnika tarcia nie powinny byé nizsze miz 0,44, przy predkosci
pomiarowg] 30 kwn/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do cksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezelt warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pemiary w wymienionym lerininie, powinien by¢
on zrealizowany z ngjmnigjszym mozliwym opéZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wariofci miarodajnego wspolczynmika tarcia nic powinmy byé
mnigjsze niz podane w tablicy 19. W wypadkn badaf na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowail poszczegélne wyniki pomiaréw wspdlczynnika farcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h,

Tablica 19. Dopuszczalne wartofci miarodajnego wspdlczynnika tarcia wymagane przed uplywem  okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspdlczynnik tarcia
. . o . pizy predioser zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni apony wrgledem nawicrzchni
60kmvh 1 90 kn/h
Pasy ruchu - > 0,37
A S Pagy: wlaczania 1 wylaczania, jezdnic = 0.44 i
lacenic -
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 )
pobocza

6.4.2.7. Poxzostale wlasciwosel warstwy asfaliowej
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Szerokos¢ warstwy, mierzopa !0 razy na 1 ki kazde) jezdni. nie moze sig¢ 16zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigce] iz £ 3 cim.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych 1 co 10 i na osi podiuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentac)g projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 em, przy czym co najmnigj 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedzialo dopuszczainych odchylen.

Ukszlaltowanic osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ sie od dokumentacji projckiowc) o +
5 cm.

Zlgcza podhiine i poprzeczne, sprawdzonc wizpalnie, powinny bye rowne i zwiaszane, wykonane w linit
prosicj, rownolegle Inb prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

Wryglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizoalnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w QST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”™ [1] pkt 7.
7.2. Jedrostlia obmiarowa

Jednostkq obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralngj z betonu asfaltowego
{AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboly uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dolkumentacjq projektows, ST i wymaganiami InZyniera, jeZeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkiu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA FLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt
9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboly preygolowawcze,
~ oznakowanie robéi,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— opracowanic recepty laboratoryjng,
- wykonanie proby techmologicznegj 1 odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonn asfaltowego 1 jej transport na migjsce wbudowania,
— posmarowanic lepiszczem lub pokrycie tasmy asfaltowa krawcdzi urzadzen obeych i krawgrnilkow,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanic lepiszczen,
— przeprowadzenie pomdardw i badani wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezicnie sprzctu.

9.3. 5posob rozliczenia rebdt tymcezasowych i prac towarzyszigeych
Cena wykonania robdt okreslonych ninigjsza OST obejmuje;

— roboty tymczasowe, kitdre sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych. alc nic sa przckazywane
Zamawiajacemu i s§ nsuwane po wykonanin robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, kiore sa miczbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

0.1, Ugelne specyhkacge techniczne (ONE)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
0.2, Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacyeh w niniejszej
08T

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéci chlorkéw,
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10.

11.

12,

14.

15,

i6.

i7.

18.

19,

20.

21
22,
23.

24,

s

27.

28.
29,

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

FN-EN 933-9

EN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

THRT BNT 17744 4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

dwutlenkut wegla 1 alkalidw w cemencie

Wapno budowlane - Czesc 2: Metody badan

Badania podstawowych wladciwoscei kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficzncgo

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skltaduo ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczaie
ksztattn ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwoscl kruszyw — Cresé 4.
Oznaczanic kszialtu ziaten — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlagciwoscl kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wynikn przekroszenia lub Jamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czesé 6.
Ocena wiasciwosci powierzchni ~ Wskaznik preeplywa
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw - Ocena
zawarto§ci  drobnych  czastek - Badania  blekitem
metylenowym

Badania geomelrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 10:
Ocena zawartoSci  drobnych c¢zastek —  Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w stritnicniu powietiza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wladciwosdci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianic

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kiuszyw -
Oznaczanie gestoscl nasypowej 1 jamistosei

Badania mechaniczirych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw ~
Czes¢ 4: Ovnaczanie pustych przestrzeni  suchego,
ZapesZCczonego wypeliacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscl kruszyw —
Czgs¢ 57 Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenic w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesc 6:; Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwoéei

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw ~
Czese 7. Ogznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

-Badania mechaniczuych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Crzese 3: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na
dzialanie czynnikbéw  atmosferycznyvch -~  Czgé¢ 1
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wladciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na
dzialanic czynnikéw atmosferyeznych - Creéé 3; Badanic
bazaltowej zgorzeli sioneczngj metody gotowania

Aslally i produkty asfaltowe — Oznaczanic penetracii igla
Asfalty i produkity asfaltowce — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczante zawartosci wody
w emuolsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metodq pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwodel kruszyw — Analiza
chemiczna
Dodnnia  Ahamisoarat adabdaiv.ndad 1 e e [a YO

Evetisiase’ wmawiiissescial f e T ARG E By wOwE A i,u_n_uj s .‘L/LAYU\J

Oznaczanie  podatnosci  wypelniaczy  do  mieszanck
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asflalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

106



30

3L

[
[P

34

39.

40.

11,

46.

47.
438,

49,

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 1269727

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13073-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
FIN-EIN 135350
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

Asfalty 1 produkty asfaliowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic odpornosci na
twardnicnic pod wplywem cicpla i powietrza — Czgé¢ L.
Metoda RTFOT

Iw. Cuzgéé 3: Metoda RET

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaliowych na goraco — Czgéc 6: Oznaczanie
gestosei objetoseiowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mincralno-astaltowe — Metody badan micszanek
mineralno-asfaltowych na gomeo — Czgé¢ 8: Oznaczanic
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11 Okredlenie
powigzania pomigdry kroszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Meiody badan mieszanck
mineralno-asfaliowych na goraco - Czgéc 12: Okreslanic
wrazliwosci na wode

Mieszanki 1ineralno-asfaliowe — Metody badan micszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar
emperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badail mieszanck
mineralo-aslaltowych na goraco — CzesE 18 Splywanie
lepiszcza

Miegzanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck
mingeralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
minctalno-asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Melody badait miesxanek
mineralno-asfaliowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanic
gruboéci nawierzchnoi asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkogciomicrzem wyplywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie sedymentacji
cmulsji asfaltowych

Asfaliy i lepiszcza asfaltowe — Ouznaczanie wartosci pH
emulsji asfaliowych

Kruszywa do micszanck bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i imnych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QOwnaczanie lepiszezy =z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1.
Qznaczame  indeksu  vozpadu  katiopowych  emuldsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1t
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltows — Wymagania — Czgé¢ 20;
Badanic typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 1; Badanie meioda Pierscienia 1 Kuh
Badania kruszyw wypeinigjgeych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 2: Liczba bitumiczna

B I o T Rl oo It
LidldILy I3 Fopb ALl CADLALLUYWYS — A FALERGAJHELG T Lldyviuiu

sprezystego asfaltdw modyfikowanych

Asfaly i Iepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoSci na
magazynowanie modyfikowanych asfalidw

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Qznacrzanic ciggliwosci
lepiszezy asfaltowych metodg pomiars ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza aslaliowe — Oznaczanic kohezji lepiszcxy
asfaltowych metoda testn wahadlowego
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60.

6l.

62.

63,

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
FN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I30 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaghiwodci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda » duktyloinetrem
Agfally 1 lepiszcza asfallowe — Oznaczanmie przyczepnosci
einulsjt bitumicznych przez zamurzenic w wodzie — Metoda 7
lcruszywem

Asfalty i lepiszcza  asfallowe — Oznaczamie encrgh
delonuacjt

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emuisji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii asfallow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czebé 1: Specyfikacja zalcw
na goryeo

Wypelniacze zlaezy 1 zalewy — Czedd 2; Specyfikacja zalew
na zitmno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapionu i
palenia — Pomiar metody otwariego tygla Clevelanda
Oznaczanic temperatury zaplonu i palenia -~ Metoda
otwarlego tygla Clevelanda

16.3. Wymagania tecbniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asaliowych i powierzchniowych utrwalef na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrekiora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

67.

68.

69,

listopada 2010 1,

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawicrzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zavzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autosirad z dnia 19 listopada 2011 +.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawic warunkéw

6.

A

techniczaych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U, nr 43, poz. 430)

Katalog typowych Lkonstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekgja Drée
Publicenych — Instytut Badawczy Didg i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA 7 BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1
ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1, Przedmiot 58T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj (3ST) sy wymagania dolyczace wykonania i odbioru robot
w zwigzku z przebudowa ulicy Chopina oraz Sikorskiego na odcinku od ul. Gramicznej do ul. Szczyglowskiego w
Aleksandrowie Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania 55T

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu robot wymienionych w plet 1.1

1.3, Zakves robét ebjetych 88T

Ustalenia zawarle w minicjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanycl z wykonanicm i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowg kostke brukows stosuje si¢ do nawierzchni:
— chodnikdw,
— zjazdow,
- wysp dzielacych,
- zatok postojowych

1.4. Okreslenia pedstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabivkowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieraingj nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niczbrojonego nicbarwionego lub barwionego,
Jjedno- lub dwuwarstwowego, charakieryzujacy sie ksztaltem, kidry umozliwia wzajemne przystawanie elemenion.,

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy clement budowlany oddziclajacy jezdnie od chodnika, charakteryzuigey sic
stalym lub zmiennym przekrojem poprzecziym i dlugodcia nie wickszg niz 1,0 m,

1.4.3. Scick - umocnione zaglebienie, ponize] krawedzi jezdni, zbierajace 1 odprowadzajace wode.

1.4.4, Obrzeze - clement budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw 1 ciggdw pieszych od terendw nic
przeznaczonych do komunikacii.

L4.5, Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkamni) wypelniony okre§lonymi materialami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekgje w celu umozliwicnia
odksztalcert temperaturowych, wypetmony okreslonymi materialami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozosiale okrelenia podstawowe sg zgodne z obowigznjacymi, odpowicdnimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [5] pkt 1.5.

2 MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” |5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa mo’c mie¢ nastgpwjace cechy charaiterystyczne, okreslone w katalogy
producenta;
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (7 jednego rodzaju betomy),
b) kostka dwuwarsiwowa (z betomu warstwy spodniej konstrukcyjngj i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwiongj grubosci nun. 4 miy,
2. barwg:
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a) kostla szara, z betomu nicbarwionego,
i) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny # kszlaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zalaczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlogosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc: od 0.5 do 1,0 wymiarm dhugosci, lecz nie maicf niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami s3; 60 nun, 80 mum i 100 nun (zalecane
grubosci kostek podano w zataczaiku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kosick byly dostosowane do sposobu uldadania i siatki spoin oraz wnoziiwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznodci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gormymi,

|5

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 |21 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warnnkach mrozu

Zalgeznik .
Lp. Cecha normy Wyimaganie
1 Ksztall 1 wymiary
1 Dopuszezalne odehylki w mm od C Dlugosé szerokos$c grubosé | Réinica pomie-
zadeklarowanyeh wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubodci < 100 mm +2 +2 +3 migrany gru-
=z 100 mm +3 +3 + 4 boset, tej samej
kostki, powinna
byé < 3 mm
1.2 | Odchylki plaskoser 1 pofalowania C Maksymalna (w mun)
(jeéli maksvmalne wymiary kostki wypuklodéd wklgslogs
> 300 mtn}, przy dlugodci pomiarowej
300 mm 1.5 1,0
400 20 1.5
2 Wiasciwosel [izyezne | mechaniczne
2.1 Odpornofé na zamrazanis/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$é drednia < 1,0
nie z vdziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy ezym kazdy pojedynczy wynik < 1,3
Klasy 3, zal. I kg/m®
2.2 Wylrzymalosé na rozcigganie przy F Wytrzymaloée charakterystyvezna T = 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynezy wynik == 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigZzenia niszezgeego mniejszego niz
250 N/mm dhugosei roziupania
2.3 Traalosé (ze wzgledu na wytrzyma- ¥ Kostki majg zadawalajacg trwaloée (wytrzymalosc)
1o4é) jesli spelione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnigje
normaina konserwacja
2.4 1 Odpornosé na écieranie {wg klasy 3 Gid Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy} szerokie] Sciernej, Bbhmego,
wg zal. G normy - wg zat. H mormy —
badanie pedstawowe badanic alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 nam”
2.5 Qdpornodé na poslizg/poslizgecie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wan lub polerowana — zadawalajgca odpornosd,
b} jedli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartodoi
odpornodel na poslizg/podlizgnigeie — naleZy
zadeklarowad minimalng jej wartosé pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspelty wizualne
31 Wyglad il a) goérua powierzchnia kostki nie powinna mied rys
i odpryskow,
k) nie dopuszora sig rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualue wykwity nie sg uwazane 7a istotne
3.2 | Tekstura 1 a) kostki z powierzchnia o specjalng] teksturze -
' producent powinien opisa¢ rodzyj tekstory,
b tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc
pordwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,
3.3 Zabarwicnie (barwiona moze byé <) ewentualne roinice w jednolitosei fekstury lub
warstwa scieralna lub caly element) zabarwicnia, spowodowane  nieuniknionymi
zmianami  we wlasciwodciach  surowcow i
zimianach warunkdw twardnienia nie s uwazane
za istotne
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W przypadku zastosowaid kostki na powierzchuoiach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngirznych nie narazonych na kontakt z soly odladzajacy), wymagania wobec kostki nalezy
odpowicdnio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki  kolorowe powinny byé barwione substancjami  odpornymi na  dzialanie  cvynnikéw
atmosferyeznmych, éwiatla (w tym promicrriowania UV) i silnych alkalidw (m.in. cementu, ktory przy wypelnicniy
spoin zaprawg cementowo-piaskows nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanic srodkéw stabilnic
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, flenck chromu, tienek tytanu, tlenek kobatiowo-glinowy
{nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) mogg pojawic sie na powierschmi kosiek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw  fizylcochemicznych
wysicpujacych w betonie i zanikaja w trakeie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanic kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skiadowane na otwarlej przestrzeni, przy
czym podloze powinno byé wyrdwnane i odwodnione,

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szezelin w nawicrzchni

Jesli dokumentacia projektowa lub ST nic ustala inacze], to nalery stosowad nastgpujgee materialy:
a) na podsypke piaskows pod nawierzchnig
- piasck naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek lamany (0,075+2) min wg PN-EN 13242:2004 [3].
b) na podsypke cementowo-piaskows pod rawierzchnig
~ mieszanke cementu i piaskn w stosunko 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego urytkn spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
<) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypee piaskowe]
— piasek naturalny spelmiajacy wymagania PN-EN 13242:2004 {3],
— piasek lamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcee cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskows [:4 spelniajgesy wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypelniapia szczelin dylatacyjuych w nawierzchm na podsypee cementowo-piaskowej
~ do wypelnicnia gomej czedel szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm
lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST -05.03.04a [12],
~ do wypelnienia dolnej czgbei szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowal wilgotng mieszankg cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nic przeznaczonego do bezposredmcgo whudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczenin kruszywa
przed zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z immymi materiatami kamienmymi,

Cement w workach, co najmnigj trzywatstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: ay 10 dni
w micjscach zadaszonych na otwartym terenic o podioza twardym i suchym, b) terminu trwalodei, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szezeluym dachu i Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazyouje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cemnent
niespaletowany ukdada si¢ w stosy plaskic o liczbic warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wyladowania,

2.4, Krawezniki, ebrzeza i fcieki
Jesli dokumentacja projcktowa, SST Inub Inzynier nic ustala inacwej, to do obramowania nawicrzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamiennc wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowac scicki wg SST D-08.05.00 {16].
. Krawezniki,_obrzeza i cicki mogg bvé nstawiane na:_ . .
a) podsypce plaskowq lub ccmenlowo—plaskowcj spelm‘ungcvch wymagama w g 2. 3 ai 2 3 b
b) lawach swirowych, thiczmiowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg SST D-08.01.0l1a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [13]i D-08.05.00 {16}.

Krawesniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlng
typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy ulkdadaé je z zastosowaniem podkiadek i przeldadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ slkdadowane 1 przechowywane wg 2.3.
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2.5. Maicriaty do podbudowy uleZonej pod nawierzchnig z betonowej kosild brukowej

Materialy do podbudowy, usialonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadad wymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceplowanym przez InZynicra.

3. SPRZET
3.1, Ogilne wymagania dotyczyce sprretu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 » Wymagania ogoine” |5] pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni

Ulkladanie belenowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznic, zwlaszcza na matych powicrzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowanin urzadzen ukdadajacych (ukladarek), skladajacych sic z wazka i chwylaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich uloZenia;
urzgdzenic 1o, po skonczomym ulkladaniu kostek, moina wykorzystaé do wuniatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia thace (np. przycinarki, szlificrki-z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszezarki wibracyine (plytowe) z wylkdadzing
elastomerowa, chronigee kostli przed $cieramiem i wykruszaniem narozy,

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w pkeie 5.4 lub innym dokumcntom (normom PN i BN, wytycznym IBDIM) wzglednic
opracowanym 55T zaakceptowanym przez InZyniera,

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowaé betoniarki,

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace iransporiu

Ogélne wymagania dolyczgce transportu podano w 88T D-00.00.00 , Wymagania ogokne™ [5] pkt 4.
4.2. Transpert materialéw do wylkonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by< przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnigcin przez beton wytrzymalosci na $ciskanic co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powiniy by
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem, '

Jako $rodld transporin wewnatrzzakladowego kostek na srodki transportu zewngtiznego mogg sluzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokena¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac
rownicz dZzwigi samochodowe,

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymni lnb plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w ¢zasie transporfu. Na jednej palecie zaleca sie ukladad¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosct i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostlami byly wysylane do odbiorcy érodkiem transportu samochodowego wyposazonym: w diwig do za- i
rozladunku.

Kiawezniki 1 obrzeza mogy by¢ przeworzone dowolitymi §rodicami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezv ukladaé¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukladaé na
podkiadkach drewnianych, diugoscia w kierunku jazedy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed
przemicszezaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozia przewozi¢ dowolnyin Srodkient transportu, w warunkach zabezpicczajacych je przed
zanjeczysZczenicin i zmieszanient z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpylenient.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkanm transporiu, w sposéb ntie powodujacy uszkodzen opakowania, Worki przewozone na paletach uklada sie
po 5 warstw workow, po 4 szt w warstwie. Worki nicspaletowane ukiada si¢ na plask, przylegajgce do sichie, w
rowng] wysokosci do 10 warstw. Ladowanic i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
smechanizowanych nrzgdzen do poziomego i pionowege preemieszczania ladunkdw. Cement lazem moze byd
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci
_pn_pﬂ’ﬁd!}_ich _dn,_ﬂf_:n.‘y_' nraz nin_pnwinipn )]]P‘gﬂ.’" AN rAnIAM, :1:'&(}:‘75_1:(; .f"?."“?’:?',"ﬁ‘,‘, Snndli fj_f'f»?_fl?p{\ﬂ!! p{“_x.,v_i_nny by{'*
Wyposazone we wsypy 1 wizadvzenia do wyladowania comentu. _

Zalewe lub masy uszczelniajace do szezelin dylatacyjnych mozna fransportowaé dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w spesdb odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej SST.
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3. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00,00.00 , Wymagania ogolne™ [5] pkt 5.
5.2, Podloze i koryte

Grunty podioza powinny by¢ nicwysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadimierivyim
zawilgoceniem 1 wjemnymi skutkami przemarzania, zgoduie 7 dokumentacjy projelitows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnic z projektowanyni
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 {6].

Koryto musi mie¢ slkteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projckiowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrmkcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projekiows lub SST (przyklady konstrakeji
nawierzchii podaja zalaceniki 3 1 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenic warstwy Scicraingj z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowe] lub cementowo-piaskowe) oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowe) rozécielonej bezposrednio na podlozu z grunta piaszczystego.

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawicrzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. icickow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
wlozenic kosick z ubiciem,
przygotowanic zaprawy cementlowo-piaskowe] 1 wypelnienic nig szczelin,
wypeinienie szczelin dylalacyjoych,
pielegnacje nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest muiej, gdyz nie

wystepujg zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki ptaskowej, za$ poz. 5 - wypelnicnia szczelin piaskiem.
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5.4, Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziangj do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projcktows.
Wrykonanie podbudowy powinno odpowiadad wymaganiom wiadciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,.Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenic i skropienie” [6],
by D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (v kiuszywa naturaluego lub
Tamanego) [7],
¢} D-04.04.04 ,Podbudowa 7 thucznia kamicnnego” | 8],
&) D-04.05.00-04.05.04 ,Podbudowy 1 ulepszonc podloie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydranlicznymi” |9,
&) D-04.06.01 Podbudows » chudego betonu” {107,
f) D-04.06.01b ,Podbudowa x betonu cementowego” [11].
Inne redzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDIiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym mizez Inzyniera.

3.5. Obramowanic nawilerzehni

Rodzaj obramowania nawierzchii powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie vstala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkeic 2.4.

Ustawianie krawezmilow, obrzezy i ew. wykonanie écickdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne =
wymaganiami zawartymi w 55T D-08.01.01a [13], 08.01.02 a |14], D-08.03.01 [15]1 D-08.05.00 {16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedyncrego rzedu kostek w celu ustalemia szerokosci nawierzehmi i
prawidlowej lokalizacji krawgznikdw lub obrzexy.

5.6. Podsypka

_Rodraj podsypki 1 jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projcktows fub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie nstala inacze] to grubosc podsypkl powmm Wy nosic po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla matcrialéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3, Dopuszczalne
odchylki od zaprojcktowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczad = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda. rownoinicrnic rozscielic i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recxnymi) ub zageszezarkami wibracyjnymi w stanic wilgotnodei optymalng.



Podsyplke cementowo-piaskowy stosuje sig z zasady przy wystepowanin podbudowy pod nawicrzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowujc sic w betoniarkach, a nastgpnic rozéciela si¢ na upizednio
zwilzongj podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 3,33,
- wytrzymaloscl na sciskanic nic mniejszej miz R, = 10 MPa, Ros = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uldadanej podsypld powinna bvé taka, aby po écismieciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo pa dioni sladéw wody, a pa nacinieciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rorzsicielenie podsypki cementowo-piaskowej powinne wypreedzaé ukladanie nawierzehni z kostek od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyijnyvmi,

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej 1o po zawalowanin nawicrzchni
nalezy ja pola¢ wodq w takiej iloéci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozécielenic podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzal ukladanie nawierzchni z kosiek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zapraws inusi by¢ zakonhczone przed rozpoczeciem
wigzaitia ceinemiu w podsypee.

5.7. Ukladasie nawicrzchni z betonowyeh kostek Brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwg 1 inne cechy charakterystycxne kostek wg pkin 2.2.1 oraz deseit ich ukladania
(przyklady podano w zal. 5) powinny byé zgodne z dokumentacja projelktows lub SST, a w przypadku brakn
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedidada odpowicdnie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ulkladania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawey nlozenic pe 1 m” wstepnic wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5,7.2, Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze ofoczenia nie nizszej niz +5°C, Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura
ntrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepla (np. malami ze slomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypee piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenic nawierzchmi 7 kostek

Warstwa nawicrzchni z kostld powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym
fragmencic robdt zaleca sig stosowac kostki dosiarczone w fef samej partii materiatu, w kidrej medopuszezalne s
rdzne odcienie wybranego keloru kostli.

Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznic,

Uldadanie reczme zaleca sie wykonywac na mmniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem kszlatin Jub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz rézoych wymiaréw i
ksztaltéw kostek. Uldadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zalcca sig wykonywad na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uldadarka mogla przenosic z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich wlozenia z wvtitagang dokladnosciy, Kostka do
ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odehylek wymiarowych i musi by¢ adpowiednio przygotowana
przez producenta, 4j. uloZona na palecie w odpowicdni wzdr, bez dolozenia poldwek i dziewiatel, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wspatle pracy brukarzy, ktorzy uzupelniajg przerwy, wyrabiajy luki,
dokiadaja kostld w okolicach stmdzienek i kraweznikdw,

Kostke uklada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projekiowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
7ages/cza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruldury technicznej (np. studzienck, wlazéw iip.)
powiina trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdreid oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korylek scickowych (Scickdw),

Do wzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna wzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poldwck i dziewigtek, majacvch wszystkic krawedzie réwne i
cdpowiednio fazowane. W przypadku potrzcby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia sie
kostkq ci¢ta, preycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngeymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczy itp.).

Dzienng dziatke toboczg nawierzchmi na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoniczyé
. mrowizorvezmic okolo, notmetrowym pasem nawierzchni na podsvnee piaskowei w celn wvtworzenia onorn dia
ubicia kostki wlozongj na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznic ulozong nawicrzchnig na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ 1 usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzelni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocy zageszezarki wibsacyjngj (plytowej) 7 oslona z
tworzywa sziuczinego. Do ubicia nawierzchni nic wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchui nalely prowadzi¢ od krawedz powierzchni w kierunku jgj srodka i jednoczesnic w
kicrundku poprzecznym ksziaftick. Ewentualne nierdwnoséci powierzchmiowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kicrunku wzdhnznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkod-zonc (np. peknigte) nalezy wymicni¢ na kostlki cale.

£.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokost spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brulowych zaleca sig aby osie spoin pomiedzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami mial kicrunek odwrotny do kierunkm spadian podluinego nawierzchni.

Po ulozenin kostel, spoiny nalezy wypelnic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pkiu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na pedsypce piaskowei,
b) zapraws cementowo-piaskows, spelninjaca wymagania pktu 2.3 d), josli nawierzchnia jest na podsypce
cementowa-piaskowey.

Wypelnicnie spoin piaskiem polcga na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wody - wmicceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie vozgarniaczliami z pidrami
SUMOWYNIL.

Zaprawe cementowo-piaskowna zaleca sie przygoiowaé w betoniarce, w sposdb zapewnigjacy jej
wystarczajacg plynunos¢. Spoiny inoZna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagaiianie jej w
szezeliny szezotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gnmowymi. Przed rozpoczeciom zalewania kostla powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg Zalewa powinna calkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkanii.

Przy wypelnianiu spoin zapiawy cementowo-piaskowy nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, witadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelutaniu spoin zaprawg cementowo-piaskows nawierzchmie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie
dotyezy to nawierzchni z kostek kolorowych i 7 réznymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjnc

W prrypadku ukladania kostek na podsvpee cementowo-piaskowej i wypelnianio spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szezelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodiych x
dokumentacjg projektowy hub SST wzglednic nie wigkszych niz co 8 m. Szerokosé szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaé przejecic przez nie przemicszezen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresic fetnim,
lecz nie powinna by¢ muiejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypelnione trwale zalewami i masamni
okreslonymi w pkeie 2.3 €). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a
[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowad dodatliowo w migjscach, w ktérych wystgpuje zmiana
sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjuymi w
podbudowie itp.). Zaleca sig wykonywac szczeliny podluzne przy $ciekach wzdluz jezdni.

5,8, Pielegnacja nawierzchai i oddanie jej dia rochu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i uirzymywad
Jja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperatirze srednicj otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodnigjszej} nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroki jakodci robot podano w 88T D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapicnicm do robdt Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(anrohatu. technirzne. . cerbvfilaty zondnodei . Adelklaracie. zondnndei _aww. hadania. materiabdy suvkonane nezer .
\Bpronall eCHAnrFne, ooy 25 L4 Loy, Dafanih s R QTN D

dostawcow itp.),
—  wykona¢ badania wlasciwosci materialdw przcznaczonych do wykonania robédt, okreslone w pkeie 2,
— sprawdzi¢ cechy zcwnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akeepiacii.

e ket b et T B [tk

6.3, Badania w czasie robot

Crestotliwosc oraz zakres badait 1 pontiardw w czasic robdl nawicrzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz vakres badan i pomiaréw w czasic robdt

Wyszczegdinienie S . Wartosel
Lp. badan i p%miar()w Cagslotliwosé badat dopuszezalne
1 | Sprawdzeuie podloza i koryta W OST D-04.01.01 6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wylycznych,
wymienionych w pkeie 5.4
3 | Sprawdzenie cbramowania nawierzehni | wg OST D-08.01.01a [13};
D-08.01.02 [14];, D-08.03.01 |15};
13-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzemic podsypki  (przymiarem | Biezaca komdrola w 10 punkfach | We pktu 5.6;
liniowym b metoda niwelacii) dziennej dziatki roboczej: gruboscl, | odehylki od
spadkow i cech konstrukeyjnyeh w { projektowane;

poréwnaniu z dokumentagjg pro-
jekiowy i specyfikacja

grubodei £1 am

5 [ Badania wykonywama nawierzchni z

kostki

a) zgodnosé z dokumentacjy

Sukcesywnic na kazdej dzialce

projektows Tobocze]
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 1 i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
goodezyjnie) charakierystyeznych o8l projektowa-

nej do 2 ¢

¢) r1zedne wysokodciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowyin}

Co 25 m wosi 1 przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach cha-

QOdchylenia:
+1 cmy; -2 cm

nic dhug. 10 cm)

rakterystycanych
d) rownosc w profilu podluinym latg | Jw, Nierdwnosci do
czterometrows) 8 mm
e) rownost w przeksoju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona latg profilowsg z po- dzy lata a po-
zionmicy 1 pomiarze przeswily kli- wierzchnig do
nem cechowanynm oraz przymiarem & min
liniowym wzglednie metody
niwela-cji}
) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odehylki od do-
todg niwelacji) kumentacji pro-
jektowe) do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarcm liniowym) rokosci projekto-
wangj do £5 ¢
h) szerokos$¢ i gleboko$¢ wypelnienia | W 20 punktach Wg pkiu 5.7.5
spoin i szezelin (ogledziny i pomiar | charakterystycanyeh dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dzialki roboczej

1) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich vlozenia

Kontrola biezgea

Wy dokumenta-
cji projekiowe;
lub decyzji nzy-

niers

6.4, Badaniz wykonanych rohdt

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzenin budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnicnie badan i porniardw Sposob sprawdzenia
I Sprawdzenie wyglydu zewnetizncgo Wizualne sprawdzenie jeduorodnose
nawierzelni, kraweznikow, obrzezy, sciekéw | wygladu, prawidlowosdci desenia, kolorow
kostek, spekai, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin 1 szezelin
2 | Badanie polozenia osi nawterzelmi w planie | Geodezyjne sprawdzenic poloZenia osi co 25
m 1w punktach charakierystyczirych
{dopuszezalne przesunigeia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Reedne wysokodciowe, réwnodé podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
nonrzeczna. spadki novreczne 1 szerokossd charakterystveznveh fwe metod i do-
puszczalnych wartosel podanych wtab. 2, 1p.
od 5¢ do 5g)
4 | Roemicszezenice i szerokodé spoin 1 sgezelin w | W pktu 5.515.7.3
nawierzehni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, Scickaid oraz wypelnienie spoin i
szezelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiarn robot

Ogdine zasady obmiaru robdt podane w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [3] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Tednostks obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostlka brukowej
{podbudowa, obramowanie itp.) sq ustalonc w odpowiednich SST wymicnionych w pktach 5.4 1 5.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne rasady edbicrn robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdine™ [5] pkt 8.
Roboty nznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, ST i wymaganiami Inzymiera, jezeli
wezystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkin 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robét zanikajgcych i nlegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakaycin podlegaja:
- pizygotowanie podloZa i wykonanie koryta,
— ewentnalnie wykonanie podbudowy,
— cwentualnie wykonanie law (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, écicki,
—  wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— cwentualnie wypelnienie dolngj czesci szczelin dvlatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [5]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podsiawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 88T D-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” [3] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m* nawierzchni 7 betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robét,
— przygotowanie podloza i wylconanie koryta,
— dostarczenie materialéw i sprzety,
—  wykonanic podsypki,
- ystalenic ksztattu, koloru i desenia kostek,
~ ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzehni,
— piclegnagje nawierzchni,
— przeprowadzenic pomiardw i badant wymaganych w ninigjszej specyiikacii technicznej,
— odwiczienie spizetu.
Cena wykonania 1 m® nawicrzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanic itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorvsowych, a ktérych zakres jest
okresiony przez SST wymienione w pktach 541 5.5,

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych ninigjszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktbére sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nic sy przckazywane
Zamawiajacenni i 53 usuwane po wykonanin robét podstawowych,
- pracc lowarzyszace, kidre sg mniezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdi
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cemeni. Czesé 1 Skiad, wymagania 1 kryleria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego wiytku

2. PN-EN 1338:2003 Betonowe kostki brokowe, Wymagania 1 metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruseywa do niezwigzanvch i zwigzanych hvdraulicznie
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materiatow  stosowanych w  obicktach budowlanych i
budownictwie drogowyim (W okresie przejsciowym mozna
stosowal PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchai drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchmi drogowych.
Piasck)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnoéci wody zarchowej do betonu, w
tyim wody odzyskaricj z procesdéw produkcji betonu

2, Szezegblowe s;iccyfikacje techniczne (85T)

4. PN-EN 1008:2004
10.

5. D-00.00.00

6. D-04.01.01+04.03.01
7. D-04.04.00+04.04.03
8  D-04.04.04

9. D-04.05.00:04.05.04
10. D-04.06.01

11. D-04.06.01b

12, D-05.03.0da

13. D-08.0L0la

14. D-08.0L02a

15. D-08.03.01

16. D-08.05.00
ZALACZNIK 1

Wymagania ogdine

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszezenie i skropienia
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamicrnego

Podbudowy i ulepszone podloza z grumtéw lub kroszyw
stabilizowanych spoiwami hydravlicznymi

Podbndowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wrypelnzanie szczelin w nawierzehni 7 beionn cementowego
Ustawianie kraweznikdw betonowych

Ustawianic kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

11. ZALACZNIKI

Przyldady ksztaltdw betonowej kosiki brukowej

a) Najczedceiej spotvkane ksztalty kostek 1 sposoby ich ukladania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betoinu wibroprasowanego, 1998)

I

e
Behaton | Unistone 0ld Town

¢ECH &
W R
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Padstawowe kszialty kosick (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawicrzchnie kostek betonowych w swietle

Oznaczenia:

Katcgoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:
Kategoria B:

Kategoria C:

ZAYVACZNIK 2

doswiadczefi zagranicznych, Drogowniciwo 5/1999)
{1} - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodeike,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltld zacienione - typ kostki zapewniajgoy dobry rozklad obcigzenia.

b @) i@

(] .3

a (2 P (2 O (2)

L]

U m v

kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - speiny nie rozszerzaja sic pod mchem

kostki zazgbiajace sic wzajemnie na dwdch bocznych dciankach
- uirudunione rozszerzamnie spoin réwnolegle do osi podinzne) clementow
kostki nic zazcbiaja sie wzajemmic - wymagana jest duza dokladnos¢
uldadania kostek o jednakowych wymiarach

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej

wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonad trwala nawierzchnig z kostki brukowej, ,,Materialy Budowlane™ nr
g ; 4 ]

5/2605)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujaca minimalna

jej grobost:
a)4 cm

bYo6lub 7 cm
¢)8cm

d) 10 cm

— w przypadku ruchm pieszego (np. na przydomowych chodnikach,

tarasach),

w przypadku mchu pieszepo i pojazdéw niemechanicznych oraz mato

ntensywnego ruchu samochoddw o masie do 3,54,

- w przypadkn infensywnego 1twchu samochodéw  oscbowych,
cigzarowych 1 innych cigzkich pojazdow,

- w przypadku najbardzig] intensywnego obcigzenia, np. na placach
przemysiowych, przy cigglym rachu cigzkich pojazdow.
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ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ukicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistdw, ,.Budownictwo-Technologie-Architekiura”,

ar specjalny, 2005 1)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrakeji nawierzchni

Lp. Przeznaczenie nawierzchini

KKategoria rachn
(liczba pojazddw pordwnawezych
o nacisku do 80 kN/oé/pas/24 k)

1t Chodniki, $ciezki rowcrowe i ciagi pieszo-jezdne

sainochodow cigzarowych i autobuséw

tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody Bardzo lekki
dostawcze 1 samochody oczyszezania Ro/do 4

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochoddw osobowych,
na ktdrych okazjonalnie zatreymuja sie samochody Bardzo lekki
cigzarowe  oraz  rzadko  uzytkewane przez R,/ 5+11
samochody cigzarowe ulice i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale nzytkowane parkingi Lekki
samochodow oscbowych z nielicznym udzialem R,/ 12435

4 | Ulice #zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingt dia  samochodow
cigzarowych 1 autobuséw oraz drogi przemystowe

Lekko-sredni
R; /7 36+100

2. Konstrukcje nawierzchmni

Oznaczenia: a) warstwa Scieralna 2 drobnowymiarowych elemeniéw betonowych innych niz

elementy

szesciokgine, b) warstwa Scieralna 2z drobnowvmiarowych elementow betonowych o kszalcie
szesciokginym, ¢) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych clemenidw betonowych moze byé
ukladana bezposrednio na warstwic mrozoodporne edpowiednicj grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
rucite Ry — grubose warstwy w [cm]
Przypadek 1 a}

- iRt
3(3)

warstwa scieraina —

podsypia
podiudowa 7 kiuszywa
tmanege stabilizowsnego
mechanicznis

2 (15)

warstwa mrozeoachronna

Preypadef I a)
VRTSIA SCIEEIND —— e B (&)
POASYIRE —rmaee 3(3)
potbudowa z kruszywa
naturninego stabilizowanego ;
machanicr nie S (it}
warstwa mrozoechronng —————

Przypadaek H§ 4)

WS SCIRTOHE -

pasnyEhn -
podbudowa z grimtu
slabilizowsnogn comoerilem

W Sl TIEGToOCHIonn: ———

2.2, Konstrokcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ry — grubosé warstwy w [cm]

Przypadek |

warshwa scigralpa

podsypka
odbudlowa z kruszywa

amanego stabilizowanego

mechaniczitie

warstwa mrozoochronna

Przypadek a)

nodsypka - - . ]

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
machanicziie

warstwa scieralna

820

warstwa nmrozeochronna

Przypadek Hi a)

wastwa Scieraing — 3(6)

3y

pu'i_; Sy p Rél
podbudowa 2 gruntu

stabilizowanegs cementem 15 {15)

waratya nwozoochronng
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Przypadek IV a) c}

warshya scieraina _.____' ! a(8)

podsypke we———————————— 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dia kategorii
ruchu R; — grubos¢ warstwy w [cmj

Przypadek | a}
warsten scieralns 8{10)
podsypka 3{H
podbudowa z kruszywa
lamanego atabilizowanego 5(12)
mechaniczZnie
warshen nuozaochronna
Przypatdek H )
waustva scigraina m.m_u___._._. ' 8{10)
podsypky e 31(3)
podhudowa & kruszywa
notwrainege stubilizowanogoe™ |
BTNk 2023

WA ST TROZOOCTITCG N —em——

Frzypadek il

warstwa soiciadig ———- - (1)
3 (3

PICCHSY IR rrmememiimesrscn s

podbudowa 2 grunty

stabilizowanago comentomn 5 (14)
WArshO IMTGE00Chrona

Przypadek V a)
warstwa Seieralna 8(8)
pedsypka 3(3)
podbudowa 5{12)

z chudego batony ™~

warstwa nroFoochironna

Przypacdek |V

warstwa scieralna -v—v—l. 8 (8)

[SISTS 1230 o1yt Se— a3

podbudows

. 0o
7 chudega batonu 2(15)

warstwa nmroroochiom g m———

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
nichu R — grubos¢ warstwy w fomj

Praypadek | a} b)
wilrstwa Soieialng 15 {12}
podsy K 3{H
;m Abidewa 7 kiuszywn
arpanego stabilizowansgo
meLhan!umL 15 {15)
warshaa mrozonehEs g -
Praypadek i B
warstwia Soicr llm——‘———nﬁ 8 (!0) 15412}
patdsyoka 313
podbudowa z kiuszyw
rmlumlnegu siabilizowoneae™ |
mechanicznie
i85 {20}
vaarshwa rrozouchronng
Przypadek Il b}
et i dm.m__._.'&um 15 712)
FHOCEYLI e, 303 343
podbldowa 2 gruniu -
stabilizowanago cementaem 15 {12 2 (12}
WANGHWS IRroZaachroning ——-——j
Praypadek W b)
VIS SLIRFAING coimess s 15{12)
podsypka ———————m e 3i3)
pedbudowa .
z chudego betonu 16(12)

warstan mrczoochron g ———

ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzehni z befonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Minisira Transportu i Gospodarki Morskicj 7 dnia 2 marca 1999 1.
w sprawie waronkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne 1ich usyluowanie, Dz U. Nr 43,

poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusawego (na podiozu G1 o
madnie c:nmwuqi-nem !uﬁn?num\ > 130 Mba\
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ruchu kategorii KR3

(71335 osi obliczeniowych 100

g o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

byl e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowega B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betony

Podbudowa pomoenicza z
gruntu fub kruszywa
stabilizowanago spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4

kN/pas/dobe)

o0si obliczeniowych 100

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementows

« Podbudowa zasadnicza 2
betonu cementowego B20

Warstwe Scieralna z kosthi
betonowe}

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomochicza Z
gruniu lub kruszywa
stabilizowanegq spoiwem
hydrauticznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5

KN/pas/dobe)

osi obliczeniowych 100

+ \Warstwa Scieralna z kostki
betongwej

» Podsypka piaskowo-
-Cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
betony cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonus

Peodbudowa pornacnicza z
gruniu lub kiuszywa
stabilizowanego spoiwern
hydrauticznym
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2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokainych) i D (dojazdowych) w strefie
zamieszkania (na podiozu G1 o module sprezystosci (wtoérnym) > 100
MPa)

Il g s Warstwa §cieralna z kostki
betonawej
5 e

+ Fodsypka piaskowo-
-cemeniowa

» Podbudowa zasadnicza z
321 kruszywa lamanego

i stabilizowanego

machanicznie fub thucznia

kamiannago

3. Nawierzchnia chodnika

a) 7 dopuszczenicm postoju samochoddw o masic catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module spreZystosei
(wtornyny) = 80 MPa

* Warstwa écieraina z kostki
betonowe]

o  Podsypka piaskowa

+ Podbudows zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturaineqo stabilizowanego
mechanicznie ub tucznia

kamienriego
b} wytgcznie dia ruchu pieszych
8 e« Warstwa Scieralna z kostki
betonows)
5 s Piasek Srednio- lub

drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

s Warstwa scieralna z kostki
betonows]

s Piasek srednio- iub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej
{m.in. na parkingu)



5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o
module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa

3 a  Warstwa scigralna z kostki
betonowej

+ Podsypka plaskowo-
-cementowa

+ Padbudowa zasadnicza z

- Kruszywa tamanego lub

26 naturalnego stabitizowanego
mechanicznie lub flucznia
kamiennego

5.2. dla samochodow cigzarowych na podiozu G1 o module sprezystosci
(witérnym) = 120 MPa

» Warstwa Scieraina z kostki
betonowe|

= Warstwa 4cieralna z kostki
betonowei

= Podsypka piaskowo-
-cementowa

a  Podsypka piagkowo-
-cemeniowa

+ Podbudowa zasadnicza z
grunty stabifizowanego
spoiwem hydraulicznym

» Podbudowa zasadnicza z
fucznia kamiennego

+  Warstwa dcieralna z kostki
betonowej

¢ Warsiwa £cieraing z kos(ki
betonowef

e Podsypka piaskowe-
-camentowa

¢ Podsypka piaskowo-
-camentowa

= Podbudowa zasadnicza
chudego betonu

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabifizowanego
mechanicznie
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ZAYACEINIK 5

Przyklady deseni ukladania betonowych kostek brukowych (wg literatury podangj w zal. 1)

a) desen w jodelke

@ i ] 1 |
| [ 1
N
[ C LT
T I
wykonczenie z infulami prostopadie z przycinaniem kostek
by desett w rzedy proste ¢} desent koszykowy

.
—

d} wzory dekoracyjne




D - 08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacii techinicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru sobéi
zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych wraz z wykonaniem law w zwigzku z przebudows ulicy
Chopina oraz Sikorskiego na odcinkun od ul. Granicznej do ul, Szezyglowskiego w Aleksandrowic Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robdt wymienionych w pli 1.1

1.3. Zakves robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia krawgznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wiopionych) na lawach
betonowych, zwirowych, thiczniowych.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddziclenia powierzchni znajdujacych sie na
tym samym poziomie Jub na réznych poziomach stosowany: a} w celn ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistei lub wizualnej, b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikani, ¢) jako
oddzielenic pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominainy — wymiar kraweznika olaeslony w celn jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadad
wylniar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne 7 obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00,00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt I.4.

1.5, Opolne wymagania dotyezace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1} pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdline wymagania dolyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  SST D-00.00.00
- Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2. Materialy do wykonania robdt
2,2.1, Zgodnos¢ materialdw z dokumentacjy projekiows
Materiaty do wykonania rob6t powinmy by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub SST,
2.2.2, Stosowang malterialy
Przy ustawianiu kraweznikedw na fawach mozna stosowa¢ nastepujace materialy:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsyplki i do zapraw,
wode,
maierialy do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdine wobcc kraweznikdw
Krawezniki betonowe mogg mied nastgpujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
s v jednego rodzajn betonu,
ez rozyoh betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na calej
_powierzchni deklarowanci przez nroducenta iake nowierzchnia widoczna powinna mieé minimalna
grubose 4 mm),
o sko$ne krawedzic kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenia,
o kraweinik moze mie¢ profile fimkcjonalve iflub dekoracyjne (kidrvch nic uwzglednia sie przy okreslanin
wymiardw nominalnych kraweznika), rzalecana diugo$é prostego odcinka krawesnika wraz zce zlaczem
wynosi 1000 mm,
= powierzchia kraweznika moie by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee Tub obrobee chemicznej,

e & & o $
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s plaszczyzny czolowe kraweznikdw mogy by¢ prosie lub nksziattowanc w sposob ulatwiajacy ulkdadanie lub
ryglowanie (przykdady w zal. 1),
o Lkrawezniki lnkowe mogg by¢ wykonane jako wypukle lub wiklgste {przyklady w zal. 2),
rozroziia sig dwa typy kraweznikéw (przyklady w zal. 3);
e yliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgeych si¢ na réimyeh poziomach (np. jezdni i chodnika),
e  drogowe, do oddziclenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziemic (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikdw
Wymagania (echniczne stawiane krawginilkom betonowym okre§la PN-EN 1340 [5] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobcc kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 {5] do stosowania w warunkach
kontaktn z solg odladzajacs w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalaczn | Wymagania
ik
Ksztalt i wyniary
1.1 | Wartosci C Dhugos¢: £ 1%, = 4 mm i < 10 mm
dopuszczalnych  od- Inne wymiary z wyjagtkiem promienia:
chylek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
nomi-nalaych, Z - dIa innych czesci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
dolctadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odehylki | C
od plaskosci i
prostoliniowosci, dla
diugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
440 mm + 2.5 mm
500 mm + 4.0 mm
800 mm
2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporniosc na | D Ubylek masy po badanin: warto$é Srednia <
zamrazanic/ 1,0 kg/m®, przyv czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie 7 ndzialem wynik < 1,5 kg/m*
soli odladzajacych
2.2 | Wylrzymalose na | F Kliasa Charakterystyczna Kazdy
zginamic (Klasa pojedynczy
wytrzymalosct ustalona WYLz, wytrzymalosc, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej Iub przez 1 3.5 >
Inzyniera) 2.8
2 5,0 >
4.0
3 6,0 >
4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu | F Krawezniki maja zadawalajaca  trwalos¢
na wytrzymalosé (wytrzymatos¢) jesli spelnione sg wymagania
pktn 2.2 oraz poddawanc sg normalngj
konserwacji
2.4 | Odpornosé na Scieranie | GiH Odpornos¢ prey pomiarre na tarczy
{Klasa odpornosci Khsa | szerokicj Bohmego,
ustalona w odpor | §cierngj, wg | wg zal H normy -
dokumentacii - zal. G normy | badanie
projektowej lub przez nosei | — badanie | allernatywne
[nzynicra) podstawowe
1 Nie  okresla | Nic okresla sic
3 sic < 20000 mm’/5000
4 <23 mm mm’
<20mm < 18000 /5000
mm’
2.3 | Odpornoéc na poslizg/ |1 jedli gdrna powicrzchnia kraweznika nie byta
poslizgniccic szlifowana iflub polerowana - zadawalajaca
odpornosc,
Jjesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniccie ~ nalezy
zadekla-rowa¢  minimalna  jej  wartoé
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pomicrzong wg zal | normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

rwalos¢ odpornosci na poslizg/poélizgniecie
w nor-malnych  warenkach  uzytkowania
kraweznika jest »ada-walajaca przez caly
okres  uzytkowania, pod  warunkiem
wiasciwego uitzymywania i gdy na znacznej
ceggei  nie  zostalo  odslonicte  kruszywo
podlegajace intensyw-neniu polerowaniu,

(5]

Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J powicrzchnia kraweznika nie powinna micé
tvs i odpryskow,

nic  dopuszcza  sig  rozwarstwien @ w
kraweznikach dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nic 53 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura I kraweiniki z powierzchnia o specjalngj
teksturze - producent powinien okreslic rodzaj
tekstury,

tekstura powinnag by¢ pordwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbioice,

rdznice w jednolitosei tekstury, spowodowane
nicrniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcdw 1 warunkéw twardnienia, nic sa
uwazane za isiotne

3.3 | Zabarwicnic J barwiona mozc by¢ warstwa 4cieralna Jub caly
clement,

zabarwienie powinno byé poréwnane =z
probkami dostarczonymi przcz producenia,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w  jednolitodci  zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionyini  zindanami
wladciwodci  surowcow  lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane #a istotne

W przypadku zasiosowait kraweinikéw betonowych na powierzchniach innych iz przewidziano w lablicy 1 (ap.
przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonyeh na kontaki z sola odladzajacg), wyinagania wobec
kraweznikdw nalezy odpowicdnio dostosowad do ustalen PN-EN 1340 {3].
2.2.3.3, Skladowanie kraweinikéw
Krawezniki betonowe moga byC przechowywane na sidadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw,
rodzajow, ksztaléw, cech fizyeznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe nalezy ukiadad z zastosowaniem podktadek i przeldadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min, 3 om wigkszej od szerokosci kraweznika,
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja proiektowa lub SST nic usiala inaczej, to nalezy stosowad nasigpujgce materialy:
a) na podsypke piaskows
piasek naturaliy wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm akbo mial (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalncgo spelniajgcego wymagania dia gatunku T wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoéredniego whudowania po destarczeniu na budowe, powinoo
odbywaé sie na podiozu réwnym, viwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczenin kiuszywa przed
zamieczyszezeniem i zmicszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodae 2~ BN-88/6731-08 [12].

Materialy na lawy
Do wykonania law pod kiaweznik nalezy stosowad, dia;
e lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 |4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/13-06250 {6],
e lawy Zwirowgj — 2wir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 8],
s lawy tluczniowe] — thuczenl odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
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2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy belonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypeliania szczelin dylatacyinych, powinna odpowiadaé wymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczice spregtu
Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢in podano w S8T D-00.00.00 . Wymagania ogolne” 1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznic prey zastosowaniu:
¢ betoniarck do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cemeniowo-piaskowej,
¢  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych ub mechaniczuych.

4, TRANSPORT

4.1. Qgolne wymagania dotyczace transportn
Ogolne wymagania dotyczace transporte podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” [ 1] pkt 4.

4.2, Transport kraweznikéw
Krawgzniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawgzniki belonowe uldada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycii pionowej z nachylenicm w
kienumku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszcrzeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gbrna warstwa nie powinna wystawac poza §ciany §rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3, Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinicn si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewori¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warankach rabezpieczajacych je przed
ZaNicCzySzCzeniem i zinieszanicn » innymi matcrialanti. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypauietn, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewows nalezy pakowal w bgbny blaszane Tub beczki. Transport powinien odbywaé sic w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i becack,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2, Zasady wykouywania robdi
Sposéb wykonania robot powitticn by¢ zgodny » dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii oraz z informacji podanych
w zalgcenikach.
Podstawowe czynnosci pray wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygolowawcze,
wykonanie lawy,
ustawienic laraweznikéw,
wypelnienie spoin,
roboty wylconczeniowe,

¢ & & B8 @

5.3. Reboty przygotowawcze
Przed pizysigpieniem do robol nalezy, na podstawie dolanmentacji projektowej, SST iub wskazan
 Imzyniera: -
e wustali¢ lokalizacje robdt,
ustali¢ dane niezbgdne do szcrzegdlowego wylyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzef: itd.
ustali¢ materialy niczbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolgjnodé, sposdb i termin wykonania robot.

e & B ¢
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5.4. Wykonante lawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopn, stanowigcego koiyto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzgledieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunkn,

Wskaznik zaggszczenia dna wykonancgo koryta pod lawe powinicn wynosi¢ co najmnigj 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

3.4.2. Lawa zwirowa
Ltawe 2wirowa o wysokodci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanic koryta zwirem i zageszczenic
g0, polewajac woda.

Lawy o wysckosci powyie) 10 cm nalezy wykonywal dwuwarstwowo, staranniec zageszezajac
poszczegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa tuczniowa

f.awe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu korvta tluczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorna powierzchni¢ lawy thuczniowef nalezy wyrownad
klificer 1 ostatecznie zagescié.

Przy grubosci warstwy tlncznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe wykonaé dwuwarslvowo,
starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonrowa zwykla w gruntach spoistych wykonuijc si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanig,

Lawg betonows z oporem wykonuje sie w szalowaniv. Beton rozicielony w szalowanin lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowal co 50 m szezeliny dylatacyjne wypehtione bitumniczng masy
zalewowy.

Przyldady law betonowych zwyklych i taw z oporein podaje zalacznik 4.

3.5, Ustawicnic krawcznilkkéw betonowych
5.5.1. Zasady vstawiania kraweznikdw

Swiatlo (odlegtos¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinne byé zgodne z ustaleniami
doknmentacji projektowej, a w przypadkn braku takich ustales powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scicku) moze by¢ zmmigjszone do 6 cin lub zwickszone do 16 cm,

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po usiawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tlnczniem lub micjscowym gruntem przepuszezalnyin, starannie ubityni.
5.5.2. Ustawienie kraweznilidw na fawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawgznikéw na lawie zwirowej i thucemiowej powimmo by¢ wykonywane na podsypee z piasku
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczenin.
5,5.3. Ustawienie kraweznikdw na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikdéw na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grmboded 3 do 5 cm po zageszezeniu,
5.5.4, Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczac szerokodci 1 ¢m. Spoiny nalezy wypelnié zwirem, piaskiem
Iub zaprawg cemeniowo-piaskows, przygotowang w stosunkun 1:2. Zalewanic spoin krawgznikdw zaprawg
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zapraws nalezy ocryéci€ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masy zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy,

5.6. Roboty wykoehczeniowe
Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 85T. Do robot wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istnigjacych warunkdw terenowych, takic jak:

e odtworzenie elementdw czasowo usunieiych,

e  roboty porzadikujace otoczenic tercnu robot.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Qeolne zasady kontroli jakosei robot
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpicnicn do robdt Wykonawea powinien;
o uryska wymagane dokumenty, dopuszezajgee wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{certyfikaty zgodnodcei, deklaracje zgodnosei, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),
e ew. wykonac wiasne badania wlaSciwosci malcrialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okre$lone w
pkcie 2 (tablicy 1),
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o sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynicrowi do akeeptacil.
Sprawdzenic wygladu zewnetiznego krawgznikow nalezy pizeprowadzi¢ na podstawic ogledzin clementu przez
pomiar i oceng uszkodzen wystgpujgcych ma powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie » wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].
Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowac
whasciwoécl, okrestone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasic robot
¢.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawg

Nalezy sprawdza¢ wyiniary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenic faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnosé profilu podluznego gomej powierzchni daw z dokumentacijg projektowa.

Profil podiuzny gornej powierzchmi tawy powinien by¢ zgodny 7 projektowang niwelelg. Dopuszczalne
odchiylenia moga wynosi¢ - 1 cm na kazde 100 m lawy,
b) wymiary law.

Wymiary law natesy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punkiach na kazde 100 m {awy. Tolerancje
WyIniaréw wynoszi.

- dla wysokoéci + 10% wysckosci projektowanej,

- dla szerokosci £ 10% szerokosei projekiowans),

")) rownosé gornej powierzehni taw.

Rownose gornej powierzehni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig lawy i preylozona latg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) rageszezenie law z kinszyw.

Zageszczenie law bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwira lub piasku nic moga
wykazywac §ladu wrzadrenia zageszezajacego.

Lawy z tlucznia. badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalac na wyjgcie
ziarna z tawy,

e) odchylesic linii Taw od projektowanego kierumku,

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nic moze przekraczaC + 2 cm na kazde

100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenic ustawienia krawgznikdw

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowangj, ktére wynosi :+ I cm na kazde 100
m ustawionego krawgznika,
dopuszczalng odchylenie niwelely gomej plaszezyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawioncgo kiaweznika,
rOwnosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez preylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej Taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powicrzchnia krawgznika i preylozona latg nie
moze przekracza¢ 1om,
dokladnoéé wypelnicnia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

L2 _feeilno maoad: n:“-unvu r-nfmnf

EE A W pyUraEAL moecoe Ray aamnss

Ogoine zasady odbiom robdt podano W SST D~OO 00 00 ,,Wymdgjcuua ogolnc” [1] pkl 8
Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiams Inzyniera, jezeki
wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plt 6 daly wyniki pozylywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryeio
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
(7 wykonanie koryta pod lawe,
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5 wykonanie lawy,
i1 wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 , Wymagania ogdine”
{1] oraz nivigjszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostid obmiarewcj

Cena ustawienia 1 m kraweznika ocbejmuje:

prace porniarowe i roboly przygotowaweze,

oznakowanie robot,

przygotowatie podioza,

dostarczenic materialéw i spreclu,

wykonanic koryta pod lawe,

wykonartic fawy 7 ewentnalnym wykonaniem szalenku i zalaniem szezelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw 2 wypelnienicmn spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacii
projektowej, SST i specyfikacji technicmej,

przeprowadzenie powmiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzei

& * & @ @ 2 @ P

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Centa wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
& roboty tymczasowe, kibre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajacemu i $a nsuwane po wykonanin robét podstawowycl,
e pracc lowarzyszace, kiore sy niezbedne do wykomanmia tobot podstawowych, niezaliczanc do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot iid.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczine (8ST)

1. D-(30.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypelnianie szcxelin w nawierzchni £ betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cres¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesé 1: Wymagania, whasciwosci, produlkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2004 1 Krawg¢zniki belonowe, Wymagania 1 metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawietzchni drogowych,
Zwir { mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kiuszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:19%6 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

12, BN-88/6731-08 Cement. Transpori i przechowywanie

16.3. Inne dokumenty

13, Katalog szcrzegdlow drogowych ulic, phcow i parkow HliejSleh Centrumn Techniki Budowmclwa

V’ e unlnann ‘i? nregoaton | I(\Q".‘ . . .
ZAY ACZNIKT
ZAYACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg {5])
1.1. Przykiad ksztaltu krawesnika przeznaczonego do ryglowania
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Oznaczenia; Y < X - 3 mm i Zy < Zy — 3 mm ¥ mimmuw: > V5 A 1 > 206 nun,
X maximum: < 13 bi <70 mm, Z maximunm: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja dia YiZy -2,
+1 mm, L — Dhigosé elementu kraweznika, W — Szerokes¢ elementu krawgznika

1.2. Przykiad wgkebienia lub weigcia powierzehni czolowej w dolnej czedci krawgznika

Oznaczenia: H - Wysokosé elementu krawgznika, h — wysokos¢ wglebienia Tub weigcia, W - szerokosc
elementn kraweznika, L — diugosé elementn krawezmika, 1 - diugosc wglchienia lub weigeia
ZALACINIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wkleslego b) wypuidego

Oznaczenia; 1 —- Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Diugosc, 4 — Promien, 5 — Kanal odplywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
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(wg BN-80/6775-03/04 Prcfabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

c
o n N . ,
X ! RSk "
[ V%7 ; 7 ::
v e I b !
Lesar I A i
NESRYs I ede 1
L b o] l L L N
Przykladowe wymiary kraweinikdw
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika |1 b h C d
Uliczny 100 20 30 min. 3 min, 12 1.0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZAYACZINIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH {(wg 13D
a) Kraweznik typu nlicznego 20 x 30 cm
na fawic betonowej z oporem

1. kraweznile, (yp ciezki 20:x30x100 ¢m

2. podsypka cen.-piaskowa 1:4

3. lawa z betonn B10

¢) Kraweznik typu olicznego 15 x 30 ¢cm
na lawie Zwirowej

30

5

1. krawgznik, typ nliczay 15x30x100 ¢m

b} Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej zwyklcj

hodnik

AT

lcm}

1. kraweznik, typ uliczny 13x30x100 ¢
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie tluczniowe)

30

£

15

P

{omf

1. krawezmk, typ nliczny 15x30x100 cim



2. podsypka piaskowa lub cem. -piaskowa
1:4

3. lawa zwirowa

¢) Krawgznik typu drogowopo 12 x 25 ¢m
na lawic zwirowe) lub Huczniowgj

fem!
¢ 12 ’
_ 1 __—-v-—-’“‘*{"
pobocze  DHLLEA  erdnia

28

{
i
i
!
i
|
l
i
i
i
!

L. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cin
2. podsypka z piasku
3. lawa zwirowa lub duczniowa

£) Kraweznik typn vlicznego 20 x 30 cm
ulozony na plask (np, przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

femd

1. krawgznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.~piaskowa 1:4
3. lawa z betonn B10

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. lawa tluczniowa

)} Krawgznik typu drogowego 15 x 30 cm
na lawic betonowej

- femt
i
. 1
jezdaia
-
. I
A ., AL
2 eSS
il A
g 10 ¥

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. {awa z betonu B10

hy Kraweznik typn ulicznego, ze Sciekiem
betonowym, na fawie betonowej

fent PRI Y S
rr
[
F
e
i
i
]
e
43 . ¥
UZUPEENIAJACE
{alternatywne)
krawezZnik a {b j¢
betonowy | 20 x| 25 {20 | 15
30
15 x{20115]10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100
cin

2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. Jawa z betonuy B10
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

i, WSTEP
1.1, Przedmiot S8T

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku z przebudowa ulicy Chopina oraz
Sikorskiego na odcinku od ul. Granicznej do ul. Szczyglowskiego w Alcksandrowie Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania SST

szezegdlowa specyfikacia tcchniczna jest stosowana jako dokument pizetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu robdt wymienionych wpkt 1.1

1.3, Zakres robdt objetych SST

Uslalenia zawarte w ninicjszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawicniem
betonowego obrzeza chodnikowego. :
1.4, Olreslenia podstawowe

1.4.1, Obrzeza chodntkowe - prefabrykowanc belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwusironnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kommikacgii.

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacvini, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robat

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podanc w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.3,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyezgee materialow

Ogblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialani stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/67735-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania law,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 {3].

2.3, Betonowe obrzeza choduikowe - klasyfikacja

W zaleznodei od przekroju poprzecziego rozrdznia sic dwa rodzaje obrzeiy:
— obizeze niskic - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszezalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz. odchylek wyndarowych obrzeza dzieli
si¢ na:
- gamnek 1 -G,
- gatmek2 - G2,
Przykiad oznaczemia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 753 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6773-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Tablica 1. Wyiniaty obrzezy

Rodzaj Wymiaty obrzery, ¢in

obrzeza 1 b h |
75 6 20
On 100 6 20
75 8 30
Ow 90 8 24
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100 8 30

2.4.2. Dopuszezalne odchylki wymiaréw obrzciy

Dopuszczalne odchyiki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy

Rodzaj Popuszczalna odehylka, m
wymiary Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkow betonn, o falturze z foriny lub zatartej.
Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawgdzi elemenidw nie powinny przekraczad
wartoéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wictkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzeft
Gatunel 1 Gatunck 2
Wklgslo$c lub wypuklose powierzchni i krawgdzi w mm 2 3
1hy ograniczajicych vierzchnie gorn .
Szcze b3 . et JACYCh pOWISTZCINe £orhe niedopuszczane
1 uszkodzenia (Scicralne)
kiawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
hiczba, max 2 2
dlugosé, mm, max 20 40
glebokose, mm, max 6 10

2.4,4, Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wedlng rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe natezy uldadac z zastosowanicin podktadek i przeldadek drewnianych o
wyiniarach co najmmiej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokosS obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [21, klasy B 25 1B 30.
2.5, Materialy na lawg i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5}, a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6]. _

Materiaty do zaprawy ccementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01b pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ggdlne wymagania dotvezace sprzetn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Spreet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie pivy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymaganiza dotyczgce transportn
Ogolne wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogone™ plt 4.
4.2. Transport obrzety betonawych

Betonowe obizeza chodnikowe mogy by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzynzatoscr minimum 0,7 wytrzymalosci projekiowanei.
Obrzeza powinuy by¢ zaberpieczone przed przemieszozeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,

4,3, Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialéw podano w 58T D-08.01.01b,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogélne zasady wykonania robdt podano w 88T 1-00,00,00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koiyta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06056 {1].
Wrymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szcrokosci dna
wykopu ew. konstrukcii szalunku,

5.3. Podlaze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzesa moze stanowié rodzimy gruni piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru
lub piasku, o grobosci warstwy od 3 do 3 cm po zageszczenin. Podsypke (lawe) wykonuje si¢ przez zasypanie
kotyta zwirem Iub piaskiem i zaggszcsenie z polewaniem woda.

5.4, Ustawienie betonowyeh obrzezy chodnikowych

Betonowe obizeza chodnikowe nalesy ustawia¢ na wykonanym podiozu w migjscu 1 ze Swiattem
(odleglodcia gormej powierzchni obrzcza od ciagn komunikacyjuego) zgodnym z ustaleniamt doknmentacji
projektowej.

Zewngtrzna Sciana obrzcza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem [ub miejscowym  grontem
przepuszczalnym, starannic ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnié je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$cié i zmy¢ woda. Spoiny nmsza by¢ wypelnione
calkowicie na pelng glebokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Qgélne zasady kontroli jakodcl robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2, Badania przed przystypieniem do robdt

Przed przystapicniem do robot Wykonawca powinicn wykonad badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych cbrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzvnierowi do akeeptacii.

sprawdzenie wygladp zewaetrznego nalezy przeprowadzié na podsiawie oglgdzin clementu przez pondar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodiie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci 1 glebokodci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladnoscia do 1 mm, zgodnie 7 ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztallu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnodcia do 1 mnt przy uizyciu
suwmiarki oraz preyiare stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenic katéw prosivch
w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenic kgtownika do badanego naroza i zinierzenia odchylek »
doldtadnodceia do ! mm.

Badania pozostalych materialdw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W crasic robdl nalezy sprawdzaé wykonamic:
a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodaie 7 wymaganiami pkt 5.2,
b} podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze 2wiru lub piaskn - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,



¢) ustawicnia betonowego obrzeza chodnikowego - zgoduie v wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszezalmych
odchyleniach:

~  linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gémej plaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kidre powinno wykazywac calkowite wypelniepie badanej spoiny
na pelng glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka shmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

§.1. Ogblne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robdl podano w 85T D-00.00.00 ,Wymagania ogoine™ pkt 3.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzynicra, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozyiywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakrycin

Gdbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
- wykonane korylo,
—  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogoluc ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalemia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 9.
9,2. Cena jednostki obmiarowej

Ccna wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmije:
—  prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,
-~ dostarczenie materialdw,
— wykonanie koryta,
- rozécielenie i ubicie podsypki,
- ustawicnie obrzeza,
- wypelnicnic spoin.
— obsypanic zewnetrzngj sciany obrzeZa,
~  wykonanie badat i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

18. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyldy

3. PN-B-06711 Krmszywo mineralie. Piasck do betondw 1 zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane  betonu. Metody pomiaru ccch geometrycziych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i micszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mincralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych,
Piasck

7. PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego wuzytku. Sklad, wymagamia 1 ocena
zgodoosei

8 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlanc 7 betonu. Flementy nawierzehni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych, Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane v betonu. Flementy nawierzchni drég, wulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza,
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D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
[grubowarstwowe]
1. Wsigp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiolem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dolyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego jezdni w zwigzku 2 przebudowy ulicy Chopina oraz Sikorskiego na odcinku od ul.
Graniczng) do ul. Szezyglowskicgo w Aleksandrowie Kujawskim.

1.2, Zakres stosowania ST

Specylikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robdi
wymienionych w punkeie 1.1,

1.3, Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy prowadzenia robot przy wykonanin oznakowania
poziomego jezduni grubowarstwowego przy uzyciu mas chemoutwardzalnych Tub masami termoplastycznymi i
obcjmuja:

- linie segregacyjne i kiawedziowe ciggle,

- linte segregacyjne 1 krawedziowe przerywanc,

- strzalki 1 inne symbole na jezdni,

- linie na przejéciach dia pieszych, przejazdach dla rowerdw i powierzchniach wylaczonych 2 ruchu
[.4. Okreslenia podstawowe

L4t Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umicszczone na nawierzchni w postaci linii ciggiyvch lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okrestonych migjse na tej nawierzchai.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wysigpujace
jako linie scgregacyjtie lub krawedziowe, przerywane lub ciagle

1.4.3. Strzalld - zoaki poziome na nawierzchni, wysicpujace jako strzalki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérvm sie znajduja.

1.4.4,  Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchn pieszych i rowerzystéw w poprzek
Jjezdni oraz micjsca zatrzymania pojazdéw oraz micjsca lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreglajace
szczegolne migjsca na nawierzchni.

L4.6. Maierialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczainikow lub punktowe elementy odblaskowe, kidre moga zostaé naniesione albo wbudowane
przez. malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanic, rolowanie, klejenie itp. na mawierzchnic
drogowe, stosowanc w temperatmze oioczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
posiadad¢ wlsciwosct odblaskowe.

1.4.7. Maicriaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcichczalue i
chemoutwardzalne nakladane warstwa grubodci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokso.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarsiwowego - materialy nakladane warstwa gruboéci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne, Dla linii
strukturalirych i profilowanych grubesé linii moze wynosic 5 mim.

1.4.9. Punkiowe elementy odblaskowe — urzgdzenia prowadzenia pozionego, kidre odbijaja padajace z boku
ofwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia 1 informowania uzytkownikéw drogi,

1.4.10. Kulki szklane - malerial do posypywania lub natzocania pod ciénieniem na oznakowanie wykonane
nraterialami w stanie cieklym, w celu nzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

L1l Kroaszywo przeciwposiizgowe - twarde ziarna’ pochodzemia naturalpego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia whasciwosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z laulkami szklanymi.

1.4.12. Pozostale okreslemia podstawowe sa zgodne 7 obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i »
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt I 4.

1.5, Ogdlne wymagania dotycrace robdt
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Wykonawea jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokementacjz Projektows ST i
poleceniami InZzyniera.
Ogolne wymagania dotyczice robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1, Ogolne wymagania dolyczyce materialow

Ogdlne wymagania dotycrzace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszezajaey do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelniac¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury {7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastrukivry 8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzenicmn Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wyslawicnic deklaraci zgodnosci z normng zharmonizowang (dla kulck szklanych [3, 3a] 1 punkiowych elementow
odblaskowych [3, 5al.

Aprobaiy iechmiczne wystawione przed czasem wejScia w zyeie rozporzgdzenia [15] nie moga byc
zimteniane lecz zachowitja waznoé¢ przez okres, na jaki zostaly wydane, W tym przypadiu do oznakowania wyroebu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnodci = aprobaiyg techniczng.

2.3. Badania materialéw, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialdw, ktore budza watpliwosci jego
lub Indyniera, co do jakosci, w celn stwierdzenia czy odpowiadajq one wymagamom ckreslonym w aprobacic
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemn laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgoduie z PN-EN 1871:2003 Iub warunkami technicznymi POD-97 (lub POD-2006).

2.4, (znakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan matcrialéw do poziomego
znakowania drog bylto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowanin byl nmieszczony
trwaly napis zawierajacy:

- nazwa i adres producenta,

- date produkciji 1 termin przydatnosci do uzycia

- mASE netto,

- numer partit i date produkei,

- infformacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfiknjacej i numer certyfikatu,

- znak budowlany B wg rozporzadzenia Ministra Infrastroktury i/lub znak ,,CE”,
- informacie o szkodliwodci i klasie zagrozenia pozatowego,

-~ ewentualne wskazéwki dia uzytkownikéw.

W przypadko farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno byé zgadne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreflajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw pedano w pkt 2.6., a szczegdlowe wymagania okreslone s
w warnnkach techniczaych POD-97 (lub POD-2006)

2.6. Wymagania wobec materiaiéw do poziomego rmakowania drog
2.6.1, Maierialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy umozliwiajgee naktadanie ich warstwa
grubosci od 3,0 do 5 nun.

Masy chemountwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- ub tréjskiadnikowymi, mieszanymi 7¢

soba w proporciach nstalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiednicgo spregtu,
Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnoéé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawicrajacyni rozpuszezalnikdw, dostarczanyini w
postaci blokéw, granuiek b proszku. Przy stosowanin powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
recznie fub maszynowo. Masy lc powinny tworzy¢ warstwe kohezying przez ochlodzenie.

Wiasciwoséel fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich clementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.2, Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych reficksyjnvch do posypywania tub narzucania pod ciénieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewmaé widzialnosé w nocy poprzez odbicie powroine w kictunku pojazdn
wiavzki éwialla wysylanej przez reflektory pojazdu,

Kulki szklane powimy charakiervzowad sic wspdlczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywad
odpornosc na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy orar. zawierad nie wiccej niz 20% kulek
defektami. w przypadku kulek o maksymalnej érednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymahej
$rednicy rownej i wigkszej niz 1 nun. Krzywa uziarnienta powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty techuniczngj wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywad stopiett hydrofobizacii co najmmiej 80%,
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wilasciwosci kulek szklanych okreslajg
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.6.3. Material uszorstniajgcy

Material uvszorsiniajgcy oznakowanie powinien sldada¢ sic z naturalnego lub sziucznego twardego
kroszywa (np. kaystobalita), stosowansgo w celu zapewnicnia oznakowaniu odpowiediiej szorstkosci (wiasciwosei
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawierac wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Konieczno$é uzycia materialu uszosstniajacego zachodzi w przypadku potrzeby uvzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 43,

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorsiniajgcym  powinmy
odpowiada¢ wymaganiom okredlonym w aprobacie techniczuej lub POD-97.

2.6.5, Wymagania wobec materiatdéw ze wzglgdu na ochrong warunkéw pracy i $rodowiska

Malerialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu
Tudzi i powodujgcych skazenie rodowiska.

27, Przechowywamic | skladowanie materialdw

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawicrzchni powinny zachowa¢ stalo$é swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okies co najmnigj 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez
prodacenta.

Maicrialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwiaszcza rabezpieczajacych je od naprombeniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze ponizej 40°C,

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycziyce sprzegtu

Ogolne wymagania dotyczace spregtu podano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogéline” pki 3
3.2. Dobor sprzgta

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowad nastepujacy sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera ;

- szczolki mnechaniczite (zaleca si¢ stosowanie szezotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace).

- szczotki reczne,

- sprezatlai,

- ukiadarki mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- frezarki,

Wykonawm powinien zapewni¢ odpowiednia ]akosc ilog¢ i “ydajnosc ulctadarck pmporclonalm do

DN | Mgt P R P T, A L
T LwLis e 1wt Y ALAAIAGLLILL Wl ZOnlOod oo,

4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczyee transporin podauc w 8T D-M-00.00.00  Wymagania ogdine” pkt 4.
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4.2. Wybor srodkéw transportu

Materialy do oznakowania poziomego nalezy przewori¢ w pojemnikach zapswniajacych szczelnosC,
bezpiccrenstwo 1 zachowanie wymaganych wlasciwosci materialtu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Masy chemoutwardzalng nalezy transportowaé zgodnic z postanowieniami wmowy migdzynarodowc] [14]
dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzoncj przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nic posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi érodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicziym, zgodsic z PN-C-81400 [1] oraz zgodnic z prawei przewozowyin.

3. Wykonanic robot

5.1. Ogblne zasady wykonania rebot

Ogdline zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
3.2, Warenki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najinie;
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami prodocenta lub w NOSIC co najwyzc
¥ ¥
85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powicrzchni¢ nawierzehni malowang] z pyl,
korzu, piasky, smarow, olejéw i innych zanicczyszezen, przy uzyciu Sprzgiu  Wymieniongego w 8T 1
zaakceptowancgo przez Inizyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4, Wykonanie znakewanta drogi

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podanc w punkcic 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zalecemiami ST, producenta oraz wyimaganiami
znajdujgeymi si¢ w aprobacie techmicznej.

Przed przystgpieniem do Robdi Wykenawca wykona odcinek probny.

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wyznaczy¢ na nawierzchni wszystkic
elementy tego oznakowania.

5.4.1 Wykonanic znakowania materialami grubowarstwowyni

Wykonanie zpakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta maicriatow, 2 w przypadku ich
braku lub niepctnych danych - zgodne z ponizszymi wskazania.

Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomicrng warstwa o gruboéci min, 3 mm lub zgodnej z ustaleniami
aprobaty technicznej, zachowujac wymiaty i ostro§é krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowad
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. Tlos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okredlona przez érednie znzycie na metr kwadralowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosct
ustalonej, wigcgj niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinmy byé wykonywane przy uzyciu wrzadzen samojezdnych 7
automatycznym podziatem lindi | posypywaniem kulkami szklanymi z ew. matcrialem uszorstniajacyim.

W przypadku mniejszych prac, wietko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wiiosck
Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoline zasady kentroli jakesci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Badanic przygotowania podtoza o
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta 1 sucha.
6.3. Wymagania wobec oznakowania poziomcgo

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie
ich wiytkowania. Wymagania okrcsla si¢ kilkoma paramctrami reprezentujacymi rézne aspekiy wiasciwosc
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 {4a].



Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywanc w cclu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dizia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwaloéci diwsszej niz 1 rok,

Wg . Rozporzgdzenia.” okres {rwalodci dla mas chemoutwardzalnych do nakladania wynosi 4 lata
Jatomiast dla mas termoplastycznyeh do naldadania 5 lat

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego grubowarstwowego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspolczynnikiem luminancii B i barwg oznakowania
wyrazong wsplczynnikiem chromatycznosci,

-Wartos¢ wspolczynnika B powintna wynosi¢ dia oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonanin, barwy bialcj, na nawierzchni asfaltowej, co najmmiej 0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspblczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne
chromatycznosci X 1y, ktore dia suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanyin przez cztery
punkty narozne podane w tablicy:

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punki naroiny nr 1 2 3 4
Oumakowanie biale (,355 0,305 0,285 0,335
0.355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika lwminancji § moze by¢ zastapiony poniarem wspdlczynnika lnminancji w §wictle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreflenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania slosuje sie
wspolezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd,

Wartosé wspolezynnika Qd dia oznakowania nowego w c1qgu 14 - 30 dni po wykonanin powinna wynosié
dia oznakowania $wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 med m” 1x” (nawierzchnie asfaitowe), klasa Q3,

Wartod¢ wspdlczynnika Qd powinna wynosic dia oznakowania eksploatowancgo po 30 duiu od
wykonania, w ciagu calego okresu uzytkowatia, barwy bialej, co majmniej 100 med m™ Ix” (nawierzchnic
asfaltowe),

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miarg widzialnosct w nocy przyjeto powierzchniowy wspolezynnik odblasku R, , okreslany wedhig PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na Klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartlos¢ wspdlczynnika Ry, powimna wynosic dla 07mkowama nowege (w sianie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy bialej, co najmnicj 200 med m” Ix* ., klasa R4,

Warto$¢ wspdlczynnika Ry, powinna wynosié dla 0211’1kowama eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesigey po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 150 med m™ I1x”' klasa R3

Wartos¢ wspdlczynnika Ry powinna wynosw dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 100 mcd m™ Ix", ktasa R2,

6.3.1.3. Szorstlkos¢ oznakowania

Miarg szorstkodel oznakowania jost wartoéé wskaZnika szorstkosct SRT (Skid Resistance Tester) niarzona
wahadlem angielskim, wg POD-97. Warioé¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
oponty hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 ki/h na mokrej nawierzchng.

Wymaga si¢, aby wartosc wskaznika szorstkosci SRT wynosilta na oznakowaitiu:

w clagn calego okresu wyvtkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalosé oznakowania

Trwalosc oznakowama oceniana jako slopten zu?},fc:la W 10-stopmowe_] Skdll LCPC na /1sadzlc porownama
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W stosunku do materiatow grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajy si¢ przetarcia do nawierzchi.

W celach kontrolnych trwaloS¢ jest oceniana pofrednio przez sprawdzenie spelmiania wymagan
widocznosci w dziel, w nocy 1 szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnodci oznakowania)
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Za czas schniccia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy wiedzy wykonanicm oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigeia oznakowania nie powinien przekraczac czasn gwarantowanego przez produceita, z tym 7¢
nic moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadkn wymalowan dziconych.
Metoda oznaczenta czasu schnigeia znajduje sie w POD-97 [9] tub POD-2006 (po wydaniu} [10].

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowaiia

Gruboéé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzehni, powinna wynosic:
- dla znakowania grubowarstwowego min 3 mm i co najwyzej 5 mim,

Kontrola grubosct oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nic udziela gwarancji lub gdy
nic s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocq aparatury lub poprzez oceng wiznalng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) pized rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowai,
- wiznalng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosei i widoczoyoh wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar lemperatury powietrza 1 nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9]

b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grobodcl warstwy oznakowania,
- ponuiar czasu schnigcia, wg POD-97,
- wizualna oceng réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$é 2 dolumentacjy projektowa,
- wiznalng oceng rownomicrnosei rozlozenia materialu na calej szerokosci linii, oznaczenia czasu
przejezdnosct, wg POD-97.

Protokél z przeprowadzonych badaii wraz z jedna prébka na blasze (300 x 250 x 1.5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uplywn okresn gwarancii.

W przypadku watpliwoéci dotyczgeyeh wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badai:

- widzialnosci w duied,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanych wediug metod okreélonych w ,, Warunkach
technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to kosz( badaf ponosi Wykonawea, w preypadku przeciwnym - Zamawiajgey.

W przypadicn wykonywania pomiaréw wsp&lczynnika odblaskowosci i wspblczynnikéw lnminancji
aparalaini recznymi czestotliwosé pomiardw nalezy dostosowaé do dlugosei badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.
W kazdym z mierzonych punkidéw nalezy wykonaé po 5 odczytow wspdlczynnika odblasku 1 po 3 odezyty
wspdlczynnikéw fnminanci w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m,

Tablica 2. Czestotliwose pomiarow wspdlezynnikow odblaskowoéei 1 lmninancii aparatami r¢cznymi

Lp. Dlugosé odcinka, km CZ@stol]iwosté p(_)n"liaréw, co Minima.lm} ilosc
najmnicj pomiaréw
1 Jod0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 lod3—dol0 co |t km 11
3 [od 10do20 ¢o 2 km 11
4 |od 20 do 30 co3km 11
5 |powyze 30 ¢o 4 lan > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odeinka.

6.4, Tolerancje wymiardw oznakowaiiia

6.4.1. Geometria oznakowania — tolcrancjc wymiardw ovnakowarnia



Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego » dokumentaciy projektows i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom;

- szerokosc linki moze vdznic sig od wymaganej o = 5 nun,
~ dugodc linii moze by¢ mmicjsza od wyinaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co

najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dingos¢ cyklu skladajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaC  od éredniej
liczongj 7 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugoesci wymagane;,
- dla strzalck, liter i cyfr rozstaw punkiéw naroznikowych nie moze mied¢ wickszej odchylki  od
WYmMagancgo wzorn niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosei i & 20 min dla wyniiaru szerokodei,

7. Obmiar robot
7.1, Ggdlne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obimiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka chmiarowa

Jednostka obimarowq oznakowania poziomego jest:
~ m” {melr kwadratowy) powicrzchn? naniesionych znakdw,

8. QOdbidr robdt
8.1. Ogdine zasady odbiorv rebdét

Ogdine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pki 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumeniacja projektowa, ST i wymaganiami, Inzyniera jezeli
wszystkie poiniary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbior robét zanikajacych

Odbidr robot zanikajaeych i ulegajacych zakryein powinien by¢ dokonany po wykonaniu:

- pczyszezeniu powierzchni nawierzchd,

- przedznakowania,

- uswLigcia istnigjacego oznakowania poziomego
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ ndokumentowany w dzienniku robét, Odbierajacym roboty zanikajace i
ulegajace zakryciu bedzie Zamawiajacy.

8.3, Qdbior kohcowy

Odbiory koncowego nalezy dokonaé po calkowitym zakonczenin robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i
badah jakosciowyvch okreslonych w punktach 2 do 6.
Wykonawca przygotowuje i przedldada Odbierajacemu nizej wymienione dokumenty:
dokumentagje techniczng:
- przedmiary tobot
- dziennik robot
sprawozdanie techniczne zawicrajace;
- zakres i lokalizacje wykonywanych robot,
- uwagi dofyczace warunkdw realizacii robot na odbieranym odcinku robot,
- date rozpoczecia 1 zakonczenia robot,
- §wiadectwa jakodcel uzytych materiatow,
- wyniki pomiaréw kontrolnych,
- wyniki odblaskowodci (wspdlczynnik R1) i barwy oznakowania (wspolczynnik $
hub Qd),
- obmiar powvkonawczy robot potwierdzony przez Zamawiajgcego,
- kosztorys wykonawezy.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Owdhiom nnmvir'm(‘wnpm'\ mﬂp?\r dalkomnad no nnhnm.ﬂ nkreen o-wqrf\nr‘vrnpon 11ctfﬂnnr=n‘n w ST

Sprawdzemu podlegdjq cechy oznakowania okreglone ninigjszym ST na podstame badan u')konanvch
przed uplywem ckresu gwarancyjnego,

Zaleca sig  stosowanic  nastepujacych  minimalnych  okreséw  gwarancyjuych dla  oznakowania
grubowarstwowego 1 punktlowymi elementami odblaskowymi:
- ¢0 pajmniej 24 amesigee.
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9.

Podstawa platnosei

9.1, Ogolne vsialenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platoéci podane w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

9.2. Cena jednostki obmiarewe)

Cena 1 m* wykonania oznakowania poziomego jezdni obgjuje:

- pracc pomiarowe, roboty przygotowawc/c i oznakowanie robdt,

-~ zakup, przygotowanie 1 dostarczenie materialow,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie podloza (nawierzehni),

- wyznaczenie linii i krawedzi znalkow,

— namiesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projekiows,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia roba,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techmiczng;,

-~ uporzgdkowanie terenu i odwiezienie sprzetu

10. Przepisy #wijzane
10.1. Normy

i.
2.

3.

3a.

4,

da.

5.

5a.

PN-39/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartocia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizeowe 1 ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do pozioinego ovnakowania drdg Materialy do posypywania. Kulki
1423200 1/A1:2005  szidane, krnszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN [436:2000, Maletialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005  oznakowania drog (Zmiana Al)
PN-EN 1463-1:2000 Maierialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe

Czesé 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Maierialy do poziomego oznakowania drog. Punltowe elemently odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czese 1; Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe clementy odblaskowe

Czeg¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badart — Czes¢ 4: Metoda poniary
2004(1) opordw poslizgw/postizgnigcia na powierzehni: proba waladta

. Przepisy zwigzane 1 inne dokumenty

7.

10.

1.
12,

13,

Zatgeznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 3 lipca 2003 1. Szczegdlowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich wnicszezania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenic Ministra Infrastrmktury z dmia 11 sierpnia 2004 r. w sprawic  sposobOw
deklarowania zgodnogci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
{(Dz. U. a1 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Insttukgje. Zeszyt mr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowanin

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 7 1984 1., poz. 272 z poznigjszymi zmlanalm)

~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 7z dnia 11 sierpnia 2004 r. w  sprawic  systeméw oceny

zgoditodci, wyimagan _]dk!e ‘powinny spelmia¢ notvitkowane jednostki uczestmczace w ocenie zgodnosc
oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wizesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowarl subsianciji
niebezpiccznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa curopejska dotyczaca micdzynarodowego przewozu towardw nicbezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z duia 8 listopada 2004 r. w sprawic aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyinyeh uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, por. 2497)
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D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej specyfikacji technicznegj (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbior
oznakowania pionowego w zwigzku z przebudows ulicy Chopina oraz Sikorskiego na odcinku od ul. Gravicznej do
ul. Szezvglowskiego w Aleksandrowic Kujawskim.

1.2, Zakves stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokuiment przetargowy i kontraktowy przy lecaniu i realizacii
robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalemia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z wykonywaniem i odblorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakéw ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

~  znakow informacyjnych oraz kierunku 1 migjscowosei,

—  znakow uzupelniajacych i tabliczek do znakdw drogowych.

i obejmuyja:

® moniaz oznakowania stalego;

znaki srednie

- tablice znakow drogowych z folig odblaskows typu 2 - oslrzegawczych, zakazu, nakazu, i
informacyjne o powierzchni ponad 0,3 m* (projektowane znaki A,B,C.D),

- tablice wigksze znakdw drogowych z folig odblaskowa typu 2 - tablice przeddrogowskazowe, tablice
drogowskazowe, lderunkn i micjscowodei (projektowane wnaki E),

- tablice znakéw uzupelniajacych i tabliczki do znakdw (projektowane znaki F.T),

- lablice znakdw drogowych - osirzegawczych, nakazu, zakazu i inforimacyjne (istnicjace do
przestawienia »naki A,B,C,D,(3),

- tablice wigksze znakdw drogowych z folig odblaskowy typu 2 - tablice przeddrogowskazowe, tablice
drogowskazowe, kierunku i migjscowosci (istnigjgce do przestawienia E),

- tablice znakdw vzupelniajgeych i tabliczki do znakdw (istniejace do przestawienia znaki F,T),

- slupki pionowe znalkdw drogowych z rur stalowych o drednicy 70mn,

-~ konstrikcje wsporcze pod znaki,

1.4. Okreslenia podstawewe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOTCZE).

1.4,2, Tarcza znaku - plaska powicrzchnia z nsztywniona krawedzia, na ktorgj w sposob irwaly wmieszczone jest
Tico znaku, Tarcza moZe by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowangj ogniowo albe ahmmindowej zabezpieczona
przed procesami korozji powltokami ochronnymi zapewniajacymi jakosé i trwalo$é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiony trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4, Uchwyi montazowy - clement stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, shuzacy do
zamocowania w sposob rozlgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej,

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znalg, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z maieriatn
U UUUHGALL puwiotityn - Whp{iidf&jiﬂy;ﬂ),“ : : . : - : R . .
1.4.6. Konstrukecja wsporcza znalm - kazdy rodzaj konstrukei (slupek, slup, slupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki ifp.) gwarantujqcy przenoszenie obeigzen zmiennych i stalyeh dzialajgcych na konstrukcje i zamontowane
na mej znaki iub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podSwictlany - znak, w ktdtym wewnetrzne Zrodio $wiata jest wnieszczone pod przcjrzystym
licem znaku.
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1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, kidrego lico jest oswietlane Zrodlem $wiatla wmieszezonyin na zewnairz
znakmu.

L.4.9 Znak nowy - znal uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresic do 3 miesiecy od daty
produkeji.

14,10 Znak wrytkowany (cksploatowany) - znak nstawiony na drodze lub magazynowany przez okres dinzszy niz 3
miesigce od daty produkcii.

1.4.11 Pozostale okredlenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskind normami i z
definigjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

5. Ogdine wymagania dotyczace robit
Ogdlne wymagania dolyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wylmagania ogdlne™ pki 2.

2.2, Dopuszczenie do stosewania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate iechniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, zuak budowlany ,B” i wystawiong przcz siebie
deklaracje zgodnosei, zgoduie z rozporzadzeniem Ministra Inlrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinay posiada¢ aprobatg techniczng wydana przer uprawniona jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiony przez producents. Slupki, blachy i inne elementy konstrukeyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimd normani,

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnaldw drogowyvch oraz wrzadzen bezpieczenstwa tuchn drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szezegdlowe informacjc odnosnie wymagan dla znakow
pronowych,

2.3, Materialy stosowane do fundamentdw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

—  z betom wykonywancgo ..na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzynicra.

Dia fondamentow nalezy opracowa¢ dokumentagje techniczng 7godna z obowiazujacyini przepisami.

Fundamenty pod konsirukcje wsporcze oznakowania kiernnkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowc nalezy wykonaé
zgodnie z normy PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie 7 normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowicnie fundamentéw nalezy wykonaé na glebokos¢ ponive

przemarzania gruntu.
2.4. Konstrulicje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukecje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnic z dokumentacja projektowa opracowang
przez Wykonawceg uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005{16] i ST oraz zaakceptowana
przez Inzyniera.

Konstrukeje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojekiowad i wykonal w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienic w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreflonej kategorii teremu oraz rysunki techniczne kaonawcze konstrukeji wsporczych,

) Dgw:nrlniﬂr tochniczne banctmilcoii_sniralagninna. co. ad marndarashai mantascoaacsa b el A :
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sposobu ich usytnowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii tuchu, gdzie wystepuje
szczegbine nichezpieczenstwo bezposrednicj kolizji z konstrukcjy wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja
oddzielnych rozwigzain projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpiccrajace bierne beypicczedstwo kategorii HE, #godne z PN-EN 12
7672003 |15].

Wyroznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
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—  pochlaniajgca energic w wysokim stopniu (HE),
pochlaniajgca encrgic w niskim stopniu (LE),
ni¢ pochlaniajgca cnergii (NE).

|

|

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-TI-74200:1998, [21], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchmia zewngtizna 1 wewnetrzna mir nie powinna wykazywac wad w postaci lusek, pekniec, zwalcowan
i naderwanl. Dopuszczalne sg nieznaczne nicrdwnoscl, pojedyncze rysy wynikajace z procest wytwarzania,
mieszezgce si¢ w granicach dopuszezalnych odchylck wymiarowych,
Kofice rur powinny by¢ obcigte rdwno 1 prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

—  dokladnych, zgodnvch z zamowieniem, z dopuszczalng odchylkg + 10 mum,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtogosei doktadnych ponizej 3 m z naddatkicm 5 mm
na kazde cigcie i z dopuszczalng odchylkg dia calej diugosci wielokroinej, jak dia dingosci
dokiadnych. .

Rury powinny by¢ prosie. Dopuszczalna miefscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mun na 1 m
dlugoéci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatonkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 |5], fub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub lnzem wzglednie w opakowanin uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indvwiduainie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93610 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg nsunicic wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, 2e obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ {agodne wycigeia 1 zaokraglone brzcgi, a grubosé ksztattownika nie moze zmpicjszyé sie poza
dopuszczalng doing odchytke wymiarowsy dia kszlaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika Powierzchnia koncow
ksztaltownika mi¢ powinna wykazywal rzadzizn, rozwarsiwien, pekuiec 1 Sladow jamy skurczowej widocziych nie
uzbrojonym okien, .

Kszialtowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnodct mechaniczne wedlug aldualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym 1 wytworcy.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powlcki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych, powinny spelnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 [11] 1 PN-EN 10240:2001 {12]. Minimalna grubos¢ powloki cynlcowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nic moze ona wykazywad
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent iub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umicszczanych na innych
obicktach lub konstrukcjach (wiadukiy nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarii itp.), talze elementéw stuzacych
do zamocowania znakdw na tym obickcic lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci
znaku vzgodniony z odbiorea. Przedmiotem gwarancji sa wiadciwosdcl techniczne konsirvkcji wsporczej lub
elementdéw mocujacych oraz trwalesc zabezpicczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku slupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazn i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w preypadku elementdw, stuzacvch do zamocowania znakéw do innych obicktow lub konstrukeji -
gwarancia moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadkn konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych 1iwysicgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kaZdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny olcres irwatosct konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat,

2.5. Tarcza znakua
2.5.1. Trwatosc materialow na wplywy zewnglrzne

Materialy wzvie na lico 1 mareze znakn oray, nofaczenie lica znakn 7 tarers znakn a takze snosoh wykobezenia
znaka, muszg wykazywac pelng odpornesé na oddziatywanic $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosfervezne i
wysiepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elekirochemiczng) - przez caly
czas (rwalosci znakuy, okredlony przez wylworce lub dostawcg,

2.5,2, Warunki gwarancyjne producenta lob dostawey znaku

Producent Jub dostawca znakn obowigzany jest przy dostawie okreéli¢, uzgodniong » odbiorcy, trwalosé znaku
oraz warnnki gwarancyjne dla znakn, a takze udostepni¢ na syczenic odbiorey:



-~ instrukcje montazu znaku,
~  dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczentach w stosowaniu znaku,
—  instrukcje uirzymania znaku.

Trwalo§¢ znaku powinna byé co najinmicj réwna trwalodci zastosowanej folit. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folia typu 2 - 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znakn

Tarcza #ngla powinna byé wykonana z -

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min, 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchui > 1 m® powinna by¢ wykonana z ;

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubodci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14} lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]

Grubosé warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mnigjsza niz
28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelniaé nasiepujace wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wynmaganie PN-EN 12869-1:
20035 16]
Wrytrzymalo$¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie siia naporu
wiatiu
Wytrzymalogé na kN > 0,50 PL2
obcigzenie slapione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDBE4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie | stopien - m <0,02 TDT1
skreine =011 TDT3
<0.57 TDT5
< L 15 TDTG*
Odksztalcenie trwale mm/in lub | 20 % odicsztalcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz toczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znalm - Lico znaku ni¢ moze by¢ przewiercone z P3
7adncgo powodu
* klasg TD'T3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT] dla tablic na konstrukejach bramowych, klase TDTG dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjcto zgodnie z tablicg 1, #e przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcze 7znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelniaé takze nastgpujace wymagania:

—  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie popizez ich podwdjne gigcie
o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wlacznie z narosnikami lub przes zmmocowanie
odpowicdnicgo profile na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé rdowna — bez wgied, pohidowan I olwordw

- 111nﬂi ]’T(\IIWU"]‘\ nnr\uqvﬁﬂ:ﬂﬂf} nir’-r‘ntuﬂnnr‘ “:runnr:l T 11’1“1[’!11 R
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- podwomd gieta krawedz  lub przymocowane do tving pomcucluu pmﬁIe montazowe powiigly
usztywni¢  farcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podanc w tablicy 1 byly spelnione a
zarazem slanowily element konstrukeyjny do montazu  do konstrukeji wsporczej. Dopuszcza sig
maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiednicj klasy na zginanie i
skrecanie,

~  ylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemiczaymi oraz powloky lakicrniczyg o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb
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policstrowych ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze RAL 7037, badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie » PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresic odpornosci na

dzialanie mgly solngj oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania;

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokragione, o promicniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalgczniku nr { do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury 7 dnia 3 lipca 2003 1. [25]

nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nic wskazano,

—  lgczenie poszczegdinych segmentow tarczy (dia znakéw wiclkogabarytowych) wzdluz poziomej tub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniccia i

prze$wity w micgjscach ich Iaczenia.
2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycrzgce powierzehni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonnje si¢ przez naklejenic na tarcze znaku lica wykonanego 7 samoprzylepnej,
altywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klagsy A, B, C. D, E, F, G, T i urzadzcnia
bezpicezefistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach

publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinne by¢ wykonane z;

~  samoprzylepnej folit odblaskowej o wlasciwosciach folometrycznych i kolorynetrycznych typu 2

{(folia z kulkami szklanymi hub pryzmatyczna)

Minimatna poczatkowa wartod¢ wspolczynnika odblaskn R’(cd-1x'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedury zawarly w CIE No.54 [29], niywajac standardowego iluminanta A powinna spelniaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspolczynnik odblasku R dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien byé
mniejszy niz. 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow 7 folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No

39.2 28],

W przypadku oéwietlenia standardowym iluminantem D 65 { pomiaru w geomettii 45/0 wspolrzedne
cliromatycznosci i wspolczynanik luminaecii p powinny by¢ zgodne » wymaganiami podanyns w tablicach 21 3,

Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji f§ i wspolrzednych chromatycznosci x, v oraz wspolczynnika

odblasky R’

Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspélczynnik odblasku R’ (kat o$wictlenia 5°, kat obserwacji 0,33%) | ed/milx typ 2
idla folii;
- biaiej = 180
- zOltej > 120
- CZerwong| > 45
- ziglongj >21
- niebieskicy > 14
- brazowej >8
- POMAranczZowe| > 65
- S7ATE] > 90

2 [Wspolczynnik luminancii 3 i wspélrzedne chromatycznosei X, y *) - typ 2
dla folii;
- bialgj b= 0,27
- zoltej b=0,16
- CZETWOTIC] b>0,03
- zielongj b= 0,03
- niebieskiej bz 0,01
- brazowej 0,0920>0,03
- pPOMAarancrowe] b>0,14

~ Fszargg T,182b>0,12
*) wspdlrzedne chroinatycznosei x, y w poln barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspélrzgdne punkidw narosnych wyznaczajacych pola barw



Wspdlrzedne chromatycznodel punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(Zzrodlo swiatla Dygs, geometria pomiaru 45/0 %)
1 2 3 4

. 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala

y 0,355 0,305 0,325 0,375

. B x 0,522 0,470 0,427 0,465

£olta typ 1 folii ¥ 0.477 0,440 0483 0,534

iy . X 0,545 0,487 0.427 0,465

Z6ita typ 2 folii p 0,454 0,423 0,483 0.534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

v 0,171 0,220 0,160 0,038

Ziclona X 0,007 0,248 0.177 0,026

v 0,703 0,409 0,362 0,399

Bryzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

v 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraticzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

’ v 0,390 0,375 0,404 0,429

Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powicrzchnia licowa znaku powinna by¢ rdwna, gladka, bez roxzwarstwien, pgcherzy iodkigjen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wysigpowa¢ w obrebie jednego pola srednio nie wigeej niz 0,7 bleddw
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkodci najwyzgj 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien mniemozliwiaé jej odigezenie od tarczy bez
jejl zniszczenia.

Doldadno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, kidre mogg powstat prry
nanoszeniu farby na odblaskows powierzehnie znaku, nie byly wicksze niz podane w p. 2.6.3,

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpicezone np.
przez lakierowanie ub rama z profilu ceowego.

Powloka Jakiernicza w kolorze RAL 7037 na tyinej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i
zaciekdw.

Sprawdzenic polega na ocenie wiznaknej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogewych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powioki lakicrniczej na tylngj powierzchni tarczy znaku o grubodct 60 jum wynosi =15 nm. Sprawdzenic
swg PN-EN ISO 2808:2000 |22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosei powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogy wynie$¢ wiece] niz 0,2 %, wyjatkowo do 0.5 %. Sprawdzenie
szezelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dia tarcz znakdw
Sprawdzenic przyouarem Lnlowym:

~  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Inr® podanc w opisach szczegolowyeh zalgcznika nr 1
[25] sg nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 5 nun,

~  wymiary dia tarcz znakéw 1 tablic o powicrzchni > 1m? podane w opisach szczegdlowych zalgeznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w
{oleranc)i wymiarowe] £ 10 mun.



2.6.3.5 Tolcrancje wymiarowe dia lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowyin:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonancgo drukicm sitowym wynoszg + 1,5 mm,

~  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metods wyklejania wynosza + 2 num,

—  kontury rysunkn znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z dokladnodcia w kazdvm  kierunkn
do 1,0 mm.

W znalach nowych na kazdym z fragmentéw powterzchni znaku o wymiarach 4=4 cin nie moze wystepowac
wigcej niz 0,7 lokalaych usterck (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nic wickszych niz 1 mm w kazdym lieranlu
Niedopuszczalne jest wyslgpowanie jakichkolwiek zarvsowan powierzchni znaku,

Na znakach w okresic gwarancji, na kazdym z [ragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach rie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej diugoéci nie wiekszej niz 10 cm.
Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 min i dlugodci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja {resci znakn,

Na znakach w okresic gwarancji dopuszcza si¢ rownic? lokalne unszkodzenie folit o powierzchni nic
przekraczajacej 6 inm” kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub éredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbic nie wickszej niz § na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku duzego tub wiclkiego (wigczajac znaki informacyine) o wymiarach 1200 = 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogy znieksztalcad tresci znaku - w przypadku wystepowanta takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowauie jakichkolwick rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancii
#adna korozja tarczy znaku nie moze wysigpowac,

Wymagana jest taka wytrzymalosé polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgicciu tarczy 0 90° przy
promieniu lukm zgigcia do 10 mum w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczenin,

2.6.4 Obowigznjacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych
[30] wyrob, ktdry posiada aprobale techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych w zakresic odpowiadajacym jego wlasciwosdciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent
dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracie zgodnosci z aprobaty techniczng i oznakowal wyrob budowlany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgoduic 7 rozporzgdzeniein Ministra Infrastrukiury ¢ diia 11 sierpnia 2004 r. |26] oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.1, Materialy do montazu znakow

Wszystkie 1gczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukeji wsporczych
znakoéw jak sruby, listwy, wkrety, nalretld itp. powinny byé czyste, gladkic, bez peknigé, naderwai, rozwarstwien i
wypuldych karbdw.

Laczmiki inogy byc dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalcznosci
od ich wielkosci. L.gczniki powinny by¢ ccynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych va korozje w

czasie ni¢ krofszym niz tarcza znaku i konstrukeja wsporcza,
2.8. Przechowywanie i skiadowanie materiaiow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sikdadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu,

Prefabrykaty nalezy uldadaé na podidadach z zachowaniem przeswitu miniouun [0 cm migdzy podlozem a

prefabrykaten.
Znaki powinmy byC przecchowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych
korodujgco 1 w warnnkach zabezpieczajacych pized uszkodzeniami.

3, SPRZET

3.1, Ogélne wymagania detyczgee sprzetn
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pienowego

Wrykonawca praystepujacy do wykonania oxznakowania pionowego powinien wykazaC sig mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

—  wiertnic do wykonvwania doldw pod shupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,



—  $rodkow transportowych do przewozn materialdw,
—  przewoznych zbiomikow na wode,
—~  sprzetu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transporia

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport znakow do pionowege oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transpertu odpowiednio zabezpieczyd, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposdb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot pedano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

—  lokalizacie znaku, tj. jego pikictaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni. krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
~  wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpicczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istriala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiows.

Migjsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zaberpicczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami
na drodze.

3.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dia kenstrukeji wsporezych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowcgo powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruniu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne 7 dokumentaciy projektows
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo
przystapi¢ natychrriast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrylkaty betonowe

Dno wykopu przed uloZeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
grantu 1 prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiafem kamiennym, np. klificem i dokladnie zageécié ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goma powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powigrzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nadl t¢ powicrzchnie nie wiecej niz 0,03 m,

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wiclkowymiarowych (znak
kierunku i micjscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnic z
PN-S-02205:1998 {24].

Posadowicnic fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnic z
dokumentacjy projektowa, ST lub wskazaniami Inzynicra. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed maplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkicr umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnogeiy + 2 cmn,

Przy naruszone] stiukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usnngé 1 miejsce wypelnié do spodu Tundamentu
betonem. Plaszezyzny boczne lundamentow stykajace sic « grontem nalezy zabezpieczyé izolacja, np. emulsja
asfalltowq. Po wykonaniuv fundamentu wykop nalezy zasypaC warstwand grubosci 20 cm z dokdadnym
ZAEESZCZENICm granit.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - shupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacigi ST.
Dopuszczalne lolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nic wiecej nix + 1 %,
—  odchylka w wysokosci unieszczenia znaku, nie wiccej niz £ 2 cim,



— odchylka w odieglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni wiwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nic wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniv minimahej odleglodci umicszczenia znaku zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do rosporzadzenia Ministra Infrastrakiory z dnia 3 lipca 2003 1. w sprawic
szezegdlowych warankéw technicznych dla znakdw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczesistwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszezania ng drogach [25],

5.5, Konstrulkeje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukeie wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysicguikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowyeh bocznych o powierzchni wickszet od 4,5 n’, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposrednicgo najechania na nic przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszezonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie
7 dolcummentacja projelktowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie natezy stosowaé w przypadku
invch konstrukcii wsporczych, gdy najechanie na nie w wickszym stopiniu zagraza bezpieczenstwa nzytkownilow
pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST ub Tniyniet,

5.5.2. FLatwo zrywalne ziacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonictych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowamnic fatwo
zrywalnych lub latwo rozlgczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdw o odpowicdnio bezpiecznej konstrulci,
wmieszczonych na wysokosci od 0,13 do 0,20 m nad powierzchnia tereny.

W szczegolnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy Inb przeegubdw w konstrukgiach
wsporczych nic oslonigtych barierami ochronnymi, ktdrc znajdwjg si¢ na obszarach zwickszonego zagrozenia
kolizyjnego (osirza rozgalezich drog Iacznikowych, zewnetrzna stropa lukow drogi itp.).

Eatwo ziywalne lub latwo rodaczalne lacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukeja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnic. Wysoko$¢ czedel
konstrikcji wsporczej, pozostalej po odiaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobicganie zagrozeniu nzytkownikdw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukeje wsporczq

Konstrukcja wsporcza znakn nwsi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie nzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych nzytkownikow drogi 1 terenn do nigj preyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukeja wsporcza znaku mmsi zapewni¢ mozliwos$é fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
mnepo rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4, Tablicowe znaki drogowe na dwdéch slupach lub podporach

. Przy stosowaniu tablicowych znakow drogewych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch slupach lub pedporach - odleglos¢ migdzy
tymi stupami lub podporami, wicrzona prosiopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nic moze
by¢ mmigjsza od 1,75 m. Przy slosowaniu wickszej liczby slupéw nix dwa - odleglo$¢ migdzy nini moze byc
mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zainocowaniu konstrukcii wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna ¢zg$¢ fundamentu pokrywala sig z powierzchnia pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad t¢
powierzchnie wynicsiona nic wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sig poza
korong drogi, gorna czgs¢ fundamentu powirma byé wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa kounstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszy mieC barwe szara neutralng z tym, Ze dopuszcza
sic barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawe)
barwie - z wyjatlkdem przypadkéw, gdy jest to wymagane odreboyid przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Pokyczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporeza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigeie Iub
obrdt.

. Material i sposob wvkonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcia, wsporcza musi wnozliwiaC, przy waiyciu
odpowicdnich narzedzi, odlaczenie tarczy znala od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znalu.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie
elementdw zlacxnych o konstrukcji uniemozliwiajacej hib znacznie utrudniajacej ich rovlaczenie przez osoby
niecpowolane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukeji wsporezej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku,
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5.11, Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mieé naklgjona na rewersie naklejke zawicrajaca nastepujace
informagcje:

a) numer i date normy (j. PN-EN 12899-1:2005 [16],

by  Xlasy istotnych wiasciwoéci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkeji

d} mazwe, znak handiowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce je$li nie jest
produceniem,

¢) rmak budowlany . B”,

)  nuwmer aprobaty technicznei 1BDIM,

gy numer certyfikatu zgednogei { numer jednostki certyfilanjace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normaluej odleglosci
widzenia, a calkowita powierzchnia nakiejki nie byta wicksza niz 30 cm®. Czytelnosé i trwvalodé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalo$ci znaku. Nakiejke nalezy
wykonad z folii nicodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCE ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady koniroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pki 6.
6.2, Badania materialéw do wykonania fundamentdw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentdw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskornplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosck Wykonawcey, Inzynier
moze zwolni¢ go # polrzeby wykonania badait materialow dla tych robdt.

6.3. Badaunia w czasie wylconywania robdt
6.3.1. Badania materialéw w czasic wykonywania robot

Wszystkic materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wyntardw,
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tabiica 4. Czgstotliwos< badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardéw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 |Sprawdzenie | ©d 5 do 10 badan z Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym okiem.
powierzchni Wme“th 10S0W0 | Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzyé .
clementow w kazdej dostepnych narzedzi (np. linialow z Wryniki badat
dOSlﬂI(fZOllF—)j parti czuinikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. powinny by¢
wyrobow 110?‘}9‘3] do I Brzcprowadzié uniwersalnymi  przyrzadami | 280dne z o
2 | Sprawdzenic | 1000 elementow pomiarowymi  lub  sprawdzianami (np. | WYDagamami
wymiaréw linialami, przymiarami i(p.) punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwodci mozna zleci¢ uprawnioncj jednosice zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i maierialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W emncia saidranimrmnia s At onlate fsmans

.
v CZASIS WYECHY VAN IOUSnaICEy SpTawasal:

- zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokos¢ zamocowania znakow),

—  rachowanic dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punkicm 2 i 5,

~  prawidiowo$¢ wykonania wykopdow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

-~ poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnic z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawicnia stupkow i konstrkeji wsporczych, zgodnie z punkiem 5.41 5.5,
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—  zgodnose rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacjq.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady ebmiaru rebot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7,

7.2, Jednostka chmiarowa

Jednostka obmiaru robdl jest szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsparczych

8. ODBIGR ROBOT
8.1, Ogdlne zasady odbioiu robot

Ogolne zasady odbiorn robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8,
Raoboty uznaje sie za wykonane zgodnie » dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jeseli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw 1 wybrang grupe poddac badaniom
Totometryczuym lica. Pozylywne wyniki przegladn 1 badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciage 1 miesiaca po uplywie okresn gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine ustalenia dotyezace podstawy platnosei
Ogdlnc ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlng” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarewej
Cena wykonania robét obejmnje;

—  prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

—  zakup i transport materialdw niezbednych do wykonania robdt,

— oznakowanic robdi prowadzonych w pasic drogowym,

—  wykonanie i uzgodnienie projektow konstrukeji wsporczych,

—  przygotowanic konstrukeji wsporczych dla tablic i znakow drogowych,

—  przygotowanie shupkow do znakow drogowych,

- zabezpieczenie antykorozyine stnpkow 1 konstrokcjt wsporczych,

—  wykonanie wykopdéw pod fundameniy znakéw i tablic,

-~ wykonanie podsypki piaskowej,

—  wykonanic fondamentéw i osadzenie w nich konstrukeji i slupkdéw wsporczych znakdw i tablic,

—  montaz znakéw na konstrukejach wsporczych,

~  ustawienie shipkow przeszkodowych U-3,

- zaladunck i odwiczienic grimty z wykopéw pod fundamenty,

— ustawicnic ma czas budowy 2 tablic informacyjnych GDDEKiA z ich rozbiorkg 1 {ransportemn na
skladowisko materialowe wlasciwego Rejonu GDDKIA

—  uporzgdkowanie migjsc prowadzonych robdt.

U, NORM Y | PRAEPIDY £ WIALANE

10.1. Noermy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpormodci powloki lakierowancj na dzialanie
wody oraz oznaczanie nasiglkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciaﬂy oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-34/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogdlnego
Zastosowania
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11.

12,

13

14,

16.
17.
18.
19
20.

21,
22.
23.
24.

10.2

25.

206,

27.

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornoéci powloki na dzialanie mgly

solngj

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na mury. Gatunki

PN-B-63215:1998 Konstrukgje stalowe - Polgczenia 7 fundamentami - Projektowanic i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbelowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Shupy odwietleniowe. Czesé 5. Slupy odwictieniowe stalowe. Wymagania

PN-EN 206-1;2003 Beton, Czgéé 1: Wymagania, wladciwoscl, produkeja i zgodnose

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminimm - Biachy, tagmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i
wyiiarow wyrobow walcowanych na zimno

PN-ENISQ1461:2000 Powloli cynkowe nancszone na stal melody zanurzeniows (cynkowanic
Jjednostkowe) — Wymagaunie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne iflub zewnetrane powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
. dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach

zantomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Taémy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposoéb ciagly do obrébki plastyczngj na zimno. Warnnki
lechniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Taémy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane oguiowo w sposéb ciagly
do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrulcji wsporczych dia wrzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czesé 1: Znald stale

prfEN 128995 State, pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 5 Badanie wsigpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniangj przez obudowy (Kod 1P)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswictleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oéwicileniowe - Wymagania szczegdlowe ~ Oprawy ofwietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szweni, gwintowane
PN-EN IS0 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwigzane

Zataczniki ar 11 4 do rozporzgdzenia Ministia Infrastrukiury z dnia 3 lipca 2003 w sprawic szczeg6lowych
warunkow technicznych dla znakow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpicczefistwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U, nr 220, poz. 2181}

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn, 11 sierpnia 2004 1. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnoéei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakicm budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Reconumendations for surface colours for visumal signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definilion. and measurement (Powierzchniowy wspolezynnik odblasku definicja i
ponniary)

Ustawa z dnia 16 kwictnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i wrzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
ndzielama aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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