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1. Informacje ogéine

1.1 Rodzaj zamoéwienia

Prace objete przedmiotem zamdwienia w rozumieniu Prawa zamoéwien publicznych, sg ustugami.

1.2 Podstawy prawne, zwigzane z realizacjg prac, objetych przedmiotem zaméwienia:

(1) Prawo Zamowieri Publicznych z dnia 11.09.2020 r. (Dz. U. 2019 ze zm.)
- .Nowe Pzp",

(2) Rozporzadzenie w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drég publicznych,
obiektow mostowych, tuneli, przepustéw i proméw oraz rejestru numeréw
nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz.U. Nr 67, poz.582
z dnia 25.04.2005 r.),

(3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16.02.2005 r. w sprawie trybu
sporzadzania informacji oraz gromadzenia i udostepniania danych o sieci drog
publicznych, obiektach mostowych, tunelach oraz promach (Dz.U. Nr 67 poz.583 z
dnia 25.04.2005 r.),

(4) Ustawa Prawo Budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. poz. 1409,
z pbzniejszymi zmianami),

(5) Ustawa o drogach publicznych (Dz. U. z dnia 05.04.2023 r., poz. 645),

(6) Rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2022 r., poz. 1518).

Jezeli w SIWZ i w opisach pojawig sie ewentualnie wskazania znakéw towarowych, patentéw lub
pochodzenia, to okreslajg one minimalny standard jakosci materiatéw, ustug lub urzadzen
przyjetych do wyceny. Wykonawca w takim przypadku moze zaoferowaé rozwigzania
rownowazne. Wykazanie rownowaznosci zaoferowanego rozwigzania spoczywa na Wykonawcy.

2. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest ,Wsparcie merytoryczne, kontrola prawidtowosci danych
zebranych w ramach identyfikacji cech eksploatacyjnych nawierzchni na drogach
wojewodzkich bedacych w administracji ZDW w Katowicach na terenie wojewédztwa
Slgskiego tzw. Konsultant”.

2.1. Wprowadzenie

2.1.1. Opisywane zadanie jest czescig programu prowadzonego w Zarzadzie Dréog Wojewodzkich
w Katowicach w latach 2024-2026, ktérego celem jest zebranie i analiza danych o stanie
nawierzchni drég. Badanie konstrukeji, ocena nosnosci i stanu eksploatacyjnego nawierzchni s
wykonywane w ramach oddzielnego zadania pn. ,ldentyfikacja cech eksploatacyjnych
nawierzchni na drogach wojewddzkich bedgcych w administracji ZDW w Katowicach na terenie
wojewoddztwa $lgskiego”.

Caty proces pozyskiwania danych ewidencyjnych bedzie zgodny z wymaganiami serii norm PL-EN
ISO 19650. Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach w tym modelowanie
informacji o obiekcie budowlanym (BIM). Jednym z wymagan jakie stawia ta norma jest
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implementacja wspdélnego Srodowiska danych (CDE - Common Data Environment) oraz jego
obstuga i wsparcie wszystkich zaangazowanych podmiotéw w catym okresie realizacji projektu.

2.1.2. Do celéw rozréznienia zadan, Wykonawca niniejszego zadania bedzie wystepowat dalej jako
,Konsultant”.

2.2. Warunki wyjsciowe

2.2.1. Zamawiajgcy zatozyt w roku 2003 system referencyjny, oparty na punktach weztowych
i odcinkach miedzyweztowych. W latach 2005/2006, 2011/2012 i 2015/2016 Zamawiajgcy
przeprowadzit diagnostyke stanu technicznego nawierzchni dla catej sieci drogowej, ktérg
zarzadza. Zebrano wtedy wyniki badania konstrukcji, nosnosci nawierzchni oraz stanu
eksploatacyjnego. Wszystkie zebrane dane zostaty przekazane w standardach zgodnych
z systemem referencyjnym ZDW. W zataczniku 1 podane zostaty zasady uwzgledniane w trakcie
tworzenia systemu referencyjnego oraz kodowania danych na bazie tego systemu.

2.2.2. Dane zebrane przez Wykonawce Identyfikacji muszg zosta¢ zakodowane w plikach danych
elementarnych. Struktura takich plikéw zostata podana dla kazdego rodzaju zadania oddzielnie.
W ramach pracy Konsultanta, dane elementarne przekazywane przez Wykonawce do
Zamawiajgcego bedg systematycznie sprawdzane i weryfikowane. Znalezione przez Konsultanta

btedy Wykonawca Identyfikacji bedzie zobowigzany poprawi¢ w ustalonym z Zamawiajgcym
terminie.

2.2.3. Wymagania techniczne i jakosciowe odnosnie pomiaru réwnosci podtuznej
i poprzecznej sg zawarte w wytycznych ZTV ZEB StB 2006 (zatgcznik nr 5) gdzie sg opisane jako
TP1a

i TP1b. Natomiast wymagania identyfikacji cech powierzchniowych w dziale 05, wtasciwosci
przeciwposlizgowych w dziale 04, nosnos¢ w dziale 06 i fotorejestracja pasa drogowego w dziale
08 Wytycznych Diagnostyki Stanu Technicznego dla drog wojewddzkich. Zadania jw. realizuje
Wykonawca ldentyfikacji stanu nawierzchni. Przygotowanie danych podstawowych, kontrola

danych elementarnych i przetwarzanie danych elementarnych objete s3 zadaniem w ramach
pracy Konsultanta.

2.24. W szczegblnosci Wykonawca identyfikacji stanu nawierzchni bedzie wspotpracowat
z ,Konsultantem” wykonujgcym kontrole zbieranych danych elementarnych. Oznacza to, ze
gdziekolwiek w SIWZ mowa jest o przekazaniu zebranych przez Wykonawce Identyfikacji stanu
nawierzchni danych pomiarowych o stanie drog (tzn. danych elementarnych) majg byé¢ one
przekazywane jednocze$nie do Zamawiajacego i do Konsultanta w celu ich kontroli. Kontrola
obejmuje informatyczng i merytoryczng spdjnos¢ danych oraz zgodnoé¢ ich zapisu z systemem
referencyjnym. Kontrola kompletnosci bazuje na flagach waznosci danych pomiarowych,
zdeklarowanych przez Wykonawce i zweryfikowanych przez Konsultanta w procesie kontroli
wynikéw zapisanych w plikach z danymi elementarnymi. W przypadku wykrycia przez
Konsultanta btedoéw pomiarowych lub btedéw zapisu, Wykonawca Identyfikacji stanu nawierzchni
bedzie zobowigzany do ich korekty w mozliwie najkrétszym terminie. Tylko dane uznane za
poprawne przez Konsultanta bedg akceptowane przez Zamawiajgcego.

2.2.5. Zaleca sig, aby Wykonawca Identyfikacji stanu nawierzchni po zebraniu danych
z pierwszych odcinkéw pomiarowych kazdego parametru dokonat ich zapisu (zakodowania)
w ustalonym standardzie i przekazat je do kontroli Konsultantowi. Celem tej czynnosci jest

»Wsparcie merytoryczne, kontrola prawidlowosei danych zebranych w ramach zadania ,,Qcena stanu eksploatacyjnego drog
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sprawdzenie, czy spos6b kodowania danych jest poprawny, zanim Wykonawca dokona btednego
kodowania duzej liczby danych.,

2.3. Wymagania ogélne

2.3.1.  Wszystkie wyniki pomiaréw dostarczone  Konsultantowi bedg zakodowane
w plikach danych elementarnych wg formatu opisanego w zatacznikach 2 i 3.

2.3.2. Kodowanie informacji lokalizacyjnych dokonywane ma by¢ w odniesieniu do systemu
referencyjnego, wdrozonego na sieci drég Wojewddztwa Slaskiego w roku 2003 i aktualnego
modelu sieci, ktéry bedzie przekazany Konsultantowi przez Zamawiajgcego. Opis systemu
referencyjnego znajduje sie w zatgczniku 1.

2.3.3. Analizie danych podlegaja dane pomiarowe z sieci drog wojewddzkich o tacznej diugosci
pasa ruchu 1276,2 km drog oraz 16,4 km paséw réwnoleglych do gtéwnego pasa jezdni (drogi
dwujezdniowe).

2.3.4. Zadania Konsultanta

W celu sprawnej realizacji catego procesu ewidencji Zamawiajgcy (ZDW Katowice) zamierza
powotac podmiot zewnetrzny - Konsultanta, do ktérego zadan bedg nalezaty:

1. pomoc w odpowiedzi na ewentualne zapytania formutowane w procesie
przetargowym zadania ,ldentyfikacja cech eksploatacyjnych nawierzchni na drogach
wojewodzkich bedgcych w administracji ZDW w Katowicach”.

2. zamieszczenie na platformie CDE danych wyjsciowych dla Wykonawcy zadania
identyfikacji stanu,

3. przeprowadzenie szkoleri w odniesieniu do tematyki fachowej projektu identyfikacj
cech eksploatacyjnych nawierzchni oraz do zarzadzania projektem w tym analiza
ryzyka,

4. implementacja Wspélnego Srodowiska Danych (CDE) na jego wiasnym serwerze
- szczegotowe wymagania dotyczgce platformy znajdujg sie w pkt. 8 (Wspdlne
srodowisko Danych - platforma CDE),

5.  przygotowanie oraz zamieszczenie materiatow wyjsciowych na platformie CDE dla
wykonawcy zadania ,ldentyfikacja cech eksploatacyjnych nawierzchni na drogach
wojewodzkich bedgcych w administracji ZDW w Katowicach na terenie wojewo6dztwa
Slgskiego.”, -

6. kontrola wynikéw pomiardw dla ka;‘:dégo zadania skladowego w terminach
posrednich i w terminie koricowym. Kontrola ta obejmuje przede wszystkim:

- testy poprawnosci formalnej danych elementarnych w ramach tych testow sg
kontrolowane:

a. poprawnos¢ struktury plikow,

b. poprawnos¢ formalna plikow,

c. formalna poprawnos¢ geograficznych danych elementarnych.

- testy poprawnosci danych pomiarowych zawartych w danych elementarnych
majgce na celu sprawdzenie poprawnosci danych pomiarowych zawartych w danych
elementarnych. Obejmujg dwie grupy testéw:

a. poprawnos¢ wpiséw danych pomiarowych,

b. poprawnos¢ danych GPS i wynikéw projekcji na model sieci.

»Wsparcie merytoryczne, kontrola prawidlowosci danych zebranych w ramach zadania ,,Ocena stanu eksploatacyjnego drég 6
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7. zarzadzanie jakoscig procesow i wynikéw, dostarczenie i utrzymanie wspodlnego
srodowiska danych (CDE) oraz prace analityczne.

8.  hostowanie danych- wynikow identyfikacji stanu na platformie CDE w czasie projektu
identyfikacji stanu nawierzchni,

9. pielegnacja platformy CDE oraz danych w tym regularny backup,

10. wspomaganie wszystkich uzytkownikéw CDE w zakresie uzytkowania platformy,

11. kontrola oprogramowania dostarczonego przez Wykonawce w/w zadania
w konteks$cie wymagan Zamawiajgcego,

12. weryfikacja poprawnosci materiatdow (danych elementarnych),

13. wykonanie oceny stanu nawierzchni na podstawie obliczonych parametrow
i wskaznikéw stanu, obliczenie statystyk i przygotowanie wizualizacji obliczen,

14. kontrola ekspercka catosci dostarczonych wynikéw pomiaréw w tym wyrywkowa
kontrola prawidtowosci identyfikacji cech powierzchniowych,

15. raportowanie dla Zamawiajgcego stanu prac (element tzw. wczesnej kontroli),
poréwnanie stanu planowanego z rzeczywistym, a takze formutowanie wnioskow dla
kontynuacji projektu,

16. analiza i ocena katalogu ryzyka, a takze jego aktualizacja,

17. organizowanie i prowadzenie spotkan grupy projektowej, a takze przeprowadzenie
szkoleh w odniesieniu do tematyki fachowej projektu identyfikacji cech
eksploatacyjnych nawierzchni w tym analiza ryzyka,

18. transfer danych elementarnych oraz generowanie plikéw wynikowych dla
parametrdw z identyfikacji stanu nawierzchni,

19. konsultowanie Zamawiajgcego w innych przypadkach.

2.3.5 - Zasady wyceny zadan Konsultanta:

Zamawiajgcy ustala, ze wartos¢ poszczegolnych czesci ustugi okreslona zostanie na podstawie
ryczattowej kwoty za realizacje catosci zadania okreslonej przez Wykonawce (oraz wag
poszczegblnych  czesci  ustugi  okreSlonych  przez ~ Zamawiajgcego).  Wykonawca
w formularzu wyceny ofertowej wpisuje jedynie wartos¢ netto ustugi (komérka nr F12).

Dla czesci ustugi okreslonej w pkt. 2.3.4.1 OPZ Zamawiajacy ustala dodatkowo, ze za udzielenie
odpowiedzi na 10 zapytan lub wiecej Wykonawca otrzyma catg kwote wskazang w pkt 1
Formularza wyceny ofertowej. W przypadku mniejszej liczby pytan otrzymuje proporcjonalnie
mniejszg kwote np. 1 pytanie: 0,1 wartosci przedmiotowej czesci ustugi, 2 pytania: 0,2 wartosci
przedmiotowej czesci ustugi, itd.

W sytuacji, gdy zadane przez Wykonawcéw pytania bedg tozsame traktowane sg jako jedno
zapytanie.

3. Przygotowanie materiatéw wyjsciowych dla wykonawcy zadania: , Identyfikacja
cech eksploatacyjnych nawierzchni na drogach wojewédzkich bedacych
w administracji ZDW w Katowicach na terenie wojewddztwa $laskiego”

3.1. Cel zadania, wymagania ogélne

Celem zadania jest przygotowanie plikéw wej$ciowych (danych podstawowych) dla Wykonawcy
identyfikacji stanu nawierzchni. Podstawg przeprowadzenia identyfikacji i analizy stanu oraz
przypisania zidentyfikowanych w ramach podprojektéw danych do sieci sg przekazane przez
Zamawiajgcego tabele z danymi podstawowymi, geograficzny przebieg identyfikowanych

»Wsparcie merytoryezne, kontrola prawidlowoéci danych zebranych w ramach zadania ,,Ocena stanu eksploatacyjnego drég 7
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odcinkow (relacje Maplinfo) oraz plik wynikowy z danymi lokalizacyjnymi i innymi informacjami
(pusty plik wynikowy).Struktura zawartosci plikéw, rekordy i typy pol powinny by¢ zgodne
Z opisem w zatgcznikach 2 i 3.

3.2. Wymagania dla wykonania zadania

3.21. Przygotowane pliki majg taczy¢ dane pomiarowe z systemem referencyjnym
i relacjami Mapinfo. Struktura plikéw przedstawiona jest w zatgcznikach 2 i 3.

4. Weryfikacja poprawnosci materiatéw (danych elementarnych) otrzymywanych
od wykonawcy zadania: ,Ildentyfikacja cech eksploatacyjnych nawierzchni na
drogach wojewédzkich bedgcych w administracji ZDW w Katowicach na terenie
wojewodztwa Slaskiego”

4.1. Celem tego zadania jest sprawdzenie, czy dane elementarne oraz sposéb ich zbierania przez
Wykonawce identyfikacji podczas pomiaréw sg poprawne formalnie i merytorycznie.

4.2. W ramach zadania Konsultant sprawdzi:

* regularnos¢ wykonywania pomiaréw, daty pomiardéw i przebiegi dzienne pojazdéw
pomiarowych, odchylenia od standardowych wydajno$ci pomiarowych stosowanych
urzgdzen,

e poprawnos¢ kontroli wiasnej prowadzonej przez Wykonawce identyfikacji,

o dla 20%, 60% i 100% zebranych danych przez Wykonawce identyfikacji, Konsultant
przeprowadzi dodatkowa kontrole:

o poprawnosci stosowanego formatu danych,
o poprawnosc i spojnos¢ danych pomiarowych,

e wyliczenie liczby kilometréw dokonanych pomiaréw przez Wykonawce identyfikacji,
w celu weryfikacji danych do fakturowania.

4.3. W czasie kontroli Konsultant bedzie uwzgledniat zapisy SIWZ dla zadania Wykonawcy
identyfikacji oraz odpowiednie zapisy ZTV ZEB StB 2006 (zatacznik 5) i wytycznych WDSN.

5. Transfer danych elementarnych oraz generowanie plikéw wynikowych dla
nastepujacych paramentéw z identyfikacji stanu

5.1. Cel zadania, wymagania ogéine

5.1.2, Wykonawca Identyfikacji przekaze Zamawiajgcemu wyniki pomiaréw, kodowane w plikach
z  danymi elementarnymi,  zgodnie z  formatami  opisanymi w  zatgczniku
2 i 3 Konsultant przetransponuje dane elementarne GEO do plikéw RASTER a nastepnie do
odpowiednich plikébw wynikowych o dtugosci 100 m (obszar pozamiejski) lub 20 m (obszar miast).

5.2 Transfer danych elementarnych
5.2.1. Wynikiem pomiaréw sg pliki z danymi elementarnymi kazdego badanego parametru

nawierzchni. Sg to pliki typu GEO z okredlonym przyporzadkowaniem topograficznym poczatku
odcinka pomiarowego oraz danymi pomiarowymi przypisanymi do punktéw pomiarowych

»Wsparcie merytoryczne, kontrola prawidlowosci danych zebranych w ramach zadania ,,Ocena stanu eksploatacyjnego drég 8
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wzdtuz trasy pojazdu pomiarowego. Celem transferu danych jest przypisane danych
elementarnych do konkretnych punktéw znajdujacych sie na modelu sieci drég (RASTER).

5.3 Pliki wynikowe

5.3.1. Zidentyfikowane dane elementarne zapisywane sg do plikéw o ustalonym, standardowym
formacie i stanowig podstawe do dalszych transformacji i analiz. Tak duza szczegdtowosc
wyklucza wykorzystywanie tych danych dla wiekszosci formutowanych zadan, dlatego tez zostajg
one poddane agregacji w obrebie tzw. odcinkéw obliczeniowych. W obecnym zadaniu nalezy
zastosowac odcinki obliczeniowe o statej dtugosci 100 metréw w obszarze pozamiejskim, a dla
przejazdéw przez miasta dtugos¢ odcinkéw obliczeniowych redukuje sie do 20 metrow.

5.3.2. Wynikiem agregacji danych elementarnych majg by¢ obliczone tzw. wielkosci stanu, tzn.
wskazniki fizykalne opisujgce stan w obrebie poszczegélnych odcinkéw obliczeniowych:

¢ srednia gtebokos¢ prawej koleiny [mm],

e procentowy udziat spekanej nawierzchni [%],
o wskaznik rownosci podtuznej IRI [mm/m],

e teoretyczna gtebokos¢ wody w koleinie [mm],
e powierzchnia tat [%],

* wyboje [m],

* grubosd zastepcza wzmocnienia [cm].

6. Wykonanie oceny stanu nawierzchni na podstawie obliczonych parametrow i
wskazZnikéw stanu, obliczenie statystyk i przygotowanie wizualizacji obliczen

6.1 Cel zadania, wymagania ogélne

6.1.1. Proces oceny stanu ma na celu przypisanie odcinkom obliczeniowym wartosci stanu
w odniesieniu do wybranych parametréw, jak réwniez obliczenie wartosci wskaznikdow
zespolonych. Proces oceny stanu jest realizowany w dwéch podstawowych etapach:

e w pierwszym etapie, wyznaczone na podstawie danych elementarnych wielkosci stanu
wyrazone w jednostkach ,naturalnych” (np. glebokos¢ kolein w mm), zostajg
przeksztatcone w wartosci stanu przyjmujace wartosci od 1 (ocena bardzo dobra)
do 5 (ocena bardzo zta). Proces ten, okreslony jako normowanie jest warunkiem
koniecznym dla poréwnywania poszczegdlnych parametréw oraz umozliwia on agregacje

parametréw prostych (np. gtebokos¢ kolein, faty) we wskaZzniki zespolone (np. wskaznik
stanu uzytkowego) .

¢ wdrugim etapie nastepuje obliczenie wskaznikéw zespolonych:
- Wskaznika Stanu Uzytkowego (WSU),
- Wskaznika Stanu Konstrukcji (WSK),
- WskazZnika Oceny Ogolne;.

6.2. Algorytm oceny stanu

Algorytm oceny opisuje sposéb wyznaczania wartosci stanu poszczegolnych parametréw
eksploatacyjnych w tym takze parametréw zespolonych. Schemat algorytmu oceny stanu
nawierzchni asfaltowych dla odcinkéw zamiejskich przedstawia nastepujacy rysunek.

»Wsparcie merytoryczne, kontrola prawidlowosci danych zebranych w ramach zadania ,,Ocena stanu eksploatacyjnego drég 9
wojewddzkich bedacych w administracji ZDW w Katowicach na terenie wojewédztwa Slgskiego” tzw. Konsultant”

-



OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

: TN ) | znik | | snik | [ Wskazni
| Parflmetry Wielkosci Wartosci W:E::S - | Wsr;:; 3 oscenylk
stanu : ' olnej
stanu stanu uzytkowego/ | konstrukcii 0goinej

Réwnos¢ podiuzna | |R| » WS IR H 20%
MAX
Gtebokos¢ koleiny o WS Gk Hef
! GK 2 50%
WSu
Teoretyczna 50% g
gtebokoéé wody w| GW » WS GW >
koleinie [mm]
MAX WOG
= — v
Spekania siatkowe 30%
i skupiska rys [%] SSR WS SSR »
Eaty [%] A s LA 20% | wsk
Grubosé zastepcza 5 30% &
wzmocnienia [cm)] HZ § B
przypisywanie wag, faczenie,
normowanie kryterium ,,przebicia”

6.3. Normowanie

Proces normowania polega na przeksztatcaniu  wielkosci  stanu  wyrazonych
w jednostkach ,naturalnych” (np. mm, %) dla poszczegdinych parametréow w wartoéci stanu
wyrazone w skali od 1 do 5. Obliczenia dokonywane sg dla odcinkéw obliczeniowych o diugosci
100 m. Normowania dokonuje sig przy wykorzystaniu tzw. funkcji normujacych. Kazda funkcja
normujgca bazuje na trzech punktach charakterystycznych, odpowiadajacych nastepujacym
poziomom granicznym:

e poziom wymagany PW = 1,5
*  poziom ostrzegawczy PO = 3,5
o poziom krytyczny PK = 4,5

Poszczegolne wielkosci stanu odpowiadajagce poziomom granicznym noszg nazwy
wspotczynnikéw normujacych. W tablicy ponizej przedstawiono wspdtczynniki normujace dla
wymaganych parametréw do zastosowania przez Konsultanta.

Parametr stanu Skrot Jednostka PW PO PK

IRI IRI mm/m 2 5 6.6

Glebokosc¢ koleiny GK mm 10 20 30

Teoretyczna gie.bo-kosc GW —_— 0.1 6 9

wody w koleinie

Squanla! siatkowe i SSR % 3 15 25

skupiska rys
»Wsparcie merytoryczne, kontrola prawidlowosci danych zebranych w ramach zadania ,,Ocena stanu eksploatacyjnego drég 10
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taty LA % 3 15 25
Grubos¢ zastepcza
wzmochienia

HZ cm 7 13 32

6.4. Okreslenie wskaznikow zespolonych oraz oceny ogéine;j.

Wsrod parametréw stanu nawierzchni wyrdznia sie dwie grupy: parametry stanu uzytkowego
oraz parametry stanu konstrukcji.

Parametry stanu uzytkowego nawierzchni obejmuja:

e rownos¢ podtuzng nawierzchni,
» glebokos¢ koleiny,
« teoretyczng gtebokos¢ wody w koleinie.
Parametry stanu konstrukcji nawierzchni (dla nawierzchni asfaltowych) obejmuja:
o réwnosc podtuzng nawierzchni,
« pgtebokos¢ koleiny,
« spekania siatkowe i skupiska,

e Laty.

Wskazniki zespolone stanu nawierzchni: Wskaznik Stanu Uzytkowego (WSU) oraz Wskaznik
Stanu  Konstrukcji (WSK) s3 obliczane za pomoca nastepujgcych  wzoréw:
WskaZnik Stanu Uzytkowego:

WSU =1+ In(1+2,7463 x (ISU-1)'%)

gdzie ISU = 0,50 x max(WS_IRI, WS_GK) + 0,50 x WS_GW

Wskaznik Stanu Konstrukcii:
WSK = 1 + In(1+2,7463 x (ISK-1)21%)

gdzie ISK=0,25x max(WS_IRI, WS_GK) + 0,50 x WS_SSR + 0,25 x WS_LA

Obliczone wedtug powyzszych wzoréw wskazniki zespolone korygowane sg dodatkowo tzw.
kryterium ,przebicia”. Jesli WSU lub WSK jest mniejszy od poziomu ostrzegawczego (3,5)
sprawdzane jest czy przynajmniej jeden, wyznaczajagcy go wskaznik stanu nie jest réwny lub
wigkszy niz poziom ostrzegawczy (3,5). Jesli tak, wtedy wartos¢ wskaznika zespolonego
przyjmowana jest jako réwna najgorszemu ze wskaznikéw stanu.

Reguta przebicia jest stosowana po to, aby unikna¢ sytuacji, w ktérej jeden ze wskaznikow
zespolonych uzyska zadawalajgcg ocene pomimo, iz jeden z miarodajnych parametréw,
jakkolwiek o niskiej wadze, jest w stanie krytycznym.

Wskaznik Oceny Ogélnej odpowiada gorszemu ze wskaznikéw zespolonych

(WSU i WSK): WOG= max (WSU, WSK)

»Wsparcie merytoryczne, kontrola prawidlowoéci danych zebranych w ramach zadania ,,Ocena stanu eksploatacyjnego dréig 11
wojewodzkich bedacych w administracji ZDW w Katowicach na terenie wojew6dztwa §lgskiego” tzw. Konsultant™



OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Ostatnim krokiem w ocenie nawierzchni jest wyznaczenie na podstawie wskaZnika oceny ogélnej
klasy stanu (KS).

Klasy stanu:

e KS=1 1,0=sWO0G<1,5 (stan dobry)
e KS5=2 1,5sW0G<20

e« KS=3 20=sWO0OG<25

e KS=4 25<W0G<3,0

¢« KS=5 30<sWOG<35

« KS=6 35<WO0G<4,0

e KS5=7 4,0<W0G<45

» KS=8 45<W0G<5,0 (stan zty)

6.5.  Okreslenie wielkosci statystycznych
Analizg statystyczng maja byc¢ objete nastepujace wielkosci:

e {3czng dhugosc ocenionych odcinkdw,

e liczbe odcinkéw obliczeniowych,

e wartosci $rednie,

e odchylenia standardowe,

e kwantyle (0% - warto$¢ minimalna, 5%, 15%,50% - mediana, 85%, 95% oraz 100% -
wartos¢ maksymalna).

Wskazniki statystyczne dla nastepujgcych wielkosci oraz wartoéci stanu:

e |Rl oraz WS_IRI miedzynarodowy wskaznik nieréwnosci,

e GKoraz WS_GK gtebokos¢ koleiny,

e GWoraz WS_GW teoretyczna gtebokos¢ wody w koleinie,
e SSRoraz WS_SSR spekania siatkowe i skupiska,

e LA oraz WS_LA taty,

e HZorazWS_HZ grubos¢ zastepcza wzmocnienia.

oraz dla zespolonych wskaznikéw stanu:

¢ WSU wskaznik stanu uzytkowego,

o  WSK wskaznik stanu konstrukgji,

e WSP_P wskaznik stanu konstrukcji - powierzchni,
e WOG wskaznik oceny ogolne;.

Przyktad zestawienia wskaznikéw statystycznych dla wielkosci i wartosci stanu przedstawia
rysunek ponizej.
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ZDW w Katowicach
Zestawienie statystyczne parametrow stanu
Drogi wszystkie
Zarzagdca ZDW w Katowicach
Potozenie odcinkow dowolne
Typ nawierzchni asfaltowe
Pasy ruchu wszystkie
Wielkosci stanu
T [ Twpmozelma e | ’
Parametr Odcinki pomiarowe | Jedno- | Wartos¢ | Odchyle- Kwantyle
- '—'f!_i stka s’.rednia nie — ) | T ! —
dlugos¢ | liczba stand. | min | 5% | 15% | 50% 85% | 95% max
IRI 1517,627 15554 | mm/m 3,68 1,75 024 130| 190| 343 548| 68| 1501
| [
GK 1517,741 15561 mm 6,5 57| 0,4 1.4 22 4,6 1.2 | 19,0 45,6
GW 1517,741 15561 mm 2.5 4.2 0,0 0,0 0,1 09 49 11,6 38,9
SSR 1517,803 15562 % 18,60 18,37 0,00 0,00 1,00 13,67 36,00 56,67 | 100,00
LA 1517,803 15562 % | 12,42 16,54 0,00 0,00 0,00 5,00 29,67 49,00 | 100,00
[zt Bt e ol e L5
HZ 1517,194 15555 cm I 18 13 0 0 0 18 32 39 60
Wartosci stanu
Parametr Odcinki pomiarowe| Jedno- | Wartos¢ | Odchyle- Kwantyle
RS ; ', - Stka érednia nie : e e ‘ — o o
diugoéé | liczba stand. | mMn 5% | 15% 50% | 85% | 95% max
WS_IRI 1517,627 15554 | 1-5 2,56 1,13 1,00 1,00 | 1,00 | 2,45 | 3,80 5,00 5,00
| ws @k 1517,741 15561 | 1-5 1,30 | 076 100( 100 100/ 10| 173 330| 500
WS_GW 1517,741 15561 1-5 2,16 1,05 1,00 1,00 1,50 1,77 3,12 5,00 5,00
WS_SSR 1517,803 15562 1-5 3,14 1,57 1,00 1,00 1,00 3,27 5,00 5,00 5,00
WS_LA 1517,803 15562 | 15 2,44 158( 00| 00| 100 183 500 500/ 500
‘ WS _Hz 1517,194 15555 1-5 3,35 1,33 1,00 1,00 1,00 3,76 4,50 5,00 5,00
Wsu 1517,565 15553 1-5 2,71 1,26 1,00 1,00 7 1;1 2,32 4,38 | 5,00 5,00
WSK 1516,956 15546 1-5 | 3,91 1,26 1,00 1,16 1.98 4,23 5,00 5,00 5,00
| WSK_P 1517,565 15553 1-5 3,35 1,50 1,00 [ 1,00 1,36 | 3,73 5,00 5,00 5,00
i WOG 1516,956 15546 1-56 4,06 1,18 1,00 1,35 2,49 4,34 5,00 ‘ 5,00 5,00

Rysunek: Przyktad zestawienia wskaZnikdw statystycznych

6.6. Rozktady czestotliwosci wartosci stanu

W

ramach analizy statystycznej dla wartosci stanu oraz dla wskaZnikéw zespolonych stanu

wykona¢ nalezy wykresy stupkowe, ilustrujgce rozktady czestotliwosci. Zestawienie takie ma
prezentowac rozktad czestotliwosci warto$ci stanu dla czterech kategorii stanu:

»Wsparcie merytoryczne, kontrola prawidlowosei danyeh zebranyeh w ramach zadania ,,Ocena stanu cksploatacyjnego drog 13
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na wykresach stupkowych nalezy zaprezentowa¢ rozktady czestotliwoéci dla nastepujgcych

wartosci:

e WS_IRI miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

e WS _GK gtebokos¢ koleiny,

e WS_GW teoretyczna gtebokos¢ wody w koleinie,
e WS_SSR spekania siatkowe i skupiska rys,

e WS LA iaty,

e WS_HZ grubos¢ zastepcza wzmocnienia.

oraz dla zespolonych wskaZnikéw stanu:

e WSU wskaznik stanu uzytkowego,
e WSK wskaznik stanu konstrukcji,
e WOG wskaznik oceny ogolnej.

Przyktad wykreséw stupkowych z rozktadami czestotliwosci wartosci stanu:

ZDW w Katowicach
4 -
Rozktad wartosci stanu
Drogi wszystkie
Zarzadca ZDW w Katowicach
Potozenie odcinkéw dowolne
Typ nawierzchni asfaltowe
Pasy ruchu wszystkie
100
=
£
2 @
g 5
B
[
It
4}
[1,00 - 1,50) [1,50 - 3,50) [3,50 - 4,50) [4,50 - 5,00]
HAR WGK TI1GW BMSSR EMLA HHZ
100 ———— —— e e e —
90
80
g 70 -
0
g "
£ -
s B
%]
N
[&] -
(=}
20 o i
10 i
il
[1,00 - 1,50) [1,50 - 8,50) [3,50 - 4,50) [4,50 - 5,00]
W wsu W WSK [ WwoG
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6.7.  Rozkiady czestotliwosci wielkosci stanu

W przypadku wielkos$ci stanu rozktady czestotliwosci majg forme wykresu dystrybuanty
z odwzorowanymi w tle wartodciami wskaznikéw normujgcych, uzytych dla oceny danego
parametru. Wykres ma zawiera¢ roéwniez dodatkowe informacje, miedzy innymi
o wartosciach wybranych kwantyli. Przyktad rozktadu czestotliwosci wielkosci stanu dla
parametru: spekania siatkowe i skupiska przedstawia rysunek ponize;j.

ZDW w Katowicach
. s _w
Rozktad wielkosci stanu
Drogi wszystkie
Zarzadca ZDW w Katowicach
Potozenie odcinkdw dowolne
Typ nawierzchni asfaltowe
Pasy ruchu wszystkie
Spekania siatkowe i skupiska rys [%]
100 T, — e
0 —— e S He
a0 |
R — e
ol LAl
50
40
0 b RS SRR
20 — — =
i /ﬁ.
10 : - !
| /
I } . /
0 O O]
0% 10% 20% 30 % 40%
QOdcinki pomiarowe Wartos¢ Odchylenie‘ Kwantyle
| srednia stan-
diugosé | liczba dardowe min 5% | 15% ‘ 50% | 85% | 95% max
| 1517808 15562 18,60 | 1837 000 000 1,00 1367| 3600 5667 100,00

Rysunek: Przyktad wykresu rozktadu czestotliwosci wielkosci stanu

Wykresy rozktadu czestotliwosci sporzadzi¢ dla nastepujacych wielkosci stanu:

e IRl miedzynarodowy wskaznik nieréwnosci,
s GK gtebokosc koleiny,

e GW  teoretyczna gtebokos$¢ wody w koleinie,
e SSR  spekania siatkowe i skupiska rys,

»Wsparcie merytoryezne, kontrola prawidlowosci danych zebranych w ramach zadania ,,Ocena stanu eksploatacyjnego drég 15
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e LA taty,
e HZ grubosc zastepcza wzmocnienia.

6.8. Analiza kwantyli

Dla celdw analiz statystycznych stanu nawierzchni na poziomie strategicznym nalezy okresli¢ nie
tylko poziom poszczegélnych kwantyli (np. 5% najgorszych odcinkéw) w odniesieniu do danego
parametru stanu, ale takze ich lokalizacji na sieci drogowej. Nalezy wykona¢ ,mapy kwantyli" jak
na rysunku ponizej (przyktadowo) mapa kwantyli dla parametru: wskaznik nieréwnoéci podtuzne;
IRI.

Zarzad Drég Wojewodzkich w Katowicach
identyfikacja stanu drég w roku 2005, analiza kwantyli

Parametr: IRI

I najgorsze 5% (IRI > 6,902 mm/m)
- najlepsze 5% (IRl < 1,289 mm/m)

St

Rysunek: Przyktad ,mapy kwantyli”

6.9. Wizualizacja wynikéw oceny stanu

Wizualizacja danych o stanie nawierzchni w postaci map oraz profili stanu jest podstawa dla
szybkiego przeglagdu stanu przez Zamawiajgcego w obrebie sieci drogowej oraz wybranych
odcinkéw drog. Mapy oraz profile stanu sg istotnym elementem dokumentacji wynikéw oceny
stanu.

Wszystkie formy wizualizacji oméwione dalej majg by¢ przekazane w formie wydrukéw oraz
w postaci plikéw pdf nagranych na ptyty DVD.
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6.9.1. Mapy stanu
Mapy stanu majg zawiera¢ nastepujgce grupy informacji:

* informacje o sieci drog (wezty sieciowe, ich numery, odcinki miedzyweztowe, numery drég
itp.),

e informacje o stanie (klasy stanu),

e tto (granice administracyjne sieci drég innych klas itp.)

Nalezy wykonac mapy stanu dla nastepujgcych parametréw:

o miedzynarodowy wskaznik nierdéwnosci IRI (IRI),
e glebokosc koleiny (GK),

e teoretyczna gtebokos¢ wody w koleinie (GW),

e spekania siatkowe i skupiska (SSR),

e tlaty (LA),

e grubosc zastepcza wzmocnienia (HZ).

oraz wskaZnikow stanu:

o wskaznik stanu uzytkowego (WSU),
¢ wskaznik stanu konstrukcji (WSK),
¢ wskaznik oceny ogdlnej (WOG).

Na mapach wartosci stanu, odpowiadajace poszczegdlnych odcinkom obliczeniowym (100
metrdw) majg by¢ odwzorowane za pomocg kolorowych prostokatéw o nastepujgcych kolorach:

e niebieski - stan dobry (1,0 - 1,5),

e zielony - stan wymagany (1,5 - 3,5) ,
e 70ity - stan zty (3,5 - 4,5),

e czerwony - stan krytyczny (4,5 - 5,0).

Oprécz informacji o samym stanie nawierzchni dla danego parametru mapa stanu ma zawierac
takze w tle odwzorowanie sieci drég wojewodzkich, administrowanych przez ZDW w Katowicach.
Informacja o sieci ma obejmowac punkty weztowe z ich jednoznacznym numerem oraz odcinki
migdzyweztowe z zaznaczonym kierunkiem pikietaza. Mapa stanu ma takze przedstawia
ponadto granice administracyjne (granice powiatéw) oraz nazwy miejscowosci i powiatow.
Uzupetnieniem obrazu sieci drég majg by¢ drogi innych kategorii (krajowe i powiatowe).

Mapy stanu, nalezy sporzadzi¢ dla kazdego ocenianego parametru w skali 1:150.000,
w dwéch arkuszach (oddzielnie dla czedci pétnocnej i potudniowej).

Przyktadowy fragment mapy stanu przedstawia rysunek ponizej.
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Rysunek: Przyktadowy fragment mapy stanu - Wskaznik oceny ogélnej WOG

6.9.2. Geostatystyka

Mapy geostatystyczne prezentujg poszczegolne parametry (wartosci stanu) w postaci ,wykreséw
tortowych”, odwzorowujacych rozktad stanu dla drég wojewodzkich w obrebie poszczegéinych
powiatéw. Ttem map geostatystycznych ma by¢ sie¢ drég oraz warstwa tematyczna mapy stanu
ze wskaznikiem bedgcym przedmiotem analizy. Wielkosci kot maja by¢ proporcjonalne do tacznej
dtugosci identyfikowanych odcinkéw drég w obrebie danego powiatu.

Nalezy wykonac mapy geostatystyczne dla nastepujgcych parametréw:

e miedzynarodowy wskaznik nieréwnosci (IRI),
e gtebokosc koleiny (GW),

e teoretyczna gtebokos¢ wody w koleinie (GW),
* spekania siatkowe i skupiska rys (SSR),

o tlaty (LA),

e grubosc zastepcza wzmocnienia (HZ).

oraz wskazZnikow stanu:

e wskaznik stanu uzytkowego (WSU),
e wskaznik stanu konstrukgji (WSK),
e wskaznik oceny ogélnej (WOG).

Mapy geostatystyczne majg zawierac¢ nastepujace grupy informacji:

» informacje o sieci drog (wezty sieciowe, ich numery, odcinki miedzyweztowe, numery drég

itp.),
e informacje o rozktadzie wartosci stanu w podziale na powiaty,
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tto (granice administracyjne, sieci drog innych klas itp.).
Przyktadowy fragment mapy geostatystycznej przedstawia rysunek ponizej.

pow. rybnicki
41 km

% g D
pow. pszczynski
152 km
po

Rysunek: Przyktadowy fragment mapy geostatystycznej

6.9.3. Profile stanu

Kolejng forma wizualizacji danych o stanie sg profile stanu. Prezentujg one informacje
o stanie w przebiegu okreslonej drogi.

Poszczegblne parametry oraz wskazniki stanu majg by¢ prezentowane w postaci cigghych,
zmiennych skokowo wykreséw na tle czterostopniowej skali ocen (kolory: niebieski, zielony, zotty
i czerwony). Pod wykresami nalezy umiesci¢ paski skladajgce sie z prostokatéw takze
w czterokolorowej skali ocen odpowiadajgcych poszczegblnym odcinkom obliczeniowym.

Nalezy wykonac profile stanu prezentujgce wyniki oceny nastepujgcych parametréow:

e miedzynarodowy wskaznik réwnosci IRI (IRI),
o gtebokosc koleiny (GW),
e teoretyczna gtebokos¢ wody w koleinie (GW),

»Wsparcie merytoryczne, kontrola prawidlowosci danych zebranych w ramach zadania ,,Ocena stanu eksploatacyjnego drég 19

wojewddzkich bedgcych w administracji ZDW w Katowicach na terenie wojewodztwa $laskiego” tzw. Konsultant” Q‘\i‘/



OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

e spekania siatkowe i skupiska rys (SSR),
e faty (LA).

oraz wskaZznikoéw stanu:

e wskaznik stanu uzytkowego (WSU),

e wskaznik stanu konstrukcji (WSK),

e wskaznik stanu konstrukgji - powierzchni (WSK_P)
* wskaznik oceny ogdlnej (WOG).

W celu zapewnienia jednoznacznej identyfikacji lokalizacji danych o stanie profil powinien
zawiera oprécz numeru drogi, kierunku przejazdu takze informacje o numerach weztow,
odcinkow oraz pikietazu lokalnym i globalnym. Profile stanu Zawierajg ponadto wiersz
informujacy o typie nawierzchni (asfaltowa, betonowa, nieckreglona).

W ostatnim wierszu, na jednym wykresie nalezy zestawi¢ informacje o klasach stanu dla
wskaznikéw: WSU, WSK, WSK_P oraz WOG.

Profile nalezy sporzadzi¢ w skali 1:100.000. Przyktadowy fragment profilu stanu przedstawia
rysunek ponizej.
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Rysunek: Przyktadowy fragment profilu stanu
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6.9.4. Profile tematyczne

Profile tematyczne stuza do réwnoczesnej wizualizacji réznych grup danych o drodze
w taki sposdb, aby mogly one by¢ efektywnie wykorzystane przez Zamawiajacego
w procesie decyzyjnym.

Na kazdym profilu tematycznym, najczesciej w jego gérnej czeéci, majg by¢ prezentowane
informacje, umozliwiajace jednoznaczng lokalizacje zdarzer drogowych — w przyjetym systemie
referencyjnym (numery weztéw, odcinkéw miedzyweztowych, pikietaze lokalne i ewentualnie
globalne, itp.).

Kolejna grupa tematyczna ma zawiera¢ dane o zidentyfikowanym i ocenionym stanie
nawierzchni. Z uwagi na ograniczenia przestrzenne w obrebie profilu tematycznego, dane
o stanie przedstawiane w postaci jednej z czterech klas stanu, wizualizowane powinny by¢ jako
paski w kolorach, korespondujgcych z klasami stanu (niebieski - czerwony).

Kolejna grupa tematyczna odnosi sie do konstrukcji nawierzchni. Nalezy przedstawi¢ na niej
warstwy konstrukgji nawierzchni, réznicujac ich typ poprzez odpowiedni dobér koloréw. Legenda
z kolorami poszczegblnych warstw musi by¢ przedstawiona na kazdym profilu tematycznym po
jego prawej stronie. Warstwy nawierzchni nalezy rysowac z zachowaniem proporcji ich grubosci.

Ponizej warstwy informacyjnej o konstrukcji nawierzchni zaprezentowad ugiecia rzeczywiste
(pomierzone aparatem FWD) oraz wyznaczong analitycznie grubos¢ zastepczg wzmocnienia (HZ).

Informacje o natezeniu ruchu nalezy zaprezentowac w kolejnej warstwie tematycznej, na dwéch
wykresach. Pierwszy z nich ma ilustrowa¢ srednioroczne dobowe natezenia ruchu (SDR), drugi
zas liczbe osi obliczeniowych 100 kN na pas ruchu, wyznaczong na podstawie danych
z Generalnego Pomiaru Ruchu. Ponadto na wykresie z osiami obliczeniowymi zilustrowa¢
kategorie ruchu za pomocg koloru stupkéw.

Profile tematyczne nalezy wygenerowa¢ w skali 1:100.000. Przyktadowy fragment profilu
tematycznego przedstawia rysunek ponizej.
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6.9.5. Metoda generowania odcinkéw utrzymaniowych

Na podstawie danych z oceny stanu oraz przyjetych kryteriéw, nalezy wygenerowac odcinki
utrzymaniowe. Podstawg do automatycznego generowania odcinkéw utrzymaniowych sg dane
0 stanie nawierzchni dla poszczegdlnych odcinkéw obliczeniowych (o podstawowe] dtugosci
100 metréw). Jako odcinki utrzymaniowe przyjmowane sg te odcinki pasa drogowego, w obrebie
ktorego wszystkie odcinki obliczeniowe sg w stanie gorszym anizeli pewien stan krytyczny Wiy
| rownoczesnie ich dhugos¢ jest dtuzsza lub réwna okreslonej dtugosci progowe]j Lmin. Obydwa te
parametry, tzn. stan krytyczny Wkrye oraz dtugos¢ progowa Lmin S3 najistotniejszymi kryteriami,
ktére nalezy uwzgledni¢ podczas automatycznego generowania odcinkéw utrzymaniowych.

Odcinki utrzymaniowe sa dokumentowane w formie list oraz wizualizowane na mapach
i profilach tematycznych.

Wskazniki Lmin i Wkryt zostang podane przez Zamawiajgcego.
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6.9.6. Wizualizacja odcinkéw utrzymaniowych

Odcinki utrzymaniowe nalezy zwizualizowa¢ na mapach w skali 1:150.000. Majg one zawierac,
oprocz wygenerowanych odcinkéw takze wskaznik oceny ogélnej w zmodyfikowanej postaci
(WOG X) oraz w tle sie¢ drég wojewddzkich, krajowych oraz powiatowych wojewddztwa
$laskiego. Przyktadowy fragment takiej mapy jest przedstawiony na rysunku ponize;j.
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Rysunek: Przyktadowy fragment mapy z odcinkami utrzymaniowymi
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7. Pozostate wymagania dla Konsultanta
¢ dysponowanie niezbedng infrastrukturg IT oraz oprogramowaniem w celu implementacji
platformy CDE, a takze doswiadczeniem w zakresie wykorzystania platformy CDE do
zarzadzania informacjami odnosnie identyfikacji cech eksploatacyjnych nawierzchni,

e doswiadczenie w zakresie kontroli jakosci oraz prowadzenia prac analitycznych
w odniesieniu do pozyskania danych o identyfikacji cech eksploatacyjnych nawierzchni
w skali sieci drogowej - dane diagnostyczne, ewidencyjne, ruchowe itp.,

e doswiadczenie w zakresie doradztwa wobec zarzadcéw infrastruktury drogowej
w zakresie pozyskiwania sieciowych danych drogowych,

e znajomos¢ serii norm PN-EN-ISO 19650-x, a takze serii norm ISO 5500x (Asset
Management) oraz ISO 31000 (Zarzgdzanie Ryzykiem) udokumentowana:

o praktycznym  wdrozeniem u  zarzadcy drég  przynajmniej  jednej
z powyzszych norm,

e przeprowadzenie przynajmniej 3 szkoler w zakresie tych norm,
e publikacjg przynajmniej 3 artykutéw na temat tych norm.

e znajomosc systemu referencyjnego bazujgcego na weztach sieciowych i odcinkach
miedzyweztowych.

8. Wspolne srodowisko danych - platforma CDE

Zgodnie z normg ISO 196501 do zarzadzania przepltywem informacji w projektach zaleca sie
stosowanie Wsp6lnego Srodowiska Danych (ang. Common Data Environment, CDE).
W swojej koncepcji CDE stanowi repozytorium danych, do ktérego dostep majg wszystkie strony
uczestniczace w projekcie. W repozytorium tym znajdujg sie wszystkie istotne
z punktu widzenia projektu informacje, tgcznie z informacjami historycznymi. Nigdzie poza
repozytorium nie sg przechowywane zadne istotne z punktu widzenia projektu informacje.
Dotyczy to takze informacji wymienianych pomiedzy ewentualnymi podwykonawcami, jezeli jest
to przewidziane w projekcie.

Z formalnego punktu widzenia pojecie repozytorium CDE moze obejmowac swym zakresem nie
tylko pliki elektroniczne, ale takze dokumentacje dostepng w formacie papierowym
oraz inne formy udokumentowanych informacji, ktére sg istotne do osiggniecia celéw projektu
lub bedgce przedmiotem opracowania w ramach projektu.

Z kazdg przechowywang w repozytorium CDE informacjg skojarzone sg dodatkowe atrybuty
pozwalajgce jednoznacznie okresli¢ wtasciciela (autora) informacji, przeznaczenie informacji czy
stan jej przetwarzania. Dodatkowo wszystkie wprowadzane zmiany sg protokotowane. Informacje

0 przeprowadzonych zmianach mozliwe sg do odtworzenia z kontenera dla dowolnego punktu
czasowego.

Jakkolwiek opisane w niniejszym dokumencie wymagania dotyczgce repozytorium CDE odnoszg sie
w szczegolnosci do projektu ewidencyjnego, jednakze majg one charakter uniwersalny i mozna je
przeniesc na inne projekty identyfikacji i przetwarzania informacji drogowych.

L
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8.1 Podstawowe wymagania

8.1.1 Kontener informacji
Najmniejsza zarzadzang jednostka informacji przechowywang w repozytorium CDE
jest kontener informacji. Kontener informacji jest niepodzielng jednostkg informacji,
z ktorg zwigzany jest typ informacji, stan przetwarzania, przeznaczenie informacji czy jej wiasciciel.
Fizycznie kontener informacji moze zawiera¢ wiele typéw danych (np. akta, wydruki, pliki
elektroniczne, etc.).

Kazdy kontener informacji zawiera tzw. metryke kontenera informacji. Metryka jest
z chwilg zatozenia kontenera informacji tworzona przez jego wtasciciela i zawiera najwazniejsze jego
atrybuty. Do atrybutow tych zalicza sie nastepujgce informacje:

e wiasciciel kontenera - wskazanie na organizacje (lub osobe) odpowiedzialng
za wprowadzenie i modyfikacje informacji wewnatrz kontenera,

» data utworzenia kontenera - punkt czasowy (data, godzina) utworzenia kontenera,
e typ informacji zawartych w kontenerze. Rozréznia sie nastepujgce typy informacij:

o dokumentacja przedprojektowa - dokumentacja przygotowana przez Zamawiajgcego
na potrzeby realizacji projektu,

o system referencyjny - informacje opisujace sie¢ drogowa bedacg zakresem ewidencji,
o wyniki ewidencji,
o planowany i zrealizowany harmonogram prac ewidencyjnych,
o wyniki kontroli zewnetrznej
o raporty czesciowe i raport koricowy,
o inne typy informacji w zaleznosci od potrzeb.
» kamien milowy - wyrdznia sie nastepujgce kamienie milowe:
o KM_10 - przekazanie 10% danych w ramach ,pilotazu”,
o KM_100 - przekazanie danych dla catego zakresu sieci drogowej objetej ewidencja,

o KM_Finish - przekazanie danych dla catego zakresu sieci drogowej objetej ewidencjg wraz
z domiarami.

e Kod rewizji, czyli numer kolejny wersji danych w kontenerze informacji. Jezeli
z jakichs powodow zawartosc kontenera informacji znajdujgcego sie w stanie wspétdzielenia
musi ulec zmianie, np. wskutek koniecznej aktualizacji niepoprawnych plikéw lub
uzupetnienie plikdéw, nalezy utworzy¢ nowy kontener z wyzszym kodem rewizji. Zawarto$¢
kontenera informacji znajdujgcego sie w stanie opublikowanym nie moze by¢ zmieniana.

» Stan pracy nad kontenerem informacji (stany kontenera informacji omoéwione
sq szczegotowo w pkt. 8.1.2). Wyrdznia sie nastepujgce stany pracy nad kontenerem informagji:

= praca w toku,
= wspotdzielenie,
= opublikowanie,
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= archiwum.

.Kontenerowe podejscie” do zarzadzania informacjg ma szereg korzysci. Najwazniejsza korzyscig
jest fakt, ze wspotdzielone kontenery redukujg czas potrzebny na przekazywanie informacji,
a jednoczesnie zapewniajg, ze wszystkie podmioty wykonujgce zadania w projekcie majg dostep
do aktualnego stanu zgromadzonych w kontenerze informacji. Odpowiedzialnos¢ za dane
zgromadzone w danym kontenerze informacji jest $cisle okreélona. Tylko podmiot bedacy
wiascicielem kontenera moze modyfikowac informacje w nim zgromadzone. Dzieki Sciezce
audytu rozwoju kontenera informacji, ktéra jest nieodzownym elementem kazdego kontenera
informacji, mozna w kazdej chwili odtworzy¢ jego dowolny stan.

8.1.2 Stan pracy nad kontenerem informacji
Kontener informacji moze znajdowa¢ sie w jednym ze standw okreslajgcym stopien
zaawansowania prac nad jego zawartoscig. Jednoczesnie stan kontenera okresla mozliwosci
wykorzystania informacji w nim zawartych. Zmiana stanu pracy nad kontenerem jest formalnym

procesem | pocigga za soba pewne konsekwencje. Wyrdznia sie nastepujace stany
zaawansowania prac nad kontenerem informacji:

e Pracaw toku

Wiasciciel kontenera kontynuuje prace nad kompletowaniem informacji zawartych
w kontenerze. Kontener informacji moze zawiera¢ niekompletne i niespéjne informacje.
Wykorzystywanie danych zawartych w kontenerze przez inne podmioty jest niedozwolone.
Jest to szczegélnie wazne, jezeli kontenery sg wspoétdzielone poprzez wspdélny serwer albo
platforme IT i sg widoczne dla wszystkich uczestnikéw projektu.

o Wspétdzielony

Prace nad kontenerem informacji zostaty ukoriczone i kontener informacji zostat przekazany
Zamawiajgcemu. Jakiekolwiek zmiany zawartosci kontenera znajdujgcego sie w tym stanie sg
niedozwolone. Zamawiajgcy (albo wskazany przez niego Konsultant) zobowigzany jest do
przeprowadzenia procesu weryfikacji przekazanego kontenera informacji. Korzystanie
z informacji zawartych w przekazanym kontenerze przez inne podmioty odbywa sie na ich
wytaczng odpowiedzialnos¢ (dane moga by¢ niepoprawne albo zapisane w niepoprawnych
formatach). Jezeli zajdzie konieczno$¢ edycji zawartosci kontenera (np. wymiana
uszkodzonego pliku) to kontener powinien zosta¢ ponownie przeniesiony do stanu ,Praca
w toku” przy jednoczesnym zwiekszeniu kodu rewizj.

¢ Opublikowany

Stan ten opisuje kontenery informacji autoryzowane przez Zamawiajgcego do dalszej pracy.
Kontenery w tym stanie mogg by¢ wykorzystywane przez inne podmioty wystepujgce
w projekcie do realizacji kolejnych prac bez zadnych ograniczen. Opublikowany kontener
informacji nie moze by¢ modyfikowany.

»Wsparcie merytoryczne, kontrola prawidlowosci danych zebranych w ramach zadania ,,Ocena stanu eksploatacyjnego drog 27
wojewddzkich bedycych w administracji ZDW w Katowicach na terenie wojewédztwa $laskiego” tzw. Konsultant”

™
J
J

A



OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

¢ Archiwum

Niektére kontenery informacji mogg zosta¢ przeniesione z repozytorium CDE
do wewnetrznego archiwum Zamawiajgcego i usuniete z CDE. W takim przypadku kontener
zostaje oznaczony jako zarchiwizowany. W repozytorium CDE znajduje sie tylko jego metryka
rozszerzona o informacje o miejscu archiwizowania zawartosci kontenera danych.

8.1.3 Zmiana stanu kontenera informacji
Zmiana stanu kontenera informacji jest procesem formalnym zwigzanym z przeptywem
informacji w projekcie. Dopuszczalne sg nastepujace zmiany statusu kontenera:

e Przejscie ze stanu ,,Praca w toku” do ,,Wspétdzielony”

Jezeli wiasciciel kontenera zakonczyt prace nad jego zawartoscig i zgromadzone
w  kontenerze informacje s3 zgodne z ustalonymi standardami, formatami
i procedurami, moze on zmieni¢ stan kontenera na ,Wspoétdzielony”. Zmiana stanu jest
jednoznaczna z oficjalnym przekazaniem kontenera do Zamawiajgcego. Znacznik CzZasowy
zmiany statusu na ,Wspotdzielony” powinien zosta¢ odnotowany w metryce kontenera.
Do metryki kontenera powinna zosta¢ dopisana lista plikéw znajdujacych sie
w kontenerze wraz z sygnaturami plikow. Sygnatura pliku stuzy do weryfikacji,
czy zawartos¢ pliku nie zostata zmieniona po zmianie stanu kontenera informacji
(np. uszkodzenie pliku, nieuprawniona zmiana zawartosci pliku itd.).

» Przejscie ze statusu ,,Wspétdzielony” do ,,Opublikowany”

Jezeli kontrola zawartosci kontenera informacji przeprowadzona przez Zamawiajgcego lub
wskazanego przez niego Konsultanta nie wykazata odstepstw od ustalonych zasad, formatéw
i standardéw to Zamawiajacy moze zdecydowac o udostepnieniu kontenera do dalszego
wykorzystania w projekcie. W takim przypadku stan kontenera powinien by¢ zmieniony na
~Opublikowany”.

* Przejscie ze statusu ,,Wspétdzielony” do ,Praca w toku”

Jezeli kontrola zawartosci kontenera informacji przeprowadzona przez Zamawiajgcego lub
wskazanego przez niego Konsultanta wykazata odstepstwa od ustalonych zasad, formatéw i
standardéw to kontener moze by¢ przekazany do jego wiasciciela w celu uzupetnienia
informacji lub skorygowania btedéw. W takim przypadku stan kontenera nalezy zmieni¢ na
«Praca w toku” przy jednoczesnym zwigkszeniu kodu rewizji. Wszystkie zmiany zawartosci
kontenera muszg by¢ odnotowane w s$ciezce audytu. Kontener informacji moze zostac
ponownie przeniesiony do stanu ,Praca w toku” na wniosek wtasciciela kontenera.

¢ Przejscie do statusu ,,Archiwum”

Jezeli zawartosc kontenera nie jest wiecej wykorzystywana, to Zamawiajgcy moze zdecydowac
0 przeniesieniu tej zawartosci do wewnetrznego archiwum (np. ze wzgledu na oszczednos¢
zajmowanej przestrzeni dyskowej na platformie IT). W takim przypadku w repozytorium CDE
pozostaje jedynie metryka kontenera uzupetniona o informacje o miejscu przechowywania
archiwum kontenera.
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Zmiana statusu kontenera w kierunku odwrotnym (,Opublikowany” -> ,Wspétdzielony”
-> ,Praca w toku”) jest niemozliwa. Opublikowany kontener informacji nie moze by¢ zmieniany.
Istnieje potencjalna mozliwos¢, ze inny podmiot wymieniajgcy dane za pomocg repozytorium
skorzystat z danych zgormadzonych w kontenerze. W takich przypadkach nalezy utworzy¢ nowg
rewizje kontenera i postepowac w spos6b opisany powyzej.

8.2 CDE w projekcie identyfikacji stanu

Implementacja Wspélnego Srodowiska Danych (CDE) na potrzeby realizacji projektu identyfikacji
cech eksploatacyjnych nawierzchni zgodnie z norma PL-EN SO 19650 bazuje na platformie
internetowe] dostepnej (po wczesniejszej autoryzacji) wszystkim podmiotom uczestniczgcym
w projekcie. Dzieki takiemu rozwigzaniu, przeptyw informacji w projekcie odbywa sie w sposéb cyfrowy
bez koniecznosci fizycznego przesytania danych (poczta, kurier). Wszystkie podmioty uczestniczace
w projekcie majg dostep do tego samego stanu kontenerdw informacji. Cyfrowy obieg informacji
redukuje takze koszty projektu. Repozytorium CDE bazuje na systemie informatycznym

8.2.1 Platforma T
Repozytorium CDE bazuje na systemie informatycznym Seafile (https//www.seafile.com/en/homey).
System Seafile jest niezawodnym i wydajnym rozwigzaniem typu Open Source przeznaczonym do
synchronizacji i udostepniania plikéw. System Seafile moze zosta¢ zainstalowany na dowolnym
komputerze lub maszynie wirtualnej dziatajgcej w systemie Linux.

Hostowanie maszyny wirtualnej (lub komputera) moze sie odbywac w serwerowni Konsultanta,

serwerowni Zmawiajgcego lub w dowolnym innym centrum komputerowym wskazanym przez
Zamawiajgcego.

8.2.2 Narzedzie do zarzadzania kontenerami
Do zarzadzania kontenerami informacji zostata stworzona dedykowana aplikacja desktopowa
umozlwiajaca:
e tworzenie nowych konteneréw oraz

e zmiane statusu istniejgcych kontenerow.

Z poziomu aplikacji wprowadzane sg przez uzytkownika wszystkie wymagane parametry
kontenera informacji. Kontener informacji na platformie Seafile reprezentowany bedzie

w postaci katalogu, ktérego nazwa sktadac sie bedzie z najwazniejszych parametréw kontenera
(facznie ze statusem i rewizjq), np.:

01-wyniki_identyfikacji stanu-KM_10-v1.0-praca_w_toku.

Narzedzie automatycznie wygeneruje metryke kontenera i zapisze jg w postaci pliku tekstowego
znajdujacego sie w kontenerze.

Narzedzie bedzie umozliwiato takze modyfikacje atrybutu odpowiedzialnego za stan
przetwarzania danych w kontenerze wraz z modyfikacjg kodu rewizji, jezeli taka modyfikacja jest
wymagana.
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8.2.3 Synchronizacja plikéw z repozytorium CDE
Synchronizacja plikéw z CDE (czyli przesytanie plikéw pomigdzy komputerem lokalnym,
a CDE i odwrotnie) odbywa sie za pomocg darmowych narzedzi dostarczonych wraz z systemem Seafile.
Dostepne sa dwie mozliwosci:

* Synchronizacja przy wykorzystaniu narzedzia File Sync

Synchronizacja plikéw pomiedzy lokalnym komputerem a CDE (i odwrotnie) odbywa sie przy
zastosowaniu darmowego narzedzia File Sync. Narzedzie to umozliwia synchronizacje
wskazanego lokalnego katalogu (na dysku lokalnym lub sieciowym)
z CDE. Na wskazanym dysku musi by¢ dostepna odpowiednia wolna przestrzen dyskowa
umozliwiajgca zmieszczenie zawartosci catego CDE. Operacje na plikach takie jak dodanie lub
usuniecie plikow z lokalnego dysku zostana automatycznie zsynchronizowane z CDE.
Analogicznie zmiany poczynione w CDE zostang automatycznie zsynchronizowane z lokalnym
dyskiem. Taka konfiguracja synchronizacja umozliwia prace takie w trybie offline
(synchronizacja moze zostac zatrzymana na czas pracy nad kontenerem informacji, praca bez
dostepu do Internetu).

» Synchronizacja przy wykorzystaniu Drive Client

W przypadku tego typu synchronizacji, CDE zostaje podigczone do lokalnego komputera
w postaci wirtualnego dysku sieciowego. Wszelkie operacje na plikach odbywaja sie tak, jakby
byly to operacje na plikach lokalnych. Synchronizacja realizowana jest w tle. W przypadku
Drive Client nie ma koniecznosci posiadania wolnej przestrzeni dyskowej pozwalajacej na
lokalne przechowywanie catej zawartosci CDE, nie ma takze mozliwosci pracy w trybie offline.
Szybkos¢ wykonywania operacji na plikach uzalezniona jest od wydajnosci tacza
internetowego.

8.2.4 Archiwizacja i kopia bezpieczenistwa Zamawiajgcego
W celu zmniejszania ryzyka utraty danych a takze wykonywania regularnych kopii bezpieczenstwa
Zamawiajacy dokonuje regularnej synchronizacji CDE z komputerem znajdujacym sie
w infrastrukturze Zamawiajgcego. Synchronizacja odbywa sie przy wykorzystaniu opisanego
powyzej narzedzia File Sync.

Do takiej synchronizacji stworzony zostanie dedykowany uzytkownik posiadajacy jedynie
mozliwos¢ odczytu danych. Dzieki takiemu rozwigzaniu nie zajdzie niebezpieczenstwo
niezawinionej modyfikacji danych. Synchronizacja obywa sie w ustalonych odstepach czasowych
(np. w weekendy).

9. Wymagania zatrudnienia przez wykonawce Ilub podwykonawce
(zgodnie z zapisami ustawy PZP)

Zamawiajacy wymaga, zeby wszystkie czynnosci wchodzace w zakres przedmiotu zamoéwienia
wykonane byly przez osoby zatrudnione na podstawie stosunku pracy. Wykonawca jest
zobowigzany do dokumentowania zatrudnienia osob 0 ktérych mowa
w art. 95 ust. 1 ustawy PZP.

W przypadku, kiedy osoba prowadzaca sprawe w ramach realizacji przedmiotu zaméwienia jest
wiascicielem firmy, tj. osobg fizyczng prowadzgcg dziatalnos¢ gospodarcza, Zamawiajacy nie
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wymaga dla tego stanowiska zatrudnienia na podstawie umowy o prace. Zatrudnienie na
podstawie stosunku pracy ww. osob nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku skierowania
i zaangazowania do wykonania przedmiotu zamoéwienia niezbednej ilosci 0oséb stosownie do
zakresu rodzaju ustug oraz wymiaru czasu pracy umozliwiajgcej wykonanie Umowy, zgodnie z jej
przedmiotem i trescia.

10. Wymagania zwigzane z ustawg o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych

W zwigzku z art. 68 ust. 3 ustawy z 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych, Wykonawca zapewni udziat posiadanych przez niego pojazdow
elektrycznych lub pojazdéw napedzanych gazem ziemnym na poziomie co najmniej 30%
wszystkich pojazddéw uzywanych do realizacji zadania. Celem potwierdzenia spetnienia
przez Wykonawce zapisow w/w Ustawy Wykonawca zobowigzany bedzie do ztozenia
w ciggu 7 dni po podpisaniu umowy stosownego oswiadczenia wraz ze szczegotowym
zestawieniem posiadanych przez niego pojazddéw (wraz z wyszczegolnieniem rodzaju
paliwa), wskazujacych na spetnienie wymogu posiadania co najmniej 30% udziatu
we wszystkich pojazdach uczestniczgcych w realizacji zadania.

11. Klauzula waloryzacyjna

W zwigzku z zapisami art. 439 ust. 1 ustawy z dn. 11.09.2019r. Prawo zamdwien
publicznych, Zamawiajacy przewiduje waloryzacje wynagrodzenia Wykonawcy dla oddania
wzrostéw lub spadkéw kosztéw zwigzanych zrealizacja zamoéwienia. Waloryzacja
rozpoczyna sie po uplywie 6 miesiecy, liczac od daty zawarcia umowy. Waloryzacji beda
podlega¢ kwoty nalezne Wykonawcy z tytutu wykonania czesci przedmiotu Umowy, ktére
zostaly zlozone przez Wykonawce celem odbioru przez Zamawiajagcego w terminie po
zaistnieniu przestanek do waloryzacji i co do ktérych Zamawiajacy dokonat odbioru
(warto$¢ waloryzacji liczona bedzie na dzien zlozenia czesci przedmiotu umowy
Zamawiajacemu celem odbioru).

Warto$c¢ waloryzacji bedzie wyliczana wedtug wzoru:

WZ = (W x A)/100

gdzie:

W2Z - warto$¢ zmiany wartosci poszczegdlnych czesci ustugi wynikajgcych z OPZ

W - wynagrodzenie netto za poszczegdlne czedci ustugi wykonane i ztozone przez Wykonawce
po zaistnieniu przestanek do waloryzacji i co do ktérych Zamawiajgcy dokonat odbioru

A- wartoé¢ zmiany (wyrazona w procentach) wynagrodzenia w sektorze przedsiebiorstw w okresie od
daty odniesienia (data o 14 dni wcze$niejsza niz data wyznaczona na ztozenie oferty w postgpowaniu
na udzielenie zamdwienia) do dnia wyliczenia waloryzacji za cze$¢ przedmiotu umowy, co do ktérych
Zamawiajacy dokonat odbioru

Informacje znajduja sie na stronie internetowej: https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/pracujacy-
zatrudnieni-wynagr ia-koszty-pracy/przecietne-zatrudnienie-i-wynagrodzenie-w-sektorze-przedsiebiorstw-w-

pazdzierniku-2024-roku,3,155.html#archive

Uwzgledniajac opéZnione publikowanie wskainikéw GUS Wykonawca bedzie dokonywat
waloryzacji zgodnie z powyzszymi zasadami za wykonane czeéci przedmiotu umowy do
dnia odbioru koicowego i do tego dnia niezwaloryzowane. Wykonawca bedzie uprawiony
do wystawienia faktur obejmujgcych waloryzacje czesci przedmiotu umowy juz po
dokonaniu odbioru koricowego. _

i
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W przypadku gdyby w/w wskaZnik przestal by¢ dostepny zastosowanie znajdzie inny
najbardziej zblizony wskaznik publikowany przez Prezesa GUS. taczna warto$¢ korekt
wynikajgca z w/w waloryzacji nie przekroczy (+/-) 10% kwoty brutto wartosci umowy. Przez
taczna wartos¢ korekt, o ktérej mowa wyzej nalezy rozumie¢ wartos¢ wzrostu lub spadku

wynagrodzenia.

12. Dodatkowe informacje

1. Planowany termin zakoriczenia zadania: 19 miesiecy od dnia podpisania umowy
2. Zamawiajgcy dopuszcza fakturowanie czeSciowe.

3. W przypadku, gdyby nie doszto do rozstrzygniecia postepowania przetargowego

pn. ,ldentyfikacja cech eksploatacyjnych nawierzchni na drogach wojewdédzkich bedacych

w administracji ZDW w Katowicach na terenie wojewodztwa $laskiego”, Wykonawcy zostanie
wyptacone proporcjonalne wynagrodzenie za zrealizowane zadania okreslone w pkt 2, tj.

¢  Swiadczenie ustug Konsultanta (zgodnie z pkt. 2.3.4.1 OPZ) - odpowiedZ na pytania,

e  Swiadczenie ustug Konsultanta (zgodnie z pkt. 2.3.4.2 OPZ) - dane wyjsciowe,

e  Swiadczenie ustug Konsultanta (2.3.4.4 OPZ) - implementacja platformy CDE.

13. Przygotowanie raportéw i terminy realizacji
13.1. Konsultant zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu dwdch raportow:
-czesSciowego do 8 miesiecy od dnia podpisania umowy

-koncowego do 18 miesiecy od dnia podpisania umowy

13.2. Raporty majg zawiera¢ podsumowanie wszystkich prac wykonanych przez Konsultanta,

w tym:
. wyniki kontroli Wykonawcy identyfikacji,
. dane nt. zakresu wykonanych pomiaréw przez Wykonawce identyfikacji,
. wyniki obliczery wskaznikéw i statystyki,
. wizualizacje wynikéw oceny stanu,
o opis obliczen odcinkéw utrzymaniowych i ich wizualizacje.

13.3. Raport przekazywany jest w formie elektronicznej (plik pdf) i wydrukowanej

w 2 egzemplarzach w formacie A4, zbindowanych.

13.4. Terminy realizacji:

. Swiadczenie ustug Konsultanta (zgodnie z pkt. 2.3.4.1 OPZ) - odpowied? na pytania -

do czasu ostatecznego ogloszenia wyniku postepowania ,ldentyfikacja

cech

eksploatacyjnych nawierzchni na drogach wojewédzkich bedgcych w administracji ZDW

w Katowicach na terenie wojewddztwa Slaskiego”,

o Swiadczenie ustug Konsultanta (zgodnie z pkt. 2.3.4.2 i 2.3.4.4 OPZ) - dane
wyjsciowe, implementacja platformy CDE - do czasu ostatecznego ogtoszenia wyniku
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postepowania ,ldentyfikacja cech eksploatacyjnych nawierzchni na drogach wojewodzkich
bedacych w administracji ZDW w Katowicach na terenie wojewddztwa Slaskiego”.

14. Szczegétowy wykaz zatacznikow

Zatacznik 1-Podstawowe zasady ksztattowania i charakterystyka rozwigzania systemu
referencyjnego wdrozonego na sieci drdog wojewddzkich administrowanych
przez ZDW w Katowicach

zatgcznik 2 - Format plikéw z danymi elementarnymi o nawierzchni
zatgcznik 3 - Formaty danych WDSN
zatacznik 4 - Wykaz drég i odcinkow do wykonania pomiaréw

zatacznik 5 - Dodatkowe techniczne warunki kontraktow i wytyczne identyfikacji i oceny stanu
drog ZTV ZEB-StB
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