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D-03.03.01 DRENAZ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-03.03.01 — Drenaz odnosi si¢ do wymagan zwiazanych
z budowg drenazu w celu odprowadzenia wod opadowych z placu zabaw w ramach zadania
,,.Budowa placu zabaw w Wislince przy ul. Szkolnej obejmujaca budowe placu manewrowego
i miejsc postojowych oraz odprowadzenie wéd naturalnych poprzez drenaz do rowu”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Zakresem specyfikacji sa prace zwigzane z budowa sieci kanalizacji drenazowe;j.

1.3. Zakres Robot objetych ST )

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z budowg sgczkoéw podituznych i obejmuja:

1.3.1. Roboty ziemne przygotowawcze

— wykopy liniowe pod rurociagi oraz kubaturowe pod studnie w gruncie wraz z ich
odwodnieniem oraz umocnieniem i pézniejszym demontazem umocnienia;

— wykonanie podloza pod rurociagi;
— wykonanie zasypek i obsypek wraz z ich zaggszczeniem i kontrolg stopnia zaggszczenia,

— nadmiar gruntu do zagospodarowania na terenie budowy lub wywiezienie na miejsce
sktadowania wskazane przez Zamawiajgcego;

— podwieszenie kabli i rur w wykopie i péZniejszy demontaz konstrukcji.

1.3.2. Roboty montazowe

— montaz rurociggow;

— montaz studni;

— budowa wylotu;

— umocnienie skarp i dna wokél wylotu;
— zaSlepienie odcinanych koncowek sieci.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich robdt nie wymienionych,
a ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robo6t objetych niniejsza Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt i przewidzianych do wykonania w ramach
dokumentacji projektowe;.
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1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych (ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé
w kazdym przypadku nast¢pujaco:

Drenaz — saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podloza gruntowego (saczek gleboki)
lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony
drogi.

Studzienka drenarska — studzienka drenarska kontrolna, z osadnikiem zlokalizowana na
ciggu rur drenarskich.

Geowloknina - warstwa filtracyjna, separacyjna, ochronna, drenazowa.

Kruszywo - kruszywa mineralne, ktdre pochodza ze z16z (skat) naturalnych.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Wymaganiach ogélnych D-M-00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenistwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST, opracowanymi przez Wykonawce projektami uzupelniajagcymi oraz poleceniami

Inzyniera.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano
w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sgczkow
podtuznych powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w drenazach

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenazy sa:

- rurki drenarskie;

- geowldknina;

- wylot drenéw do rowu;

studnie drenazowe.
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2.3. Rurki drenarskie z tworzyw sztucznych
Przewiduje sie zastosowanie rurek drenarskich o sztywnosci obwodowej min. 4 kN/m?

Rurki drenarskie z PVC-U karbowane z widkna kokosowego powinny odpowiadaé
PN-C-89221 tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle
do osi, w sposob umozliwiajacy dokladne ich laczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podiuzne) powinny znajdowaé si¢ miedzy karbami rurki,
powinny by¢ wolne od grudek i resztek materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby
przeptywajaca przez nie woda nie napotykala oporéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie
rozmieszczone na dlugosci i obwodzie rurki.

2.5. Studzienka z tworzyw sztucznych

Studzienki kanalizacyjne przelotowe i zbiorcze powinny by¢ wykonane zgodnie z normg
PN-EN 13598-2. Studzienki przeznaczone sg do sieci drenarskiej, zgodnie z normg
PN-EN 13598-2.

Studzienka powinna sktada¢ si¢ z nastepujacych elementow:
— podstawa studzienki z polipropylenu (PP-B);

— rura trzonowa z polipropylenu PP-B o $rednicy zewn¢trznej DN425 i sztywnosci
obwodowej SN = 4 kN/m?

— uszczelka (manszeta) stosowana w polgczeniu rury trzonowej z rura teleskopowa
o $rednicy DN425;

— rura teleskopowa gladko$cienna z PVC-U

— zwienczenie zeliwne z pokrywg A15-D400 wg PN-EN 124 oraz tworzywowe z PP-B
z pokrywa

2.6. Geowldknina

Przyjeto geowléknine o gramaturze 110 g/m?. Geowtdknina powinna by¢ odporna na
dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury.
Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscia do
gruntu. Wiasciwosci stosowanych geowldknin powinny by¢ zgodne z PN-EN ISO 10320.
Minimalne wymagania dla geowlékniny:

— masa powierzchniowa 115 g/m?;

gramatura 110 g/m?;

— wytrzymalo$¢ na rozciaganie 7,5 kN/m;

— wytrzymalos$¢ na przebicie > 1,0kN ;

wodoprzepuszczalno$¢ prostopadla Ah = 50 mm —-105 1/m?s.
3
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2.7. Kruszywo

Zwir do drenazu ma posiada¢ frakcje w zakresie 0 — 31,5 mm. Zwir ptukany poddany
procesowi oczyszczenia, pozbawiony pozostalosci po glinach czy ilach, ktére moglyby
spowodowa¢ zatkanie drenow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek do kopania rowkow drenarskich;

- koparko — uktadarek do wykonywania rowkoéw i ukladania rurek ceramicznych lub
z tworzyw sztucznych, z ewentualng zautomatyzowana zasypka materiatem filtracyjnym,;

— vuktadarek rurek drenarskich, o czynnos$ciach jak dla koparko — ukladarek, lecz bez kopania
rowkow;

- wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami
w celu utozenia w nich rurek drenarskich;

innego sprz¢tu — do transportu, robdt ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2, Transport materialow

Materiaty do budowy drenazy mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone W pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym ukladaniu
materialéw warstwa nie moze przewyzszac $cian Srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu. Materialy mogace ulec uszkodzeniu w czasie transportu (rury) uktadaé
na podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow
nalezy przeklada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

Przy przewozeniu rur kanalizacyjnych srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie
bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wplywem temperatury
powyzej 30°C. Szczegodlng ostroznosé nalezy zachowaé w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej
z uwagi na krucho$¢ rur w tych temperaturach.

4
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0gélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona oznakowania poziomoéw makroniwelacji
a nastepnie wytyczenia osi drenazy co trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkéw $wiadkow i kotkéw krawedziowych. Wysokosciowe usytuowanie drenazu
zgodnie z dokumentacja projektowa, a ewentualne rozbieznosci z dokumentacjg nalezy
przekaza¢ Inzynierowi dla podjecia decyz;ji.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy o S$cianach pionowych obudowane lekkimi
szalunkami stalowymi z rozparciem. Metody wykonania robot — wykopu (r¢cznie oraz
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy nalezy rozpoczynaé¢ od wlotu do kanalu
dla zapewnienia odptywu wody oraz po wykonaniu makroniwelacji.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami drenazu a przede wszystkim
mozliwos$ciami wynikajacymi z warunkéw hydrogeologicznych. Ubezpieczanie $cian
szalunkami nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ z posegregowany na humus z darning do pozostawienia i wbudowania lub rozplanowania
a pozostaly wywieziony przez Wykonawcg na odklad na miejsce uzgodnione z Inzynierem.
Wykonane ubezpieczenia $cian wykopoéw, w miar¢ postepu robét majag by¢ wyciggane
z wykopdw i przenoszone na nowe miejsce do zastosowania.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze drenazu stanowi¢ bedzie podsypka piaskowa o grubosci min. 10 cm. Przed
utozeniem podsypki dno rowu oczysci¢ tak aby woda (jesli jest) wszgdzie saczyla si¢ rOwna
warstewka, nie tworzgc zaglebien.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.5. Roboty montazowe
Zachowanie spadku podtuznego musi by¢ sprawdzone przed wypelnieniem wykopu.

Ukladanie rurociggu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem plynie woda w duzych ilosciach,
ukltadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego

osuwania skarp.

Skrajny, ulozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem,
ksztattka plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do
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wng¢trza rurki.

Geowldkniny moga by¢ zastosowane do:

- owinigcia przewodu dziurkowanego;

- zabezpieczenia polgczen rurek niedziurkowanych;

W gruntach piaszczystych kontrole zageszczenia mozna przeprowadzi¢ metoda sondowania.
Dopuszcza si¢ badanie zaggszczenia plyta dynamiczng, za wyjatkiem warstw w konstrukcji
drogi.

Wymagania dla [s>0,95 — Evd > 20;

Wymagania dla 1s>0,97 - Evd > 25;

Wymagania dla Is>1,00 — Evd > 35.

5.7. Wylot drenazu do rowu

Zaprojektowany wylot DN200 nalezy dopasowaé do nachylenia istniejacej skarpy. Skarpy
oraz dno umocni¢ narzutem z kamienia naturalnego ukladanego na 10 cm podsypce
cementowo — piaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialbw oraz robdt
z czegstotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracj¢ whasciwosci uzytkowych,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.);

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét,

6
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okreslone w pkt. 2;

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1 z czgstotliwoscig zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm;

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda;

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia warstwy podloza;
- badanie odchylenia osi drenazu;

- badanie odchylenia spadku drenazu;

— badania dostarczonych materiatoéw przez poréwnanie parametréw i oznakowan jakich
nalezy wymaga¢ od dostawcy z parametrami podanymi w dokumentacji technicznej oraz
atestow;

— badanie wskaznikéw zageszczenia kruszywa wypelniajacego drenaz izasypek;
- sprawdzenie prawidlowosci zakladow i spigcia geowtdkniny;

- sprawdzenie rzednych odbiornika i wylotéw.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz +/- 5 cmy;

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m;

— odchylenie spadku ulozonego drenazu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ — 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku);

— wskaznik zaggszczenia wypelnienia drenazu okreslony w dwoéch miejscach na dtugosei
100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa wykonanych i odebranych drenazy o okreslonej Srednicy, z wykopem
umocnionym, podtozem, zasypka technologiczng z zageszczeniem i odwodnieniem wykopu,
jest metr.

Jednostka obmiarowg dla montazu studzienek wraz z wykopem umocnionym, podtozem,
zasypka technologiczng z zaggszczeniem i odwodnieniem wykopu jest komplet.

Jednostkg obmiarowg dla budowy wylotu wraz umocnieniem skarp i dna odbiornika wokét
wylotu jest komplet.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbi6r przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 1610. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Jako podstawe platnosci przyjmuje si¢ wszystkie czynnosci, dokumenty, wymagania
i badania skladajgce si¢ wg. STWIORB i Dokumentacji Projektowej na wykonanie przyjetej
w pkt. 8 jednostkowej ceny Robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania metra drenazy o okreslonej Srednicy w wykopie otwartym obejmuje:

— oznakowanie robot;
— zakup, dostawe materialéw i urzadzen do miejsca wbudowania;

— wykonanie robét przygotowawczych, w tym prac rozbidrkowych, przekopy prébne,
podwieszenie instalacji obcych;

— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem Scian wykopu, jego odwodnieniem
i zabezpieczeniem;

— przygotowanie podloza pod przewody;
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ulozenie kanatéw i geokompozytu;

zasypanie i zageszczenie wykopu wraz z demontazem umocnien i odwiezieniem nadmiaru
ziemi na legalne wysypisko;

odtworzenia nawierzchni poza zakresem rob6t drogowych;
zaladunek i wywoz odpadow z placu budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia;

przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena kompletu wykonanej i odebranej studni kanalizacyinej obejmuje:

oznakowanie robot;

zakup, dostawe materialow i1 urzadzen do miejsca wbudowania;

wykonanie rob6t przygotowawczych, w tym prac rozbidrkowych, przekopy prébne;
wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnieniem;
przygotowanie podloza;

montaz kompletnych studni rewizyjnych lub wpustow;

wykonanie wlgczen kanalow;

montaz kaskadowego wlaczenia;

wywiezienie i utylizacja odpadow;

transport nadmiaru urobku w miejsce wskazane przez Inzyniera;

uporzgdkowanie terenu budowy;

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena kompletu wvkonanego wylotu obeimuje:

oznakowanie robot;

zakup 1 dostawe materialéw i urzadzen do miejsca wbudowania;

wykonanie robot przygotowawczych, w tym prac rozbidrkowych;

wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnieniem,;
przygotowanie podloza;

montaz w wykopie urzgdzenia wraz z kompletnym wyposazeniem;

podlaczenie kanalow;

wykonanie umocnienia skarpy i dna odbiornika w obrebie wylotu, zgodnie z dokumentacja
projektowa;
9
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— uporzadkowanie terenu budowy;

— utylizacja odpadow;

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 206-1
PN-EN 295-1

PN-EN 1008

PN-EN 1852-1

PN-EN 1917

PN-EN 13242

PN-EN ISO 10320

PN-B-06251
PN-B-10736

PN-B-12000
PN-C-89221

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i polaczen

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkgeji betonu.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowe;j i sanitarnej. Polipropylen (PP).

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i Zelbetowe

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu
zastosowania.

Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne,

Roboty  ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Rurki drenarskie ceramiczne.

Rury 2z tworzyw  sztucznych. Rury  drenarskie karbowane
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Azl)

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych wydane w 1994 r. przez
Polska Korporacje techniki sanitarnej, grzewczej, gazowej i klimatyzacji.

"Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych" wydany przez TRANSPROJEKT

Warszawa.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z 1997 r.
z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 czerwca 2002r. zmieniajac
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rozporzadzenie w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U.
Nr 91, poz. 811 z 2002 r.. z pézniejszymi zmianami).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych — wydanymi
przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej , Grzewczej 1 Klimatyzacji Warszawa 1994 r.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych® zeszyt nr 9 CORBTI
INSTAL.
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