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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sqg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z przebudowa przyszkolnego boiska sportowego przy
szkole podstawowej w Rozprzy. Budowa polega na zainstalowaniu naswietlaczy LED,
podiaczeniu projektowanej linii kablowej 0,4 kV YKY 5x6mm? zasilajgcej nowo
projektowane maszty oswietleniowe typ MN/ 10 /4 / F250 . Zakres prac szczego6towo
przedstawiono w dokumentacji projektowej.

1.2.Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3.Zakres roboét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych wykonaniem os$wietlenia wg zakresu okreslonego w dokumentacji
projektowej.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio
lub za pomocg fundamentu.

1.4.2 Woysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa stuzacy
do zamocowania i ustawienia oprawy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.3 Oprawa osSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrdédto Swiatta zawierajace wszystkie
niezbedne elementy do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4 Fundament - konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do ustawienia stupa
lub szafy o$wietleniowej.

1.4.5 Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje oswietleniowe.

1.4.6 Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemiag.

1.4.7 Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli taqcznie z osprzetem, utozone
na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych.

8 Trasa kablowa- pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

9 Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.10 Osprzet linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonych do taczenia i zakonczenia

kabli.

1.4.11 SkrzyZzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.12 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku
elektrycznego.

1.4.13 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami arkuszami normy
PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD60364-6-61:2008 dotyczacej instalacji
elektrycznych w obiektach budowlanych i wprowadzonej do powszechnego
stosowania rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa oraz
zgodnie aktualnymi Przepisami Budowy Urzadzen Energetycznych, Wykonawca
robot elektrycznych, winien dotozy¢ wszelkiej starannosci aby wykonane instalacje
elektryczne byly bezpieczne. Ochrona dodatkowa przez zastosowanie urzadzen II
klasy ochronnosci. Zatem kategorycznie zabrania sie przytaczania do stupdw
os$wietleniowych przewodu PEN oraz/lub uziemiania stupa.

1.4.
1.4.



1.5.0god6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjq Projektowq, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w ST ,Wymagania ogodlne” kod CPV
45000000-7.

2. MATERIALY

2.1

. Wysiegnik

Dedykowane konstrukcja np. 0Z3 pod 3 naswietlacze LED.

2.2. Oprawa os$wietleniowa

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06305 i PN-E-06314.
W opracowaniu przyjeto naswietlacze typu GWF1100ZH840.

Oprawy wykonane w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca
matrycy LED, kazda z soczewek matrycy emituje taka samg krzywa s$wiattosci, a
catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek,

Moc maksymalna uwzgledniajgqce wszystkie straty - 200W

Minimalny strumien $wietlny zrédet - 27900Im

Ochrona IP 66

Odpornos¢ na wstrzasy IK 08

Czas pracy 89000h

Napiecie zasilania 220-240V

Optyka 60°

Masa 6,3kg

Wspotczynnik oddawania barw CRI 80

Temperatura barwowa 4000K

Budowa - aluminium odlewane ci$nieniowo

Gwarancja 5lat

Szafa o$wietleniowa
Zasilanie projektowanego oswietlenia bedzie realizowane z istniejagcej rozdzielni RG
znajdujacej sie na Scianie budynku

Przewody do zasilania opraw oswietleniowych

Przewody do potgczenia bezpiecznika z oprawg, powinny spetnia¢ wymagania
PN-E-90184. Nalezy stosowac przewody o napieciu 750(1000)V, wielozytowe z zytami
miedzianymi o przekroju zyt nie mniejszym niz 1,0 mm? i izolacji polwinitowej. Zaleca
sie stosowanie przewodu YKY 3x2,5mm?Z.

Wkiladki bezpiecznikowe

Whktadki bezpiecznikowe montowane wewnatrz masztow oswietleniowych powinny
spetnia¢ wymagania PN-E-06160/10. W projekcie zastosowano stupowe zigczki
bezpiecznikowe izolowane w II klasie ochronnosci IZK-4. Stosowa¢ wktadki
bezpiecznikowe cylindryczne DO1 6A.

Stupy oswietleniowe
Do budowy linii o$wietleniowej stosowac¢ maszty oswietleniowe typ MN/ 10 /4 / F250.

Rury ochronne kabli

Rury powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego oraz dostatecznie wytrzymate
na dziatanie sit mechanicznych w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaqcq ich powierzchnig, dla ufatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie rur DVK o s$rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm.
Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 2 $rednice zewnetrzne kabla lub
powierzchnia przekroju otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma
powierzchni przekrojow dla kilku utozonych kabli.



Rury instalowane w przestrzeniach zewnetrznych powinny by¢ odporne na dziatanie
promieniowania UV.

2.8. Kable elektroenergetyczne
W elektroenergetycznych liniach kablowych niskiego napiecia powinny by¢
stosowane przewody z materiatdw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie
i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Jezeli
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy stosowac kable typu:
YKY, YKXs, LgY¥Y wg ZN-96/MP-13-K1203, PN-HD 603 S1, IEC 60502-1,
N SEP-E-004 o napieciu znamionowym do 1 kV.
Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany z zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej.

2.9. Osprzet kablowy
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju, liczby zyt oraz warunkow wystepujacych w miejscach ich
zainstalowania. Ztgcza kablowe powinny by¢é zgodne 2z wymaganiami
PN-E06401/03-04.

2.10. Bednarka.
Bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm - dla wykonania uziemien powinna spetniac
wymagania PN-76/H92325.

2.11. Prety uziomowe.
Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane
dtugosci 1,5m i Srednicy ¢16mm wg. PN-75/H-93200.

2.12. Odbidér materiatéw na budowie
Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiadaé¢ $wiadectwa jakosci,
atesty certyfikaty i Swiadectwa gwarancyjne.
Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego przydatnosci lub jakosci,
materiat taki nalezy poddac¢ ponownemu badaniu.
Wszystkie materialy dostarcza Wykonawca robot.

2.13. Skiadowanie materialéw na budowie
Osprzet i przewody nalezy przechowywa¢é w suchych i zamykanych
pomieszczeniach. Rury ochronne kabli, bednarka ocynkowana i elementy
prefabrykowane mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na uszkodzenia mechaniczne. Kable powinny by¢ sktadowane na
bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podiozu placu budowy.
Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB -D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot
Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn, ktére gwarantujg
witasciwg realizacje robdt. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje i staz pracy.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB -D-M 00.00.00
~Wymagania ogdlne" pkt 4.
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4.2.

Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy linii kablowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

—  przyczepy do przewozenia kabli,

- zurawie samochodowe.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukfadane i zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.

5.2,

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 5.

Montaz opraw oswietleniowych.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci
i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy oswietleniowe nalezy montowaé po ustawieniu
stupdw oswietleniowych z samochodu z platforma. Oprawy powinny by¢ mocowane
w sposob trwaty, aby nie zmienialty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej.

Montaz przewodow.

Przewody zasilajgce oprawy o$wietleniowe nalezy zacigga¢ w masztach
o$wietleniowych przed montazem konstrukcji wsporczej pod naswietlaczy LED. Do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ jedng zyte kabla do kazdego z zaciskéw. Przy
prowadzeniu kilku przewoddéw, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr,
na catej diugosci odcinka luznego.

O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody taczace oprawy
o$wietleniowe ze zlgczami bezpiecznikowymi zasilajagcymi poszczegdlne oprawy
powinny posiadac zyty miedziane o przekroju nie mniejszym niz 1,0 mm?2.

Lokalizacja stupow

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci lokalizacji stupdéw z dokumentacja geodezyjna oraz upewnienia
sie o braku kolizji z istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi wykazanymi na mapie do
celow projektowych przedstawiajacej zagospodarowanie terenu przedmiotowej
inwestycji. Sprawdzeniu podlegajg ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie
$cianek przed osypaniem sie ziemi.

Montaz stupéw

Stupy nalezy montowa¢ w dedykowanych rowach poprzez prefabrykowane ustoje
przykrecane do zerdzi. Czesci podziemne stupéw betonowych powinny by¢ chronione
przed wilgocig przez malowanie lakierem asfaltowym spefniajacym wymagania BN-
78/6114-32. Stawianie stupow powinno odbywa¢ sie za pomocg sprzetu
mechanicznego z przestrzeganiem zasad bezpieczenstwa okreslonych w "Instrukcji
bezpiecznej pracy w energetyce”.

Wykonanie rowéw kablowych

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050.Jezeli Dokumentacja
Projektowa tego nie precyzuje, gteboko$¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po
uwzglednieniu 10cm grubosci podsypki piasku i Srednicy kabla, przykrycie ziemig kabli
byto co najmniej:

50cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod
chodnikami, droga rowerowg przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do
o$wietlenia znakow drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,



5.7.

5.8.

70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

90cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30kV utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych,
100cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami.

Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na
dtugosci rownej co najmniej dtugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dtugosci tej
powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w razie
potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na catej dtugosci wykopu powinny by¢
rozstawione rolki kablowe. Po ufozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zageszczac
warstwami co 20cm. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona z pomocg wibratora
mechanicznego. Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu. Na catej gtebokosci zasypki wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Is =
0,97, dla ostatnich 20 cm zasypki, wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Is = 1,00
wg PN-S-02205.

Ukladanie kabla

Projektowane kable nalezy uktada¢ warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i

przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac warstwe

gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg w kolorze niebieskim i

zasypac gruntem rodzimym.

Kable nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby byty zachowane minimalne odlegtosci miedzy

nimi (p.5.12.) oraz minimalne odlegtosci od innych podziemnych urzadzen (p.5.13.).

Gdy te odlegtosci nie moga by¢ zachowane, kable nalezy uktadac¢ w rurach ostonowych

(wg p.2.10.).

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagdéw oraz innych urzadzen

technologicznych nalezy wykonywac po uprzednim uzgodnieniu robot z uzytkownikiem

tych urzadzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 %

dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym

promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez

producenta. Nalezy stosowac zapas kabla w nastepujacych miejscach:

— po obu stronach mufy - tgcznie nie mniejszy niz 1,0 m;

— po obu stronach przepustéw pod ulicami - fgcznie nie mniejszy niz 2,5 m,

— przy wprowadzeniu kabli do szaf i stupdw oswietleniowych, tuneli i budynkow - nie
mniejszy niz 1,25m.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢, co

najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ te

nalezy uzgodnic¢ z kompetentnymi wiadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez

producenta kabli.

Uktadny kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czesci bebna kablowego zawieszonego

na sztywnej osi metalowej. Zaleca sie, aby beben byt wyposazony w hamulec

regulujacy predkos¢ obrotu bebna na osi.

Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncéw trasy uktadanego kabla, w taki

sposob, aby o$ bebna byta prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy. Kable

odwijane z bebnéw i wprowadzane do wykopow powinny by¢ ciggniete po rolkach

mechanicznie z pomoca ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikéw. Rolki

przelotowe powinny by¢ rozstawione na prostych odcinkach w odlegtosci nie wiekszej

niz 4 metry.

Na ciggniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci gtowicy ciggnacej lub

ponczochy kablowej.

Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejacym Ilub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 5 cm i dtugosci co najmniej 2,0m.



5.9.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z wyzej wymienionym uzbrojeniem terenu,
nalezy zadba¢, aby rura ochronna wystawata minimum 0,5 m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejacym Iub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami
ostonowymi wedtug punktu 2.10.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura
ochronna zatozona na projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po
obu stronach wykopu.

Minimalna gtebokos$¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury
byto nie mniejsze niz:

40cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,
70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami.

Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potgczone tak, aby nie
przedostawata sie do ich wnetrza woda i nie byly zamulane. Przepusty pod drogami
nalezy wykonac¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatgczonymi w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje dla wykonania
przepustow pod drogami nalezy uzywa¢ rur SRS 110mm. Rury
w wykopie nalezy uktadac ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami nalezy stosowac¢ przepusty rezerwowe w ilo$ci nie mniejszej niz
1 przepust rezerwowy na trzy kable. Wszystkie rury przepustowe nalezy wyposazy¢ w
linke zaciggowa. Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage
na to aby: gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia
trwatego podtoza drogi od gdérnej powierzchni rury ochronnej byla niemniejsza niz
0,20m, natomiast odlegtos$¢ od gornej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m, gtebokos$¢ rowu kablowego pod dnem rowu
odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gdrna powierzchnia rury ochronnej
oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,50m.

5.10. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 5 % dtugosci
rowu, wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. W
przypadku wciggania kabli do przepustéw pod drogami, zapas kabla powinien wynosic¢
po 2,5 m z kazdej strony przepustu.

5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz dodatkowo:

— przy mufach,
— w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

— symbol i numer ewidencyjny kabla,
— o0znaczenie kabla,

— znak uzytkownika,

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego. Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢
oznaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami:

— rozmieszczonymi co 10m - na prostych odcinkach,
— w miejscu wykonania muf,
- w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla.

5.12. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli
utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:



Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
L. p. |SkrzyZzowanie lub zblizenie
pionowa przy |Pozioma przy
iskrzyzowaniu |zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 15 5
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
> Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga sie
os$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
3 Kable energetyczne na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami b5
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowym od 1kV do 30kV
4 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe od 1 kV do 15 10
30kV z kablami tego samego przedziatu napiec¢
5 Kable réznych uzytkownikdw na napiecie znamionowe do 30kV 25
6 Kable z mufami innych kabli 2;: dopuszcza jak Ip. 1-5

W przypadku, gdy z uzasadnionych powoddéw odlegtosci te nie mogg by¢ zachowane,
dopuszcza sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania (lub zblizenia) i na dtugosci co najmniej
50cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia) ostong otaczajacq. Skrzyzowania kabli
miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gilebiej

niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.13. Odlegtosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utoZzonych

bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cml
. . . kabli o napieciu znamionowym kabli o napieciu znamionowym
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego UN < 30 kV 30 kV < UN < 110 kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu | skrzyzowaniu | przy zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe,| 25 + 25 + 50 + 50 +
1 cieplne, gazowe z gazami srednica Srednica srednica srednica
niepalnymi rurociqgu rurociggu rurociqgu rurociqgu
Rurociagi z gazami i cieczami ., L, . . L
2 palnymi uzgodni¢ z wiascicielem rurocigqgu, ale nie mniej niz w Ip. 1
Zbiorniki z gazami i cieczami wg. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r.
3 palnymi Dz. U Nr 243. poz.2063
Czesci podziemne linii nie moga sie ) )
4 napowietrznych (ustdj, podpora, | krzyzowac 40 nie moga sig 100
odcigzka) krzyzowac
Sciany budynkoéw i inne budowle,
5 z wyjatkiem urzadzen nie moga sie 50% nie moga sie 100
wyszczegdlnionych w Ip. krzyzowac krzyzowad
1,2,3,4
Urzadzenia do ochrony budowli wg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektéw
6 od wyladowan atmosferycznych budowlanych. Wymagania ogdlne.
Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania
osfon otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°
i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ufozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociaggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.



5.14. Budowa przepustow pod drogami
Przepusty pod drogami nalezy wykonywa¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi
zatgczonymi w Dokumentacji Projektowej.

Na przepusty nalezy uzywac rur z tworzyw sztucznych o srednicach wewnetrznych nie
mniejszych niz 110 mm. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w
jednej warstwie obok siebie.

Pod istniejgcymi drogami, rury ochronne powinny by¢ uktadane metodg przewiertu lub
przewiertu poziomego. Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego
nalezy:

- wykonac¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowej (gtebokos¢ komory uzalezniona
jest od gtebokosci utozenia rur, natomiast szerokos$¢ i dtugos¢ komory zalezna jest od
typu zastosowanego urzgdzenia przewiertowego),

— ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez
wytyczne montazu konkretnego urzadzenia,

- wykonac¢ komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu, wykonac przewiert,

- po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w
komory robocze nalezy zasypac.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka
kabli jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby S$rednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 2-krotna zewnetrzna $rednica kabla.
Zaleca sie albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub
przelotowej, albo umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha,
a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowej.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny
opierac sie o krawedzie otwordw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione materiatem nie
przepuszczajacym wody. Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy
kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur ochronnych. W przypadku przeciggania przez
przepust dituzszych odcinkéw kabli, oraz w przypadku wciggania do tej samej rury
drugiego, i trzeciego kabla, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokry¢ materiatem
poslizgowym. Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem, po
utozeniu rur i zaciggnieciu kabli, konce rur na dtugosci ok. 10cm nalezy uszczelnié.
Materiat uszczelniajacy powinien otacza¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy
ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

5.15. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa
Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowac urzgadzenia wykonane
w II klasie ochronnosci zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD60364-6-61:2008.
Zatem kategorycznie zabrania sie przytaczania do stupow oswietleniowych przewodu
PEN oraz/lub uziemiania stupa.

5.16. Uziemienia

Uziemienia nalezy wykonywac¢ za pomocg uziomow tasmowo-pretowych. Wykopy
ziemne dla uziomdéw poziomych nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami roboét
ziemnych przy wykopach ptytkich wasko-przestrzennych wediug PN-B-06050. Uziomy
poziome nalezy ukfada¢ na dnie wykopdw bez podsypki na gtebokosci co najmniej
60cm i zasypac gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen. Uziomy pionowe nalezy
pogrgza¢ w grunt na gtebokos¢ co najmniej 1,50m pod powierzchnie terenu.
Poszczegdlne uziomy pojedyncze uktaddéw uziomowych nalezy rozmieszczac tak, aby
odlegtos¢ pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich dtugosé, z tym Zze nie wymaga sie
odlegtosci wiekszej niz 6m.

Ukfady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiagnac
wymaganej rezystancji uziemienia przez powiekszenie dtugosci uziomu pojedynczego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogdélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 6.



6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Linia kablowa

Podczas uktadania kabli i po zakonczeniu robdét kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:

— zgodnosci typu kabla z Dokumentacjg Projektowa,

— dtugosci kabla, w tym dtugosci pozostawionych zapasow,

- gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— promienie tfukow kabla na zatamaniach trasy,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— odlegtosci miedzy innymi kablami i mufami,

- odlegtos¢ kabli od istniejgcych urzadzen podziemnych,

— zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

— ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,

- zgodnosci faz na obu koncach,

- rezystancji izolacji kabli,

— tresc opiséw i rozmieszczenie oznacznikow na kablach.

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej
niz 10%.

Sprawdzenie ciaglosci zyt kabli

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywac przy uzyciu przyrzgddw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz
jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identyczne

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu
nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie
mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych
powinna by¢ niemniejsza niz 50MQ/km.

Pomiary uziemienia

Podczas wykonywania uziomdéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzic¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia
bednarki wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej
niz 60 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji
Projektowej lub STWiORB.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2,

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB -D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt. 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa budowanych linii kablowych jest:
- dla kabli elektroenergetycznych - metr,

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIiORB, Dokumentacjq Projektowq
i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary daly wynik pozytywny.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

dziennik budowy, atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace
wyroby do stosowania w budownictwie,

projektowg dokumentacje powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawczg

protokéty z dokonanych pomiaréw,

protokéty odbioru robét zanikajacych,

raport z wydruku ciggniecia mechanicznego kabili,

protokét z odbioru przez Wtasciciela przebudowywanych i budowanych linii,
zgtoszenie gotowosci obiektu do odbioru i o$Swiadczenia o zakonczeniu robot,
instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli sg wymagane,

o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i obecnym stanem wiedzy technicznej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB -D-M.00.00.00
,Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Jednostki obmiarowe wymieniono w p. 7.2.
Cena obejmuje:

geodezyjne wytyczenie trasy,

koszt materiatdw,

dostarczenie materiatow,

wykopanie i zasypanie rowow kablowych z zageszczeniem

uktadanie kabli.

zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejagcym i projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu,

budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,
wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemia,
uporzadkowanie terendw z odpadow powstatych przy budowie
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

koszt nadzoru uzytkownika.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

Normy
1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa

2. PN-S5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 17 wrzesénia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 2z dnia
17.09.1999r).

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
PN-90/E-06401-03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na napiecie nieprzekraczajace 0.6/1kV.

6. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

8. PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

vk

Przepisy zwigzane

PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
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10.3.

PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106,
poz.1126 z dnia 10.11.2000r.

- USTAWA - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r
wraz z pézniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.
Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia 2.03.1999r.

- Zasady ochrony od przepiec¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych
ustanowione w 2001r przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarkiw sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia
17.09.1999r.

- Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobdér osprzetu.
Opracowanie: COBR ,Elektromontaz”. Maj 1996r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne.
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