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NogkswdNE

Budowa Szlaku turystyki rowerowej na terenie Nadlesnictwa Niepotomice

Wykaz specyfikacji technicznych:

SST - 0.01 — Roboty przygotowawcze <nr str. 3-4>

SST -0.02 - Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza <nr str. 5-9>

SST -0.03 - Podbudowa z thucznia <nr str.10-17>
SST - 0.04 - Gabiony w budownictwie drogowym <nr str. 18-21>
SST -0.05 - Bariery ochronne stalowe <nr str. 22-25>
SST -0.06 - Nawierzchnie thuczniowe <nr str. 26-32>
SST -0.07 - Przepusty pod korong Sciezki <nr str. 33-37>

Kod Klasyfikacja robot wg Wspdlnego Stownika Zamodwien

45233200-1

Roboty w zakresie réznych nawierzchni
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Budowa Szlaku turystyki rowerowej na terenie Nadlesnictwa Niepotomice

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-0.01
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Zadanie : Budowa Szlaku turystyki rowerowej na terenie Nadle$nictwa Niepotomice
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Budowa Szlaku turystyki rowerowej na terenie Nadlesnictwa Niepotomice

Wstep

. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot rozbiorkowych wymienionych w pkt. 1.3.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rozbiorek wystepujacych w obiekcie: wg przedmiaru robot

OKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z dokumentacija projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Materialy

Dla robét rozbidérkowych materialy nie wystepuja.

3.

Sprzet

Do rozbiérek moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

4.

5.2.

Transport

Transport materiatdw z rozbiorki §rodkami transportu. Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i
przesuwaniem.

Wykonanie robdt

. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot rozbidérkowych nalezy teren ogrodzi¢ i oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP.
Roboty rozbiorkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz.U. Nr 47 poz. 401)
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdot budowlanych.

5.2.1. Elementy rozebra¢ recznie lub mechanicznie. Materialy odwiez¢ na miejsce sktadowania odpadéw do
utylizaciji.

5.2.3. Elementy o ile zostang zakwalifikowane przez wlasciciela obiektu do odzysku zdemontowac¢ i sktadowac.

Kontrola jakoSci robét
Wymagania dla robot rozbiorkowych podano w punktach 5.1. do 5.2.

Obmiar robot
Jednostki obmiarowe okre§lone sg w przedmiarze robot.

Odbior robot
Wszystkie roboty objete SST 0.01. podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych

Podstawa platnosci

Placi si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez Inspektora
nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.
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Budowa Szlaku turystyki rowerowej na terenie Nadlesnictwa Niepotomice

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT DROGOWYCH

SST-0.02
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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Budowa Szlaku turystyki rowerowej na terenie Nadlesnictwa Niepotomice

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY - Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nalezy korzystaé¢ ze srodkow transportu dopuszczonych do rurchu publicznego

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczania podioza,jest mozliwe wyltacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie 1 profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sg roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.
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Budowa Szlaku turystyki rowerowej na terenie Nadlesnictwa Niepotomice

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w poditozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z PN-EN 1997-2.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch
ciezki mniejszy
i bardzo od cigzkiego
ciezki
Gorna warstwa o grubosci 103 100 1,00
20cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podtoza 100 100 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-EN 1997-2. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu 1 zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Budowa Szlaku turystyki rowerowej na terenie Nadlesnictwa Niepotomice

Lp.| Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwo$¢
badan badan i pomiaréw
1 pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |RoOwnos¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i1 na jej krawedziach dla
wysokosciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnos$¢ gruntu nie rzadziej niz raz na 600 m?
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztaltowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych lukéw poziomych
6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta 1 profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma
PN-EN 1997-2.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokos$ciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza okreslony wg PN-EN 1997-2 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma

PN-EN 1997-2 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1997-2. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-EN1997-1 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne
2. PN-EN 1997-2 Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT DROGOWYCH

SST - 0.03
(D-04.04.04)

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

Zadanie : Budowa Szlaku turystyki rowerowej na terenie Nadlesnictwa Niepolomice
dz. nr 2549/1, 2550/1, 2551/1, 2552/1, 2553/1, 2554/1, 2555/1, 2556/5, 575/2, 575/1
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Budowa Szlaku turystyki rowerowej na terenie Nadlesnictwa Niepotomice

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudow z thucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbuddéw z thucznia kamiennego.
Podbudowe z thucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, przedmiarze robot, poleceniami inspektora nadzoru jako:
- podbudowe pomocnicza,
- podbudowe zasadnicza.
1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czg¢$¢ konstrukceji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wiecej warstw
no$nych z thucznia i klinca kamiennego.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-EN 13242, sa:
— kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-EN 13242,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-EN 13242:
— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— tluczen od 60 mm do 120 mm,
— tluczenh od 0 mmdo 31,5 mm,
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej.
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania  wobec  kruszywa  do  mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda | warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi

Wiasciwose badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
W9 Punkt Wymagania
PN-EN | 'VYMad
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15,  kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gg85, kruszywo o ciaglym

uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogblne  granice 1 tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1[8]
sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [8] wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu:
ciggtym uziarnieniu kat. GTaNR (tj. brak wymagania)

Ksztatt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. FInr (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3

ptaskosci [9]
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Ksztalt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Sinr (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5

lub  tamanych  oraz  ziaren | [11]

catkowicie  zaokraglonych  w

kruszywie grubym

Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5

lub  tamanych  oraz  ziaren | [11]

catkowicie ~ zaokraglonych  w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foei (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym® 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAsy (tj. maksymalna  warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 wspolczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8

i9 [14]

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

1097-6, | 7.3.2 kat. WA22™  (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 nasigkliwosci
i 9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statosé¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p. 19.1
[17]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepiséw
[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspodtczynnika Los

1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]

i PN-EN

1097-2
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[13]
Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa ({j.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[15] osadowe: Kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (F25***)
Sktad materiatowy - Zal. C Deklarowany

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 1, odnos$nie
wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].
Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [8], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy
rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1. Nie
okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spelia¢ wymagania
podane w tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8].
2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zagegszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez
specjalnych wymagan.

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
¢) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe thuczniowa powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa thiczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg thuczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

Geowldokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowa powinny posiadaé aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowldknin,
uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna thicznia oraz odpowiednie wasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub wedhlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekraczac¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiagneta grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przej$ciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w
kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarkg wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 KN/m?. Gruboé¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowacé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 11 2
niniejszych SST.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne | Maksymalna
ilosci badan po-
na dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na
jedno badanie
(m?)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w 2 600
3 | kruszywie
Zawartos$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$é kruszywa 6000
5 | Nasigkliwos$¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta
6 | Odpornos¢ kruszywa na dzialanie mrozu pobierania materiatow
7 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych
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6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawcg z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materiatlow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawcg w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna cze¢stotliwos¢
pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem
albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzg¢dne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej
krawegdziach

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

8 |Nosno$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Ro6wnos$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg PN-EN 13285.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nos$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13285.

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania nos$no$ci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy

Kategoria ruchu uzyciu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M Wtérny M
Ruch lekki 100 140

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o srednicy 30 cm, powinien by¢
wigkszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia M do
pierwotnego modutu odksztalcenia M jest nie wigkszy od 2,2.

< 22
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — WWymagania.

3. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawartos$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

4. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia
liniowego

5. PN-EN 932-1 Badanie podstawowych wtazciwozci kruszyw — Metody pobierania probek

6. PN-EN 932-2 Badanie podstawowych wiazciwozci kruszyw — Metody pomniejszania probek laboratoryjnych
7. PN-EN 933-2:1999 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych
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8. PN-EN 933-3:1999 Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-7:2000 Oznaczanie zawartosci muszli. Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych
10. PN-EN 933-1:2000 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

11. PN-EN 933-5:2000 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

12. PN-EN 933-4:2001 Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu

13. PN-EN 933-8:2001 Ocena zawartosci ziarn drobnych. Badanie wskaznika piaskowego

14. PN-EN 933-9:2001 Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Metoda bigkitu metylenowego

15. PN-EN 933-10:2002 Ocena zawartosci drobnych czastek. Cze$¢ 10: Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

16. PN-EN 933-6:2002 Badanie wspotczynnika przeptywu kruszywa

17. PN-EN 1367-4:2000 Oznaczanie skurczu przy wysychaniu

18. PN-EN 1367-2:2000 Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-1:2001 Badanie odporno$ci na zamrazanie i odmrazanie

20. PN-EN 1367-3:2002 Badanie stonecznej zgorzeli bazaltowej metoda gotowania

21. PN-EN 1097-3:2000 Oznaczanie gg¢stosci nasypowej 1 jamistosci

22. PN-EN 1097-9:2000 Oznaczanie odporno$ci na $cieranie przez opony z kolcami.

Badanie skandynawskie

23. PN-EN 1097-1:2000 Oznaczanie odporno$ci na Scieranie (mikro-Deval)

24. PN-EN 1097-2:2000 Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

25. PN-EN 1097-5:2001 Okres$lanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce

26. PN-EN 1097-7:2001 Oznaczanie ggstosci ziarn. Metoda piknometryczna

27. PN-EN 1097-4:2002 Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

28. PN-EN 1097-6:2002 Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

29. PN-EN 1097-8:2002 Oznaczanie wskaznika polerowalnosci
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-0.04
D -10.01.01a

GABIONY (MATERACE SIATKOWO-KAMIENNE) W BUDOWNICTWIE DROGOWYM

Zadanie : Budowa Szlaku turystyki rowerowej na terenie Nadle$nictwa Niepotomice

dz. nr 2549/1, 2550/1, 2551/1, 2552/1, 2553/1, 2554/1, 2555/1, 2556/5, 575/2, 575/1
w miejscowosci Wola Batorska oraz na dz. nr 4118/2, 4119, 4120/1, 4122/1, 4123/1,
4124, 4114/2,4113/2 w miejscowosci Niepotomice, gmina Niepotomice

Zamawiajacy: Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe Nadle$nictwo Niepotomice,
ul. Mysliwska 41, 32-005 Niepotomice
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z budowa gabiondow.

1.2. Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu,
realizacji i rozliczeniu robot budowlanych wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem gabionow
w budownictwie drogowym, stuzacych do umacniania skarp, zboczy, brzegéw, wykonania muréw
podporowych, wlotow 1 wylotdw przepustow, podpér obiektow mostowych, konstrukcji
przeciwdziatajacych osuwiskom itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami I wytycznymi.

1.4.1. Materac gabionowy — ptaski kosz z siatki stalowej o ksztalcie prostopadlo$ciennym z przegrodami,
wysokos$ci 0,50 m, wypetniony materiatem balastowym.

1.4.2. Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukcyjny w postaci kosza z siatki stalowej,
wypeliony balastem kamiennym.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materialy
2.1. Kosze gabionowe
2.1.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych:

— zgrzewane z drutu o $rednicy 4,00 mm o oczkach 4.5-5x10-11 cm,

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w ilosci 350 g/m? lub stopem cynku i aluminium.
We wszystkich rodzajach siatek konce drutéw moga wystawac nie wigcej jak 2 mm poza obrys drutéw
brzegowych.

2.1.2. Gabiony skrzynkowe prostopadtoscienne

Wymiary koszy gabionowych wg projektu.
2.1.3. Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanowig gotowy element konstrukcyjny dostarczany na budowg¢ w postaci
kosza wypetionego balastem kamiennym.

Kamien uzyty do wypetnienia gabionow jest zageszczony dynamicznie, pozwalajac na wielokrotne
przemieszczanie gabionu bez obaw o wystapienie deformacji.

2.1.4. Materiat balastowy

Materiat balastowy do wypetiania gabionow:
— kamieniem o granul. 60-120 mm, ze skat twardych, nie zwietrzatych, o duzym ci¢zarze wlasciwym

2.1.5. Elementy do taczenia $cian koszy

Do laczenia, sktadanych na budowie, gabionéw pojedynczych i sgsiednich nalezy stosowac:
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— drut wigzatkowy $rednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m?, bezinalem 240 g/m? lub cynkiem 240
g/m? z 0,45 mm powloka z PVC,

— spirale $rednicy 1025 mm do taczenia siatek z drutu stalowego $rednicy 2+4 mm, zabezpieczone
cynkiem w iloéci 460 g/m? lub bezinalem 350 g/m? ze szpilkg (pretem taczacym) $rednicy np. 3+4 mm
ze stali nierdzewnej,

— spinacze (pier$cienie zaciskowe) z drutu stalowego $rednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze
stali nierdzewnej,

— klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewne;j.

Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gabionu i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje si¢:

— $ciagi wewnetrzne splatane, umieszczane na 1/3 1 2/3 wysokosci $ciany,

— haki ($ciagi) stezajace $rednicy co najmniej jak drut w siatce, o dtugosci dostosowanej do wymiarow
kosza.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym

stanie 1 gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi

jego uzytkowania.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wptyna

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwosci przewozonych materiatlow.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Rozlozenie dostarczonych gabionow

Gabiony dostarczone na budowe (ztozone na plask) wymagaja rozilozenia do ksztaltu
prostopadtosciennego, albo na placu budowy lub bezposrednio w miejscu konstruowania budowli
gabionowe;j.

Laczenie $cian kosza gabionowego wykonuje si¢, zgodnie z instrukcjg producenta, za pomoca
jednego lub wigkszej liczby facznikow.

5.2. Wypelnienie gabion6w materialem balastowym

Wszystkie kamienie wypelniajagce gabion powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowac
wolne przestrzenie.

5.3. Montaz konstrukcji gabionowej
Na wyrownanym podtozu nalezy uktada¢ pojedyncze kosze gabionowe, formujac z nich wymagang
konstrukcje. Kolejne warstwy koszy powinny by¢ potaczone wzdtuz wszystkich poziomych krawedzi z tylu

1 z przodu kosza za pomocg cigglego drutu wigzatkowego lub w inny sposob ustalony przez producenta

gabiondéw (np. zaciskanymi pier§cieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza si¢ wypetnianie koszy

materiatem balastowym réwniez w czasie formowania konstrukcji gabionowe;.

Gabiony dostarczane na plac budowy moga by¢ w postaci kompletnie zmontowanych koszy, wypelnionych

materiatem kamiennym lub zmontowane na placu budowy.

6. Kontrola jakosSci robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 5
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatlow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

7. Obmiar robot
Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

8. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

10.1 Przepisy zwigzane

1. PN-EN ISO 1461:2023-02 - Wymagania dla cynkowych powtlok antykorozyjnych nanoszonych na
wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniow3.

2. PN-EN 10223-8:2014-03 — Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki. Czg$¢ 8: Kosze
gabionowe z siatek zgrzewanych.

10.2. Inne dokumenty

4. Materiaty informacyjne producentéw gabionow
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-0.05
D -07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE

Zadanie : Budowa Szlaku turystyki rowerowej na terenie Nadle$nictwa Niepotomice

dz. nr 2549/1, 2550/1, 2551/1, 2552/1, 2553/1, 2554/1, 2555/1, 2556/5, 575/2, 575/1
w miejscowosci Wola Batorska oraz na dz. nr 4118/2, 4119, 4120/1, 4122/1, 4123/1,
4124, 4114/2,4113/2 w miejscowosci Niepotomice, gmina Niepotomice

Zamawiajacy: Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Niepotomice,
ul. Mysliwska 41, 32-005 Niepotomice
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowej specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wytaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w
poblizu jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

2. MATERIALY
Bariera drogowa stalowa cynkowana ogniowo i malowana proszkowo ,,szczeblinkowa z wypeltnieniem co
12 cm* wys. 1,40 m nad nawierzchnig sciezki, np. U-11a, ér. rur 48,3 mm — zo6tto-czarna.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot.
Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska 1 przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach przez Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
umows3.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. Wykonanie robot

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkow,
- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych 1 koncowych bariery,

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w ptycie zelbetowe;.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegltosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydhizonych otworéw w prowadnicy, stuzagcych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otwordw w stupkach do
mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate- po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

6. Kontrola jakosci robdt
a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg)
producenta barier,
C) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
d) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarow3g jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. Odbiodr robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

<
[q\}
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10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych.
2. PN-EN 206:2014-04 Beton — Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

Pracownia Architektoniczno-Konstrukcyjna ,,VINCI Dariusz Lubera
Rusocice, ul. Sw. Szarbela 7, 32-071 Kamien

Strona 25



Budowa Szlaku turystyki rowerowej na terenie Nadlesnictwa Niepotomice

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-0.06
D 05.02.01

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

Zadanie : Budowa Szlaku turystyki rowerowej na terenie Nadle$nictwa Niepotomice
dz. nr 2549/1, 2550/1, 2551/1, 2552/1, 2553/1, 2554/1, 2555/1, 2556/5, 575/2, 575/1
w miejscowosci Wola Batorska oraz na dz. nr 4118/2, 4119, 4120/1, 4122/1, 4123/1,
4124, 4114/2, 4113/2 w miejscowosci Niepotomice, gmina Niepotomice

Zamawiajacy: Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe Nadle$nictwo Niepotomice,
ul. Mysliwska 41, 32-005 Niepotomice

Pracownia Architektoniczno-Konstrukcyjna ,,VINCI Dariusz Lubera
Rusocice, ul. Sw. Szarbela 7, 32-071 Kamien

Strona 26



Budowa Szlaku turystyki rowerowej na terenie Nadlesnictwa Niepotomice

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Nawierzchni¢ thuczniowa wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania
ruchu.

1.4.2. Kruszywo famane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-
EN 13242.

1.4.3. Kruszywo tamane zwyklte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-EN 13242.

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 0 do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
famanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztalttem
ziarn o stgpionych krawedziach 1 narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

2. MATERIALY

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-EN 13242:

— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

— tluczeh od 0 mmdo 31,5 mm,

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie nawierzchni.

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania  wobec  kruszywa do  mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda | warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem

XVlasmwosc badania | kategorii KRI ~ KR6
ruszywa
e Punkt Wymagania
PN-EN | YT
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
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Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢85/15,  kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gg85, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogoélne granice 1 tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1[8]

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (ij. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[8] wymagania), kruszywo o ciaggtym uziarnieniu:

ciggtym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Finr (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3

ptaskosci [9]

Ksztatt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Sinr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika | 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5

lub  tamanych  oraz  ziaren | [11]

catkowicie ~ zaokraglonych  w

kruszywie grubym

Kategorie procentowych zawarto$ci | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5

lub  tamanych  oraz  ziaren | [11]

catkowicie = zaokraglonych  w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foer (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym® 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow ~w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym® 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Whasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAsy (. maksymalna  warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 wspolczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8

i9 [14]

Nasigkliwo$¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

1097-6, | 7.3.2 kat. WA242™  (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 nasigkliwosci
i 9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statosc objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
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p. 19.1
[17]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspoétczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (1j.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: Kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (F25***)
Sktad materiatlowy - Zat. C Deklarowany

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, podane w tablicy 1, odnos$nie wrazliwo$ci na mroz
warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug
PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytdéw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni, okreslana wg PN-EN 933-1 [8], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy
rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1. Nie
okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
nawierzchni.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8].

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastc—;puj acego sprzetu:
uktadarek lub réwniarek do rozscielania thucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujagcego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zaggszczarek
wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

- przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT
Nalezy korzysta¢ ze srodkow transportu dopuszczonych do rurchu publicznego
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania roboét

5.2. Przygotowanie podloza

Nawierzchnia thuczniowa utozona na podtozu thuczniowym.
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5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggni¢to grubos¢ projektowana.

Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kolami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na niej.
Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym zageszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile ukfada si¢ na niej od razu warstwe¢ gorng) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie
wypelnione przestrzenie migdzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze soba.
Natomiast gorng warstwe nalezy klinowa¢ tak dlugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypehione kruszywem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod
walcem.

Zaggszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Przewiduje si¢ zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac cienka warstwe miatu (lub ew.
piasku), obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang warstw¢ tlucznia, wytworzong papke
szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewaé¢ woda, w
celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka
przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac
roOwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 KN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedlug zasad
podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przejs¢ sprzgtu wibracyjnego
zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana
(dogeszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym
zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie robdt przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang

ponizej, nastepujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
Kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia &
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600 m?,

b) $cieralnos¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dzialanie mrozu - przy kazdej
zmianie zrodta pobierania materialow.
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Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.
6.4. Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni thuczniowej nalezy wykonac ptyta o srednicy 30 cm.
Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuczniowe;j

Minimalny modut odksztatcenia
Kategoria ruchu mierzony przy uzyciu pyty o srednicy
30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140

Zageszcezenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtoérnego
modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30
cm, jest nie wiekszy od 2,2 (MY : M| <2,2).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie 1 wltasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na calg grubos¢
warstwy, wyrOwnane 1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar 1
ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nosnos$¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbe¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nos$no$ci
nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot, gdy zostang pozytywnie spelnione wymagania pkt 6
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni thuczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- rozlozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),

- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — \Wymagania.

PN-EN 932-1 Badanie podstawowych wtazciwozci kruszyw — Metody pobierania probek
PN-EN 932-2 Badanie podstawowych wilazciwozci kruszyw — Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

PN-EN 933-2:1999 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych
PN-EN 933-3:1999 Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-7:2000 Oznaczanie zawarto$ci muszli. Zawartos¢ procentowa muszli w kruszywach grubych
PN-EN 933-1:2000 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-5:2000 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-4:2001 Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-8:2001 Ocena zawarto$ci ziarn drobnych. Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9:2001 Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Metoda bigkitu metylenowego

PN-EN 933-10:2002 Ocena zawartosci drobnych czastek. Cze$¢ 10: Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-6:2002 Badanie wspotczynnika przeptywu kruszywa

PN-EN 1367-4:2000 Oznaczanie skurczu przy wysychaniu

PN-EN 1367-2:2000 Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-1:2001 Badanie odpornosci na zamrazanie i odmrazanie

PN-EN 1367-3:2002 Badanie stonecznej zgorzeli bazaltowej metoda gotowania

PN-EN 1097-3:2000 Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-9:2000 Oznaczanie odpornos$ci na §cieranie przez opony z kolcami.

Badanie skandynawskie

PN-EN 1097-1:2000 Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2:2000 Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-5:2001 Okreslanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce

PN-EN 1097-7:2001 Oznaczanie gestoSci ziarn. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-4:2002 Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-6:2002 Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-8:2002 Oznaczanie wskaznika polerowalnos$ci
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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PRZEPUSTY POD KORONA SCIEZKI

Zadanie : Budowa Szlaku turystyki rowerowej na terenie Nadlesnictwa Niepolomice
dz. nr 2549/1, 2550/1, 2551/1, 2552/1, 2553/1, 2554/1, 2555/1, 2556/5, 575/2, 575/1
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korona $ciezki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem przepustéw pod korong $ciezki

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, s3:

— Dbeton C20/25 (B-25) z wytworni, przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W 8,
odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

- deskowanie konstrukcji betonowych 1 zelbetowych,

- stal zbrojeniowa, stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji przepustow musi
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10080:2007.

- woda, do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1992-1, Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodociggowg wodg pitng. Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow glebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Nalezy korzysta¢ ze srodkow transportu dopuszczonych do rurchu publicznego
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty ziemne
5.1.1. Wykopy

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen
Inzyniera. W szczegblnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowaé¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz
sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektows i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robot $cianke szczelng nalezy usunaé, zas powstala szczeling zasypaé gruntem i zaggscic.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.1.2. Zasypka fundamentu przepustu

Jako material zasypki grunt z ukopu.
Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach 1 nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-EN 1997-2
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-EN 10080:2007.
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztdOw na przecieciu pretow drutem wigzatkowym
wyzarzonym o §rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwodjny krzyz) albo stosowac spawanie.
Zbrojenie musi zachowa¢ dokladne polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatoéw z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢
sprawdzony 1 zatwierdzony przez InZyniera.
Sprawdzeniu podlegaja:
- $rednice uzytych pretow,
- rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w
innych elementach 0,5 cm,
- rozstaw strzemion nie powinien rdzni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,
- rdznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie mogg odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz £5 cm,
- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
- powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zageszczania.
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5.2.2. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-EN 1992-1.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewnié
sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka
betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed
wypelnieniem ich mieszanka betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.2.3. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag i SST oraz
powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-EN 1992-1. w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-EN 13670. w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania norm.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢
po osiagniegciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymaltosci projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola prawidlowo$ci wykonania robdt przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i1 robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.1.

6.2. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ kontrole wykonanego betonu wg PN-EN 13670:2010.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci 1 rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-EN 10080:2007.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m3, m2, kg.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét, gdy zostang pozytywnie spelnione wymagania pkt 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie fundamentéw i ich pielggnacje,

- wykonanie deskowania,

- montaz konstrukcji przepustu, zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1992-1 - Projektowanie konstrukcji z betonu.

2. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu.

3. PN-EN 206:2014-04 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
4. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

5. PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

6. PN-EN 1997-2 Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego.
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