Rozbudowa i modernizacja
Stacji Uzdatniania Wody ( SUW ) w miejscowosci Koztowo gmina Koztowo
SUW dz.nr 2/6, 2/5,775 obr. Koztowo
Projekt techniczny technologiczny i sanitarny

1. Podstawa opracowania’

Dokumentacjg¢ opracowano na podstawie:
- Umowy z Urzgdem Gminy Koztowo w 2022r.

2. Materialy wyjsciowe
Podstawg opracowania PZT i PT- wielobranzowych SUW sa nastgpujace materiaty:
2.1 Operat wodnoprawny na pobor wody podziemnej na obiekcie SUW Koztowo opracowany w 2022r.
2.2 Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie............... Decyzja ...........
2.3 Wizja lokalna , pomiary w terenie,
2.4 Opinia geotechniczna o warunkach gruntowo-wodnych do projektu SUW Koztowo gm. Koztowo
2.5 Plan realizacyjny budowy wodociagu zbiorowego i stacji wodociagowej dla msc. Koztowo opracowany
przez BPWM w Olsztynie w 1987r.
2.6 Projekt technologiczny ujgcia wody oraz SUW Koztowo gm. Kozlowo — archiwalny egz. 1988r.
2.7 SGS Sprawozdanie z badan wody Nr SB/123466/10/2022 z dnia Pszczyna 2022-10-12.
Miejsce pobrania hydrofornia. Woda surowa
2.8 Warunki techniczne na rozbudowe i modernizacja SUW Koztowo wydane przez
ZUKiC EKO-Koztowo Sp. z 0.0 ul. Nidzicka 31 13-124 Koztowo
2.9 Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
2.10 Mapa do celow projektowych w skali 1 : 500 identyfikator ewidencyjny materiatu zasobu ......... .......
opracowana przez geodet¢ mgr inz. Marka Nowaka.
2.11 SUW Koztowo — bilans wody dla miejscowosci gminnych w czgéci potudniowej Gminy Koztowo
2.12 Opinia sanitarna ...... Or........o.o.... wydana przez PSSE w Nidzicy.
2.13 Analiza Ryzyka dla ujgcia wod podziemnych w miejscowosci Koztowo gmina Koztowo, opracowana
przez GEOXX. Sp. z 0.0. Sp. k. 11 — 041 Olsztyn, ul. Hozjusza 11. biuro@geoxx.pl k- 608493 504.
2.14 Opinia oceny oddziatywania na $rodowisko wydana przez RDOS w Olsztynie ,
pismo WOOS. 4220.613.2022.NS.4 z dnia 18 listopada 2022r.

3. Zakres opracowania dokumentaciji i kategoria obiektu budowlanego VIII

Opracowanie dokumentacji technicznej wielobranzowej sktadajacej si¢ z nastepujacych projektow :
o PZT budowy SUW oraz obiekty towarzyszace :

zbiorniki retencyjne, sieci wod.-kan. , sieci elektroenergetyczne i sterownicze, ogrodzeni, drogi i place

manewrowe oraz zielen

Projekt techniczny architektury

Projekt techniczny konstrukcji

Projekt techniczny technologiczny i sanitarny

Projekt techniczny elektryczny

Projektowana charakterystyka energetyczna dla budynku SUW

Niezbgdne uzgodnienia do uzyskania pozwolenia na budowe

Przedmiar robot

Kosztorys Inwestorski

Specyfikacja techniczna wykonania rob6t budowlano — montazowych

Ptyta CD w wersji cyfrowej — calo$¢ opracowania

4. Aktualny stan ujecia wody

Obecnie ujecie wod podziemnych w miejscowosci Koztowo sktada si¢ z dwoch studni wierconych
eksploatowanych zespotowo.

Studnia wiercona nr 3 zostata wykonana w 1971 r. Zlokalizowana jest na dziatce nr 2/6 obrgb 0009 Koztowo
Ostateczna glgboko$¢ studni w 197 1r wynosita 62,0 m. W roku 1990 wymieniono filtr i pogtebiono otwor do
glebokoscei 78,5 m. Do eksploatacji ujgto spagowa czgs¢ trzeciej czwartorzedowej warstwy wodonosnej
wystepujaca w przelocie gigbokosci 62,0 — 79,0 m p.p.t wyksztalcona w postaci piaskow drobnoziarnistych.
Napigte zwierciadto wody stabilizuje si¢ na glebokosci 14,4 m p.p.t ( w roku 1990r.)



Pobér wody odbywa si¢ za pomoca pompy glebinowej o wydajnosci Q = 36 m*/h przy wysokosci tloczenia H =
64 m zsilnikiem o mocy 11,2 kW. W 1990 r. wykonano studni¢ wiercona nr 5 usytuowana na dzialce nr 2/4 ,
obreb 0009 Koztowo. Posiada ona glebokos¢ 60,0 m. Do eksploatacji ujgto rowniez trzecig warstwe
czwartorzgdowa warstwe¢ wodonosna, zbudowang z otoczakoéw z rumoszem i piaskiem , zwirow z domieszka
piasku oraz piaskow gruboziarnistych ze zwirem. Wystegpuje ona w interwale od 35,0 do 57,0 m p.p.t. Napigte
zwierciadlo wod podziemnych stabilizuje si¢ na glgbokosci ok. 16,4 m ( roku 1990). Pobor wody odbywa si¢ za
pomoca pompy glebinowej o wydajnosci Q = 90 m’h przy wydajnosci tloczenia H = 75 m z silnikiem o mocy
22,5 kW. Zasoby eksploatacyjne ujgcia ustalone w dokumentacji hydrogeologicznej i aneksie do dokumentacji,
zatwierdzone decyzja Urzedu Wojewodzkiego w Olsztynie znak QS.IV.8530/22-31/90 z dnia 06.04.1990 r. przy
zespolowej eksploatacji studni nr 3, 4 1 5 wynosza Q zsp. = 160 m*/h przy depresji s = 15,0 — 15,5 m Studnia
wiercona nr 4 nie pracuje od 1990 r. z powodu zapiaszczenia. Zatem aktualne mozliwosci ujecia wiejskiego sa
ograniczone do sumy studni nr 3 ( Q = 66,0 m*/h, przy depresji s = 6,2 minr 5 ( Q= 80,0 m*h, przy depresji s =
15,5 m) i wynosza 146 m*/h

Omawiane ujgcie wody polozZone jest poza obszarami prawnej ochrony przyrody. W odniesieniu do jednolitych
czesci wod powierzchownych , obszar na ktorym znajduje si¢ analizowany teren lezy w obrebie JCWP
Szkotowka od Lipowej Strugi do polaczenia z Wkra bez Wkry o europejskim kodzie PLRW20002426829. Jest
to obszar dorzecze Wisty w regionie wodnym Srodkowej Wisty. Stan ilosciowy i jakosciowy ww.
hydrogeosomu oceniono jako dobry. Ocena ryzyka nicosiggnigcia celow hydrogeosomu okresla , ze jest to
obszar niezagrozony.

W Stacji Uzdatniania Wody zainstalowane sa nastepujace urzadzenia :
®  szes$¢ aeratorow wspotpracujacych z odzelaziaczami o $rednicy 500 mm kazdy;
e trzy zbiornika hydroforowe o $rednicy 1400 mm i pojemnosci 4 m® kazdy;
o  sze$é filtrow — odzelaziaczy o $rednicy 1400 mm kazdy i lacznej powierzchni filtracji F = 9,24 m?,
e instalacja technologiczna wody surowej, uzdatnionej, poptucznej;
o dwie sprezarki WAN-K;
e wodomierze zainstalowane na instalacji wody surowej i uzdatnione; ;

Stacja uzdatniania wody znajduje si¢ na dziatce nr 2/6. Poptuczyny sa odprowadzane do odstojnika poptuczyn,
skad trafiaja do rowu melioracyjnego uchodzacego do rzeki Szkotowki. Zawiesiny z poptuczyn sa wywozone
do oczyszczalni $ciekow w Koztowie. Omawianie ujgcie wody zaopatruje w wode mieszkancéw wsi Koztowo i
Zakrzewo. Zaktad Ustug Komunalnych i Mieszkaniowych i Cieptowniczych ,, Eko — Koztowo ©* .

Dane techniczne studni glebinowych ;

Wyszczegodlnienie Jednostki SW -3 SW-5 SW-4
Glegbokos¢ m 78,7 60 60
Wydajno$¢  eksploatacyjna m % godz 66 80 75
Depresja m 6,2 6,5 15
Ustabilizowane zwierciadlo wody m 14,40 15,5 14,30
Zwierciadto wody nawiercone m 62-79 35,0-57 14,30-41,0
Zarurowanie mm 0 16” @207 0164
406,4 508,0 406,4

Szczegbdty techniczne otwordw studziennych przedstawia karty otworéw wiertniczych Nr 3,4,5 zalaczone w
dokumentacji — operat wodnoprawny ktéry jest w posiadaniu przez Eksploatatora SUW.

5. Strefy ochronne
Strefa ochronny bezposredniej studni nr 3 na ujeciu gminnym w Koztowie zostata ustanowiona decyzja Zarzadu

Zlewni w Ciechanowie nr WA.ZUZ.1.4100.210.2018.KK 9 lipca 2018 r. Teren ochrony bezposredniej studni

nr 3 obejmuje dziatke 2/6 obreb Koztowo. Studnia nr 5 na ujeciu gminnym w Koztowie posiada strefe ochrony
bezposredniej ustanowiona decyzja Z.Z. w Ciechanowie nr WA.ZUZ.1.4100.2.14.2019 KK 9 lipca 2018 r. teren
ochrony bezpos$redniej studni nr 5 obejmuje dziatke¢ 2/4 obrgb Koztowo.

Studnia nr 5 wymaga dwustopniowe;j strefy ochronnej. Projektowany zasigg strefy ochronnej posredniej nr 5
zostal wyznaczony w Projekcie strefy ochronnej przestawiono na zataczniku graficznym nr 9.



Powierzchnia zaprojektowanego terenu ochrony posredniej wynosi ok. 23 ha. Obejmuje ona dzialki nr; 2/4, 2/5,
2/6,3/7,3/9, 3/14, 3/15, 6/3, 6/4, 6/5, 6/8, 8/3, 11/1, 764, 774, oraz obrgb Koztowo.

6. Jakos¢ wéd podziemnych

Wody podziemne czwartorzgdowego poziomu wodonosnego charakteryzuja si¢ niska mineralizacja , ktora nie
przekracza 500 mg/dm?. Sklad fizykochemiczny wody podziemnej ksztaltuje si¢ nastepujaco: zawartosc
chlorkéw od 1,0 do 300,0 mg/dm?, zawarto$¢ siarczanéw na poziomie od 0,0 do 156,0 mg/dm?, azot w formie
amonowej wystepuje w zakresie od 0,0 do 3,30 mg/dm?, zawartoé¢ zelaza w granicach w granicach od 0,0 do
4,25 mg/dm’. , zawarto$é manganu na poziomie od 0,0 do 0,30 mg/dm?>. Zgodnie z analizami wody pobranej ze
studni aktualnie eksploatowanych jej sktad fiz. — chemiczny w podstawowych wskaznikach przestawia si¢ jak
nize ;

Dopuszczalne
warto$ci
Lp. Oznaczenia Jednostki | Woda surowa wg. RM.Z.
z dnia
29.03.2007r.
1. Megtnosé NTU 10 1
2. Barwa mgPt/1 5 -
3. Zapach - akceptowalny -
4. Odczyn (pH) - 7,5 6,5-9,5
7. Zelazo (Fe) ug/l 1775 200
8. Mangan ng/l 116 50
11. | Liczba Eschericha grupy coli | jtk/100ml 0 0
12. Liczba bakterii coli jtk/100ml 0 0
13. Utlenialno$¢ z KMnOy mg/l 0,89 €5
( Indeks nadmanganianowy )

Z danych powyzszych wynika , iz sktad fiz. — chemiczny wody surowej nie odpowiada warunkom stawianym
wodzie do picia. Uzdatnianie wody winno dotyczy¢ odzelaziania i odmanganiania.
Pod wzglgdem bakteriologicznym woda nie budzi zastrzezen.

7. Zapotrzebowanie wody do celéw socjalno-bytowych i gospodarczych
Bilans wody obliczono w oparciu o normy zuzycia wody i rozbidr wody;

Aktualne zapotrzebowanie na wod¢ wynosi;

Q rednicidobowe — 196 m*/d
Q maxdobowe  — 254 m3/d
Q max/godz. -- 26 m3/h
Q érednisroczne 71 540 m*/rok

Perspektywiczne zapotrzebowanie na wode dla 17 miejscowosci tj. czg$ci Potudniowej Gminy Koztowo.

®  Q grednie/dobowe — 465 m¥/d

®  Q mavdobowe — 3597 m¥/d

®  Q mavgodz. --50 m*h

®  Q grednifrocme 169 725 m¥/rok

Projektuje si¢ stacj¢ uzdatniania wody o wydajnosci :

Woda z ujgcia pobierana bedzie pompami gigbinowymi z wydajnoscia :

SW-3 Q=do50m%h S= 4,80 m
SW-4 Q=do 50 m*h S=10,0m
SW-5 Q=do50m%h S= 9,70 m



8. Zapotrzebowanie wody do celéw pozarowych

Zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 24.07.2009r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode
oraz drog pozarowych ( Dz. U. Nr 124 poz. 1030 ) ilos¢ wody do celow p.poz. do zewngtrznego gaszenia
pozaru dla jednostek osadniczych do 5 000 M wynosi zapasu wody w zbiornikach lub niezb¢dna wydajnosé
wodociggu winna wynosi¢ Q= do 15 dm?®/ s (pkt.2.1.1 w/w Normy. Wydajnos¢ projektowanej SUW Koztowo
zabezpieczy wymagang ilo§¢ wody do celow socjalno-bytowych, produkcyjnych i p. poz.

9. Koncepcja techniczna rozwiazania zaopatrzenia w wode

Ujecia wody zlokalizowane sg dziatkach Gminy Koztowo. Studnie pracowa¢ bgda na przemiennie w ramach
zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych ujgcia. Na podstawie badania wody surowej i uzdatnionej oraz
aktualnej technologii uzdatniania wody, przyjeto nastepujacy uktad technologiczny uzdatniania wody.

Woda ze studni SW- 3 lub SW- 5 bedzie tloczona pompg glebinowa do budynku SUW do mieszacza wodno-
powietrznego TYP ARD-4 900 mm. Napowietrzona woda, uzdatniana bgdzie w uktadzie trzystopniowe;j filtracji
wody na ztozu kwarcowym i kwarcowo — katalitycznym z predkoscig filtracji do 15 m/godz. Proponowane
zloza katalityczne: Braunsztyn, G-1 lub Defeman. Woda uzdatniona przeptywa¢, bedzie do dwoch zbiornikow
wody czystej o pojemnosci catkowite] Veaikowitei. = 144,7 M3 5 Vikowej= 125 m3 kazdy. Lacznie w zbiornikach
retencyjnych zostanie, zgromadzona wody o pojemnos$ci Viskowe= 250 m*. Ze zbiornikéw woda, pobierana
bedzie zestawem pomp I - stopnia i tloczona do sieci wodociagowej. Woda nie wymaga statego chlorowania.
Do okresowej dezynfekcji przyjeto zestaw dozujacy MAGDOS DE 2 sterowany elektronicznie z wodomierza z
nadajnikiem impulséw. Srodek dezynfekcyjny - podchloryn sodu w zaleznosci od potrzeby, bedzie dozowany
przed i za filtrami. Plukanie filtrow - regeneracja filtrow to wzruszenie ztoza filtracyjnego powietrzem z
dmuchawy, a nastepnie plukanie filtrow woda uzdatniona. Przewiduje si¢ mozliwo$¢ ptukania urzadzen woda
nieuzdatniong pobierang ze studni bezposrednio, obej$ciem awaryjnym.

Uktad technologiczny stacji zaprojektowano w oparciu o rozwigzania i urzadzenia posiadajace aprobaty
techniczne oraz atesty higieniczne. Przewiduje si¢ montaz dwoch lampy UV na rurociagu tlocznym ze studni
( woda surowa ) oraz za zestawem wody ( uzdatnionej) ttocznej do sieci wodociagowe;.

Obstuga SUW:

Praca stacji wodociaggowej odbywacé bedzie si¢ w petni automatycznie bez statego przebywania obstugi
eksploatacyjnej. Obiekt na co dzien bedzie monitorowany w systemie GPRS. Zaklad Ustug Komunalnych i
Cieplowniczych ., EKO — Kozlowo Sp.z 0.0” ul. Nidzicka 31 13 -124 Kozlowo - eksploatator obiektéw
gminnych w zakresu gospodarki wodno-§ciekowej zostanie wyposazony w niezbedny sprzgt do monitorowania i
sterowani i obstugi systemu GPRS. Przyszty - Wykonawca robét budowalno-montazowych na etapie rozruchu
technologicznego wyposazy eksploatatora w w/w system — osprzet — oraz instrukcje obstugi SUW.

10. Obliczenia i dobér urzadzen technologicznych

10.1 Pompownia I° - Dobor pomp glebinowych

Projektuje si¢ nastgpu dobér pomp dla SW — 3 —4 --5 dla poboru wody do celéw gospodarczych i p.poz.
StudniaNr3—-4-5

Dane do obliczen:

= straty na zlozu filtracyjnych - przyjeto............coooeiiiiiiiii, HI=3x5)=150m
= stratynaaeratorach ... H2=(2x2)= 4,0m
= wyplyw do zbiornika — przyjeto............cooiiiiiiiiii H2=....... 2,0 m
= rzgdna statycznego zwierciadla wody wstudni Nr3 ........................ 173,74 m.p.p.t
= rzgdna statycznego zwierciadta wody wstudni Nr4......................... 171,30 m.p.p.t
= rzgdna statycznego zwierciadla wody w studninr 5... ..174,00 m.p.p.t
= rzgdna terenu studni SW —nr3 ... 188,14 mppt
= rzedna terenu studni SW —nr4 ... 185,60 mppt
= rzedna terenu studni SW —nr5 ..o 189,50 mppt
= rzgdna max zwierciadta wody w zbiornikach - .............ccciieieneen. 194,90 mppt

= depresja studnianr3-S=4,80m -Q=350m3/h



= depresja studnianr4 -S=10,0 m-Q=50m3/h

= depresja studnianr5-S = 9,70 m - Q =50 m3/h

= studnia SW-3 na pionie, r/stal 125 mm L=30m/ 158,14 ( mppt )

= studnia SW-4 na pionie, r/stal 125 mm L=30m/ 155,60 ( mppt )

= studnia SW-5 na pionie, r/stal 125 mm L=30m /159,50 ( mppt)

= rurocigg SW-3/SUW - PE 160 mm L= 38m

= rurocigg SW-4/SUW - PE160mm L=70m

= rurocigg SW-5/SUW —PE 160 mm L =290m

= rurociagi technologiczne w SUW 1/stal/PE 150/160 — ZB.R mm L =85 m
= rzgdna terenu przy zb. wody............ 186,90 ( mnpt
= wysokos$¢ ttoczenia wody w zbiorniku 8,0 m/194,90 ( mnpt)
= wysoko$¢ przelewu.... ...

=  suma strat ci$nienia w przewodach tlocznych i armaturze. h ¢= 10,0 m

Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia pomp wynosi :

W celu dobrania whasciwego agregatu pompowego i ustaleniu jego wspotpracy z urzadzeniami stacji
wodociggowej, obliczono straty ci$nienia: w rurociagu ttocznym, na wodomierzu oraz na ztozu filtracyjnym.

A. Dobér pomp glgbinowych gospodarczych

Straty ci$nienia obliczono dla przeplywow w zakresie ekonomicznej wydajnosci pomp typ. SP produkcji
Grundfos.

SW-3 Hm= (194,90- 158,14 ) +32 =68,76 m H,O

SW-4 Hm= (194,90- 155,60 ) +33 =72,30 m H,O

SW-5 Hm= (194,90- 159,50 ) +34 =69,40 m H,O

SW -3 —4 — 5 dane dla studni:

Z wykresu wspolpracy pompy z urzadzeniami stacji uzdatniania wynika, ze wlasciwym agregatem pompowym
dla 3-ch studni jest pompa SP 77-5 50 HZ o nastgpujacej charakterystyce technicznej:
% wydajno$¢ Q=51,69 m* h;Q=28611min; Q = 14,35 l/sek
< wysokos¢ podnoszenia H =77, 27 H,O
< silnik 18.50 kW; typ MS 6000; 50 Hz; napigcie zasilania 3 x 380-400-415V
< moc P2 18,50 kW

< rozruch bezposredni,

< prad znamionowy; 42.0-41.0-41.5 A

< prad uruchomienia 510-560-580 %

< cos fi-wspotczynnik mocy: 0.85 — 0.82-0.79

< predkosé nominalna: 2870-2890 rpm

< rodzaj ochrony (IEC 34-5) IP68

< klasa izolacji (IEC 85): F

< dlugos¢ agregatu 1887 mm, 179 mm DN ; potaczenie RP 5

< masa netto 101/ 131 kg

= pompa produkcji: Grund fos dopuszcza si¢ zastosowanie pordwnywalnych pomp w uzgodnieniu z
Inwestorem i uzytkownikiem.

Eksploatacja ujecia wody SW-3 -4 -5 :

Pobor wody i praca pomp odbywac si¢ bedzie automatycznie w zaleznosci o rozbiorow wody na cele
gospodarcze , socjalnobytowe i ppoz. Pompy zamontowane studniach beda pracowac pojedynczo w uktadzie na
przemian w cyklu tygodniowym. Projektuje si¢ wlaczanie dwoch pomp jednoczesnie w okresach duzych
rozbioréw wody.

Montaz pomp w studni:




Pompy w studniach nalezy zainstalowa¢ na rurach pionowych ttocznych wykonanych ze stali nierdzewnej na
szybkoztacze BBT. Polaczenia za pomoca koncéwek czopowych mufowych z blokada ryglowa, stalowa.
Wykonang ze stalowej sprezyny wsuwanej po obwodzie. Przyjeto rury pompowe stalowe o $rednicy

DN 125 mm.

Glebokosé zamontowania pomp:

- SW -3 pompa SP 77-5 L =30 m ppt

- SW—4pompa SP 77-5 L =30 m ppt

- SW -5 pompa SP 77-5 L =30 m ppt

Uwaga!
e w kazdej studni, nalezy zainstalowa¢ sondy do statego pomiaru poziomu lustra wody.
e kazda pompe zabezpieczy¢ linkg stalowa ze stali nierdzewnej zakotwiong w obudowie studzienne;j.
o w glowicy studziennej przewidzie¢ otwor do zachlorowania wody w razie potrzeby, zakonczony

korkiem.

Obudowa studni: SW -3 —4-5

Obudowa studni:

Istniejace obudowy studni, przewiduje si¢ zdemontowac i wykona¢ nowe obudowy typ. LANGE nadziemne.
Szczegbty wyposazenia pokazano na rysunku - obudowy studni typu ,, LANGE”. Obudowa wyposazona jest w
kominek wentylacyjny oraz otwor nawiewny w dolnej czgsci przykrywy. Obudowa jest ogrzewana elektrycznie
za pomoca grzatki tasmowej zlokalizowanej wewnatrz obudowy. W koto fundamentu obudowy nalezy wykona¢
opaske o szeroko$ci min 0,50m z ptyt betonowych ze spadkiem od obudowy. Fundament-plyt¢ wyprowadzen
ponad terem o grubo$¢ ptyty min 10-15cm.

Demontaz obudéw studziennych
- demontaz ptyty nad studziennej 1800mm,
-demontaz glowicy studziennej 16 — 20’ i wyciagnigcie rur ttocznych stalowych kohierzowych

100/150 mm z pompa glebinowa i kablami elektrycznymi z glgbokosci 30 m.
-demontaz armatury kolierzowej w obudowie,
-po zdemontowaniu pompy glgbinowej, dokona¢ pomiaru z natury aby doktadnie zwymiarowa¢ przedtuzke do
wydtuzenia zarurowania studni, rowno z terenem w dopasowaniu do nowej obudowy. Typ potaczenia rur
kotnierzowy lub mufowy.
Z dokumentacji wynika, ze $rednica rury studziennej, wynosi 16” — 20” mm.
Dtugosé przedtuzenia L = do 2,50m
Istniejace obudowe studni przewiduje si¢ wykorzysta¢ w nowym uktadzie technologicznym
z projektowana obudowa. Szczegoty pokazano na rysunku szczegétowym nowa obudowa.
Na etapie rozbiorki obudow SW -3-4-5 oraz glowic studziennych : nalezy doktadnie zwymiarowac¢ $rednice rur
i glowic studziennych. Obmiar z natury i ewentualnie skorygowag.

Przewody tloczne miedzyobiektowe.

Rurociagi, pompowe migdzy studniami i stacja uzdatniania wody wykonane sg z rur PE DN 160 - SDR 17/
PN10 o potaczeniach zgrzewanych. Projektowane przewody technologiczne: tloczne i ssagce migdzy SUW a
zbiornikami wody czystej nalezy wykona¢ z rur PE 100 DN 160 - 225 mm SDR 17/ PN10 o potaczeniach
zgrzewanych. Rurociagi technologiczne, spustowe i przelewowe do studzienki spustowej nalezy wykonaé z rur
PE 100 DN 110 - 200 mm SDR 27/ PN6. Gigbokos¢ utozenia min 1,80 m ppt, liczagc do wierzchu rury do
poziomu terenu. Roboty budowlano-montazowe wykona¢ zgodnie z projektem, warunkami uzgodnien oraz
normami i przepisami.

10.2 Napowietrzanie wody

Ilos¢ powietrza doprowadzonego do napowietrzania wody winna wynosi¢ do 10 % ilo$ci odzelazionej wody,
t j ; przy pojedynczej pracy pompy :



2

% wydajnos¢ Q ,1=do 50 m¥h
% Qy=50x0.10= 5m’h

s
¢

Do napowietrzania wody surowej oraz sterowani i pneumatyki - przepustnic przyjeto dwie spre¢zarki

o nastepujacej charakterystyce bezolejowe typ. LF 3-10S z silnikiem o mocy 2,2 kW i zbiornikiem 270 dm?

i wydajnosci Q = 14,4 m3h ; H = 10 bar. Spre¢zarka w komplecie zawiera niezbgdne wyposazenie w armaturg
sterujaca oraz zawory i inny osprzet niezbedny do prawidlowej i bezpiecznej pracy urzadzenia. PH = 83dB(A)
Praca sprezarek naprzemienna. Proces napowietrzania wody bedzie si¢ odbywa¢ w uktadzie napowietrzania
wody na I i II stopniu filtracji wody na ztozu krzemionkowym i katalityczny. Z predkoscia filtracji

V =do 15 m/h. Woda napowietrzana bgdzie w typowy mieszaczu typ ARD 4 parametrach technicznych :

Podstawowe wymiary mieszacza:

Srednica 900 mm

Pojemno$é¢ V (m?) 1,50

Wysokos¢ H (mm ) 3138

Wysokos$¢ ptaszcza h = 2000mm

Wysokos$¢ strefy mieszania hl = 1250mm

Wysoko$¢ od podstawy do przylgi komierza krocea ,,A” h2 ( mm ) 400
Odlegtos¢ podstawy do osi krocea ,,C” h3 (mm ) 2560

Srednica kroécow przytaczeniowych dn (mm ) 150

Orientacyjna ilo$¢ pierscieni Biateckiego (m2) 0,800

Wykonanie stal nierdzewna

Masa (kg) 511

aeracja — hapowietrzanie ci$nieniowe w aeratorze cisnieniowym o czasie przetrzymania minimum
20 sekund, ilo$¢ powietrza 10 % ilosci wody

Produkcji: Kttorembud - dopuszcza si¢ zastosowanie porownywalnych aeratoréw w uzgodnieniu z

Inwestorem i uzytkownikiem.
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Q= 52m3/h=0,0144 m%a ; tp=1,5/(52/3600) = 104 [s] = 20 [s]

Orurowanie mieszacza wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 ( 1.4301 ) zgodnie,

z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Konstrukcja wsporcza/galeryjki wraz z
obejmami ze stali nierdzewnej. Przewody sprezonego powietrza zaprojektowano z rur i ksztaltek ze stali
nierdzewnej. Do odpowietrzenia mieszacza zastosowano zawor odpowietrzajacy typ. 1.12G 17’ ( 25 mm )
-Mankenberg o zakresie ci$nien 0 + 0,2 MPa. Na instalacji spr¢zonego zastosowano rozdzielni¢
pneumatyczng wyposazong w nastepujacg armature:

2
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reduktor ci$nienia

regulator przeptywu

zawor dlawigco-zwrotny

zawor elektromagnetyczny

czujnik cisnienia w instalacji zasilania sitownikow
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reduktor cisnienia
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rotametr
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Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow.
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie o wymiarach 800 x 250 x
600 mm. W czasie rozruchu stacji wodociaggowej nalezy wyregulowac ilo$¢ i cisnienie powietrza tak, aby woda
po jej uzdatnianiu odpowiadata warunkom wod do picia i na potrzeby gospodarcze okre§lonym w rozwigzaniu
MZiOS$ z dnia 29-03-2007r.

ELEMENTY ROZDZIELNI PNEUMATY CZNEJ

1.ODWADNIACZ POWIETRZA

Odwadniacz powietrza stuzy do usunigcia ewentualnych zanieczyszczen powietrza w postaci kropelek wody.
Odwadniacz typu CF-15-H posiada mozliwo$¢ potautomatycznego usuwania skroplin oraz wyposazony jest w
filtr siatkowy o $rednicy oczek 30 mm. Srednica przytacza: G 15”



2.REGULATOR CISNIENIA — Z ZASILANIEM SIEOWNIKOW PNEUMATYCZNYCH

Regulator cis$nienia typu CR-1/2 stuzy do utrzymania ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki pneumatyczne
przepustnic przy filtrach. Zalecone cis$nienie zasilania sitownikéw pneumatycznych:

p = 0,4 MPa. W celu biezacej kontroli wartosci ciSnienia powietrza regulator ci$nienia wyposazony jest w
manometr o skali 0-1,0 MPa. Srednica przytacza: G %”.

3.REGULATOR CISNIENIA Z ODWADNIACZEM I ODOLEJACZEM

W celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem w postaci drobinek oleju w
powietrzu ze spre¢zarki wykorzystywanym w procesie aeracji oraz regulacji ci$nienia powietrza zastosowano
regulator ci$nienia z odwadniaczem i odolejaczem typu CK-1/2-5-H. Zalecane ci$nienie powietrza do aeracji: p
= ci$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa. W celu biezacej kontroli wartosci ci$nienia powietrza regulator
ci$nienia wyposazony jest w manometr o skali 0-1,0 MPa. Regulator posiada filtr siatkowy o $rednicy oczek 5
mm. Srednica przytacza G 14”.

4.ZAWOR MAGNETYCZNY

Zawor magnetyczny typ 8255 jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody.

W przypadku, gdy pracuje pompa glgbinowa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na
aerator. W przypadku, gdy pompa glebinowa nie pracuje zawor powinien automatycznie zosta¢ zamknigty.
Zawor ten jest normalnie zamknigty tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zamknigty.

5.ROTAMETR

Rotametr jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru nat¢zenia przeptywu cieczy i gazow.
W rozdzielni pneumatycznej stuzy on do pomiaru nat¢zenia przeptywu powietrza do aeracji. Powietrze
przeplywajac od dotu do gory stozkowej rury pomiarowej podnosi ruchomy ptywak. Wysoko$¢ uniesienia
ptywaka jest proporcjonalna do natg¢zenia przeptywu, ktore jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a
jego warto$¢ wyznacza gorna krawedz ptywaka. W rozdzielni pneumatycznej zastosowano dwa rotametry z
przeznaczeniem dla kazdego mieszacza osobno.

10.3 Filtry, obliczenia i dob6r urzadzen
Woda pobierana ze studni poddana zostanie procesowi uzdatniania na ztozach filtracyjnych ci$nieniowych. .

Wymagana powierzchnia filtracji dla kazdego stopnia :

F=Q/V=m?
gdzie:
Q - $rednia wydajnos¢ pojedynczej pompy — 52 m/h
V — predkos¢ filtracji wody do 15 m/h

F=Q/V=52:15=3.46m’
Przyjeto filtr ci$nieniowy o $rednicy @ 2200mm o powierzchni F.= 3.80 m? na kazdym stopien filtracji.

Charakterystyka techniczna zbiornika :

DN - 2200 mm - $rednica nominalna zbiornika typ FCP10 wykonanie D
H -3309 mm - wysokos¢ catkowita

D, - 150 mm - kroéee wylot/wlot

F  -3,80 m? - powierzchnia filtracyjna

HI - 400 mm
H2 - 1439mm
H3 - 2481mm

Otwory zasypowe a/b 320/420 ( mm )
Masa - 1985 (kg)
Drenaz: ptytowy
Wykonanie: stal nierdzewna
= Produkgcji: Kottorembud dopuszcza si¢ zastosowanie porownywalnych filtréw w uzgodnieniu z
Inwestorem i uzytkownikiem.



Rzeczywista predkosé filtracji wyniesie:

V=Q/F=52:380=13,68 mh

Wyposazenie w armaturg i osprzgt pokazano w czgsci graficznej 1 na schematach ideowych technologii

uzdatniania wody. Dane techniczne i wyposazenie filtra: filtr ciSnieniowy pionowy (drenaz ptytowy )
< odpowietrznik, typ. 1.12 G 1”’(25mm) - M ankenb er g o zakresie cisnien 0 + 0,2 Mpa ; obudowa i
czesci wew. Stal szlachetna 316. Siedlisko FPM. Uszczelnienie EPDM.

< zloza filtracyjne, surowe krzemionkowe i krzemionkowo - katalityczne, wg rysunku i opisu,

< przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej oraz napedami pneumatycznymi z zaworkami sterujacymi i
zaworkami thumiacymi,

< orurowanie - rury i ksztattki ze stali nierdzewnej

% drenaz rurowy (ptytowy)

< konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej, galeryjka

< komplet przewodow elastycznych / pneumatyka @ 6 -10mm

% spust

<% zestawy filtracyjne posiadaja atest PZH

= produkcji: Kotlorembud - dopuszcza sie zastosowanie poréwnywalnych filtréw w uzgodnieniu z
Inwestorem i uzytkownikiem.

Charakterystyka z16z filtracyjnych w tabeli : I, II, III - stopien filtracji

- filtracja trzy stopniowa z pr¢dkoscia V = do 15 m/godz na
- nafiltrach © 2200 mm o powierzchni F = 3,80 m? kazdy.

Charakterystyka z16z filtracyjnych w tabeli / pojedynczy filtr

Ztoze filtracyjne na I° - stopniu filtracji / pojedynczy filtr

Irodzaj ztoza Ztoze Warstwa
filtracyjne podtrzymujaca
Rodzaj warstwy filtracyjnej Uziarnienie Grubos¢ Ilos¢ | Cigza | llos¢ | Cigza

Q mm warstwy | (m?) r (m?) r
mm (t) (t)

Ztoze filtracyjne krzemionkowe 0,8+1,4 1100 4.20 9,20 - -
Warstwa Pierwsza 1,4+ 2,0 100 - - 0,40 0,90
podtrzymujaca | Druga 2,0+5,0 100 - - 0,40 0,90
Trzecia 5,0+10,0 100 - - 0,40 0,90
Razem : 4,20 | 9,20 1,20 2,70

Ogolem na jeden filtr:5,40 m* = 11,90 t

Ztoze filtracyjne na I1° -_stopniu filtracji / pojedynczy filtr

I rodzaj ztoza Ztoze Warstwa
filtracyjne podtrzymujac
Rodzaj warstwy filtracyjnej a
Uziarnienie Grubosé Tlos | Cigza | Ilo§¢ | Cigzar
@ mm warstwy ¢ r (t)
mm (m) | () | m’)
Ztoze filtracyjne krzemionkowe 0,8+1,4 900 3,50 | 7,70 - -
Brausztyn (G1) 0,5+1,5 200 0.80 1,90 - -
Warstwa Pierwsza 1,5+2,0 100 - - 0,40 0,90
podtrzymujaca Druga 2,0+5,0 100 - - 0,40 0,90
Trzecia 5,0+ 10,0 100 - - 0,40 | 0,90
Razem: 4,30 | 9,60 1,20 | 2,70
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Ogélem na jeden filtr: 5,50 m*=12,30 t

Ztoze filtracyjne na I11I° -_stopniu filtracji / pojedynczy filtr

Irodzaj ztoza Ztoze Warstwa
filtracyjne podtrzymujac
Rodzaj warstwy filtracyjnej a
Uziarnienie Grubos¢ Ilos | Cigza | Ilos¢ | Cigzar
@ mm warstwy ¢ r ( (t)
mm m? | (t) | md
Ztoze filtracyjne krzemionkowe 0,8+1,4 900 3,50 | 7,70 - -
Brausztyn (G1) 0,5+1,5 200 0.80 | 1,90 - -
Warstwa Pierwsza 1,5+2,0 100 - - 0,40 0,90
podtrzymujaca | Druga 2,0+5,0 100 - - 0,40 0,90
Trzecia 5,0+ 10,0 100 - - 0,40 | 0,90
Razem: 430 | 9,60 1,20 2,70

Ogélem na jeden filtr: 5,50 m*=12,30 t

Dla nastgpujacych parametrow:
= predkoscé filtracji do 15m/h,
= dopuszczalne straty ci$nienia na zlozu filtracyjnym 5 m H,O
= ilo$¢ powietrza do napowietrzania 5 -10% ilosci wody ( dwustopniowe napowietrzanie )

*  minimalna intensywno$¢ plukania powietrzem do 20 1/sm? przy czasie plukania 3 + 5 min, powietrzem
o ci$nieniu Apgm =5 m H2O

= po wzruszeniu zloza powietrzem przewiduje si¢ ptukanie woda uzdatniong z intensywnoscia
do 15 I/sm?. Czas plukania 5 + 6 minut,

W wyniku uzdatniania wody wedtug przyjetej technologii, przewiduje si¢ uzyskaé¢ parametry wody uzdatnione;j.

Lp | Wyszczegodlnienie Jednostka SUW
woda uzdatniona

1. | Barwa mg/1 1,0
2. | Mgtnos¢ NTU 1,0
3. | Zelazo ogolne png/l 200
4. | Mangan ng/l 50
6. Amoniak mg/1 0,05

11. Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana
bedzie w warunkach stabilnej produkeji na hali produkcyjnej. Catkowity montaz zestawow uktadu
technologicznego i rurociagoéw spinajacych wraz z proba szczelnosci odbywa si¢ przed wysytka urzadzen na
obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przejsciu prob. Orurowanie stacji
wykona¢ z rur i ksztattek ze stali nierdzewnej odpornej na korozj¢ gatunku miejscu rozgalgzienia) i stabilnego
przeplywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjgtego rozwiazania) przy
wykonywaniu rozgal¢zien rur nalezy zastosowa¢ technologi¢ wyciagania szyjek metoda obrobki plastycznej.
Polaczenia realizowaé¢ za pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego, powszechnie stosowanych w
budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla przemyshu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego
itp., zapewniajacych: dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budoweg glowicy spawalniczej,
powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej
jakosci spoin przez wydruk parametrow spawania. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow rurociagéw
technologicznych innych niz stal nierdzewna. XS5CrNi) 18 -10 ( 1,4301 ) zgodnie z PN-EN 100881.
Przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi i
zaworkami thumigcymi

10
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Uwaga!

Obejscie urzadzen na wypadek awarii lub remontu:

Aby zapewni¢ ciagltos¢ dostawy wody do celow gospodarczy, pitnych i p.poz, zaprojektowano rurociag
omijajacy urzadzenia tak aby mozna bylo w razie potrzeby ttoczy¢ wodg bezposrednio do sieci wodociagowe;j
bez chwilowego uzdatniania. Do poboru wody surowej i uzdatnionej zaprojektowano zawory czerpalnych

@ 15mm z metalu, mosiadz. Miejsce poboru wody oraz obejscie urzadzen pokazano na rysunku
technologicznym i schemacie ideowym

12. Pomiar wody wodomierze i zawér antyskazeniowy
Do pomiaru natgzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania
przyje¢to wodomierze z nadajnikiem impulsow:

- woda surowa: MW-NKO SW 3 - 80 mm

- woda surowa : MW-NKO SW 4 — 80 mm

- woda surowa : MW-NKO SW 5 - 80 mm

- woda phuczna: MW-NKO 100mm

- woda uzdatniona: MW-NKO 100mm

- na przewodzie ttocznym wody surowej przed aeratorem na I stopniu — zaprojektowano zestaw lampy

UV o wyd

- __na przewodzie wody uzdatnionej za zestawem pompowym i wodomierzem zainstalowaé zawor

antyskazeniowy z filtrem i caly niezb¢dnym oprzyrzadowaniem tj. kpl o $rednicy 100mm. Dodatkowo

nalezy zamontowa¢ zestaw lampy UV lacznie z obej$ciem i armatura o wydajnosci do 50m?

13. Przepustnice

W celu zamknigcia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano nowoczesne
przepustnice odcinajace w obudowie typ. SYLAX DN 50 - 150mm . Korpus zeliwo sferoidalne epoksydowane z
dyskiem ze stali nierdzewnej z dzwignia r¢czna. Sitownik pneumatyczny— dostawa w ramach poszczegdlnych
zestawow technologicznych. Produkt firm : SOCLA lub poréwnywalny o tych samych parametrach i
wiasciwosciach.

14. Zbiorniki wody uzdatnionej - zapas wody/retencja

W celu dostosowania wydajnosci ujecia wody i przepustowosci stacji uzdatniania wody do dobowych rozbiorow
wody i potrzeb p.poz. zaprojektowano dwa zbiorniki stalowe ktore sg zrodtem wody dla pomp II° (stopnia
pompowania ). Z uwagi na mozliwo$¢ rozbudowy sieci wodociagowej w kierunku najblizszych miejscowosci
przyjeto zwigkszona pojemnos¢ zbiornikoéw dla stanu istniejacego i perspektywy zaopatrzenia w wodg terenow
pod budownictwo mieszkalne i ustugowe dla tego rejonu. Powyzsze dane uzgodniono z Inwestorem.

Przy rownomiernym doplywie wody do zbiornikoéw niezbg¢dna pojemnos$¢ potrzebna na pokrycie
nieréwnomierno$ci dobowych rozbioréw wody wynosi¢ bedzie ; Q maxperspekt = do 600 m*/d.

Ponadto w zbiornikach przewidziano rezerwe na pokrycie zapotrzebowania p.poz. oraz potrzeby technologiczne
zwigzane z plukaniem, cyklicznym filtrow woda uzdatniong. Zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dnia
24.07.2009r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drog pozarowych ( Dz. U. Nr 124 poz.
1030 ) ilo$¢ wody do celéw p.poz. do zewngtrznego gaszenia pozaru dla jednostek osadniczych do 5 000 M
wynosi zapasu wody w zbiornikach lub niezbedna wydajno$¢ wodociggu winna wynosi¢ do 15 dm3 /s .

Potrzebna pojemno$¢ uzyteczna zbiornikow magazynujacych wod¢ wynosi:

V usytkowe = 0.20 x 600 + 130 = 250 m?
Przyjeto dwa pionowe zbiorniki stalowe retencyjne o pojemnosci catkowitej uzytkowej V =125 m? kazdy.
Dane charakterystyczne zbiornikow :

% Srednica nominalna DN 4800mm typ. ZRP 4 -wykonanie
< Srednica zewnetrzna (izolacja DN; 5050 mm )

% Pojemno$é uzytkowa Vu=125m?

% Pojemnos¢ calkowita Vc = 144,7m

< Wysokos¢ przelewu hl = 7800 mm

< Wysokos¢ tloczenia h2 = 7900 mm

% Wysokos¢ ptaszcza h3 =9000mm
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Krociec sondy pomiarowej 1/1/2 cal

Plaszcz rewizyjny w dachu 500/600

Wiaz rewizyjny w ptaszczu G 600mm

Masa ( kg ) 8400

Produkc;ji : Kottorembud lub innej produkcji o tych samych parametrach i technologii wykonania.
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Rzgdne posadowienia zbiornikow retencyjnych —+ 0.30 m. ppt
W zbiorniku przewidziano instalacj¢ sond hydrostatycznych sterujacych poziomem lustra wody, praca pomp
glebinowych, sygnalizacja awaryjne stany napetnienia zbiornika:

=  sygnalizacja zadziatania przelewu

= sygnalizacja stanu maksymalnego

= wylaczenie pomp glebinowych gospodarczych SW-3 SW-4 SW -5

(praca: naprzemienna i jednoczesna )

= zabezpieczenie pomp sieciowych przed sucho biegiem
Na etapie rozruchu technologicznego stacji wodociggowej nalezy wyregulowac i ustawi¢ poziomy wody w
zbiorniku.

Informacja: eksploatacja zbiornikow wodociagowych. Zbiornik wodociggowy powinien mie¢ ciaglta prace
przy pelnym wykorzystaniu maksymalnej retencji i magazynowaniu wody, powinien mie¢ ochrong wody przed
zanieczyszczeniem. W zwiazku z powyzszym zbiornik wraz z osprz¢tem musi by¢ przede wszystkim
prawidtowo konserwowany. Szczegdlng uwage w czasie prac konserwatorskich nalezy zwroci¢ na dziatanie
urzadzen automatycznych, zamykajacych doptyw wody do zbiornika , oraz takze urzadzen sygnalizacyjnych
poziomu wody w zbiorniku. Kontroli powinny podlega¢ rowniez urzadzenia przelewowe i spustowe. Bardzo
wazne jest dopilnowanie, aby siatki w urzadzeniach wentylacyjnych nie byty uszkodzone, osadniki oczyszczone
z kurzu i osadow, urzadzen syfonowych na przewodach spustowych i przelewowych sprawne, a na teren i do
obiektu zbiornika nie miaty dost¢pu osoby niepowotane. Kontrolowaé réwniez nalezy, czy w zbiorniku,
podobnie jak w sieci wodociagowej, gromadza si¢ osady lub inne zanieczyszczenia lotne zwigzane z
kwitnieniem drzew i krzewow. W taki przypadku konieczne jest okresowe czyszczenie zbiornika, min dwa razy
w roku. Robotnicy czyszczacy zbiornik powinni by¢ ubrani w gumowe buty, czysta odziez robocza i nakrycie
glowy. Czyszczenie i mycie powinno odbywac si¢ pod statym nadzorem personelu technicznego. Wchodzenie i
wychodzenie do zbiornika moze, odbywac si¢ przy zmianie butow i zanurzeniu obuwia do pracy w zbiorniku z
1-procentowym roztworu podchlorynu sodu. Pracownicy w odziezy uzywanej do pracy przy czyszczeniu
zbiornikow nie moga wychodzi¢ do miejsc ogoélnie dostgpnych. Po oczyszczeniu zbiornik powinien by¢
zdezynfekowany. Dezynfekcje z zbiornika prowadzi si¢ podobnie jak przewodu wodociagowego, przy czym
dawka chloru aktywnego nie moze by¢ mniejsza niz 25 mg/l. Przed okresem zimowym konieczne jest
sprawdzenie stanu izolacji cieplnych zbiornika, armatury i osprzetu. Wszystkie zauwazone podczas prac
konserwatorskich uszkodzenia powinny by¢ natychmiast usunigte. Oprocz kontroli zbiornika i wskazan
wodowskazow nalezy raz w roku badac¢ szczelno$¢ zbiornika. Badanie takie powinno by¢ prowadzone zgodnie z
norma PN-65/B-10702. Wodociagi i kanalizacja. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Szczegoly
eksploatacyjne zawiera¢ bedzie instrukcja obstugi SUW opracowana przez wykonawceg robot oraz dokumentacja
techniczno-ruchowa pionowych zbiornikéw retencyjny wody pitnej opracowana przez producenta.

15. Sieci miedzyobiektowe i rurociagi tloczne , przelewowe , sygnalizacyjne i spustowe
Dla stacji uzdatniania wody, zaprojektowano :
= odcinek /rurociag ttoczny wody uzdatnionej z budynku do zbiornika:
PE @ 150 mm
= odcinek /rurociag ttoczny wody uzdatnionej z budynku do sieci wodociagowej:
PE@160mm
= odcinek /rurociag ssawny (woda uzdatniona) ze zbiornika do budynku:
PE @ 225 mm
kanaty odptywowe wod przelewowych i spustowych
PE © 110mm
= rurociag kanalizacji technologicznej:
PE @160mm
Zasuwy DN 150 mm
Zasuwy DN 100 mm
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16. Material , Srednica i uzbrojenie sieci miedzy obiektowych :

o
o

Wodociagi

Wszystkie sieci migdzy obiektowe prowadzace wodg zaprojektowano z rur i ksztattek PE100 SDR 17
na cisnienie robocze 10 bar ( 1 Mpa ) .Rury i ksztattki PE musza by¢ zgodne z normg 1SO4427.
Posiada¢ Aprobate Techniczng i Atest Higieniczny PZH. Uzbrojenie w zasuwy zastosowano zasuwy
klinowe, kotierzowe z migkkim uszczelnieniem klina z obudowa do zasuw i skrzynka uliczna. Na
rurociggu tlocznym wody uzdatnionej do sieci wodociagowej zaprojektowano hydrant p.poz. DN 80 z
kolanem stopowym i ksztattka typu FF i kolnierzowa zasuwa 80 mm z pelnym przelotem. Typ ksztattki
Monoconnet nr kat. 296. Wyposazenie: obudowa Nr kat 9000 DN 50; skrzynka uliczna Nr.kat. 9500 : +
ptytka podktadowa. Pod zasuwami, przewidziano podtoze zaggszczone mieszanka z chudego betonu
zwirowego. Uzbrojenie wodociagdow pokazano na mapie, schematach i rysunkach technologicznych.
Zasuwy oznakowa¢ typowymi tabliczkami na statych budowlach terenowych.

Kanaty odptywowe wdd przelewowych i spustowych
Rurociagi przelewowe ze zbiornikéw odprowadzono wspolnym kanatem r rur PE do odbiornika do
istniejacej kanalizacji technologiczne;.

Préby hydrauliczne i dezynfekcja
Proby hydrauliczne sieci wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ woda na cisnienie probne 1 MPa. Po

pozytywnej probie na cisnienie rurociag przeptukaé czysta woda z predkoscia min. 1,0 m/s . Ilo§¢
przepuszczonej wody przez odcinek rurociagu musi by¢ 10 - krotnie wigksza niz objgtos¢ ptukanego
odcinka, az do uzyskania wizualnie czystej wody. Po ptukaniu nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje
wodociagu za pomoca podchlorynu sodu, w czasie 24 godzin. Zalecane st¢zenie 1 litr podchlorynu na
500 litrow wody. Po tym okresie kontaktu pozostatos¢ podchlorynu w wodzie powinna wynosi¢ okoto
10 mg Clydm?. Po zakonczeniu dezynfekcji przewody ponownie wyptukaé, az do zaniku zapachu
chloru. Wodg poddac¢ analizie w uprawnionym laboratorium. Kanaty podda¢ probie szczelnosci przed
zasypaniem dotkéw montazowych.

Roboty ziemne i montaz sieci
Zaklada si¢ wykonanie robét ziemnych w 80% mechanicznie i 20% r¢cznie.

Wykopy szerokoprzestrzenne o nachyleniu skarp 1: 0,60. Warstwe gleby urodzajnej z terenu robot
gromadzi¢ oddzielnie. Po zakonczeniu robdt, ziemia bgdzie rozplantowana na terenie przeznaczonym
pod zielen. Dno wykopu nalezy przygotowac w taki sposob, by po utoZeniu rury spoczywaty na calej
swojej dtugosci. Nacisk rury na podtoze powinien rozktadac¢ si¢ rownomiernie. Pod zasuwami,
hydrantami i ksztaltkami zeliwnymi wykona¢ podtoze zaggszczone mieszankg z chudego betonu
zwirowego o grubosci 15 cm. Rury nalezy uktada¢ na odpowiednio wyprofilowanym gruncie
rodzimym, nienaruszonym aby unikna¢ nierdwnomiernego osiadania przewodu. W przypadku
odspojenia gruntu spoistego nalezy usuna¢ odspojong warstwe i miejsce to wypehié¢ gruntem sypkim.
W przypadku odspojenia gruntu sypkiego nalezy go ponownie ubi¢. Wszystkie czgsci rurociagu przed
opuszczeniem go do wykopu nalezy oczysci¢ i sprawdzi¢ czy w czasie transportu nie ulegly
uszkodzeniu. Po zamontowaniu, rurociag nalezy obsypa¢ do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury
gruntem sypkim lub pospotka , pozostawiajac dostgp do dotkéw montazowych. Wykona¢ probg na
cisnienie 1,0 MPa dla rurociagéw cisnieniowych i probe szczelnosci dla kanatow. Po zakonczeniu
proby szczelnosci cisnienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposob kontrolowany. Po trasie, utozy¢
metalizowana tasmg¢ ostrzegawcza o szerokosci 20cm ze starannym ubiciem. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ i oznakowa¢. Montaz kanatow, wykonanie i obsypki prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
wykonania i odbioru kanatéw z rur PCV, montaz wodociggéw z rur PE wykona¢ zgodnie z wytycznymi
wykonania i odbioru rurociagéw cisnieniowych z rur PE. Cato$¢ rob6t prowadzi¢ zgodnie z
Wytycznymi wykonania i odbioru budowlano-montazowych. Instalacje sanitarne i przemystowe.
Czgs¢ I1.

Odbidr techniczny rurociagow i kanatow

Przed zasypaniem poszczegodlnych odcinkéw wodociagoéw i kanalow nalezy dokona¢ odbioru
technicznego. Odbior prowadzi¢ zgodnie z PN - 92/B-10735,

Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu rurociggdw i kanalow nalezy je zinwentaryzowac. Jezeli w trakcie wykonawstwa
wystapia odstgpstwa od projektu nalezy wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza uwzgledniajaca
wszystkie zmiany uzgodnione z projektantem.

13



14

17. Pompownia I1°-stopnia
Dane do obliczen :

*  wymagana wydajno$¢ zestawu pompowego — Q = 70 m*/h,
= rzedna posadzki stacji wodociagowej - 187,80 m.ppt

Rzgdne linii ci$nien przy pracy SUW przy Pmin -187 Pmax przyjeto na podstawie istniejacych wg. wskazan na
manometrze, na zbiorniku hydroforowym :

*  Huaysp = 187,80 +0.30 +40/50 = 228.10/238,10 m H,O.
= Sterowanie pomp w zestawie, na ttoczeniu do sieci wodociagowej przyjeto:
= Puin=40/50 bar,
Do zasilania sieci wodociggowej zastosowano zestaw pompowy sktadajacy si¢ z czterech pomp
CRIE 15-3 . Dobrano wielofunkcyjny zestaw pompowo hydroforowy:

typ. Hydro MPC - E 4 CRIE 15-3 nr. Kat. 99166934
Zestaw sklada si¢ z : kompletne urzadzenie z osprzgtem.

= 4 pionowym pomp wielostopniowych typu CRIE 15-3 , 50 Hz

= dobrana wydajno$¢ pompowni - 70 m*/h,

= Hmax=40/50m,

=  obliczeniowa wysokos$¢ podnoszenia - 50 m

= numer pompy 99166914

= moc (Pl) -silnik = przetwornica = 14.33 kW

= moc(P2)- 13.18 kW

= NPSH=2.46m

=  wymiary, krociec ssawny — 200 mm

=  wymiary, krociec tloczny - 150 mm

= napigcie znamionowe zestawu: ...3 x 380-415 A

= rozruch — elektroniczny

=  prad nominalny zestawu 29,6 A

= typ regulacji E

= masa—363/417 kg

= ci$nienie — 10/16 bar.

=  Wymiary zestawu 1730 x 1200 x 859 + szafa sterownicza 1460 mm

= gzafa sterownicza Control MPC w obudowie ze stali, IP54, z wylacznikiem glownym wszystkimi
koniecznymi bezpiecznikami, zabezpieczeniem silnika, wylacznikami i sterownikami
mikroprocesorowymi CU 351.

= zabezpieczenie przed sucho biegiem i zbiorniki membranowe dostgpne sa jako osprzet-na zestawie i
wolnostojacy, akumulator do CIM/CIU Nr. Kat. ............ , uruchnomienie zestawu,

= szczegoly przedstawia zataczona karta katalogowa produkeji :

=  Grundfos ; dopuszcza si¢ zastosowanie pordwnywalnych zestawéw w uzgodnieniu z Inwestorem i
uzytkownikiem.

=  sonda hydrostatyczna Nr. Kat 99166914

Dodatkowo do zestawu w/w nalezy zamowic:

= Wibracyjny czujnik sucho biegu FTL20-0026 z przekaznikiem do zabudowy na kolektorze ssawnym
zestawu, gwint G1/2 nr kat. 985890036 szt.1

= Dodatkowe zabezpieczenie przed sucho biegiem — przetwornik ci$nienia do zabudowy na rurociagu
ssawnym, poza zestawem nr. kat. 910720076 szt.1

= Zbiornik membranowy wymagany dla tego zestawu V = 25 1 PN 16 do zabudowy na rurociagu ttocznym
poza zestawem nr. kat 96573349 szt. 2

= Zawor przylaczeniowy flowjet dla zbiornika j/w nr. 910076959 szt. 2

= W cenach zakupu nalezy przewidzie¢ uruchomienie zestawu pompowego
nr kat. 983771181 szt.1

14
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= Modut komunikacyjny dla Profibus nr kat. 96824793 szt,1

18. Regeneracja filtra/ plukanie filtrow
Przyj¢to system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywac si¢ bedzie w nastgpujacych etapach:

I etap — wzruszenie zloZa powietrzem z intensywnosciag Qp = do 20 I/s*m? tj. z wydajnoscia
Qp.= 180 m¥%h przez 1 -3 min, Qp=>52:3,80 = 13,68 I/sm>
I etap — ptukanie wodg uzdatniong z intensywnosécia Qw =39 I/sek : 3,80 = 13.00 1/sm>
Qw. = 140 m¥%h przez 3 - 5 min
III etap - pierwszy filtrat po ptukaniu ztoza , przez ca 3 minuty nalezy odprowadzi¢ do
kanalizacji.
W celu plukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchaw
Zestaw dmuchawy sktada si¢ z nastgpujacych elementow:
*  Dmuchawa Q= 180 m*h, Apgm = 5,5m ( p=550 mbar )
= Silnik P=7,5kW
= Obudowa dzwigkochtonna dla catego agregatu
= Manometr, wskaznik zanieczyszczenia filtra
= Kompensator ( mufa elastyczna )
= Zawor zwrotny
= Zawor upustowy ( bezpieczenstwa )
=  Dmuchawa firmy: AERZEN lub innego dostawcy

Przed rozpoczgciem plukania powietrzem zaleca si¢ obnizenie poziomu wody do powierzchni materiatu
filtracyjnego, aby unikna¢ niepozadanego wynoszenia materiatu filtracyjnego.

Intensywno$¢ ptukania q, = 3,80 x 13,00 = dm?®/s = 180 m%/h.

Wydajno$é skrzynki przelewowej do pophuczyn winna wynosié¢ przy Q = 140 m*h ; H = 15.50 cm ( poziom
wody w trojkacie przelewu pomiarowego). Skrzynka ze stali nierdzewnej o wymiarach 900 x 800 x 900 mm

Do ptukania filtra woda uzdatniona, dobrano pompg ptuczna: TP 150-130/4 A-F-A- BQQE-MDA
=  Produkcjie: Grundfos- N1.99113711 o parametrach: dopuszcza si¢ zastosowanie pordwnywalnej
pompy w uzgodnieniu z Inwestorem i uzytkownikiem.

= Qu= 140 m*h
= Hp=12,50 mH,0
= Pl = 8.123 kW (silnik + przetwornica )
= P2="75kW
= Jednostopniowa, spiralna pompa z krotkim sprzeglem i kré¢cem ssacym i tlocznym, o identycznej
$rednicy, w jednej osi ( in-line). Glowica napgdowa ( silnik, glowica pompy i wirnik ) moze by¢
wyjmowana w celu konserwacji lub serwowania , gdy korpus pompy pozostaje przytaczony do
rurociagow.
=  Wpykonanie ,, top-pull-out ,, dla tatwej obshugi
= Konstrukcja In-line z przeciwlegtymi kro¢cami na rurociggami i fundamencie betonowym
= Obroty 180-2200 obr/min
=  Przylacze rurowe DN 125mm PN 16.
= Dlugos¢ montazowa 800 mm
=  Wymiary kotnierza dla silnika FF300
= Prad znamionowy 14,1-11,1 A
=  Typ silnika 132MN
= Kod uszczelnienia watu : BQQE
= Rodzaj ochrony ( IEC 34-5) ; IP55
= Masa 294 kg
Przy ptukaniu filtra nalezy uregulowa¢ ilos¢ powietrza i wody celem zmniejszenia intensywnosci ptukania.
Orurowanie zestawu ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-Pompg i dmuchawe
podiaczy¢ z instalacjami za pomoca facznikéw amortyzacyjnych ZKB.

18.1 CyKl pracy filtréw
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Cykl pracy filtrow okresla wzor :

gdzie :

Md - ilo$¢ zawiesiny, ktora mozna zatrzymaé na 1 m? ztoza = 3400 g/m?
M -1,91x Fe=1,58x Mn,

Fe - ilo$¢ zelaza w wodzie surowej — 1,8 mg/dm?

Fe - ilo$¢ Zelaza w wodzie po filtracji - 0,20 mg/dm?

Mn - ilo$¢ manganu w wodzie surowej — 0,20 mg/dm?3

Mn - ilo$¢ manganu w wodzie po filtracji - 0,05 mg/dm?
Tlo$¢ zawiesin zatrzymanych na pierwszym stopniu filtracji:
M=191x18+1,58x020 =3,72 G/m?

V & =12 m/h - predkos¢ filtracji

Przy pracy filtrow ci$nieniowych w ciagu 16 / godz cykl ( T ) pracy pomiedzy ich ptukaniem wyniesie:

Przyjeto teoretyczny cykl filtracji co 4 doby.

Rzeczywisty cykl pracy filtrow winien by¢ okreslony w ramach rozruchu technologicznego stacji wodociagowej
réznica strat na ztozu czystym i przed jego ptukaniem nie powinna przekracza¢ 0,03 MPa ). W kosztach
rozruchu technologicznych nalezy, uwzgledni¢ badania wody okres§lone w zat. 1 - 4 Rozporzadzeniu Ministra.

T=3400/(3.72x16 )= 60/godz; T =60:16=4 /doby

.Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 2007.03.29. Kanal odptywowy technologiczny z budynku SUW do
odstojnika zaprojektowano nowy z rur PCV © 350 mm SN 8. Aktualnie odbiornikiem wod poptucznych jest
Przewiduje si¢ wykonanie prac biezacych z zakresu eksploatacji i konserwacji tego typu obiektow.
Eksploatator istniejacej SUW Koztowo jest zorientowany co do zakresu planowanych prac. W kosztorysie
zostang uwzglednione koszty zwigzane z wykonanie konserwacji odbiornika.

19. Ostojnik popluczyn
Osadzanie si¢ wytraconych zwigzkow zelaza i manganu na zlozach filtracyjnych powoduje wzrost oporow.

Po stwierdzeniu, ze wzrosty one do o 3,0m do 5,0 mH,O, ztoze nalezy ptukaé. Praktycznie koniecznos¢ ptukania
w omawianej SUW wystepuje:

1 - szy stopien filtracji co drugi dzien,

1I - gi stopien filtracji, co trzeci dzien
11T - ci stopien 1 x raz w tygodniu.
Wlasciwy algorytm ptukania filtrow nalezy okresli¢ w czasie eksploatacji i badan wody uzdatnionej na
poszczegdlnym stopniu filtracji wody surowe;.

Intensywno$¢ ptukania:

W=Q, : F=[1l/sm?]

W=501s: 3,80=13,15[l/sm?]

Ilos¢ poptuczyn :

Qp=W *t,* F= 13,15 I/sm* * 300 * 3,80 = 14999 1 = 15,0 m*

Ilo$¢ wody spuszczane;j z filtratem:

Qp-W *t,* F = 13,15 I/sm? * 180 * 3,80 = 8994 1= 9,0 m®

Ilos¢ wody potrzebnej do wykonania cyklu ptukania jednego odzelaziacza:
Qc=Q,+Qyp=15+9=24m’

Ilo$¢ wody potrzebnej do ptukania trzech filtrow:

Qc=3%Qc=3*24=72m3

Zaprojektowano 8 — mio komorowym odstojnik poptuczyn z krggdw betonowych @ 1800 mm h =3,12m z
przykryta ptyta Zelbetowa nad studzienng @ 2100 mm z wlazem zeliwnym przejazdowym @ 600mm i otworem
do wentylacji. Rzeczywista pojemnos$¢ czynna projektowanego odstojnika po uwzglednieniu rzgdnych
przewoddéw doptywowych i odptywowych wynosié¢ bedzie:

V=2,54x25x8=50,80m?

Pojemnos$¢ czgsci osadowej wynosi:
Vo=10,30x 2,54 x 8 =6,10 m*
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Wysokos¢ uzytkowa kazdej komory winna wynosic:

50,80

u = =2,50m
18x2,54

Istniejacy odstojnik poptuczyn bedzie wytaczony z eksploatacii.

20. Chlorowanie wody

Woda pod wzgledem bakteriologicznym odpowiada warunkom dla wod pitno-gospodarczych i nie wymaga
statej dezynfekcji. Do okresowej dezynfekceji wody w wypadku skazenia, epidemii, remontu stacji i innych
zdarzen losujacych przyjeto zestaw dozujacy MAGDOS DE 2 sterowany elektronicznie
z wodomierza z nadajnikiem impulsow. W sktad zestawu wchodza: pompka Magdos DE2 , podstawka pod
pompke, mieszadto typu ubijak , zestaw czerpalny gigtki SA 4/6, czujnik poziomu NB/ABS, zawor dozujacy IR
6/12, waz dozujacy 20 mb. Dozowanie podchlorynu sodu do rurociagu wody uzdatnionej za filtrami i do
rurociagu wody surowej. Przyjeto dwa niezalezne weze dozujace wyposazone w armaturg i osprzgt.
Przewidziano dawkowanie podchlorynu sodu w gat. 1A zawartosci chloru aktywnego nie mniejszej niz 145
g/dm? . Przed sporzadzeniem roztworu podchlorynu sodu nalezy zwrdcié uwage na jego wazno$¢. Dezynfekcje
wody uzdatnionej prowadzi¢ si¢ bedzie za pomocg 1 % roztworu podchlorynu. Dobowe zapotrzebowanie chloru
wyrazone handlowa iloscia podchlorynu sodu, po zrealizowaniu catego przedsigwzigcia inwestycyjnego wynosi
bedzie:

N =Quu X da = g/d
gdzie : Q wa = 400,0 m¥/d

da= 0,3 g/m?
n =400 x0,3=120 g/d

Wydajnos¢ chloratora przy 3 % roztworze podchlorynu sodu, w zaleznosci od wywotanego w nim podcis$nienia ,
waha si¢ w granicach od 0,6g/h do 180 g/h. Urzadzenie dozujace podchloryn sodu do wody, zamontowane
bedzie w wydzielonym pomieszczeniu o powierzchni F= 3,70 m? . Wejscie do pomieszczenia zewngtrzne.
Wymiana powietrza odbywac si¢ grawitacyjnie i mechanicznie. Sciany w pomieszczeniu technologicznym,
chlorowni oraz WC do wysokosci 2,20 m przewidziano z ptytek ceramicznych, powyzej farba emulsyjna biata.
Posadzki i podtogi, terakota na zaprawie CERESIT CM-11. Dawke podchlorynu sodu okresla¢ nalezy na
podstawie analizy wody w zaleznos$ci od stopnia jej zanieczyszczenia, w uzgodnieniu ze Stacja Sanitarno-
Epidemiologiczng. Obstuge chloratora nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja obstugi producenta. Do
dezynfekcji wody stosuje si¢ podchloryn sodu o stgzeniu 15% dostarczany w 15-50 1 pojemnikach
polietylenowych. Roztwor 3 % podchlorynu sodu bedzie przygotowywany w zbiorniku chloratora o pojemnosci
100 dm® poprzez wlanie pompka 20 dm? podchlorynu sodu o zawartosci aktywnego chloru 15% i dopetnieniu
baniaka do pelna woda do 100 dm?. Zaleca si¢ stosowa¢ podchloryn sodu w matych pojemnikach do 35 kg ktore
mozna przenosi¢ na mata odlegtos¢. Nad umywalka zastosowano zawor ze ztaczka do weza ktérego mozna
podiaczy¢ waz do sptukiwania chlorowni i terenu na zewnatrz. Nie przewiduje si¢ sktadowania podchlorynu
sody na terenie SUW. W razie potrzeby, eksploatator poradzi sobie z szybka dostawa $rodka chlorujacego od
dostawcy do stacji uzdatniania wody. Eksploatator z uwagi na kompleksowa obstuge wodociagéw w gminie
ma na stanie magazynowym odpowiedni zapas podchlorynu sodu. W pomieszczeniu chlorowni zainstalowany
bedzie wodny natrysk ratunkowy oraz zostang zapenione $rodki do przemywania oczu woda z substancje
neutralizacyjne. Typ urzadzenia oczomyjka.

Obstuga stacji : zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27
stycznia 1994r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych i
ewentualnym skutkom rozprzestrzeniania si¢ ich na otoczenie dla obstugi stacji/sprz¢t bhp w pomieszczeniu
chlorowni & 5 w/w rozporzadzenia.

Dla obstugi obstugujacej SUW przewidziano w pom. Gospodarczym niezbgdne wyposazenie w $rodki czysto$ci

oraz sprzet krory bedzie przechowywany w szafkach i regatach do tego przeznaczonych. Podstawowe
wyposazenie stot z szuflada, 2- krzesta, wieszak, szafka wolnostojaca na ubrania i niezbedne akcesoria bhp do

kontaktu przy stosowaniu §rodkéw chemicznych do uzdatniania wody. Wyposazenie dostarczy Wykonawca
robot.

21. Zbiornik — studzienka neutralizacyjna
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Scieki powstate w wyniku rozlania $rodka chlorujacego zostana odprowadzone do zbiornika bezodptywowego o
poj. ca 1,50 m?, wykonanego z kregdéw zelbetonowych @ 1000mm H = 2,62 m. Studzienke neutralizacyjng
wykona¢ z rysunkiem technologicznym. Dno zbiornika zastosowano typowe kregi z dnem.

Do chlorowni zaprojektowano droge dojazdowa o nawierzchni utwardzonej przeznaczona do dowozu i

roztadunku $rodkéw chemicznych. Przy chlorowni zlokalizowano studzienke neutralizacyjna do odprowadzenie
srodka chemicznego z przypadkowego rozlania.

22. Zbiornik na $cieki sanitarne

Zaprojektowano jednokomorowy zbiornik bezodptywowy z kregow bet. @ 1500 mm o glebokosci 3,12 m.
Wysoko$¢ uzytkowa wynosi hy = 1,60 m ; poj. uzytkowa V, = 1,60 x 1,76 = 2,80 m> Wkoto zbiornika nalezy
wykona¢ pionowa izolacje sktadajaca si¢ z papy na lepiku i warstwy gliny gr. 15cm. Zbiornik przykryty bedzie
plyta nad studzienng zelbetowa @ 1800 mm wyposazona w wiaz typowy zeliwny 600mm i rurg
wentylacyjna/wywiewke @ 150/100mm typowa wykonang z Zeliwa. Kregi nalezy ustawi¢ na podsypce zwirowej
gr. 20cm. Kregi betonowe nalezy ustawi¢ na podstawie zelbetowej/kregu z gotowym dnem.

Scieki sanitarne z WC odprowadzane beda kanatem z rur PCV PCV @ 200 mm do projektowanego zbiornika na
$cieki. Przebieg kanatu pokazano na planie zagospodarowania dziatki w skali 1 : 500.

23. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementoéw elektrycznych
Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napigciem 3x380V kablem pieciozytowym.
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami glgbinowymi, pompa ptuczna , przepustnicami,
elektrozaworami, dmuchawa. Znajduja si¢ w niej rOwniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pradowe i
zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich elementow
pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni glgbinowej, sygnalizatorow poziomu w
zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pradowych przetwornikow cis$nienia. Na drzwiach
rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy, dzigki ktoremu mozemy sterowac pracg calej Stacji z
wylaczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktore posiadaja wlasne regulatory. Whaczanie
odpowiednich urzadzen nastg¢puje poprzez aparaturg taczeniowa.

e Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu, firmy Siemens shuzy do sterowania praca urzadzen stosowanych na
Stacjach Uzdatniania Wody. Dzigki zastosowaniu pamigci typu Flash mozliwe jest wykonywanie réznych
funkcji sterujacych zgodnych z wymaganiami Zamawiajacego. Posiada on wej$cia pomiarowe pozwalajace na
podfaczenie réznych urzadzen pomiarowych takich jak ci$nieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim
oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja ci$nien,
przepltywow, sygnalizacja przekroczen i stanow awaryjnych itp.).

e Zasada dzialania sterownika.

Sterownik firmy Siemens wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wiaczajace i wylaczajace okreslone
urzadzenia na podstawie sygnatéw otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych
przetwornikow cisnienia oraz programu wewngtrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara
Wyznaczajacego rozpoczgcie procesu plukania.

e Podstawowe funkcje.

Sterownik firmy Siemens na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z czujnikow zewngtrznych
(ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje
rozmaite zadania:

e wlacza i wylacza pompy I stopnia w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

® podczas procesu ptukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do filtrow;

e zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy si¢ ponizej okre§lonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie plucznej;

e blokuje wlaczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;
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e steruje praca przepustnic z napgdem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci wlaczenia
urzadzen;

e umozliwia r¢czne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami

e opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

e Sterowanie praca stacji.
Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadza¢ bedzie
sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny firmy Siemens zapewniajacy automatyczne dziatanie
procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni glgbinowych lub
uptynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na
okres nocny. Praca pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyréownawczym. Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrgbny sterownik mikroprocesorowy znajdujacy sie
w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na
statym poziomie.

e Praca stacji w trybie uzdatniania wody.
Na podstawie sygnalow z sygnalizatoréw poziomoéw dokonywane jest napetianie zbiornika retencyjnego
pompami giebinowymi. Tlocza one wode ze studni gigbinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zespot
filtrow do zbiornika retencyjnego. W zbiorniku retencyjnym znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody
odpowiedzialne za zalaczenie (badz wytaczenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp glebinowych
dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody. Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku
wyrownawczym pobierana jest przez sekcje I ( sekcje gospodarcza) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i
tloczona jest bezposrednio w sie¢ wodociagowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed sucho biegiem
w zbiorniku wyrownawczym.

e Pracaw trybie plukania.
Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynigciu okreslonej liczby dni
badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami gigbinowymi na wejsciu do Stacji. W
poczatkowej fazie napehiane jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastgpnej kolejnosci uktad
przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastgpuje otwarcie odpowiednich
przepustnic i rozpoczyna si¢ plukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany
jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastgpnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez
filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtranr 1 i
przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposob wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu ptukania
filtrow nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

24. Wytyczne oraz parametry funkcjonalno - uzytkowe systemu
monitoringu GPRS (uje¢ glebinowych, zestawu pompowego i stacji SUW).

Budowany SUW musi zosta¢ wiaczony w dziatajacy w Gminie system (eksploatator gminnych sieci wodno -
kanalizacyjnych) system monitoringu (system monitoringu polegajacy na obustronnym przesyle danych z SUW
za pomocg modutu telemetrycznego w technologii GPRS do serwera znajdujacego si¢ w siedzibie
eksploatatora).

Projektowany
systemu monitoringu GPRS (ujeé¢ glebinowych, zestawu pompowego i stacji SUW).

Informacje podstawowe o systemie monitoringu.
System monitoringu powinien sktada¢ si¢ z dwoch podstawowych elementow:
° obiekt zdalny — ujecie glebinowe, zestaw pompowy, Stacja SUW
- wyposazony w: modut telemetryczny GPRS komunikujacy si¢ ze stacja monitorujaca,

° obiekt lokalny — istniejgca stacja monitorujgca — : modut telemetryczny odbiorczy, komputer PC wraz z
systemem operacyjnym Windows 7 Proffesional Edition, licencjonowane oprogramowanie Hydro-Net z
mozliwos$cia podlaczenia co najmniej 300 obiektow.

Informacje o stanach obiektow beda przesytane za pomoca GPRS do istniejacej stacji monitorujacej, ktora
wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujaca bedzie zainstalowana
w Centrum Dyspozytorskim Eksploatatora infrastruktury techniczne;j.

System wizualizacji powinien si¢ sklada¢ z:
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- glownego okna synoptycznego
- okna poszczegdlnych urzadzen (obiektow)
‘Wymagania systemu monitoringu:

Powyizszy monitoring powinien spelnia¢ nastepujace funkcje:

- Funkcja zdarzeniowo-czasowa

- kazda zmiana stanu na monitorowanym obickcie powinna powodowaé wystanie pelnego statusu
wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujaca moze zdalnie w okreslonych
odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w statusu z danego modutu telemetrycznego. Inaczej mowiac, w
momencie wystapienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zataczenie pompy, otwarcie
drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujacej zostaje wystany aktualny stan obiektu
(stany na wszystkich wejsciach i wyjsciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego,

- stacja monitorujaca moze czasowo (np. co 1 godzing) odpytywaé moduty telemetryczne o ich aktualny stan
wejsc/wyjsé.

- Funkcja - gléwne okno synoptyczne — powinna umozliwia¢ podglad graficzny wszystkich
- monitorowanych obiektow pod wzglgdem:

- wizualizacji poziomu wody w zbiorniku retencyjnym dla kazdego zbiornika indywidualnie,
- wizualizacja pracy danej pompy,

- wizualizacja awarii danej pompy,

- wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zataczana w
automatycznym cyklu pracy,

- wizualizacj¢ wodomierzy,
- wizualizacje wlaman na obiekty,

- wizualizacja alarmow na wszystkich obiektach lub urzadzeniach w formie tabeli alarméw biezacych,
alarmy powinny by¢ podawane z nast¢pujacymi informacjami: data wystapienia alarmu, nazwa obiektu, typ
alarmu, data ustapienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat potwierdzony przez operatora.

- Funkcja logowania/wylogowania operator6éw stacji monitorujacej — powinna umozliwia¢ na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompetencjach ma
prawo tylko do przegladania obiektow bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-
administrator ma pelne prawa dostgpu wraz z prawem zdalnego sterowania urzadzeniami.

- Funkcja alarméw historycznych — powinna umozliwia¢ przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranych monitorowanych obiektach za dowolny okres czasu wraz z funkcja
filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo powinna posiada¢ mozliwo$¢ uzyskania informacji kiedy
dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. A takze umozliwia¢ wykonanie wydruku
sporzadzonego zestawienia.

- Funkcja alarméw biezacych — powinna umozliwia¢ wizualizacj¢ w postaci tabeli wszystkich
biezacych (niepotwierdzonych) stanow alarmowych z monitorowanych obiektow lub urzadzen.

W jednoznaczny sposob identyfikowa¢, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm
krytyczny, ), czy juz ustapit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje powinien
on zosta¢ umieszczony w pamigci systemu i powinno si¢ posiada¢ mozliwo$¢ przegladania go za pomoca funkcji
alarmow historycznych. Dodatkowo w momencie wystapienia stanu alarmowego na dowolnym obiekcie lub
urzadzeniu powinien aktywowac si¢ sygnat dzwigkowy, ktoérego bedzie mozna wylaczy¢ po potwierdzeniu
wszystkich niepotwierdzonych alarmow biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora innych
czynnosci niezwiazanych ze stacja monitorujaca,

- Zapis danych — system monitoringu powinien umozliwia¢ zapis wszystkich odebranych danych w
bazie danych SQL wraz z narz¢dziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest
obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny MS Excel.

- Kontrola polaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi obiektami lub urzadzeniami — system
monitoringu powinien umozliwia¢ informowanie operatora o czasie ostatniego odczytu danych.
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Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — system powinien umozliwia¢ rozbrojenie/uzbrojenie
oblekru za pomocy stacyjki (lokalnie w przypadku np.: uj¢¢ glebinowych) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia
(zdalnie ze stacji monitorujacej). W momencie rozbrojenia obiektu nie sag wysylane z niego sygnaty alarmowe —
funkcja testowania obiektu bez przesytania falszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajaca na oszczednosé
w iloéci wystanych/odebranych danych GPRS — oszczednos$¢ w kosztach eksploatacji.

- Alarm wlamania — system powinien wywota¢ na stacji monitorujacej alarm wtamania po okreslonym
czasie od jego wystapienia i nie rozbrojenia obiektu. Alarm nie powinien ulega¢ skasowaniu po czasie. System
powinien wymagacé zdalnego skasowania alarmu przez operatora, w ten sposob informujac go o swoim
wystapieniu.

- Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwigkowo-optycznej z poziomu stacji
monitorujace;j.

- Funkcja od$wieZenia obiektu — umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujacej
aktualnego statusu wej$¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego danego obiektu lub urzadzenia.

- Funkcja odSwiezenia zegaréw - umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujacej
aktualnych danych odnos$nie czasu pracy i ilosci zalaczen danej pompy. Informacje te sa przechowywane
lokalnie w pamigci modutu telemetrycznego, a nie w stacji monitorujacej (zabezpieczenie przed utrata danych w
momencie wylaczenia stacji).

- Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegarow czasu pracy pomp wraz

z licznikami ilosci zalaczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pomp, np. rownomierne zuzycie pomp w
ciagu miesigca.

- Zdalne zalaczanie/wylaczanie pomp.

- Funkcja odlaczenia/podlaczenia pompy — pozwala na zdalne ,,poinformowanie” sterownika o
odtaczeniu/podtaczeniu danej pompy, co wigze si¢ z nieuwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy zestawu,
np. jezeli zdalnie odlaczymy pompg, to sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy zestawu i zawsze zalaczy
pompg, ktora fizycznie wystgpuj¢ na obiekcie.

Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy zestawu pompowego — istnieje mozliwo$¢ zdalnej (ze
stacji monitorujacej) zmiany poziomu zataczania, wytaczania pomp oraz poziomu alarmowego — oczywiscie
przy wystgpowaniu przetwornika ci$nienia na rurociagu ttocznym.

- Funkcja zdalnego zablokowania réwnoczesnej pracy 2 lub wiekszej ilo$ci pomp — funkcja
niezb¢dna w przypadku awarii na sieci wodociagowej zasilanej z danego zestawu pompowego lub podejrzenia
kradziezy wody z hydrantéw przeciwpozarowych.

- Funkcja blokady wyslania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykonac¢ tylko jeden
rozkaz (np. zalacz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac¢ kolejny. Jest to zabezpieczenie
przed wysylaniem nadmiernej ilosci rozkazoéw w jednej chwili.

- Wykresy szybkiego podgladu — pozwalaja na podglad: pracy, spoczynku, awarii pomp, pradu w
okresie ostatnich 2 godzin.

- Trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, pradu na doktadnej skali czasu
w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego
wykresu.

- czasu awarii pomp, przeptywu sumarycznego w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili
istnieje mozliwos¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.Raporty — mozliwos¢ sporzadzania
raportow odnoscie: czasu pracy, ilosci zataczen, ilosci awarii,

- Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej pompy na
wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji monitorujacej

- SMS - Dodatkowo system powinien umozliwia¢ wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer
telefonu w momencie zaistnienia stanow alarmowych na w/w obiektach.

Nalezy monitorowa¢ nastepujace stany poszczegolnych obiektow i urzadzen:

Ujecia wody (studnie glebinowe):

- poziom zwierciadta wody (pomiar z sondy hydrostatyczne;j ),

- suchobieg pompy,

- praca pompy,
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- awaria pompy,

- odstawienie pompy,

- ilo$¢ przepompowanej wody,

- otwarcie obudowy studni (wlamanie),

- ilo$¢ godzin przepracowanych przez pompg,

- pobierany prad przez pompy.

Stacja uzdatniania wody:

- awarie wszystkich technologicznych urzadzen silnikowych (typu: sprezarka, dmuchawa,
pompa phuczna ),

- awaria zasilania stacji,

- powr6t zasilania stacji,

- poziom wody w zbiornikach retencyjnych dla kazdego zbiornika niezaleznie
(za pomoca sond hydrostatycznych dodatkowo zabezpieczonych dwoma
ptywakami (stan suchobiegu oraz przelanie zbiornika),

- alarm wlamania do obiektu,

- nastawy ptukania filtrow w 4 etapach dla kazdego filtra niezaleznie
(z mozliwoscig zmiany tych czasow lub pominigcia ktoregos z etapoéw plukania),

- mozliwo$¢ ustawienia ptukania tylko w nocy lub wymuszenia ptukania w dowolnym
momencie.

- czas pracy poszczegOlnych pomp,

- ci$nienia powietrza

- ilo$¢ zuzytej wody na ptukanie,

- ilo$¢ wyprodukowanej wody

Zestaw pompowy:
- ci$nienie wody na ssaniu zestawu (sonda hydrostatyczna na kolektorze ssacym),
- ci$nienie wody na kolektorze tlocznym,
- praca poszczegdlnych pomp,
- awaria poszczeg6lnych pomp,
- odstawienie poszczegdlnych pomp,
- czgstotliwo$¢ pracy pompy na falowniku,
- praca falownika,
- awaria falownika,
- suchobieg,
- przekroczenie ci$nienia maksymalnego,
- mozliwo$¢ zdalnego zalaczenia i wylaczenia kazdej pompy,
- prad pobierany przez pompy,
- ilo$¢ godzin przepracowanych przez pompy,

Wytyczne systemu sterowania poszczegélnych urzadzen

(uje¢ glebinowych, zestawu pompowego i stacji SUW).

Praca pomp glebinowych:
Praca pomp uzalezniona jest od poziomu wody w obu zbiornikach retencyjnych oraz od poziomu wody

gruntowej w studniach glgbinowych. W kazdej ze studni nalezy zamontowac sondg hydrostatyczng umieszczajac
ja okoto 1m nad poziomem zamontowania pompy glebinowej. System sterowania powinien zatacza¢ pompy
kaskadowo w zaleznosci od poziomu lustra wody w zbiornikach retencyjnych, oraz od czaséw pracy
poszezegodlnych pomp. Kazda pompa glgbinowa musi posiada¢ mozliwos¢ zataczenia w trybie pracy rgcznym
lub automatycznym. Praca pompy powinna by¢ sygnalizowana w kolorze zielonym, awaria w kolorze
czerwonym.

Praca stacji SUW:

Praca filtrow realizowana jest w oparciu o poziom wody czystej w obu zbiornikach retencyjnych. Filtracja
zasadniczo przebiega w oparciu o pracg jednej pompy glebinowej. W przypadku spadku poziomu wody ponizej
minimum alarmowego w proces filtracji zostanie dotaczona druga pompa glgbinowa. Praca filtrow zostaje
zakonczona w momencie osiagni¢cia maksymalnego poziomu wody czystej w obu zbiornikach retencyjnych.
Proce filtracji jest realizowany tylko w przypadku prawidtowo dziatajacych pozostatych urzadzen stuzacych do
uzdatniania wody (obecne, prawidlowe cisnienie powietrza w uktadzie napowietrzania). Proces regeneracji
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filtrow jest realizowany wedtug ustawien zapisanych w pamigci sterownika. Realizacja regeneracji filtrow
mozIliwa jest po spetnieniu warunkéw okreslonej ilosci przefiltrowanej wody przez dany stopien filtrow lub
odpowiedniego czasu od ostatniego ptukania dla danego stopnia filtracji. Funkcja regeneracji filtrow mozliwa
jest jedynie w porze nocnej. Warunkiem wykonania procesu regeneracji jest prawidlowa praca pozostatych
urzadzen do regeneracji filtrow (obecne, prawidtowe cisnienie powietrza pluczacego). Awaria ktoregokolwiek
elementu pracy filtrow lub ich regeneracji wstrzymuje dany proces i natychmiast generuje sygnal alarmowy na
Stacji Dyspozytorskiej w siedzibie eksploatatora.

Praca zestawu pomp II stopnia:

Praca pomp stalego ci$nienia realizowana jest w oparciu o zaprogramowane w sterowniku ci$nienie w rurociggu
tlocznym zestawu. Zestaw pomp II stopnia powinien pracowa¢ w systemie kaskadowo-nadaznym. Sterownik
pompy uruchamia pierwsza z dostgpnych pomp za posrednictwem przetwornika czgstotliwosci. Po osiagnigciu
maksymalnych obrotéw silnika, w przypadku nie osiagnigcia wymaganego przez uzytkownika ci$nienia
przetacza pompe na zasilanie bezposrednie i za pomoca przetwornika uruchamia kolejna pompe. W momencie
osiagnigcia przez zestaw pompowy wymaganego ci$nienia sterownik za pomoca falownika reguluje obroty
silnika tak aby utrzymac ci$nienie na zaprogramowanym poziomie. Praca zestawu jest mozliwa pod warunkiem
obecnosci wody pod wymaganym cisnieniem w rurociagu ssacym oraz potwierdzeniu gotowosci przez
poszczegodlne pompy zestawu. Kazda pompa musi posiada¢ mozliwos$¢ zataczenia w trybie pracy recznym lub
automatycznym. Praca pompy powinna by¢ sygnalizowana w kolorze zielonym, awaria w kolorze czerwonym.
W przypadku awarii systemu uzdatniania wody w momencie spadku poziomu wody czystej ponizej
minimalnego poziomu alarmowego praca zestawu pomp II stopnia zostanie wstrzymana. Jednoczesnie
natychmiast zostaje wygenerowany sygnatl alarmowy na Stacji Dyspozytorskiej w siedzibie eksploatatora. W
przypadku przekroczenia, zaprogramowanej przez uzytkownika, ilosci wody podawanej do sieci, zestaw
pompowy II stopnia po wygenerowaniu odpowiedniego alarmu powinien ograniczy¢ podawanie wody do sieci
do wartosci 25% warto$ci zadanego pierwotnie cisnienia. Taki stan alarmowy powinien trwa¢ do momentu

potwierdzenia alarmu przez uzytkownika lecz nie dtuzej niz 3 godziny od jego wystapienia. System sterowania
musi posiada¢ funkcj¢ blokowania wyzej opisanej funkcji przez uzytkownika z poziomu Centrum
Dyspozytorskiego. W przypadku wystgpienia poZaru na terenie obstugiwanym przez SUW_po otrzymaniu
informacji od dyzurnego PSP uzytkownik blokuje ta funkcj¢ do momentu otrzymania potwierdzenia
zakonczenia akcji ratowniczo-gasniczej. Blokada nie moze wptywaé na mozliwos¢ zdalnej zmiany parametrow
pracy zestawu pompowego.

25. Budynek stacji wodociagowej.

Urzadzenia technologiczne zainstalowane w budynku produkcyjnym, parterowym, niepodpiwniczonym z
nieuzytkowym poddaszem. Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowane;.

Powierzchnia zabudowy - 205,80 m?

Kubatura ogrzewana - 755,60 m?
Wysoko$¢ budynku - 7,44 m
Rzgdna posadzki - 187.80 m n.p.m.

26. Instalacje wod-kan , wentylacja i ogrzewanie
o instalacja wody

instalacja kanalizacji sanitarnej
instalacja kanalizacji chemicznej
instalacja wod poptucznych
instalacja grzewcza

wentylacja

agregat pradotworczy

Instalacja wody

® O OO0 OO0

Projektuje si¢ doprowadzenie instalacji wody zimnej do pomieszczenia w.c ( dolnoptuk - umywalka ) oraz
chlorowni (umywalka ). Rozprowadzenie wody z zastosowaniem rur systemu Kisan o $rednicach @ 15 i
20mm. Ciepta woda do umywalki w pomieszczeniu w.c. i chlorowni dostarczana bedzie z podgrzewaczu
elektrycznego przeptywowego zlokalizowanym nad umywalka. Na odgatezieniu do instalacji wody potrzeb
wilasnych nalezy zamontowa¢ zawor antyskazeniowy typu EA DN15.

e Kanalizacja sanitarna

Projektuje si¢ wykonanie nowej instalacji kanalizacji $ciekéw sanitarnych w pomieszczeniu w.c. Instalacja
wykonana za pomoca rur PCV kanalizacyjnych o $rednicach @ 100 i @ 50mm i podtaczona do inst. Scieki
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sanitarne odprowadzane be¢da do zbiornika bezodptywowego na $cieki sanitarne.. Zbiornik wykona¢ zgodnie z
rysunkiem instalacji.

e Kanalizacja chemiczna

Projektuje si¢ wykonanie nowej kanalizacji $ciekow chemicznych w chlorowni z przypadkowego rozlania
podchloryny sody i mycia posadzki. Kratka Sciekowa , umywalka. Instalacja z rur PCV kanalizacyjnych o
$rednicach @ 100 i @ 50mm. Odptyw $ciekoéw do studzienki neutralizacyjnej Sciekow chemicznych.

e Kanalizacja wod poplucznych, przypadkowych, przelewowych i spustowych.

Wody poptuczne z ptukania filtrow, wody przypadkowe z posadzki hali technologicznej oraz wody przelewowe
i spustowe z urzadzen technologicznych odprowadzane bgda za pomoca kanalizacji wewnetrznej z rur PCV o
$rednicy @ 200 mm SN8 do istniejacego dbiornika wod technologicznych.

W hali technologicznej zaprojektowano odwodnienie posadzki linowe. Wykonanie HAURATON. Szczegoty
pokazano na rysunku technologicznym. Do pomiaru natg¢zenia ptukania przyjeto skrzynki pomiarowe typ.
Thomposona o wymiarach 90x60x90 cm. Wykonanie - stal nierdzewna. Wysoko$¢ warstwy przelewowej w
skrzynce pomiarowej przy przeptywie 15 1/sm? winna wynosié¢ h = 16 cm.

e Instalacja grzewcza

Aby w budynku utrzymaé minimalng temperaturg + 5 °C przy spadku temperatury zewnetrznej ponizej - 15/20
C , zaprojektowano instalacje grzewcza za pomoca piecow akumulacyjnych piece akumulacyjne typ DUO-300i
- mocy 1,3 kW.

Bilans ciepta:

Rozdziat mocy : N=(756x 10 :860 =8.79 kW
- hala technologiczna - 5,20 kW - ilo$¢ szt 4
- sterownia -1,3 kW -ilos¢ szt. 1
- chlorowni -1,3kW -ilos¢ szt. 1
-WC - 1,3kW -ilo$¢ szt. 1

e Wentylacja .

a. Hala gléwna - technologiczna
Kubatura : V =755.60 m?

Ilo$¢ wymian powietrza -2 w/h

Przyje¢to wywietrzaki dachowe typowe @ 250 mm na podstawie dachowej ukosnej z przepustnica w ilosci szt. 6
Przewody wywietrzakow ociepli¢ ponad stropem welng mineralng gr. 5cm i obudowaé deskami gr. 25mm.
Nawiew powietrza przez nawietrzniki podokienne typ. A o wydajnosci 60+100m*/h kazdy oraz otwory okienne
i drzwiowe. Do ususzenia powietrza w hali technologicznej zastosowano jeden osuszacz powietrza TYP. DHK —
38E do 240 m*; 0 mocy 840 W . Wymiary 31.2 x 45.3 x 63.5 cm. Odprowadzenie wody z osuszacza przewodem
do kanalizacji technologiczne;j.

b. Chlorownia

W chlorowni zaprojektowano wentylacj¢ grawitacyjna i mechaniczng. Ilos¢ wymian min 5 w/h grawitacja.
Wentylacja mechaniczna ilo$¢ wymian do 15 w/h. Do wentylacji grawitacyjnej stuzy¢ bedzie kanat
wentylacyjny kominowy 14/14cm zakonczony nasada kominowa - Turbowent Tulipan - PK. Do wentylacji
mechanicznej przyjeto dachowy wentylator WD16 o wydajnoséci do 450 m*/h. Wentylator bedzie zamontowany
na wylocie kanatu wentylacji grawitacyjnej na kominie. Grzejnik elektryczny nalezy umiesci¢ 1,0 m od
urzadzenia chlorujacego. Wiaczanie wentylatora zblokowane jest z otwieraniem drzwi do chlorowni w ten
sposob, ze po otwarciu drzwi automatycznie wigcza si¢ wentylator. Wentylator mozna réwniez wlaczad recznie -
wlaczenie w pomieszczeniu chlorowni. Drzwi wejsciowe do chlorowni przyjeto pelne ocieplone typowe.

c¢. WC isterownia

Wentylacja grawitacyjna kanat wentylacyjny 12/17 cm. Nawiew - podokienne nawietrzniki typ. A
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d. Agregatornia
W ramach dostawy agregatu pradotworczego typ. KRAFTWELE o mocy 50 kVA ( do zabudowy wewngtrznej )
bedzie dostarczona czerpnia powietrza pow. 1.2 m? . Oraz wyrzutnia powietrza , uktad przewodow
odprowadzajacych spaliny z wylotem @ 65/80 mm, typowy KRAFTWELE. W chwili wytaczenia agregatu
pradotworczego wentylacja pomieszczenia realizowana jest w sposob grawitacyjny przez czerpng powietrza. W
wydzielonym pomieszczeniu budynku zostanie zamontowany agregat pradotworczy 50 kVA . Ze wzgledu na
zabudow¢ w pomieszczeniu zamknig¢tym nalezy wykona¢ instalacje odprowadzania spalin powstatych w wyniku
pracy silnika agregatu pradotworczego Powyzsza instalacja powinna by¢ szczelna , zapewnia¢ mate opory
przeptywu. W celu wyprowadzenia spalin na zewnatrz do rury wylotowej ttumika spalinowego nalezy
zamontowac rur¢ przewodu spalinowego o $rednicy @ 65/80 mm. Ttumik spalinowy oraz kompensator do
zamontowania przed ttumikiem znajduja si¢ w dostawie wraz z agregatem. Przewod spalinowy nalezy
zaizolowa¢ termicznie izolacja z welny mineralnej grubosci 30 mm pod ptaszczem z blachy stalowej o $rednicy
@ 150 mm usztywnionym ptozami . Przewdd spalinowy wyprowadzi¢ za $ciang zewngtrzng. Uklad wyrzutni
goracego powietrza wyposazy¢ w tunel wylotowy pomiedzy chtodnica , a wyrzutnig cieptego powietrza. Uktad
wyrzutni wyposazy¢ rowniez w krocce elastyczne, amortyzatory drgania od urzadzen do uktadu wentylacyjnego
oraz konfuzor. Wyrzutnia powietrza $cienna zlokalizowana w $cianie zewngtrznej zaopatrzona bgdzie w
ruchome zaluzje ora siatke przeciw gryzoniom. Szczegoty przestawia projekt budowlany i elektryczny.

27. Eksploatacija ujecie wody i urzadzenia pompowni I °

Do zadan w zakresie eksploatacji nalezy w szczegdlnoscei:

- przechowywanie hydrogeologicznej i technicznej dokumentacji ujecia uzupetnionej w miarg
wykonywanych robot,

- odczytywanie 1 X na miesiac wskazan wodomierza studziennego z notowaniem odczytow w ksiazce
eksploatacji,

- §ciste przestrzeganie wytycznych DTR producenta pomp glgbinowych,

- dokonywanie corocznych przegladéw czg¢sci mechanicznych i instalacyjnych ujgcia,

- okresowa kontrola warunkoéw sanitarnych uniemozliwiajacych powstawanie ognisk zanieczyszczen i
czynnikow mogacych ujemnie wptyna¢ na jako$¢ ujmowanej wody oraz wydajnosci ujgcia ,
W trakcie eksploatacji zabrania si¢ samowolnie opuszczania pomp ponizej okreslonego poziomu.

Filtry algorytm ptukania

Kontrola procesu uzdatniania wody polega na $ledzeniu oporu ztoza filtracyjnego oraz jakosci wody uzdatnionej
oraz okres sprawdzania jego stanu. Proces ptukania w SUW odbywa si¢ automatycznie dzigki zastosowaniu
armatury o napedzie pneumatycznym. Przewidziano ptukanie filtrow w pierwszym okresie przeprowadzanych
testow rozruchowych co dwa dni do momentu wpracowania si¢ ztoza. Kolejno mozna wstgpnie zatozy¢

nastgpujacy algorytm:
«/ Ptukanie filtra I - go stopnia co dwie doby,
+ Ptukanie filtra Il — go stopnia co trzy doby
+/ Phukanie filtra I — go | x raz w tygodniu.

Dla nastepujacych parametrow:
v predkosé filtracji do 15m/h,
dopuszczalne straty ci$nienia na ztozu filtracyjnym 3 m H,O
ilo$¢ powietrza do napowietrzania 5-10% ilosci wody dwustopniowe napowietrzanie )
minimalna intensywno$¢ ptukania powietrzem do 20 1/sm? przy czasie ptukania 1 + 3 min, powietrzem
o ci$nieniu Apgm =5 m H2O
po wzruszeniu ztoza powietrzem przewiduje si¢ ptukanie woda uzdatniong z intensywnoscia do 15
1/sm?. Czas plukania 3 + 5 minut,

A NL RS

Ostateczny algorytm ptukania filtrow zostanie przyjety po rozruchu technologicznym i badaniach wody.
Wykonawca robét moze zmieni¢ i okresli¢ bardziej szczegétowo migdzyczasy plukania w trakcie regeneracji
filtrow. Obowiazkiem wykonawcy robot jest opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji SUW. Instrukcja
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obejmujaca, charakterystyke stacji uzdatniania, zasady eksploatacji filtrow wypelnionych zlozem katalitycznym
jak iurzadzen do dozowania oraz podstawowe przepisy z zakresu BHP. W instrukcji nalezy uja¢ rozdziat
dotyczacy prawidtowej eksploatacji zbiornikéw retencyjnych. Oraz sposobu i czgstotliwosci czyszczenia i
dezynfekcji zbiornikow wody czystej. Przeznaczona jest dla pracownikéw obstugi oraz nadzoru SUW.
Zalecenia te obowigzuja kazdego zatrudnionego przy obstudze stacji. Obowiazkiem Wykonawcy robodt jest
dostarczenie inwestorowi wynikow badan wody wymaganych i uzgodnionych przez Panstwowego Powiatowego
Inspektora Sanitarnego w Olsztynie. Koszty zwiazane z rozruchem technicznym , technologicznym oraz
badaniami wody ponosi Wykonawca robét. Wykonawca robdét musi dysponowa¢ programem komputerowym
oraz programista od technologii i sterowani procesem uzdatniania wody.

28. Bilans mocy projektowany
Razem moc zainstalowana : 106.43 kW

Istniejace zabezpieczenie glowne wktadki bezpiecznikowe o wielkosci 100 A moc 60 kW

L Zapotrzebowanie na energie elektryczna - SUW
Wykaz projektowanych urzadzen
- studnia Nr 3 pompa SP 77-5 18.5 kW
- studnia Nr 4 pompa SP 77 -5 18.5 kW
- studnia Nr 5 pompa SP 77 -5 18.5 kW
- sprezarka typ. LF 2 - ION =2 x 2 kw 4 kW
- zestaw dozujacy MAGDOS DE2 0.3 kW
- zestaw pompowy Hydro MPC - E 4 CRIE 15-3. 14,33/13,18kW
- zestaw dmuchawy: AERZEN GMS3S- GS 7,5 kW
- pompa ptuczna: TP 150 - 130/4 A-F-A_ BQQE 7.5 kW
- osuszacz powietrza 1,8 kW
- podgrzewacz wody 2,0 kW
- wentylator dachowy 0.3 kW
- ogrzewanie obudéw SW-3-4-5 1,5 kW
- ogrzewanie elektryczne wew.
-piece akumulacyjne typ DUO-300i mocy 1,3 kW - 7 szt. = 9,1 kW
- o$wietlenie wew. 1,0 kW
- o$wietlenie zew. terenu 1,0 kW
- uktad automatyki 0,6 kW
-agregat pradotworczy KRAFTWELE typ. SDG60000 55 (KVA)........... kpl.1
Razem - moc zainstalowana................c.oeeviuiiiiiiiiiiiiniiiiienes 106.43 kW

29. Zestawienie urzadzen i armatury technologicznej w SUW

Nr. | Wyszczegblnienie | Jm. | Tlos¢
Stacja uzdatniania wody
1 Filtr ci$nieniowy TYP FCP 10 wykonanie D produkcji kpl. 3
KOTLOROMBUD

Charakterystyka techniczna zbiornika :
DN - 2200 mm - §rednica nominalna zbiornika

H - 3309 mm - wysoko$¢ catkowita
D, - 150 mm - kroéee wylot/wlot
F - 3,80 m? - powierzchnia filtracyjna

Drenaz rurowy ( drenaz plytowy )
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Wykonanie : stal nierdzewna

produkeji KOTLOROMBUD
2 Mieszacz powietrza - aerator kpl. 2
Typ. ARD 4 produkcji KOTLOROMBUD
Srednica 900 mm Wykonanie : stal /nier.
3 Zestaw pompowo hydroforowy: kpl. 1
typ. Hydro MPC - E 4 CRIE 15-3 nr. Kat. 99166914
Zestaw sktada sie z : kompletne urzadzenie z osprzetem.
= 4 pionowym pomp wielostopniowych typu CR IE 15-3
= dobrana wydajno$¢ pompowni - 70 m*/h,
= wysokos$¢ podnoszenia — 40/50 m
=  moc zestawu ( P1 ) -14,33 kW
=  moc zestawu ( P2 ) - 13,18 kW
= wymiary, krociec ssawny - 200 mm
= wymiary, kréciec ttoczny - 150 mm
= rozruch — elektroniczny
= regulacja predkosci : Grundfos MGE 3 fazowe
= ci$nienie — 10/16 bar.
4 Sprezarka bezolejowe typ. LF 2-10 z silnikiem o mocy 2,2 kW i kpl.1 2
zbiornikiem 270 1i wydajnosci 14 m’/h,
5 Zestaw dozujacy MAGDOS DE 2 sterowany elektronicznie z kpl. 1
wodomierza z nadajnikiem impulsow.
6 Dmuchawa AERZEN typ. GMS3S- GS kpl. 1
Q=180 m%/h, Apdgm = 5,5 m p=550 bar Silnik P=7,5 kW.
Obudowa dzwigkochtonna dla calego agregatu
7 Pompa ptuczna: TP 100-310/2 o parametrach: kpl. 1
Qpi= 140 m3/h ;Hpi= 12,5 mH20 ; 7.5 kW prod: Grundfos
8 Agregat prad. 36 kVA typ. - stacjonarny kpl. 1
9 Szafa sterowniczo-rozdzielcza kpl. 1
10 | Osuszacz pow.TYP. DHK -38; 840 W. kpl. 2
11 | Zawor antyskazeniowy typ. EA DN 150 + filtr szt. 1
12 | Zawor antyskazeniowy typ. EA DN 15 + filtr szt. 1
13 Piec akum.typ.DUO-300i o mocy 1,3 kW kpl. 7
14 | Podgrzewacz elektr.pojem. V=101 kpl. 2
15 | Wentylator dachowy typ.WD 160mm. kpl. 2
16 | Wywietrzak dachowy © 250 mm kpl. 6
17 | Galeria wspornik pod rurociagi i armaturg przy filtrach i aeratorach kpl. 3
stal/nierdzewna. Uklad stypizowany.
18 | Przewody pneumatyczne @ 6/10 m 45
19 | Przewody do napowietrzania @ 15-32mm m 40
20 | Przewody do dezynfekcji @ 15-20mm m 40
21 | Rurocigg technologiczny DN80mm, nstal/n m 20
22 | Rurocigg technologiczny DN150mm, nstal/n m 120
23 | Rurocigg technologiczny DN200mm, nstal/n m 10
24 | Kolano DN80mm stal/n szt. 6
25 | Kolano DN150mm stal/n szt. 38
26 | Kolano DN200mm stal/n szt. 5
27 | Trojnik DN150/80mm stal/n szt. 3

‘“ﬁ[ Sformatowana tabela
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28 | Trojnik DN150mm stal/n szt. 11
29 | Zawor zwrotny DN8Omm szt. 1
30 | Zawor zwrotny DN150mm szt. 3
31 | Zawor zwrotny @15 szt. 3
32 | Zawor kulowy szt. 15
33 | Zawor bezpieczefistwa @15 szt. 4
34 | Zawor dozujacy szt. 5
35 | Zawor elektromagnetyczny @32 szt. 2
36 | Zawor regulacyjny szt. 2
37 | Lacznik amortyzacyjny DN150 kpl. 4
38 | Lacznik amortyzacyjny DN8O kpl. 1
39 | Wodomierz DN80mm z nadajnikiem im. kpl. 4
40 | Manometr tarcz. @100mm p=0+0,6 MPa z k/m. kpl. 8
41 | Kurek czerpalny z zaworem kulowym DN15mm szt. 6
42 | Szybkozigczka strazacka z przepustnica z napgdem r¢cznym @50 szt. 4
43 | Przepustnica z dzwignia rgczng @80 szt. 12
44 | Przepustnica z dzwignig reczng @100 szt. 6
45 | Przepustnica z dzwignig reczng @150 szt. 17
46 | Przepustnica z dzwignig reczng @200 szt. 1
47 | Przepustnica z napgdem pneumatycznym @80 szt. 6
48 | Przepustnica z napgdem pneumatycznym @150 szt. 11
49 | Kurki czerpalne szt. 6
50 | Manowakuometr tar.® 100 p=-0+0,4 MPa szt. 2
51 | Przetwornik ci$nieniowy szt. 2
52 | Blok przygotowania spr¢zonego powietrza do sitownikow, kpl. 1
przepustnic
53 | Czujnik ci$nieniowy szt. 2
54 | Lejki ze stali nierdzewnej przy punkcie poboru wody kpl. 6
55 | Lampa UV kpl. 2
56 | Zawory odcinajace o $rednicy od 3/8”do 17 szt. 10
57 | Skrzynki pomiarowe ze stali nierdzewnej 60x90x90cm z szt. 3
przykrywa
58 | Odpowietrznik @3/4’ stal/n szt. 2
59 | Odpowietrznik @1” stal/n szt. 3
60 | Rozdzielnia pneumatyczna kpl. 1
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30. Warunki wykonania robot

Roboty budowlano — montazowe winny by¢ wykonywane zgodnie z projektem. Przy realizacji robot
nalezy przestrzega¢ warunkow uzgodnief, norm i przepisow, w tym:

30.1 Ustawy

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U z dnia 2006r. Nr 156,
poz.118 z poz. zm. )

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92,
poz.881)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U.2002r.
nr 147, poz. 1229 oraz z 2003 r. Nr 52, poz. 452).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U. z 2020
r., poz. 1219 z p6zn. zm )

Ustawa z dnia 7 czerwca 2020 r — o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekow ( jednolity tekst Dz.U z 2020 r. poz. 2028, z p6z. zm.)

30.2 Rozporzadzenia

6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — sprawie systemow oceny
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczenia znakiem CE (Dz.U z 2002 r.
Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie okre$lenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania , uchylania lub zmiany (
Dz.U. 22002 r. Nr 209, poz. 1780)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. W sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U z 2003r. Nr 169, poz.1650 z poz.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz.U z 2003 r. Nr 47, poz.401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U z2003r nr 120, poz. 1126 )

Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 2004 r. — w sprawie sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych or ( Dz.U z 2018r. poz. 1935)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (
Dz.U 22204 r. Nr 198, poz. 2041 ).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do

uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U z 2019 r. Nr 75,
poz. 1065.)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Dz. U z listopada 2017r. Poz. 2294r)

Rozporzadzenie MSWiA z dnia 24 lipca 2009r. W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia
w wodg oraz drog pozarowych ( Dz.U Nr 124 poz. 1030 )
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30.
17.

18.

19.
20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.
28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

30

3Normy

PN-B-10736 :1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

PN-B-10702:1999 wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN-10088-1:2007 Stale odporne na korozj¢. Cz¢s¢ 1; Wykaz stali odpornych na korozjg.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania .PN-ISO 4061-
1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;.
Wymagania.

PN-B-10720;1998 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociagowych i ogolne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegania zanieczyszczeniu

przez przeptyw zwrotny.

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czg$¢ S: armatura regulujaca.

PN-EN 12201-1 : 2004 Systemy przewodow rurowych sztucznych do przesytania wody.
Poletylen ;PE czgs¢ 1,2,3,5, Wymagania Ogolne.

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa. Obiekty i elementy wyposazenia. Technologia.
PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie 1 MPa.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich
czesci sktadowych.

PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Sie¢ przeciwpozarowa.

PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i odbior.
PN-73/6212-13 - Stacje filtrow po$piesznych.

PN-81/B-10740 - Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

BH-81/9122-05 - Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.

BN-78/9192-02 -Wodociagi wiejskie. Przewody cis$nieniowe z rur PCV i AC i PE.

29.4 Inne dokumenty i instrukcje

37.

38.
39.

40.

41.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezja obstuga inwestycji. Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979 r.

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru sieci kanalizacyjnych — COBRTI INSTAL

Warunki techniczne Wykonania i Obioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych — polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, ( tom LILILIV )
W-wa 1989/1990r.

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, W-wa
2003r.
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42. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. COB-RTI
43. Katalog typowych nawierzchni twardych i pottwardych IBDiM — Warszawa 1997r.

Wszystkie prace budowlano-montazowe winny by¢ realizowane z zachowaniem przepisow
BHP w warunkach gwarantujacych bezpieczenstwo pracujacych ludzi wg opracowania
informacji BIOZ.

Uwaga :

Wszystkie materialy uzyte do budowy SUW i sieci wodociagowe]j powinny posiadaé
wymagane certyfikaty CE lub wymagane aprobaty techniczne, atesty P.Z.H w Warszawie na
kontakt z woda pitna wg warunkdéw okreslonych w specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot bedacej zatacznikiem do niniejszego projektu. Proby instalacji
technologicznych i sanitarnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w

warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Cze$é 11 —
Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz warunkami zawartymi w odno$nych PN i BN.
Niniejsze opracowanie nie zawiera instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen
technologicznych stacji uzdatniania wody. Instrukcje i schemat stacji uzdatniania nalezy
wykona¢ po wybudowaniu i rozruchu technologicznym SUW. Przygotowanie dokumentacji
powykonawczej, rozruchowej, szkolenie obstugi oraz instrukcji nalezy do przysztego
wykonawcy technologii uzdatniania wody. Zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy zblizeniach
do kabli podziemnych elektrycznych.

Autor:

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ODWODNIENIE LINIOWE
FASERFIX KS 100 TYP 01 (ramy ze stali nierdzewnej)
z rusztem szczelinowym SW 80/10 ze stali nierdzewnej

NAZWA ZADANIA: SUW Kozlowo gmina Kozlowo

PRZEDMIOT ST:
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace materialow do wykonania odwodnienia
liniowego, oraz ich montazu.

MATERIALY:
OGOLNE WYMAGANIA:
Dla powyzszego obiektu ze wzglgdu na jego przeznaczenie dobrano koryta i ruszty o parametrach jak ponize;j.
Materiaty stosowane do wykonania odwodnien liniowych muszg posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z normg europejska
dopuszczajacg produkty do stosowania w budownictwie tj. PN EN 1433.
Parametry techniczne zastosowanych produktow:

e  Korpus koryta wykonany z betonu zbrojonego wioknem szklanym (mieszanka cementu, kwarcu i wiokna

szklanego w klasie C35/40) o wymiarach jak w tabeli nr 1;

e  Powierzchnia przekroju poprzecznego koryta min. 92 cm2;

e  Krawedzie koryt wykonane ze stali nierdzewnej o wysoko$ci 20 mm i szerokosci 30 mm w najszerszym miejscu
zakotwione na $ciankach koryt za pomoca poziomych kotew zaciskowych;

e Krawedzie wyposazone w 8 specjalnych poziomych zamkow pod ruszt, pionowe owalne otwory pod trzpienie z
rusztow w ilosci 8 szt. a takze w 4 poziome gniazda pod blokady ANTY WANDAL;

e  Boczne §cianki koryta musza by¢ gladkie bez weigé i wyztobien, dno koryta chropowate zapewniajace dobra
przyczepno$¢ z podbudowa betonowa

o Wytrzymato$¢ korpusu koryta bez rusztow = 900 kN

e  Ognioodporno$¢: klasa Al koryto nie palne
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®  Znakowanie na ramie zgodnie z EN 1433

e  Ruszty: wykonane ze stali nierdzewne w klasie obciazenia B125, wyposazone w 4 pionowe trzpienie

zabezpieczajace przed pionowym przesuwaniem;

e Powierzchnia wlotowa rusztu min. 278 cm2;

o  Wymiary otworéw wlotowych rusztow 80/10 mm [dt x szer];

e  Material wykonania rusztow oraz ramy korytek stal nierdzewna CNS 1.4031

®  Mocowanie rusztow: zatrzaskowe SIDE LOCK w 8 punktach na kazdy 1 mb koryta + 8 trzpieni poziomych i

dodatkowo blokada poprzeczna ANTY VANDAL na srubg;

Uzupetnienie systemu stanowia studzienki, syfony, $cianki czotowe, oraz blokady i sruby do wybranych rusztéw stanowiace

dodatkowe zabezpieczenie.

ZABUDOWA:

Zabudowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi projektowymi lub wskazowkami przekazanymi przez producenta/dostawce
materiatow. Koryta wykonane sa z betonu zbrojonego wioknem szklanym i maja wytrzymatos¢ do klasy F900, dlatego nie
trzeba ich usztywnia¢ i rozpiera¢ i mozna je zabudowywac bez rusztow. Dodatkowo materiat z ktorego wykonany jest korpus
koryta (beton widknisty) gwarantuje trwale i stabilne potgczenie z opaska betonowa koryta tworzac jednorodny element.

Po zabudowaniu ciaggu odwodnienia fugi nalezy wypehic elastyczna masa wodoodporng .

W przypadku checi zastosowania innego niz powyzsze rozwiazania, nalezy stosowa¢ materialy o takich samy lub
lepszych parametrach technicznych i przedstawi¢ stosowne dokumenty projektantowi i inspektorowi nadzoru w celu

zatwierdzenia.

TABELA NR 1:

Kanaty odwodnienia liniowego, materiat:

Beton zbrojony widknem szklanym

Kanaty odwodnienia liniowego, wymiary:

1000 lub 500 z mozliwoscia docigcia na

Pojemnos¢ kanatow odwodnienia, minimum [1/m]

Dhugos¢ korpusu [mm] dowolny wymiar
Szeroko$¢ wewnetrzna korpusu [mm] 100
Szeroko$¢ zewnetrzna korpusu [mm] 160
Wysoko$¢ zewnetrzna korpusu [mm] 160
Wysoko$¢ wewnetrzna korpusu [mm] 120
Powierzchnia przekroju poprzecznego koryt 92
W przestrzeni prowadzenia wody [cm?]
Waga pojedynczego korpusu odwodnienia liniowego [kg] 33,2
Materiat ramy korytek odwodnienia liniowego Stal nierdzewna CNS 1.4031
9,2

Rodzaj rusztéw odwodnienia liniowego

Ruszt szczelinowy

Materiat rusztu

Stal nierdzewna CNS 1.4031

Wymiary otworéw wlotowych rusztow

dl: 80 mm / szer: 10 mm

Powierzchnia wlotowa rusztéw, min [cm?]

278

Wytrzymato$¢ systemu odwodnienia po zabudowie, min.

AlS

System mocowania rusztow do korpusu

Podwojny: zatrzaskowy oraz blokada
Srubowa

Ruszt pokryty powloka galwaniczng KTL

NIE
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA

OBIEKT: Rozbudowa i modernizacja Stacji Uzdatniania Wody

Adres: Koztowo gmina Koztowo

Inwestor: Gmina Koztowo
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Opracowat:

Olsztyn, 2022 r.

Zakres robot ora kolejnosé realizacji poszczegdélnych

obiektow

Zakres robot: Istniejace i nowe obiekty budowlane

- wymiana pomp, rurociagéw, obudow i uzbrojenia w studni SW 3-4-5

- budowa nowej stacji uzdatniania wody w pelni bezobstugowe;j i sterowanej
. automatycznie w procesie technologicznym- instalacja wielobranzowa,

- demontaz istniejacej SUW lacznie rozbiorka obiektow kubaturowych,

- budowa stalowych zbiornikow wyréwnawczych,

- budowa odstojnikow

- budowa neutralizatorow

- budowa migdzyobiektowych rurociagdéw wody czystej i kanalizacji,

- sieci elektroenergetycznych zasilajacych i sterowniczych

- drogi wewnegtrze, place manewrowe , chodniki, ogrodzenia,

2. Elementy mogace stworzy¢ zagrozenie

- wykopy,

- praca na wysokosci,
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- roboty budowlano-montazowe,

- roboty rozbidérkowe i demontazowe istniejacych urzadzen i rurociaggow

. technologicznych

- roboty elektryczne,

- roboty w poblizu linii elektrycznych,

- roboty konserwacyjne zwigzane z czyszczeniem odbiornika wod poplucznych ,

3. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot

- roboty ziemne , praca w poblizu linii energetycznych napowietrznych i

. podziemnych,
e upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu,
e zasypanie pracownika w wykopie,
e porazenie pracownika pradem

- maszyny i urzadzenia techniczne

pochwycenie konczyn pracownika lub osoby postronnej przez niebezpieczny naped
potracenie pracownika lub osoby postronnej przez tyzke koparki,
porazenie pradem przez urzadzenia mechaniczne,

- roboty rozbiorkowe
przygniecenie pracownika przez element konstrukcyjny lub urzadzenie
technologiczne,
upadek pracownika z wysokosci,
uderzenie pracownika spadajacym przedmiotem,

- roboty budowlano — montazowe i wykonczeniowe
przygniecenie pracownika przez element konstrukcyjny lub urzadzenie
technologiczne,
upadek pracownika z wysokosci,
uderzenie pracownika spadajacym przedmiotem,

- roboty elektryczne
porazenie pradem pracownika

- praca przy izolacji
zatrucie si¢ pracownika
mozliwos¢ wywotania pozaru

- roboty rozbiorkowe
przygniecenie pracownika przez element konstrukcyjny
zatrucie pracownika

- wymiana pomp w studniach
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e wpadnigcie pracownika lub osoby postronnej do otworu studziennego
e awaria lub przewrdcenie trojnogu.
Zagrozenia moga wystapi¢ na kazdym odcinku robot, w czasie ich realizacji.

Instruktaz pracownikow
Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikdéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza si¢ jako:
- szkolenie wstepne,
- szkolenie okresowe
Szkolenie wstepne ogoélne (instruktaz ogdlny ) przechodza wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikow z podstawowymi przepisami BHP.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (Instruktaz stanowiskowy) powinien zapoznaé z
zagrozeniem wstgpnym na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed
zagrozeniami , oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym

zwigzanym z praca na danym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach

robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane e formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata

, a na stanowisku pracy, na ktorych wystepuje szczegolne zagrozenie dla zdrowia lub zycia

ora zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnienie na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych

maszyn o napgdzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

- staty nadzor na stanowiskach pracy

- informowanie pracownikéw o mozliwo$ci wystapienia zagrozen,

- szkolenie pracownikow w zakresie BHP,

- organizowanie stanowisk pracy zgodnie z przepisami i zasadami BHP,

- ustalenie rodzaju prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej 2 osoby,

- dopuszczanie do pracy osob z aktualnymi badaniami lekarskimi i o odpowiednich

kwalifikacjach,

- oznaczenie budowy tablica informacyjna,

- zapewnienie tacznosci telefonicznej budowy z instytucjami alarmowymi (straz,

pogotowie, policja)

- stosowanie przez pracownikoéw odziezy roboczej, ochronnej i srodkoéw ochrony
indywidualne;j,

-odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,

- odpowiednie zabezpieczenie $cian wykopow wasko przestrzennych,

- nieobcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu,

- wygrodzenie strefy niebezpieczne;j,

- prowadzenie robot rozbiorkowych, jezeli zachodzi mozliwos$¢ przewrocenia czgsci

konstrukcji obiektu przez wiatr, zabronione,
przewracanie $cian lub innych cze$ci obiektu przez podkopywanie i podcinanie jest
zabronione,

- w czasie wykonywania robodt rozbiorkowych i montazowych sposobami
zmechanizowanymi wszystkie osoby i maszyny powinny znajdowac si¢ poza strefa
niebezpieczna,

- zabezpieczenie otworu studziennego prze wpadnigciem.
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4. Inne Srodki zapobiegajace niebezpieczenstwom
- teren budowy powinien by¢ wyraznie oznakowany, ogrodzony, informujacy o
zakazie wstgpu osobom postronnym

Opracowat:
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