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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qnna dla kazdej strefy
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9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Podstawa prawna:

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia
2017 r. poz. 2285)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody sciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] Wsp.l{J\;V\;vrgz\./}\gl'Zom !g:::igi‘;/
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,35 0,45 Tak
Il. Przegrody dach
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] Wsp.l{J\;V\;vrgz\./}\gl'Zom !g:::igi‘;/
1 Dach D1 0,14 0,30 Tak
Ill. Przegrody podiogi na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] Wsp.l{J\;V\;vrgz\./}\g’2021 !g::r?igi;
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,41 1,20 Tak
IV. Przegrody drzwi zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] Wsp.l{J\;V\;vrgz\./}\gl'Zom !g:::igi‘;/
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,10 1,30 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek
Wsp. U Wsp.g wg spetnion
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [W/m?2K] Wsp. g WT2(3?1 WT2021 y
[W/m?-K] Unax g
1 Okno zewnetrzne 0z 1 0,90 0,70 1,40 0,35 Tak dol;l;izy
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1, D 1

Miesiac frsi,min
1 Styczen 0,735
2 Luty 0,721
3 Marzec 0,660
4 Kwiecien 0,527
5 Maj 0,143
6 Czerwiec -0,375
7 Lipiec -0,690
8 Sierpien -0,375
9 Wrzesien 0,251
10 Pazdziernik 0,542
11 Listopad 0,650
12 Grudzien 0,725

Miesigc krytyczny: Styczen

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,73
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2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: PG 1

Miesiac frsi,min
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudziehn

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsi,max=0,85
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2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz

oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych
przegroéd.

Nazwa przegrody |Symbol| U [W/(m?2K)] frsi frsi>fRsi,max Warunek

1 | Sciana zewnetrzna | SZ 1 0,35 0,954 0,954 > 0,735 Spetniony
2 | Podtoga na gruncie | PG 1 0,41 0,946 0,946 > 0,852 Spetniony
Dach D1 0,14 0,983 0,983 > 0,735 Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qung dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy qi 12,0| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 175,7| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,3| wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 28993800 | J/K
Stata czasowa budynku t 10,4] h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 1,6 -
- aH 1,7 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c

Miesigc I Il 1l v \% \i VIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 23| 12| 26| 75| 131| 157| 16,5 157| 121| 7,1| 31| -1,5
zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 1206 | 1035 1162
Qur=10"Hur (qi-e) 0 6 9410 | 6542 | 3732 | 2250 | 1893 | 2325 | 4135 | 6976 | 8845 7
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00( 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00| 0,00| 0,00
QH,zy=1O_S'sz'(Qi'Qi,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qur=QnetQuiz | g | | oo| 9410 | 6542| 3732| 2250 | 1893| 2325 | 4135| 6976 | 8845 | ' 102
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 236| 332| 554 | 778|1027|1027|1085| 912| 636| 416| 217| 144
kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint- 103-Artm 170| 154| 170| 164| 170| 164| 170| 170| 164| 170| 164| 170
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qu.gn=Qsort Qint KWh/m-c 406| 486| 724| 942|1197|1191|1255| 1082| 800| 585| 381| 314
9H=Q.gn/ Qe 005| 0,07 0,13| 0,37|-1,88| -0.58|-0,48 | -0,51| *3| 0,21/ 0,08| 0,04
OH,1 0,04| 0,06| 0,10| 0,25| 0,37| 0,00 0,00 0,00| 0,29| 0,14| 0,06| 0,04
OH,2 0,06| 0,10| 0,25| 0,37| 0,37| 0,00 0,00 0,00| 0,37| 0,29| 0,14| 0,06
fHm 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00| 0,00 1,00| 1,00 1,00| 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | 99| 99| 0,97| 0,87|-0,53|-1,74|-2,07|-1,98|-0,07| 0,94| 0,99 1,00
zyskéw ciepta, hrgn

Miesieczne zapotrzebowanie | 7864 | 6412 | 4732 | 1695 2280 | 4603 | 7492
na energie Qunar=Qrni - 19| 82| 03| 93| 900| 0,001 0,000 0,001 0,001 57| "y o4
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hH,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu
Qv,e=10_3'Hve'(Qi'Qe)'tM
kWh/m-c

833

716| 650

452 | 258

156 | 131

161| 286| 482| 611| 804

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qx + Qv,e kWh/m-c

1289

1107 | 1006

6994 | 3989

2406 | 2024

1243

2486 | 4420 | 7459 | 9456

kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq dla ogrzewania i wentylacji Qu,nd=S(QH,ndn),

35081,4

Caty budynek

Zestawienie stref

) Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy As v i cieplo Quna
strefy
- m? m3 °C kWh/rok
1 Strefa O1 175,72 702,88 12,0 35081,38
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQu,na [kWh/rok] 35081,38
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw ndg

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Caly budynek

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, Kr 0,78 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 175,72 m?2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,60 dm?3/(m?-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 1572,11 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Caty budynek

Nazwa zrodta

Grzejniki elektryczne

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna

Wspodtczynnik Wy 0,00 -
Wspdtczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa Q#;nd 35081,38 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe i
podtogowe kablowe

Sprawnos¢ wytwarzania hu,g

0,99 -

Wybrany wariant regulaciji

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalnym P

Sprawnosc¢ regulacji hue

0,91 -

Wybrany wariant przesytu

Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnosc¢ przesytu hug

1,00 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji hu;s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hn;tot

0,90 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H%

0,00 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Caty budynek

Nazwa zrodta

Elektryczne podgrzewacze c.w.u.

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Energia stoneczna

Wspodtczynnik Ww 0,00 -
Wspdtczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 1572,11 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

Sprawnos¢ wytwarzania hw.,g

0,96

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy bez

obiegow cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w

budynkach jednorodzinnych

Sprawnosc¢ przesytu hw d

0,60

Wybrany wariant akumulagiji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji hw,s

0,85

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hw ot |0,49

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eei,pomw% 0,00 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Caty budynek

Nazwa zrodta

Instalacja fotovoltaiczna

Nr zrodta

1

Rodzaj nosnika energii

Wspotczynnik Wi 0,00

Wspotczynnik Wei 0,00 -
Energia uzytkowa Ej,i% 7555,96 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 175,72 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien to 2500,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 1500,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj reguladji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzopa do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eeipom L% - kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

EP=Qp/As

Caty budynek
Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta Nazwa Zrodta QuH Qxk.H Qe H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Grzejniki elektryczne 35081,38 |38940,37 |0,00

Suma 35081,38 |38940,37 |0,00

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta Nazwa Zrodta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Elektryczne podgrzewacze c.w.u. 1572,11 |3211,02 |0,00

Suma 1572,11 |3211,02 |0,00

Oswietlenie wbudowane

Nr zrédta Nazwa Zrodta Qu.L Qxk.L Qe
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Instalacja fotovoltaiczna - 7555,96 (0,00

Suma - 7555,96 (0,00

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Quw)/ As 208,59 kWh/(m?rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qkn+Qkw+QxL+Eelpom) / At 282,88 kWh/(m?-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qr=Qp H+Qrw+Qp.L 0,00 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 0,00 kWh/(m?rok)

ArCADia-TERMOCAD 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

-13 -




Projekt: 22/2022

Licencja dla: SANITARNE-OLSZTYN.PL - Projektowanie i Nadzor - S. Piechota [001]

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As

175,72

m2

uzytkowe;j

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHsw

45,00

kKWh/(m 2-rok)

oswietlenia

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

A EPL

50,00

kKWh/(m 2-rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng EP
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, max
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

95,00

kKWh/(m 2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok)

EPmax KWh/(m 2-rok)

Uwagi

0,00 <

95,00

Warunek spetniony
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9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/{m®-rok}]

loceniany budynek

,50 ;100 ;150 200 1250 ,300 ;350 400 50 500 >500

=

T

Wymaganta dla nowego budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjno$ci cieplnej przegrod Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warun_ek powierzchniowej kondensaciji pary Tak

wodnej
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