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OPIS TECHNICZNY
PROJEKT TECHNICZNY ARCHITEKTONICZNY

ROZBUDOWA | MODERNIZACJA STACJI UZDATNIANIA WODY NA TERENIE GMINY KOZLOWO,

W MIEJSCOWOSCI KOZEOWO, NA DZIAtKACH O NUMERZE EWIDENCYINYM 2/6; 775; 2/5; 2/4,
OBREB 0009 KOZtOWO, GMINA 281103_2 KOZtOWO, POWIAT NIDZICKI,

WOJEWODZTWO WARMINSKO-MAZURSKIE

1.0 PODSTAWA OPRACOWANIA:

1.1.Zlecenie Inwestora: Gmina Koztowo

1.2. Mapa sytuacyjno — wysokosciowa 1: 500.

1.3. Wywiad z uzytkownikiem i zamawiajgcym.

1.4. Obowigzujgce przepisy, polskie normy budowlane i literatura techniczna.

Dla prawidtowej realizacji inwestycji konieczne jest opracowanie dokumentacji wykonawcze;j.
2.0.0pis budynku projektowanego:

Projektuje sie parterowy budynek gospodarczy o wymiarach 9,80x21,0m, wykonany w
technologii tradycyjnej z drobnowymiarowych elementéw. Budynek w catosci stuzyé bedzie
jako stacja uzdatniania wody. Wysokos$¢ budynku do kalenicy +7,67m; wysokos¢ do okapu
+4,28.



2.1.Zestawienie powierzchni :

Nr Nazwa pomieszczenia Rodzaj posadzki | Powierzchnia netto m2

Parter

1 Wiatotap Gres 8,0m2

2 Sterownia Gres 6,25 m2

3 Pom. gospodarcze Gres 7,20 m2

4 Chlorownia Gres 3,70 m2

5 wcC Gres 5,51 m2

6 Agregatornia Gres 10,40 m2

7 Hala gtéwna Gres 134,66 m2
RAZEM 175,82 m2

Powierzchnia uzytkowa — 175,82 m2,

Powierzchnia zabudowy — 205,80 m2

Kubatura — 755,59 m3
Wysokos¢ budynku — 7,67 m

Rzedna posadzki — 187,60 m n.p.m.

3. Opis elementéw budowlanych:

3.1. Sciany:

Sciany zewnetrzne- tréjwarstwowe murowane z bloczka silikatowego gr. 24cm+styropian

8cm (A=0,033)+ cegta klinkierowa 12cm np. CLASIC. Elewacja nawigzywac¢ ma swoim

charakterem do istniejgcej na terenie gminy zabudowy warminskiej.

Do zespolenia warstwy ostonowej sciany z murem nosnym nalezy stosowac kotwy stalowe

ocynkowane typowe przeznaczone do zespolenia Scian trojwarstwowych
U=0,405 [W/m2K]<0,45[W/m2K] — dla temperatury wiekszej od 16°C

Sciany wewnetrzne- wykonane z cegly silikatowej gr 12 cm

3.2. Dach:



Projektuje sie dach dwuspadowy, wykonany w konstrukcji drewnianej. Konstrukcje nosnag
stanowig dzwigary kratowe z drewna gr 45mm tgczonego za pomocg blach kolczastych
firmy Mitek.

Rozstaw dzwigaréw co 0,95 m. Dach w catosci odeskowany, pokryty dachéwkg ceramiczng

w kolorze czerwonym. Szczegoty dotyczace kolorystyki dachowki wg. wytycznych Inwestora.
Podbitka z desek impregnowanych gr. 25mm malowanych na brgzowo.

Na dachu oraz na zbiornikach wykonac¢ instalacje odgromowg wg. projektu elektrycznego.
3.3. Odwodnienie dachu:

Rynny @150 oraz rury spustowe @120 z blachy powlekanej w kolorze grafitowym.

3.4. Posadzki:

- gres

- warstwa spadkowa 8cm

- 2xfolia PE

- styropian EPS200 6¢cm

- 1x folia PE

- Plyta zelbetowa zbrojona 18cm dotem i gorg siatkg #8 co 150/150mm
- chudy beton 10cm

- pospétka zageszczona do 1s>0,98 do poziomu gruntu nosnego

Uwaga: we wszystkich posadzkach wraz z podktadem betonowym wykona¢ dylatacje

obwodowe ze styropianu PS-E FS gr 2cm - wokét Scian i fundamentow.
3.5. Przewody wentylacyjne:

Zaprojektowano kanaty wentylacyjne z typowych elementéw prefabrykowanych. W
pomieszczeniu chlorowni nalezy wykonacé jeden kanat wyciggowy z kratkg na wysoko$ci
30cm od posadzki. Kanat wykonac z ksztattek PCV @150 i wyposazy¢é w mechaniczng
nasade kominowg firmy Darco srednicy 150. Caty komin, do poziomu poddasza omurowaé

cegtg wapienno piaskowg, powyzej cegtg klinkierowa.

W hali gtdwnej zastosowaé wywietrzaki dachowe $rednicy 200mm. Przewody w hali
wyprowadzi¢ pod strop i wyposazy¢ w klapy zamykajgce umozliwiajgce regulacje przeptywu

powietrza.

Przestrzen nieuzytkowg stropodachu wentylowaé poprzez kratki wentylacyjne umieszczone w

Scianach szczytowych budynku



4.0 Wykonczenie wewnetrzne i zewnetrzne obiektu:

4.1.Tynki wewnetrzne:

Sciany wewnetrzne otynkowaé maszynowo oraz wykonaé gtadz tynkarskg

4.2. Tynki zewnetrzne.

Sciana licowana cegtg klinkierowg —kolorystyka elewacji czerwien, cokét tynk sylikatowy w
kolor szary.

4.3.Malowanie scian:

- &ciany — do wysokosci 2,0m $ciany oktadane ptytkami ceramicznymi 25x40cm w kolorach
jasnych pastelowych z pasami w kolorze niebieskim jak na zdjeciach ponizej. W
pofgczeniach dwéch krawedzi wklestych bgadz wypuktych plytki nalezy szlifowaé — zabrania
sie stosowania listew krawedziowych; sciany powyzej 2,0m dwukrotnie malowane farbami

akrylowymi w kolorze biatym.




4.4.Stolarka wewnetrzna:

Drzwi wewnetrzne petne aluminiowe ptaszczowe RAL 9006,

drzwi do pomieszczen sanitariatow z kratkami wentylacyjnymi

Parapety wewnetrzne z ptytek ceramicznych.

4.5. Stolarka zewnetrzna:

- drzwi zewnetrzne petne aluminiowe, ocieplone, antywtamaniowe, RAL 9006

Okna PCV o wspt. U<=1,4 W/mK w kolorze biatym. Parapety zewnetrzne z blachy stalowej,
ocynkowanej powlekanej w kolorze biatym.

4.6. Sufity

Sufity wykona¢ z ptyt warstwowych z zamkiem zakrytym gr.60mm

5.0. Instalacje wewnetrzne:

Obiekt wymaga wykonania instalacji elektrycznych i sanitarnych do zasilenia urzadzen

technologicznych. Wykonanie powyzszych instalacji wg. projektow branzowych.
6.0. Izolacje:
6.1. I1zolacje cieplne:

Projektuje sie $ciany tréjwarstwowe z ociepleniem styropianem gr 8cm (A=0,033). Ocieplenie

stropu 20cm wetny mineralne;j,
7.0. Roboty ziemne:

W ramach robét ziemnych nalezy wykonaé:

- niwelacja terenu w miejscu projektowanego budynku SUW i zbiornikéw
- wywoz nasypow budowlanych i gruzu powstatych z wyréwnania terenu

- plantowanie reczne terenu SUW w gruncie kat. Il /uksztattowanie terenu wokot budynku i

zbiornikow/
- roboty reczne z przerzutem gruntu lub przewozem taczkami na odlegtos¢ srednio 10m
- plantowanie nadmiaru gruntow z wykopow

- ukop koparka gruntu piaszczystego kat. | lub Il oraz dowéz samochodami wywrotkami z

zewnatrz do obsypania fundamentéw zbiornikow

- po niwelacji teren stacji obsia¢ trawg

8.0. Drogi wewnetrzne, chodniki:

Na terenie SUW wykona¢ nawierzchnie zwirowg, utwardzong. Obrys drogi wykona¢ na

podstawie projektu zagospodarowania. Droge i dojscia wykona¢ w obrzezach betonowych.



Jako nawierzchnie stosowaé 10 cm warstwy zwiru utwardzonego, pod nim nalezy utozy¢ 30

cm warstwe tlucznia oraz warstwe odsgczajgcg 15cm kruszywa mineralnego.
9.0. Ogrodzenie terenu:

Istniejgce ogrodzenie z siatki rozebra¢. Zaprojektowano nowe ogrodzenie typowe, panelowe
na stupkach stalowych z rur osadzonych w cokole betonowym. Wysokos$¢ panelu h=1,56m,
wysokos¢ ogrodzenia h=1,80m. Brama dwuskrzydfowe otwierana do wewnatrz o szerokosci

4,0m + furtka. Przebieg ogrodzenia wg projektu zagospodarowania terenu.
10.0. Ostona smietnika:
Ostone smietnika wykona¢ jako typowg

11.0. Warunki wykonywania robét budowlano — montazowych:

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ pod bezposrednim nadzorem osoby uprawnionej z
zachowaniem zasad sztuki budowlanej, WARUNKOW TECHNICZNYCH WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH t. | i lll oraz przepiséw BHP. Wszystkie
materialy uzyte do budowy powinny posiada¢ odpowiednie, aktualne atesty PZH i ITB
dopuszczajgce ich zastosowanie. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na roboty rozbiérkowe
pokrycia dachu. Roboty te ze wzgledu na wystepowanie materiatéw niebezpiecznych powinny
by¢ wykonane przez wyspecjalizowang firme.

Do materiatléow i urzadzen wykazanych w niniejszym projekcie, dla ktérych wskazany
jest producent mozna stosowaé urzadzenia i materialy rownowazne uzgodnione z
projektantem.

Przez urzadzenia i materialy rownowazne nalezy rozumieé¢: spetniajace parametry

projektowe i nie zwiekszajgce kosztéw inwestycji.

Opracowat:

mgr inz. arch. Mariusz Szafarzynski



Technologia wykonania niektorych robét budowlanych:

1. Sciany tréjwarstwowe:
Tréjwarstwowa sciane zewnetrzng mozna wznosi¢ na dwa sposoby. Pierwsze rozwigzanie
to stawianie wszystkich warstw na raz, przed wykonaniem dachu. Drugie zaktada roztozenie
budowy na dwa etapy. Najpierw wykonywana jest warstwa nosna, a dopiero po przykryciu

budynku dachem ociepla sie budynek oraz muruje elewacje z cegiet.

Technologia dwuetapowa ma przewage nad jednoetapowg, m.in. dlatego, ze wybudowany
dach pozwoli uchroni¢ materiat izolacyjny przed nasigkaniem wodg podczas budowy. Z tego

wzgledu opisuje dwuetapowy proces wznoszenia $ciany tréjwarstwowe;j.

Jak w przypadku kazdej przegrody zewnetrznej, budowe Sciany tréjwarstwowej
rozpoczynamy od wylania fundamentéw. Nalezy przy tym pamietaé, ze sciana

trojwarstwowa, uwazana za najbardziej optymalng konstrukcje muru, jest takze najciezsza.

Po wylaniu fundamentu nalezy wykona¢ izolacje pozioma. Pierwszy rzad pustakéw musi by¢
utozony na grubej warstwie mocnej zaprawy, np. cementowej lub cementowo- wapienne;j.
Wazne jest doktadne wypoziomowanie pierwszej warstwy, poniewaz pdzniej nie mozna juz

wyréwnac wiekszych réznic wysokosci.

Nastepnie nalezy "wyciggnaé" naroza, czyli utozy¢ w nich minimum trzy warstwy pustakow,
tak by w rogu kolejne elementy byly ustawione prostopadle do pustakéw z nizszej warstwy.

Dopiero potem wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy naroznikami.

Zaprawe trzeba dobra¢ do rodzaju elementow konstrukcyjnych. Pomaga to zminimalizowaé
ryzyko wystepowania mostkow termicznych. Przyktadowo, do standardowo wykonczonych

pustakow z ceramiki poryzowanej zastosowa¢ mozna lekkie zaprawy cieptochronne.

Spoina powinna mie¢ grubos¢ ok. 10 mm. Natomiast szlifowane pustaki ceramiczne
umozliwiajg zastosowanie zaprawy klejowej, z cienkg spoing na 2—-3 mm. Zaprawa klejowa
nie moze byc¢ zbyt rzadka — po zanurzeniu w niej pustaka na gtebokos¢ ok. 5 mm, powinna
na nim zostac dostateczna ilos¢ zaprawy, zeby umozliwi¢ potgczenie z nastepnym
bloczkiem. Bez wzgledu na to, czy pustaki sg zwykte czy szlifowane, kolejne bloki osadza sie

w zagtebienie pionowe sgsiedniego pustaka, czyli tak zwang metodg na piéro i wpust.

Dzieki tym wyprofilowanym zazebieniom elementy szczelnie przylegajg i zaprawe stosuje sie
na wiekszosci powierzchni muru jedynie w spoinach poziomych. Spoiny pionowe wypetnia

sie zaprawg tylko w miejscach, gdzie pustaki byly przycinane, przy tgczeniu scian kotwami



oraz w naroznikach. Trzeba przy tym pamieta¢, ze pustaki wsuwa sie w wyztobienia od gory

do dotu, a nie z boku.

Murujac $ciane tréjwarstwowa dwuetapowo, nie mozna postrzega¢ zadnej warstwy jako
samodzielnej konstrukcji. W drugim etapie pustaki muszg zosta¢ skutecznie potgczone z
izolacjg i elewacjg. W tym celu w trakcie wznoszenia konstrukcji nosnej trzeba wmurowac¢ w
nig kotwy, ktore pozniej ztgczg wszystkie warstwy. Kotwy najczesciej wykonane sg ze stali
nierdzewnej. Aby umozliwia¢ ruchy scian, np. pod wptywem zmian temperatury, nie powinny

by¢ zbyt grube.

Warto dodaé, ze w systemie pustaka szlifowanego kotwy mocujgce montuje sie przez
nawiercanie sciany lub stosuje sie atestowane kotwy ptaskie. Jesli przegroda murowana jest
z pustakéw tradycyjnych, kotwy nalezy umiesci¢ w zaprawie podczas murowania. Aby
zapewnic¢ stabilnos¢ catej konstrukcji, powinny by¢ osadzone w kazdej warstwie co najmniej

na gtebokosc¢ kilku centymetréw.

Jesli spoiny w Scianie ostonowej wystgpig na innej wysokosci niz w nosnej, kotwy wygina sie
tak, by opadaty na zewnatrz. Na 1 m2 powierzchni zwykle stosuje sie ok. 5 kotew, ale przy

brzegach sciany, np. wokot otwordw okiennych, powinno by¢ ich wiece;.

Warstwe termoizolacji przykleja sie do $cian konstrukcyjnych oraz dodatkowo mocuje
mechanicznie za pomocg odpowiednich kotew. Jesli materiat izolacyjny to wetna, trzeba
zadba¢ o dodatkowg mozliwosé wentylacji, zatem miedzy ociepleniem a warstwg elewacyjng

powinno sie zostawiC szczeline powietrzng o szerokosci 2—4 cm.

Szczelina ta pozwala odparowac wilgoc¢, ktdra moze przedostac¢ sie do srodkowej warstwy w
wyniku skraplania sie pary wodnej. Aby zapewni¢ cyrkulacje powietrza, na scianie
elewacyjnej zostawia sie niektére puste spoiny pionowe lub montuje sie w nich specjalne
puszki wentylacyjne, przez ktore powietrze bedzie mogto cyrkulowaé, osuszajgc wszystkie

warstwy sciany.

Prace nad trzecig warstwg muru rozpoczynajg sie jeszcze przed podjeciem murowania.
Nalezy bowiem podjgé¢ wszelkie srodki, zeby zabezpieczy¢ cegty przed zawilgoceniem na
placu budowy. Przed przenikaniem wody od strony gruntu ochroni umieszczenie cegiet na
paletach. Natomiast od goéry klinkier nalezy przykryc¢ folig budowlana, co zapobiegnie

zamoknieciu cegiet w razie deszczu.

Zaniedbanie w tym wzgledzie moze po6zniej negatywnie wptyng¢ na przebieg wigzania

zaprawy, a z czasem takze moze prowadzi¢ do powstawania nieestetycznego biatego nalotu



na elewaciji, czyli wykwitow. Co wiecej, palety trzeba roztadowywac ostroznie i odpowiednio

uktadac.

Murowanie trzeciej i ostatniej warstwy sciany rozpoczyna sie od naroznikéw. Naroza nalezy
utozy¢ schodkowo na wysokos¢ okoto 5 warstw, dokfadnie poziomujgc cegty. Po wykonaniu
dwdch naroznikow w tej samej ptaszczyznie, mozna przystgpi¢ do murowania przestrzeni

miedzy nimi.

Najpierw trzeba wtasciwie umiescic¢ pas uszczelniajgcy. Nastepnie, murujgc na folii pierwszg
warstwe cegiet, co drugg lub trzecig fuge pionowa pozostawia sie pustg (otwarta), aby
umozliwi¢ cyrkulacje powietrza przez szczeline wentylacyjng do pozostatych warstw $ciany

tréjwarstwowej.

W trakcie dalszego murowania, w obszarze cokotu powinno sie wykonac tak zwang izolacje
typu Z. Jest to utozona w formie litery Z papa bitumiczna lub odpowiednia folia z tworzywa
sztucznego, o grubosci co najmniej 1,2 mm. Lezy ona goérng czescig w Scianie
konstrukcyjnej, a dolng w murze z cegly klinkierowej. Folia powinna by¢ poprowadzona po

zewnetrznej stronie sciany konstrukcyjnej.

Jedng z najwazniejszych zasad podczas murowania elewaciji z klinkieru jest mieszanie
cegiet z réznych palet. Cegta jest produktem naturalnym i jej barwa zalezy od sktadu
mineralnego gliny, dlatego poszczegdlne partie klinkieru mogg nieznacznie rézni¢ sie od
siebie odcieniem. Jest to zjawisko typowe, wystepujgce u wszystkich producentow

ceramicznych materiatéow budowlanych.

Granice dopuszczalnych réznic kolorystycznych okreslajg normy budowlane, ttumaczac to
specyfikg procesu technologicznego oraz wiasciwosciami gliny. Przestrzeganie zasady, by
mieszac cegty z kilku palet powoduje, ze réznice sg niedostrzegalne. Jest to szczegadlnie

istotne w przypadku cegiet o nieregularnej kolorystyce lica, czyli cieniowanych.

Wazne jest takze stosowanie odpowiedniej zaprawy, przeznaczonej specjalnie do klinkieru.
Uzycie innej, szczegdlnie zawierajgcej wapno, moze prowadzi¢ do pojawiania sie na murze
wykwitoéw. Te biate, nieestetyczne zacieki powstajg na skutek wymywania na powierzchnie
muru soli, rozpuszczonych pod wptywem dziatania wody lub wilgoci. Jesli dodatkowo fugi nie
zostang wykonane prawidtowo i do wnetrza muru dostanie sie woda, sole zawarte w

zaprawie rozpuszczajg sie.

Woda wraz z solami przemieszcza sie mikroskopijnymi kapilarami na zewngtrz muru. Tam

nastepuje odparowanie wody, a rozpuszczone w niej zwigzki chemiczne pozostajg na



powierzchni cegiet w postaci nieestetycznych biatych zaciekow. Bardzo istotnym czynnikiem,
ktéry pomoze unikngé wykwitéw, jest wiec ochrona przed wilgociag, zaréwno przed
murowaniem, jak i w trakcie prac. Zaprawe nalezy przygotowaé zgodnie z zaleceniami

producenta.

Wazna jest tu przede wszystkim odpowiednia konsystencja, czyli proporcja suchej zaprawy i
wody. Trzeba przygotowaé wystarczajgcg ilos¢ mieszanki oraz cegiet na dany odcinek
budowy — dobieranie materiatow w trakcie prac moze prowadzi¢ do powstania réznic w

wyglagdzie fragmentéw muru.

W razie koniecznosci przyciecia cegiet, klinkier skraca sie najlepiej za pomocg pity
kamieniarskiej lub szlifierko-przecinarki. Po zakonczeniu murowania fragmentu $ciany,
usuwa sie z jej licowej powierzchni zabrudzenia, a fugi czysci suchym pedzlem. Po

wykonaniu prac nalezy lekko zwilzy¢ spoine.

Oprocz uszczelnien gwarantujgcych ochrone przed wilgociag, elewacja z cegly klinkierowej
wymaga wykonania dylataciji, czyli kilkumilimetrowych szczelin pomiedzy wigkszymi
fragmentami muru. Jest to konieczne, poniewaz $ciany zewnetrzne poddawane sg réznym

naciskom i zmianom obcigzenia.

Jedna $ciana moze pracowac inaczej niz przegroda z nig sgsiadujgca, chociazby ze wzgledu
na rézny stopien nastonecznienia. Zaniechanie wykonania dylatacji moze doprowadzi¢ do

powstawania rys i peknie¢. Szczeline dylatacyjng wypetnia sie masg elastyczng.

Ksztattowanie przegrody z trzech warstw wymaga szczegdlnie precyzyjnego wykonania tych
fragmentéw Sciany, przez ktére moze uciekac ciepto. Sg to najczesciej nadproza oraz
podokienniki, poniewaz przy otworach okiennych i drzwiowych zostaje przerwana ciggtosc
materiatu izolacyjnego. Zadanie jest tym trudniejsze, ze w przypadku sciany
tréjwarstwowej trzeba wykonac¢ dwa osobne nadproza — dla warstwy nosnej oraz dla

elewacji.

Murujgc oba typy nadprozy, warto skorzysta¢ z elementéw gotowych. Gteboko$¢ podparcia
dla prefabrykowanego nadproza musi wynosi¢ co najmniej 11,5 cm. Dzieki starannemu
wymurowaniu nadprozy i podokiennikow z prefabrykatow, mozna w duzej mierze ograniczy¢
straty ciepta, gtéwnie za sprawg dokfadnego dostosowania ich wymiaréw do konstrukc;ji
sciany. Dodatkowo, aby unikng¢ mostkéw termicznych, okna w $cianie trojwarstwowej

zaleca sie osadzac w ptaszczyznie ocieplenia.



Po wymurowaniu elewaciji nalezy odczekac¢ zanim rozpocznie sie ostatni etap prac, jakim jest
fugowanie. W tym czasie mur z cegty musi doktadnie wyschna¢, powinien wiec byé¢
zabezpieczony przed penetracjg wody z opadéw atmosferycznych. Schniecie muru moze
trwa¢ od kilku dni nawet do kilku tygodni. O tym, kiedy rozpocza¢ fugowanie, decyduje sie po

uwzglednieniu takich czynnikow, jak stopien wilgotnosci muru oraz warunki atmosferyczne.

Zdecydowanie odradza sie tez wykonywania fug w czasie niesprzyjajacych warunkéw
pogodowych, przede wszystkim w przypadku opaddéw deszczu i temperatury ponizej 5°C.

Jesli chodzi o dobieranie koloru fugi, to zalezy on przede wszystkim od gustu inwestora.

Mozna go dopasowa¢ w hurtowni budowlanej przy pomocy wzornikéw lub przed
komputerem, za sprawg wirtualnych narzedzi doboru materiatéw, dostepnych na stronach
wybranych producentéw cegiet. Zasada jest przy tym prosta — kolor fugi bardzo zblizony do
barwy samego klinkieru pozwoli stworzy¢ jednolitg powierzchnie, a kolor zupetnie odmienny
podkresli rysunek cegty w murze. Wszelkie decyzje w tym zakresie sg o tyle istotne, ze kolor

spoiny w znacznej mierze wptywa na pozniejszg estetyke muru.

Spoinowanie powinno by¢ wykonane za pomocg specjalnej fugi do klinkieru. Nalezy przede
wszystkim postepowac zgodnie z zaleceniami producenta. Zaprawe przygotowuje sie w
matych ilosciach. Do pojemnika wsypuje sie ok. 6-8 kielni suchej zaprawy i dolewa wody,

mieszajgc tak dtugo, az masa osiggnie odpowiednig konsystencje.

Dobry sposéb na sprawdzenie, czy zaprawa zostata wtasciwie przygotowana, jest
nastepujacy: nalezy scisngé w dtoni gars¢ zaprawy i uformowacé z niej rolke, a nastepnie
przetoczy¢ jg 10 razy po otwartej powierzchni dioni. Zaprawa nie powinna rozpadac sie

(oznacza to, ze jest zbyt sucha), ani pozostawia¢ sladéw na dioni (wtedy jest za mokra).
Istniejg co najmniej cztery poprawne "ksztatty" fug:

e fuga idealnie zlicowana z cegtg (gtadka powierzchnia bez wypuktosci ani
wklestosci),

o fuga wypukia,

e fuga wklesta (gérny i dolny brzeg spoiny zlicowany z cegta, nieco wgtebiona czesc
srodkowa),

e fuga pod katem (gorna cze$¢ spoiny cofnieta a dolna zlicowana z cegta, co pozwala

na sptywanie deszczu).

Ze wzgledu na zapobieganie wykwitom, zaleca sie murowanie na petne spoiny.



Nie nalezy murowac na puste lub zagtebione spoiny (nie stykajgce sie z brzegiem cegty),
poniewaz w niewypetnionych miejscach bedzie gromadzi¢ sie woda opadowa. Z czasem
moze sie ona przedosta¢ w gtgb muru, powodujgc m.in powstawanie wykwitéw, a nawet
ostabienie catej konstrukcji. Fugowanie zaczyna sie od natozenia na korytko do spoinowania

okoto jednej kielni Swiezej zaprawy.

Za pomocg szpachelki do fugowania nalezy wcisng¢ zaprawe do spoin miedzy cegtami. Musi
by¢ jej tyle, zeby zetknetfa sie z zaprawg murarska i aby masa lekko wystawata za oktadzine.
Pozostatg czes¢ masy scigga sie przy uzyciu szpachelki. Spoina musi byé mocno docisnieta

i wygtadzona. Najpierw powinno sie wypetnia¢ spoiny pionowe, a nastepnie poziome.

Zaprawe do fugowania dociska sie w pionowych spoinach za pomocg bocznych krawedzi
korytka do spoinowania. Tak samo postepuje sie w przypadku spoin poziomych. Po
zakonczeniu spoinowania, sciane trzeba lekko zamies¢ delikatng szczotkg. Nalezy to zrobié¢
bardzo ostroznie, uwazajgc, zeby zaprawa nie przyczepita sie do szczotki i nie zostata
naniesiona na cegty. Cegiet klinkierowych nie wolno fugowa¢ metoda tzw. szlamowania,

poniewaz prowadzi to do trwatego zabrudzenia powierzchni elewaciji.

Po wymurowaniu, elewacja z cegty powinna by¢ chroniona przez co najmniej 7 dni, kiedy
zachodzi wstepny proces wigzania cementu i zwigzki chemiczne wystepujgce w zaprawie sg
absorbowane. Petny proces wigzania zaprawy trwa 4 tygodnie. W tym czasie mur nalezy
zabezpieczy¢ przed wodg opadowg oraz nadmiernym nastonecznieniem, szczegdlnie

powyzej 30°C.

Trzeba podkresli¢, ze poprawnie wykonany mur z cegiet klinkierowych nie wymaga zadnego

dodatkowego zabezpieczania impregnatami.

Cegta klinkierowa ma bardzo niskg nasigkliwo$¢ (do 6%), wiec nie wnika w nig brud ani
wilgo€. Impregnat mozna zastosowac jednak w obszarze spoiny. Jesli zapadnie decyzja o
impregnowaniu spoin elewacji, najpierw trzeba wykonac¢ prébe na niewidocznym fragmencie

muru i stosowac sie do instrukcji producenta impregnatu.

2. Montaz stolarki okiennej:

Stolarka okienna i drzwiowa w Scianie trojwarstwowej z elewacjg klinkierowag powinna by¢

montowana w warstwie termoizolacji tuz przy scianie ostonowej, ktéra petni role wegarka.



Na styku - miedzy oscieznicg a cegtg elewacyjng, zaleca sie zastosowanie wodoodpornej
tasmy rozpreznej, dajgcej dodatkowe uszczelnienie w ptaszczyznie oscieznicy. Rozwigzanie

to zapewnia doskonatg izolacje termiczng i brak mostkéw termicznych w strefie przyokienne;.

Wymiary stolarki zewnetrznej powinny by¢ tak dobrane, by rama okienna wystawata poza
krawedz cegly klinkierowej okoto 40 - 60 mm. Schowanie ramy okiennej za wegarkiem w

catosci jest nieestetyczne i nalezy tego unikac.

Montaz rozpoczynamy od wpiecia w rame okienng stalowych kotew (ilos¢ oraz rozstaw
kotew uzalezniony jest od gabarytéw okna i jest okreslony przez producenta). Zaleca sie
zamocowanie tymczasowych podpér (np. kantowki 5 x 5 cm ) mocowanych za pomoca $rub

do $ciany konstrukcyjnej w strefie parapetu.

Mechaniczne potgczenie okien wyniesionych poza obrys scian z murem osciezy wymaga
zastosowania dodatkowych elementéw, zawiesi i wspornikéw, ktére jednoczesnie beda
przenosity na konstrukcje budynku obcigzenia pochodzgce od sit dziatajgcych prostopadle do
ptaszczyzny okien (np. parcie wiatru), jak i sit dziatajgcych rownolegle do ich ptaszczyzny (np.
ciezar okna). Jednym z popularniejszych rozwigzan spetniajgcym te warunki jest system
mocowania firmy SFS intec. System sktada sie z kilku typéw konsoli dolnych, ktére powinny
by¢ dobierane w zaleznosci od materiatu, z jakiego wykonane sg mury budynku, odlegtosci
planowanego wysuniecia okna poza obrys $cian, ciezaru okna oraz konstrukcji jego czesci
progowej, a takze wspornikdw bocznych, ktére nalezy uzna¢ za uniwersalne, poniewaz w
systemie wystepuje tylko jeden ich typ, wykorzystywany do montazu ré6znych okien. Konsole
te réznig sie takze sposobem mocowania w zaleznosci od rodzaju materiatu Sciany
konstrukcyjnej- inne stosuje sie do materiatéw petnych a inne do materiatéw perforowanych

np. do pustakéw ceramicznych
3. Ukladanie dachéwki ceramicznej:

Montaz papy na sztywnym poszyciu — sztywne poszycie moze by¢ wykonane z ptyt OSB,
sklejki wodoodpornej lub desek. Elementy te przybija sie do krokwi, a nastepnie uktada na
nich izolacje z papy. Pasy papy rozmieszcza sie na tej samej zasadzie co pasy folii. Uwagal!
Jesli dach jest izolowany folig wysokoparoprzepuszczalng, wystarczy pozostawi¢ jedng
szczeling wentylacyjng — miedzy kontrtatami a pokryciem. Gdy uzyje sie folii
niskoparoprzepuszczalnej lub zrobi sztywne poszycie, przy ocieplaniu skoséw poddasza

trzeba pozostawi¢ drugg szczeline miedzy wetng i folig lub poszyciem.

Wyglad potaci bedzie zalezat od tego, czy dekarz dobrze rozmierzy dach i wtasciwie ustali

rozstaw miedzy tatami, na ktérych opierajg sie dachéwki. Fachowiec, zanim rozpocznie



montaz tat, wylicza ich liczbe i rozstaw, korzystajgc z wytycznych producenta dotyczacych
danego modelu dachéwek. Jezeli zrobi to dobrze, dachdwki zmieszczg sie na potfaci bez

potrzeby ich zwezania lub skracania.

Tylko dachéwki uktadane w koszach i naroznikach dachowych trzeba przycina¢, zeby
dostosowac je do kata skosu potaci. Tzw. tacenie jest wiec jedng z pierwszych i

najwazniejszych czynnosci, jakie dekarz bedzie musiat wykonac.

24 dachowki uktada sie na ziemi w dwéch rzedach, grzbietem do dotu. Nastepnie mierzy sie
odlegtosci miedzy 10 dachéwkami w kazdym z rzedéw (skrajne dachowki nie sg

uwzgledniane przy pomiarach). W sumie w pomiarze bierze udziat 20 dachéwek.

Ukfadanie dachowek ceramicznych zaczyna sie od prawego dolnego naroznika pofaci.
Najpierw przytwierdza sie dachéwki skrajne, ktére trzeba przykrecaé do tat. Pozostate sg

przewaznie opierane na fatach, ale nie zawsze i nie wszystkie.

Kazdg dachéwke zaktadkowg trzeba mocowag, jesli nachylenie potaci przekracza 60°. Gdy
nachylenie miesci sie w przedziale 40-60°, wowczas tylko co trzecig lub co piatg. Klamrami
lub wkretami mocuje sie takze zaktadkowe dachéwki wzdtuz kalenic, wzdtuz koszy lub wokot
okien dachowych badz kominéw. Réwniez kazda z dachdwek typu karpidwka musi by¢
przykrecana, a dachowki typu mnich-mniszka przytwierdza sie gwozdziami i drutem lub

drucianymi klamrami.

Kosze to wewnetrzne narozniki u zbiegu potaci. Ich dno musi by¢ zabezpieczone
odpowiednio wyprofilowang obrdbka blacharska, ktéra sprawnie odprowadzi wode
deszczowg do rynien. Obrébke blacharskg kosza przykreca sie do tat. Zamiast blachy mozna

tez utozy¢ tu specjalng elastyczng tasme koszowg lub dachoéwki koszowe.

Przy kryciu karpidwkg mozna zrobi¢ tak zwane kosze petne, czyli catkowicie zabudowane
dachéwkami, woéwczas nie trzeba w tych miejscach instalowaé obrébek blacharskich. Jednak

jezeli izolacje stanowi folia, nalezy zbudowac¢ w koszu fragment sztywnego poszycia z desek.

Dachowki trzeba przycinac na dole, a nie na dachu. Czym grozi postugiwanie sie szlifierkg
katowa na potaci, oczywiscie poza wypadkiem? Mozna w ten sposob zabrudzi¢ dach. Mozna

go tez przy okazji zniszczy¢, na przyktad przecigé przypadkowo folie wstepnego krycia.

Kalenice i naroza dachu wykanhcza sie specjalnie przeznaczonymi do tego dachéwkami

zwanymi ggsiorami. Przytwierdza sie je klamrami do drewnianej taty kalenicowej. tate



przykreca sie zas do specjalnych metalowych uchwytéw mocowanych wczesniej do krokwi.

Uchwyty te trzeba starannie wypoziomowac.

Gasiory w narozach ukfada sie tak samo jak na kalenicy. Najpierw wiec mocuje sie tate
kalenicowg i uktada tasme wentylacyjng. Dachéwki w narozach wymagajg dociecia.
Przecietych krawedzi nie musimy tu malowaé¢ zimng angobg, gdyz bedg one schowane pod
gasiorami. Uktadanie ggsioréw zaczyna sie od dotu, mocujgc najpierw albo gagsior skrajny,
albo denko zaslepiajgce. Pamietajmy, ze w sgsiedztwie narozy dachowych trzeba ulokowac
kilka dachowek wentylacyjnych. Usprawnig one cyrkulacje powietrza pod pokryciem, bez

nich nie bytaby ona w tym miejscu skuteczna.

Pokrycie dachu powinno by¢ od spodu przewietrzane. Dzieki wentylacji usunieta bedzie para
wodna lub wilgoé¢, ktéra moze sie tam pojawia¢. Ponadto pokrycie bedzie ochtadzane przez
powietrze, co jest wazne zwtaszcza latem. Wentylacje dachu zapewnia pusta przestrzen pod
pokryciem, a czesto tez dodatkowa 4-5-centymetrowa przestrzen miedzy wetng a sztywnym

poszyciem badz folig niskoparoprzepuszczalng.

Powietrze dostaje sie do tych przestrzeni od strony okapu, przewietrza pofa¢ i wydostaje
przez kalenice. Dlatego w okapie dekarze robig wloty powietrza zabezpieczone wroblowka
lub specjalng kratkg, a w kalenicy, pod ggsiorami, uktadajg tadme wentylacyjng, ktora

umozliwia wydostawanie sie powietrza z potaci.

Czasem jednak trzeba wspomac taki system wentylacyjny, dodajgc tu i éwdzie specjalne
dachéwki wentylacyjne. Przewiduje sie je wtedy, gdy potacie sg diuzsze niz 4,5 m. Trzeba
tez usprawnia¢ wentylacje, mocujgc dachéwki wentylacyjne pod i nad takimi przeszkodami
jak lukarny, okna dachowe, kominy. Gdy pota¢ jest dtuzsza niz 4,5 m, dachéwki wentylacyjne
uktada sie wzdtuz kalenicy, w trzecim rzedzie od gory. Rozmieszcza sie je co okoto 1,5 m.

Jezeli potac jest dtuzsza niz 7 m, dachéwki wentylacyjne ukfada sie w dwéch rzedach.

Opracowat:
mgr inz. arch. Mariusz Szafarzynski



