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WSKAZÓWKI METODYCZNE
Instrukcja wykorzystania standardowych specyfikacji do opracowywania 

Szczegóᐠowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SST)

1. Niniejsza standardowa specyfikacja stanowi wzorzec (schemat), który moៀna wykorzystywaၰ do sporzၐdzania
szczegóᐠowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót, niezbᆐdnych dla uszczegóᐠowienia opisu
przedmiotu zamówienia.

2. Osoba sporzၐdzajၐca szczegóᐠowၐ specyfikacjᆐ technicznၐ wykonania i odbioru robót dla konkretnej dokumentacji
projektowej wykorzystuje tekst niniejszej specyfikacji standardowej poprzez dokonanie w nim
odpowiednich wykreᖰleᑀ, zmian, uzupeᐠnieᑀ i uᖰciᖰleᑀ, które wynikajၐ:
a) z zakresu czynnoᖰci (robót) objᆐtych zamówieniem,
b) z wymagaᑀ Zamawiajၐcego dotyczၐcych m.in. standardu i jakoᖰci wykonania robót,
c) z ustaleᑀ projektu budowlanego i wykonawczego danego zadania, obiektu lub roboty,
d) z konkretnych lokalnych warunków realizacji robót.

3. W poszczególnych punktach specyfikacji naleៀy uszczegóᐠowiၰ i uzupeᐠniၰ wielkoᖰci wymaganych parametrów
technicznych, jeៀeli sၐ one istotne dla wykonania, odbioru i wyceny przedmiotu zamówienia.

4. Wymagania techniczne i jakoᖰciowe oraz opisy rozwiၐzaᑀ technicznych podane w treᖰci niniejszej specyfikacji
standardowej naleៀy wykreᖰliၰ (pominၐၰ), jeៀeli nie zostaᐠy one uwzglᆐdnione w dokumentacji projektowej
opisujၐcej przedmiot konkretnego zamówienia.

5. Jeៀeli w specyfikacji standardowej podano rozwiၐzania w ujᆐciu wariantowym, naleៀy do nowo tworzonego
tekstu specyfikacji szczegóᐠowej wybraၰ tylko jeden wariant uzgodniony z Zamawiajၐcym lub
Projektantem.

6. Specyfikacje standardowe (wzorcowe) opracowane sၐ przy zaᐠoៀeniu:
Przypadek I
Dla kaៀdego projektowanego (rzeczywistego) przedmiotu zamówienia, zgodnie z § 13 ust. 3 rozporzၐdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzeᖰnia 2004 r., opracowana bᆐdzie ogólna specyfikacja techniczna, w której ujᆐte bᆐdၐ
wspólne wymagania dotyczၐce wszystkich robót objᆐtych przedmiotem zamówienia oraz informacje o terenie.
W ramach tych wymagaᑀ okreᖰlone bᆐdၐ m.in.:
– zasady rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszၐcych,
– informacje o terenie budowy (dotyczၐce m.in. interesów osób trzecich, ochrony ᖰrodowiska, warunków bhp, zasad

organizacji ruchu, ogrodzenia, itp.),
– okreᖰlenia i pojᆐcia wczeᖰniej nigdzie nie opisane wraz z ich definicjami.
W specyfikacjach standardowych dla poszczególnych rodzajów robót lub systemów technologicznych nie ujᆐto wiᆐc

wymagaᑀ dotyczၐcych tych robót (tymczasowych i towarzyszၐcych) – a w pkt. 9 „Specyfikacji” odniesiono siᆐ w tej
sprawie wᐠaᖰnie do „specyfikacji ogólnej”.
Przypadek II
Osoba sporzၐdzajၐca szczegóᐠowၐ specyfikacjᆐ dla konkretnej roboty podstawowej, moៀe w pkt. 9 specyfikacji ujၐၰ
wymagania techniczne i zasady rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszၐcych niezbᆐdne do wykonania
wᐠaᖰnie tych robót podstawowych. W tym przypadku wymagania dotyczၐce robót tymczasowych i towarzyszၐcych
niezbᆐdnych do wykonania danej roboty podstawowej nie bᆐdၐ ujmowane w „specyfikacji ogólnej”.
Przypadek III
W szczególnych uzasadnionych przypadkach, gdy roboty tymczasowe i prace towarzyszၐce bᆐdၐ rozliczane odrᆐbnie
w oddzielnych pozycjach kosztorysu, wymagania i warunki wykonania dla tych robót (tymczasowych i
towarzyszၐcych) powinny byၰ ujᆐte w odrᆐbnych szczegóᐠowych specyfikacjach technicznych.
7. Do tworzenia konkretnych szczegóᐠowych specyfikacji na podstawie niniejszej specyfikacji standardowej bᆐdၐcej

wzorcem, moៀna wykorzystaၰ:
a) elektronicznၐ wersjᆐ tekstów specyfikacji standardowych opracowanych i wydanych wraz z edytorem tekstu (

System SEKOspec), pozwalajၐcym na dokonywanie odpowiednich wykreᖰleᑀ, zmian i uzupeᐠnieᑀ;
b) System SEKOspec w wydatny i efektywny sposób przyspiesza przygotowywanie szczegóᐠowych specyfikacji

technicznych dla konkretnego planowanego do realizacji zamówienia publicznego.
c) Tekst drukowany (publikacje broszurowe) poprzez ich przepisanie z równoczesnym dokonaniem ewentualnych

wykreᖰleᑀ, zmian i uzupeᐠnieᑀ.
8. Teksty zapisane pochyᐠym drukiem (w ramkach a takៀe poza ramkami) majၐ charakter

wyjaᖰniajၐco-instruktaៀowy, dlatego redagujၐc treᖰၰ szczegóᐠowej specyfikacji technicznej naleៀy je pominၐၰ
(wykreᖰliၰ).
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1. CZᆀᖠၠ OGÓLNA
1.1.Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiajၐcego
Przebudowa i remont wewnᆐtrznej instalacji gazowej oraz pomieszczenia kotᐠowni w budynku BPiCAK w Dusznikach.
Lokalizacja - budynek Biblioteki Publicznej i Centrum Animacji Kultury, ul. Jana Pawᐠa II 10, 64-550 Duszniki.

1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sၐ wymagania dotyczၐce wykonania i odbioru
robót zwiၐzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i ៀelbetowych w obiektach kubaturowych.
Uwaga: Niniejsza specyfikacja nie obejmuje przygotowania i montaៀu zbrojenia konstrukcji
cementowych, dla którego warunki wykonania i odbioru podano w ST „Zbrojenie –
Przygotowanie i montaៀ zbrojenia, Kod CPV 45262310.”

1.3.Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.2., a objᆐtych zamówieniem okreᖰlonym w pkt. 1.8.

Projektant sporzၐdzajၐcy dokumentacjᆐ projektowၐ i odpowiednie Szczegóᐠowe
Specyfikacje Techniczne (SST) wykonania i odbioru robót budowlanych moៀe wprowadzaၰ
do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupeᐠnienia lub uᖰciᖰlenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robót, uwzglᆐdniajၐce wymagania Zamawiajၐcego oraz konkretne
warunki realizacji robót, niezbᆐdne do uzyskania wymaganego standardu i jakoᖰci tych robót.

Odstᆐpstwa od wymagaᑀ podanych w niniejszej specyfikacji mogၐ mieၰ miejsce tylko w przypadkach prostych
robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewnoᖰၰ, ៀe podstawowe wymagania bᆐdၐ speᐠnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajၐcych z doᖰwiadczenia oraz uznanych reguᐠ i zasad sztuki budowlanej oraz
przy uwzglᆐdnieniu przepisów bhp.

1.4.Przedmiot i zakres robót objᆐtych ST
Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robót zwiၐzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i ៀelbetowych w
obiektach kubaturowych (za wyjၐtkiem przygotowania i montaៀu zbrojenia). Specyfikacja dotyczy wszystkich
czynnoᖰci majၐcych na celu wykonanie robót zwiၐzanych z:
– przygotowaniem mieszanki betonowej,
– wykonaniem rusztowaᑀ,
– wykonaniem deskowaᑀ wraz z usztywnieniem,
– ukᐠadaniem i zagᆐszczaniem mieszanki betonowej,
– pielᆐgnacjၐ betonu.

1.5.Okreᖰlenia podstawowe i definicje
Okreᖰlenia podane w niniejszej Specyfikacji sၐ zgodne z odpowiednimi normami oraz okreᖰleniami podanymi w ST
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7., a takៀe podanymi poniៀej:
Beton zwykᐠy – beton o gᆐstoᖰci powyៀej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich skᐠadników przed zwiၐzaniem betonu.
Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody.
Zaprawa – mieszanka cementu, wody, skᐠadników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzၐcych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasiၐkliwoᖰၰ betonu – stosunek masy wody, którၐ zdolny jest wchᐠonၐၰ beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopieᑀ wodoszczelnoᖰci – symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujၐcy beton pod wzglᆐdem
przepuszczalnoᖰci wody. Liczba po literze W oznacza dziesiᆐciokrotnၐ wartoᖰၰ ciᖰnienia wody w MPa, dziaᐠajၐcego
na próbki betonowe.
Stopieᑀ mrozoodpornoᖰci – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujၐcy beton pod wzglᆐdem jego
odpornoᖰci na dziaᐠania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganၐ liczbᆐ cykli zamraៀania i odmraៀania próbek
betonowych.
Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujၐcy beton pod wzglᆐdem jego wytrzymaᐠoᖰci na
ᖰciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymaᐠoᖰၰ charakterystycznၐ w MPa;
25 – wytrzymaᐠoᖰၰ charakterystyczna w MPa przy ᖰciskaniu próbki walcowej o ᖰrednicy 15 cm i wysokoᖰci 30 cm,
30 – wytrzymaᐠoᖰၰ charakterystyczna w MPa przy ᖰciskaniu próbki szeᖰciennej o wymiarach boków 15x15x15 cm.
Wytrzymaᐠoᖰၰ charakterystyczna betonu na ᖰciskanie C – wytrzymaᐠoᖰၰ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobieᑀstwem) uzyskania w wyniku badania na ᖰciskanie kostek szeᖰciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normၐ PN-EN 12390-3:2011.

1.6.Ogólne wymagania dotyczၐce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakoᖰၰ ich wykonania oraz za zgodnoᖰၰ z dokumentacjၐ projektowၐ,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczၐce robót wykonywanych
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na tej budowie podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7.Dokumentacja wykonania konstrukcji betonowych i ៀelbetowych w obiektach kubaturowych
Roboty betonowe i ៀelbetowe naleៀy wykonaၰ na podstawie dokumentacji, której wykaz oraz podstawy prawne ich
sporzၐdzania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6. Przy wykonywaniu tych robót naleៀy
wykorzystaၰ takៀe:
........................................................................................................
........................................................................................................

Uwaga. Wymieniၰ dodatkowe opracowania dokumentacyjne, jeៀeli zostaᐠy sporzၐdzone i sၐ
niezbᆐdne do wᐠaᖰciwego wykonania robót.

1.8.Nazwy i kody robót objᆐtych zamówieniem:
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót

–

–

–

2. WYMAGANIA DOTYCZ၀CE MATERIAᐐÓW
2.1.Ogólne wymagania dotyczၐce wᐠaᖰciwoᖰci materiaᐠów, ich pozyskiwania i skᐠadowania podano w ST

„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2
Wszystkie materiaᐠy do wykonania konstrukcji betonowych i ៀelbetowych powinny byၰ wprowadzone do obrotu lub
udostᆐpnione na rynku krajowym zgodnie z wᐠaᖰciwymi przepisami, a wiᆐc posiadaၰ:
– oznakowanie znakiem CE co oznacza, ៀe dokonano oceny ich zgodnoᖰci ze zharmonizowanၐ normၐ europejskၐ

wprowadzonၐ do zbioru Polskich Norm lub z europejskၐ ocenၐ technicznၐ, albo
– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ៀe sၐ to wyroby nieobjᆐte normၐ zharmonizowanၐ – dla której

zakoᑀczyᐠ siᆐ okres koegzystencji – i dla których nie zostaᐠa wydana europejska ocena techniczna, a dokonano
oceny zgodnoᖰci z Polskၐ Normၐ lub aprobatၐ technicznၐ (do koᑀca okresu waៀnoᖰci tej aprobaty wydanej do 31
grudnia 2016 r., a póហniej krajowၐ ocenၐ technicznၐ), bၐdហ uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo

– legalne wprowadzenie do obrotu w innym paᑀstwie czᐠonkowskim Unii Europejskiej lub w paᑀstwie czᐠonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) – stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym
oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostᆐpniane na rynku krajowym sၐ nieobjᆐte zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o których mowa w art. 2 pkt 10 rozporzၐdzenia Nr 305/2011, a ich
wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowe umoៀliwiajၐ speᐠnienie podstawowych wymagaᑀ przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposób okreᖰlony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostᆐpnianym na rynku krajowym dostarcza siᆐ informacje o jego
wᐠaᖰciwoᖰciach uៀytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami paᑀstwa, w którym wyrób budowlany zostaᐠ
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obsᐠugi oraz informacje dotyczၐce zagroៀenia dla
zdrowia i bezpieczeᑀstwa, jakie ten wyrób stwarza podczas stosowania i uៀytkowania), albo

– dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Oznakowanie powinno umoៀliwiaၰ identyfikacjᆐ producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji

(okresu przydatnoᖰci do uៀytkowania).

2.2.Skᐠadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement – wymagania i badania
Do wykonania betonów klasy C8/10 i wyៀszych powinien byၰ stosowany cement portlandzki CEM I do CEM V klasy
32,5 ; 42,5 ; 52,5 speᐠniajၐcy wymagania PN-EN 197-1:2012.

Te trzy klasy dzielၐ siᆐ w zaleៀnoᖰci od swej wytrzymaᐠoᖰci wczesnej na cement o normalnej wytrzymaᐠoᖰci
wczesnej (oznaczenie symbolem N):
– 32,5 N
– 42,5 N
– 52,5 N
oraz na cement o wysokiej wytrzymaᐠoᖰci wczesnej (oznaczenie symbolem R)
– 32,5R
– 42,5R
– 52,5R
Stosowane cementy powinny charakteryzowaၰ siᆐ nastᆐpujၐcym skᐠadem:
– zawartoᖰၰ krzemianu trójwapniowego alitu (C3S) do 60%,
– zawartoᖰၰ alkaliów do 0,6%,
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– zawartoᖰၰ alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
– zawartoᖰၰ C4AF + 2 x C3A ≤ 20%,
– zawartoᖰၰ glinianu trójwapniowego C3A ≤ 7%.

Cement pochodzၐcy z kaៀdej dostawy musi speᐠniaၰ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2012. Przed uៀyciem
cementu do wykonania mieszanki betonowej naleៀy przeprowadziၰ kontrolᆐ obejmujၐcၐ:
– oznaczenie wytrzymaᐠoᖰci wg PN-EN 196-1:2016-07
– oznaczenie czasu wiၐzania wg PN-EN 196-3, 196-3:2016-12
– oznaczenie zmiany objᆐtoᖰci wg PN-EN 196-3, 196-3:2016-12
– sprawdzenie zawartoᖰci grudek cementu nie dajၐcych siᆐ rozgnieᖰၰ w palcach i nie rozpadajၐcych siᆐ w wodzie.
Wyniki badaᑀ powinny speᐠniaၰ nastᆐpujၐce wymagania:
– poczၐtek wiၐzania najwczeᖰniej po upᐠywie 60 minut,
– koniec wiၐzania najpóហniej po upᐠywie 10 godz.,
– oznaczenie zmiany objᆐtoᖰci: nie wiᆐcej niៀ 8 mm.
Nie dopuszcza siᆐ wystᆐpowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejၐcym, wiᆐkszej niៀ 20%
ciᆐៀaru cementu iloᖰci grudek niedajၐcych siᆐ rozgnieᖰၰ w palcach i nierozpadajၐcych siᆐ w wodzie. Grudki naleៀy
usunၐၰ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania
wykaៀၐ niezgodnoᖰၰ z normami, cement nie moៀe byၰ uៀyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:
– cement pakowany (workowany) – skᐠady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,

zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamkniᆐte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
ᖰcianach);

– cement luzem – magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub ៀelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zaᐠadunku i wyᐠadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzၐdzenia do przeprowadzania kontroli objᆐtoᖰci cementu
znajdujၐcego siᆐ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objᆐtoᖰci cementu, wᐠazy do czyszczenia oraz
klamry na wewnᆐtrznych ᖰcianach).
Podᐠoៀa skᐠadów otwartych powinny byၰ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajၐce cement przed

ᖰciekami wody deszczowej i zanieczyszczeᑀ. Podᐠogi magazynów zamkniᆐtych powinny byၰ suche i czyste,
zabezpieczajၐce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zaleៀny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moៀe byၰ
uៀyty do betonu po okresie:
– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skᐠadach otwartych,
– po upᐠywie terminu trwaᐠoᖰci podanego przez wytwórniᆐ, w przypadku przechowywania w skᐠadach zamkniᆐtych.

Kaៀda partia cementu, dla której wydano oddzielne ᖰwiadectwo jakoᖰci powinna byၰ
przechowywana osobno w sposób umoៀliwiajၐcy jej ᐠatwe rozróៀnienie.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaၰ siᆐ staᐠoᖰciၐ cech fizycznych i jednorodnoᖰciၐ uziarnienia pozwalajၐcၐ
na wykonanie partii betonu o staᐠej jakoᖰci.

Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszၐ byၰ na placu oddzielnie skᐠadowane, na umocnionym i czystym
podᐠoៀu w sposób uniemoៀliwiajၐcy mieszanie siᆐ.

Kruszywa grube powinny speᐠniaၰ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie grubym nie
dopuszcza siᆐ grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartoᖰၰ podziarna nie powinna przekraczaၰ 5%, a nadziarna
10%. Ziarna kruszywa nie powinny byၰ wiᆐksze niៀ:
– ⅓ najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
– ¾ odlegᐠoᖰci w ᖰwietle miᆐdzy prᆐtami zbrojenia, leៀၐcymi w jednej pᐠaszczyហnie prostopadᐠej do kierunku

betonowania.
Do betonów klas C25/30 i wyៀszych naleៀy stosowaၰ wyᐠၐcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o

maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie grysów z innych skaᐠ dopuszcza siᆐ pod warunkiem, ៀe zostaᐠy one zbadane w placówce badawczej

wskazanej przez zamawiajၐcego, a wyniki badaᑀ speᐠniajၐ wymagania dotyczၐce grysów granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadaၰ nastᆐpujၐcym wymaganiom:
– zawartoᖰၰ pyᐠów mineralnych – do 1%,
– zawartoᖰၰ ziaren nieforemnych (to jest wydᐠuៀonych pᐠaskich) – do 20%,
– wskaហnik rozkruszenia:

• dla grysów granitowych – do 16%,
• dla grysów bazaltowych i innych – do 8%,

– nasiၐkliwoᖰၰ – do 1,2%,
– mrozoodpornoᖰၰ wedᐠug metody bezpoᖰredniej – do 2%,
– mrozoodpornoᖰၰ wg zmodyfikowanej metody bezpoᖰredniej do 10%,
– reaktywnoᖰၰ alkaliczna z cementem okreᖰlona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) – 480-12:2008 nie powinna

wywoᐠywaၰ zwiᆐkszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
– zawartoᖰၰ zwiၐzków siarki – do 0,1%,
– zawartoᖰၰ zanieczyszczeᑀ obcych – do 0,25%,
– zawartoᖰၰ zanieczyszczeᑀ organicznych, nie dajၐcych barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Kruszywem drobnym powinny byၰ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
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rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartoᖰၰ poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna siᆐ mieᖰciၰ w granicach:

– do 0,25 mm – 14÷19%,
– do 0,50 mm – 33÷48%,
– do 1,00 mm – 53÷76%.
Piasek powinien speᐠniaၰ nastᆐpujၐce wymagania:
– zawartoᖰၰ pyᐠów mineralnych – do 1,5%,
– reaktywnoᖰၰ alkaliczna z cementem okreᖰlona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) – 480-12:2008 nie powinna

wywoᐠywaၰ zwiᆐkszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
– zawartoᖰၰ zwiၐzków siarki – do 0,2%,
– zawartoᖰၰ zanieczyszczeᑀ obcych – do 0,25%,
– zawartoᖰၰ zanieczyszczeᑀ organicznych – nie dajၐca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
– w kruszywie drobnym nie dopuszcza siᆐ grudek gliny.
Piasek pochodzၐcy z kaៀdej dostawy musi byၰ poddany badaniom obejmujၐcym:
– oznaczenie skᐠadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2012 lub PN-EN 933-2:1999,
– oznaczenie zawartoᖰci zanieczyszczeᑀ obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,
– oznaczenie zawartoᖰci grudek gliny, które oznacza siᆐ podobnie, jak zawartoᖰၰ zanieczyszczeᑀ obcych,
– oznaczenie zawartoᖰci pyᐠów mineralnych wg normy PN-EN 933-8+A1:2015-07, PN-EN 933-9+A1:2013-07 lub

PN-EN 933-10:2009.
Dostawca kruszywa jest zobowiၐzany do przekazania dla kaៀdej partii kruszywa wyników jego peᐠnych

badaᑀ wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wyników badania specjalnego dotyczၐce reaktywnoᖰci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaៀe niezgodnoᖰၰ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-EN 932 i
PN-EN 933, uៀycie takiego kruszywa moៀe nastၐpiၰ po jego uszlachetnieniu (np. przez pᐠukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Naleៀy prowadziၰ bieៀၐcၐ kontrolᆐ wilgotnoᖰci
kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2013-11 dla korygowania receptury roboczej betonu.
2.2.3. Woda
Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podᐠoៀa stosowaၰ moៀna wodᆐ odpowiadajၐcၐ wymaganiom
normy PN-EN 1008-1:2004 „Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena
przydatnoᖰci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu”. Bez badaᑀ
laboratoryjnych moៀna stosowaၰ wodociၐgowၐ wodᆐ pitnၐ.

Niedozwolone jest uៀycie wód ᖰciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierajၐcych tᐠuszcze
organiczne, oleje i muᐠ.
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca siᆐ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziaᐠaniu:
– napowietrzajၐcym,
– uplastyczniajၐcym,
– przyᖰpieszajၐcym lub opóហniajၐcym wiၐzanie.
Dopuszcza siᆐ stosowanie domieszek kompleksowych:
– napowietrzajၐco-uplastyczniajၐcych,
– przyᖰpieszajၐco-uplastyczniajၐcych.

Domieszki do betonów muszၐ mieၰ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Dróg i
Mostów do 31 grudnia 2016 r., a po zakoᑀczeniu okresu ich waៀnoᖰci krajowe oceny techniczne oraz posiadaၰ
deklaracje wᐠaᖰciwoᖰci uៀytkowych.
2.2.5. Materiaᐠy pomocnicze i montaៀowe
Zaleca siᆐ do stosowania przed betonowaniem:
– ᖰrodki antyadhezyjne,
– zᐠၐcza do ᐠၐczenia deskowania.

2.3.Beton
Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych musi speᐠniaၰ wymagania nasiၐkliwoᖰci, mrozoodpornoᖰci,
wodoszczelnoᖰci oraz mieၰ wᐠaᖰciwy wskaហnik wody do cementu (w/c) zgodnie z wymogami dotyczၐcymi betonu i
metod weryfikacji zawartych w PN-EN 206+A1:2016-12.

Skᐠad mieszanki betonowej powinien byၰ ustalony zgodnie z normၐ PN-EN 206+A1:2016-12 tak, aby przy
najmniejszej iloᖰci wody zapewniၰ szczelne uᐠoៀenie mieszanki w wyniku zagᆐszczania przez wibrowanie. Skᐠad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doᖰwiadczalnie powinien odpowiadaၰ najmniejszej
jamistoᖰci.

Zawartoᖰၰ piasku w stosie okruchowym powinna byၰ jak najmniejsza i jednoczeᖰnie zapewniaၰ niezbᆐdnၐ
urabialnoᖰၰ przy zagᆐszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byၰ wiᆐksza niៀ 42% przy kruszywie grubym do 16
mm.
Optymalnၐ zawartoᖰၰ piasku w mieszance betonowej ustala siᆐ nastᆐpujၐco:
– z ustalonym skᐠadem kruszywa grubego wykonuje siᆐ kilka (3÷5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
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stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajၐcych róៀnၐ, ale nie wiᆐkszၐ od dopuszczalnej, iloᖰၰ piasku,
– za optymalnၐ iloᖰၰ piasku przyjmuje siᆐ takၐ, przy której mieszanka betonowa zagᆐszczona przez wibrowanie

charakteryzuje siᆐ najwiᆐkszၐ masၐ objᆐtoᖰciowၐ.
Wartoᖰၰ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaហnika w/c charakteryzujၐcego
mieszankᆐ betonowၐ naleៀy okreᖰliၰ doᖰwiadczalnie. Wspóᐠczynnik ten wyznacza siᆐ na podstawie uzyskanych
wytrzymaᐠoᖰci betonu z mieszanek o róៀnych wartoᖰciach w/c (mniejszych i wiᆐkszych od wartoᖰci przewidywanej
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiaᐠów. Dla teoretycznego ustalenia wartoᖰci wskaហnika w/c w
mieszance moៀna skorzystaၰ z wartoᖰci parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Minimalne iloᖰci cementu w zaleៀnoᖰci od klasy betonu sၐ nastᆐpujၐce:
– 260 kg/m3 dla betonu klas C20/25
– 280 do 300 kg/m3 dla betonu klas C25/30
– 280 do 340 kg/m3 dla betonu klas C30/37
– 320 do 360 kg/m3 dla betonu klas C35/45

Przy projektowaniu skᐠadu mieszanki betonowej zagᆐszczanej przez wibrowanie i dojrzewajၐcej w warunkach
naturalnych (ᖰrednia temperatura dobowa nie niៀsza niៀ 10°C), ᖰredniၐ wymaganၐ wytrzymaᐠoᖰၰ na ᖰciskanie naleៀy
okreᖰliၰ jako równၐ 1,3 C (gdzie C – wytrzymaᐠoᖰၰ charakterystyczna w MPa).

2.4.Warunki przyjᆐcia na budowᆐ materiaᐠów i wyrobów do robót betonowych
Materiaᐠy i wyroby do robót betonowych mogၐ byၰ przyjᆐte na budowᆐ, jeᖰli speᐠniajၐ nastᆐpujၐce warunki:
– sၐ zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystykၐ podanၐ w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

(szczegóᐠowej),
– sၐ wᐠaᖰciwie opakowane, firmowo zamkniᆐte (bez oznak naruszenia zamkniᆐၰ) i oznakowane (peᐠna nazwa

wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),
– speᐠniajၐ wymagane wᐠaᖰciwoᖰci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
– producent dostarczyᐠ dokumenty ᖰwiadczၐce o dopuszczeniu do obrotu lub udostᆐpnieniu na rynku krajowym bၐdហ

do jednostkowego zastosowania oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobów lub firmowe wytyczne (zalecenia) ich
stosowania,

– speᐠniajၐ wymagania wynikajၐce z ich terminu przydatnoᖰci do uៀycia.
Przyjᆐcie materiaᐠów i wyrobów na budowᆐ powinno byၰ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub

protokoᐠem przyjᆐcia materiaᐠów.

2.5.Warunki przechowywania materiaᐠów i wyrobów do robót betonowych
Materiaᐠy i wyroby do robót betonowych powinny byၰ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjၐ
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm, europejskich ocen technicznych bၐdហ
aprobat technicznych – wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakoᑀczeniu okresu ich waៀnoᖰci krajowych ocen
technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiaᐠów i wyrobów opakowanych powinno byၰ kryte, suche
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarzniᆐciem i przed dziaᐠaniem promieni
sᐠonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny byၰ przechowywane w oryginalnych, zamkniᆐtych opakowaniach w
temperaturze powyៀej +5°C a poniៀej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny byၰ ukᐠadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podᐠodze, w iloᖰci warstw nie wiᆐkszej niៀ 10.

Jeៀeli nie ma moៀliwoᖰci poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodᆐ naleៀy przechowywaၰ w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaၰ wody w opakowaniach po ᖰrodkach
chemicznych lub w takich, w których wczeᖰniej przetrzymywano materiaᐠy mogၐce zmieniၰ skᐠad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZ၀CE SPRZᆀTU, MASZYN I NARZᆀDZI
3.1.Ogólne wymagania dotyczၐce sprzᆐtu podano w ST „Wymagania ogólne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 3

3.2.Sprzᆐt do wykonywania robót betonowych
Uwaga. W specyfikacji szczegóᐠowej naleៀy w pkt. 3.2.1.÷3.2.5. uᖰciᖰliၰ rodzaj maszyny lub
sprzᆐtu oraz ich parametry techniczne.

Wykonawca jest zobowiၐzany do uៀywania takiego sprzᆐtu i narzᆐdzi, które nie spowodujၐ niekorzystnego wpᐠywu
na jakoᖰၰ materiaᐠów i wykonywanych robót oraz bᆐdၐ przyjazne dla ᖰrodowiska.

Do wykonywania robót betonowych naleៀy stosowaၰ nastᆐpujၐcy sprzᆐt i narzᆐdzia pomocnicze:
3.2.1. Dozowanie skᐠadników
Dozatory muszၐ mieၰ aktualne ᖰwiadectwo legalizacji. Skᐠadniki muszၐ byၰ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie skᐠadników
Mieszanie skᐠadników musi odbywaၰ siᆐ wyᐠၐcznie w betoniarkach o wymuszonym dziaᐠaniu (zabrania siᆐ stosowaၰ
mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewnᆐtrznego mieszanek betonowych naleៀy stosowaၰ mieszalniki samochodowe (tzw. „gruszki”). Iloᖰၰ
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„gruszek” naleៀy dobraၰ tak, aby zapewniၰ wymaganၐ szybkoᖰၰ betonowania z uwzglᆐdnieniem odlegᐠoᖰci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodów skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4. Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek naleៀy stosowaၰ pojemniki lub pompy do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza
siᆐ takៀe przenoᖰniki taᖰmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegᐠoᖰၰ nie wiᆐkszၐ niៀ 10 m.
3.2.5. Zagᆐszczanie
Do zagᆐszczania mieszanki betonowej stosowaၰ wibratory wgᐠᆐbne o czᆐstotliwoᖰci min. 6000 drgaᑀ/min. z buᐠawami
o ᖰrednicy nie wiᆐkszej od 0,65 odlegᐠoᖰci miᆐdzy prᆐtami zbrojenia krzyៀujၐcymi siᆐ w pᐠaszczyហnie poziomej.

Belki i ᐠaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu powinny charakteryzowaၰ siᆐ jednakowymi
drganiami na caᐠej dᐠugoᖰci.

4. WYMAGANIA DOTYCZ၀CE TRANSPORTU
4.1.Ogólne wymagania dotyczၐce transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Transport cementu i przechowywanie cementu – wg PN-EN 197-1:2012
• Cement wysyᐠany w opakowaniu powinien byၰ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg

PN-EN 197-1:2002.
• Masa worka z cementem powinna wynosiၰ 50±2 kg. Kolory rozpoznawcze worków oraz napisy na workach

powinny byၰ zgodne z PN-EN 197-1:2012
• Dla cementu luzem naleៀy stosowaၰ cementowagony i cementosamochody wyposaៀone we wsypy umoៀliwiajၐce

grawitacyjne napeᐠnianie zbiorników i urzၐdzenie do ᐠadowania i wyᐠadowania cementu. Cement wysyᐠany luzem
powinien mieၰ identyfikator zawierajၐcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2012

• Do kaៀdej partii dostarczanego cementu powinien byၰ doᐠၐczony dokument dostawy zawierajၐcy dane oraz
sygnaturᆐ odbiorczၐ kontroli jakoᖰci wg PN-B-197-1:2012

4.3.Magazynowanie kruszywa
Kruszywo naleៀy przechowywaၰ na dobrze zagᆐszczonym i odwodnionym podᐠoៀu w warunkach zabezpieczajၐcych je
przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentów, marek i gatunków.

4.4.Ogólne zasady transportu masy betonowej
Masᆐ betonowၐ naleៀy transportowaၰ ᖰrodkami nie powodujၐcymi segregacji ani zmian w skᐠadzie masy w stosunku
do stanu poczၐtkowego.

Masᆐ betonowၐ moៀna transportowaၰ mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”). Iloᖰၰ gruszek naleៀy dobraၰ
tak, aby zapewniၰ wymaganၐ szybkoᖰၰ betonowania z uwzglᆐdnieniem odlegᐠoᖰci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniaၰ dostarczenie do miejsca, ukᐠadania masy betonowej
o takim stopniu ciekᐠoᖰci, jaki zostaᐠ ustalony dla danego sposobu zagᆐszczenia i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byၰ dᐠuៀszy niៀ:
– 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,
– 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,
– 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

4.5.Transport masy betonowej przenoᖰnikami taᖰmowymi
Dopuszcza siᆐ transportowanie przenoᖰnikami taᖰmowymi przy zachowaniu nastᆐpujၐcych warunków:
– masa betonowa powinna byၰ co najmniej konsystencji plastycznej,
– szybkoᖰၰ posuwu taᖰmy nie powinna byၰ wiᆐksza niៀ 1 m/s,
– kၐt pochylenia przenoᖰnika nie powinien byၰ wiᆐkszy niៀ 18° przy transporcie do góry i 12° przy transporcie w dóᐠ,
– przenoᖰnik powinien byၰ wyposaៀony w urzၐdzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania

zaprawy i zaczynu z taᖰmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniᆐty materiaᐠ powinien byၰ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

5. WYMAGANIA DOTYCZ၀CE WYKONANIA ROBÓT
5.1.Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzglᆐdniajၐce wszystkie
warunki, w jakich bᆐdၐ wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowaᑀ i rusztowaᑀ.
5.2.Warunki przystၐpienia do robót betonowych
Rozpoczᆐcie robót betoniarskich moៀe nastၐpiၰ na podstawie dostarczonego przez Wykonawcᆐ szczegóᐠowego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujၐcej:



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaᐠa sporzၐdzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec
10

– wybór skᐠadników betonu,
– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
– sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
– sposób transportu mieszanki betonowej,
– kolejnoᖰၰ i sposób betonowania,
– wskazanie przerw roboczych i sposobu ᐠၐczenia betonu w tych przerwach,
– sposób pielᆐgnacji betonu,
– warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
– zestawienie koniecznych badaᑀ.

Przed przystၐpieniem do betonowania powinna byၰ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidᐠowoᖰၰ
wykonania wszystkich robót poprzedzajၐcych betonowanie, a w szczególnoᖰci:
– prawidᐠowoᖰၰ wykonania deskowaᑀ, rusztowaᑀ, usztywnieᑀ pomostów itp.,
– prawidᐠowoᖰၰ wykonania zbrojenia,
– zgodnoᖰၰ rzᆐdnych z projektem,
– czystoᖰၰ deskowania oraz obecnoᖰၰ wkᐠadek dystansowych zapewniajၐcych wymaganၐ wielkoᖰၰ otuliny,
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uᐠoៀonego w miejscu przerwy roboczej,
– prawidᐠowoᖰၰ wykonania wszystkich robót zanikajၐcych, miᆐdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw

izolacyjnych, itp.,
– prawidᐠowoᖰၰ rozmieszczenia i niezmiennoᖰၰ ksztaᐠtu elementów wbudowanych w betonowၐ konstrukcjᆐ (kanaᐠów,

wpustów, sၐczków, kotw, rur itp.),
– gotowoᖰၰ sprzᆐtu i urzၐdzeᑀ do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie powinny byၰ wykonane zgodnie z wymaganiami normy:
PN-EN 206+A1:2016-12.

Betonowanie moៀna rozpoczၐၰ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.3.Wytwarzanie, podawanie i ukᐠadanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaၰ siᆐ wyᐠၐcznie w wyspecjalizowanym zakᐠadzie produkcji betonu,
który moៀe zapewniၰ ៀၐdane w ST wymagania.

Dozowanie skᐠadników do mieszanki betonowej powinno byၰ dokonywane wyᐠၐcznie wagowo z dokᐠadnoᖰciၐ:
– ±2% – przy dozowaniu cementu i wody,
– ±3% – przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszၐ mieၰ aktualne ᖰwiadectwo legalizacji.
Wagi powinny byၰ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzၐdzenia dozujၐce wodᆐ i pᐠynne domieszki powinny byၰ sprawdzane co najmniej raz w miesiၐcu. Przy
dozowaniu skᐠadników powinno siᆐ uwzglᆐdniaၰ korektᆐ zwiၐzanၐ ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania naleៀy ustaliၰ doᖰwiadczalnie, jednak nie powinien on byၰ krótszy niៀ 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych naleៀy stosowaၰ pojemniki o konstrukcji umoៀliwiajၐcej ᐠatwe ich

opróៀnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga siᆐ
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie naleៀy zrzucaၰ z wysokoᖰci wiᆐkszej niៀ 0,75 m od powierzchni, na którၐ spada. W
przypadku, gdy wysokoᖰၰ ta jest wiᆐksza, naleៀy mieszankᆐ podawaၰ za pomocၐ rynny zsypowej (do wysokoᖰci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokoᖰci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleៀy przestrzegaၰ wymogów dokumentacji
technologicznej, która powinna uwzglᆐdniaၰ nastᆐpujၐce zalecenia:
– w fundamentach, ᖰcianach i ramach mieszankᆐ betonowၐ naleៀy ukᐠadaၰ bezpoᖰrednio z pojemnika lub rurociၐgu

pompy bၐdហ teៀ za poᖰrednictwem rynny warstwami o gruboᖰci do 40 cm, zagᆐszczajၐc wibratorami wgᐠᆐbnymi,
– przy wykonywaniu pᐠyt mieszankᆐ betonowၐ naleៀy ukᐠadaၰ bezpoᖰrednio z pojemnika lub rurociၐgu pompy,
– przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosowaၰ wibratory wgᐠᆐbne.
Przy zagᆐszczeniu mieszanki betonowej naleៀy speᐠniaၰ nastᆐpujၐce warunki:
– wibratory wgᐠᆐbne stosowaၰ o czᆐstotliwoᖰci min. 6000 drgaᑀ na minutᆐ, z buᐠawami o ᖰrednicy nie wiᆐkszej niៀ

0,65 odlegᐠoᖰci miᆐdzy prᆐtami zbrojenia leៀၐcymi w pᐠaszczyហnie poziomej,
– podczas zagᆐszczania wibratorami wgᐠᆐbnymi nie wolno dotykaၰ zbrojenia buᐠawၐ wibratora,
– podczas zagᆐszczania wibratorami wgᐠᆐbnymi naleៀy zagᐠᆐbiaၰ buᐠawᆐ na gᐠᆐbokoᖰၰ 5÷8 cm w warstwᆐ

poprzedniၐ i przytrzymywaၰ buᐠawᆐ w jednym miejscu w czasie 20÷30 s., po czym wyjmowaၰ powoli w stanie
wibrujၐcym,

– kolejne miejsca zagᐠᆐbienia buᐠawy powinny byၰ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziaᐠania wibratora; odlegᐠoᖰၰ ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 m,

– belki (ᐠawy) wibracyjne powinny byၰ stosowane do wyrównania powierzchni betonu pᐠyt pomostów i
charakteryzowaၰ siᆐ jednakowymi drganiami na caᐠej dᐠugoᖰci,

– czas zagᆐszczania wibratorem powierzchniowym lub belkၐ (ᐠatၐ) wibracyjnၐ w jednym miejscu powinien wynosiၰ
od 30 do 60 s.,

– zasiᆐg dziaᐠania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gᐠᆐbokoᖰci i od 1,0 do 1,5 m
w kierunku dᐠugoᖰci elementu; rozstaw wibratorów naleៀy ustaliၰ doᖰwiadczalnie tak, aby nie powstawaᐠy martwe
pola.
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Przerwy w betonowaniu naleៀy sytuowaၰ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztaᐠtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byၰ uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach moៀna siᆐ kierowaၰ zasadၐ, ៀe powinna ona byၰ prostopadᐠa do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byၰ starannie przygotowana do
poᐠၐczenia betonu stwardniaᐠego ze ᖰwieៀym przez usuniᆐcie z powierzchni betonu stwardniaᐠego, luហnych
okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilៀenie wodၐ.
Powyៀsze zabiegi naleៀy wykonaၰ bezpoᖰrednio przed rozpoczᆐciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukᐠadaniu betonu zagᆐszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno siᆐ odbyၰ póហniej niៀ w ciၐgu 3 godzin lub po caᐠkowitym stwardnieniu betonu. Jeៀeli temperatura
powietrza jest wyៀsza niៀ 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczaၰ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania naleៀy unikaၰ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
uᐠoៀonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takៀe w nocy, konieczne jest wczeᖰniejsze
przygotowanie odpowiedniego oᖰwietlenia, zapewniajၐcego prawidᐠowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki
bezpieczeᑀstwa pracy.

5.4.Warunki atmosferyczne przy ukᐠadaniu mieszanki betonowej i wiၐzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji naleៀy wykonywaၰ wyᐠၐcznie w temperaturach nie niៀszych niៀ plus 5°C,
zachowujၐc warunki umoៀliwiajၐce uzyskanie przez beton wytrzymaᐠoᖰci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzniᆐciem. Uzyskanie wytrzymaᐠoᖰci 15 MPa powinno byၰ zbadane na próbkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjၐtkowych przypadkach dopuszcza siᆐ betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej
+20°C w chwili ukᐠadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratၐ ciepᐠa w
czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróៀniania betoniarki
nie powinna byၰ wyៀsza niៀ 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, naleៀy wówczas zabezpieczyၰ
miejsce robót za pomocၐ mat lub folii.

5.5.Pielᆐgnacja betonu
Bezpoᖰrednio po zakoᑀczeniu betonowania zaleca siᆐ przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
osᐠonami zapobiegajၐcymi odparowaniu wody z betonu i chroniၐcymi beton przed deszczem i nasᐠonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyៀszej niៀ +5°C naleៀy nie póហniej niៀ po 12 godz. od zakoᑀczenia betonowania
rozpoczၐၰ pielᆐgnacjᆐ wilgotnoᖰciowၐ betonu i prowadziၰ jၐ co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobᆐ).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyៀszej beton naleៀy polewaၰ w ciၐgu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieᑀ
i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastᆐpne dni co najmniej 3 razy na dobᆐ.

Woda stosowana do polewania betonu powinna speᐠniaၰ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byၰ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do

chwili uzyskania przez niego wytrzymaᐠoᖰci na ᖰciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6.Wykaᑀczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiၐzujၐ nastᆐpujၐce wymagania:
– wszystkie betonowe powierzchnie muszၐ byၰ gᐠadkie i równe, bez zagᐠᆐbieᑀ miᆐdzy ziarnami kruszywa,

przeᐠomami i wybrzuszeniami ponad powierzchniᆐ,
– pᆐkniᆐcia i rysy sၐ niedopuszczalne,
– wypukᐠoᖰci i wgᐠᆐbienia nie powinny byၰ wiᆐksze niៀ 2 mm.

Ostre krawᆐdzie betonu po rozdeskowaniu powinny byၰ oszlifowane. Jeៀeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykoᑀczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpoᖰrednio po rozebraniu deskowaᑀ
naleៀy wszystkie wystajၐce nierównoᖰci wyrównaၰ za pomocၐ tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza siᆐ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7.Rusztowania
Rusztowania naleៀy wykonaၰ na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez Wykonawcᆐ w ramach
ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Rusztowania mogၐ byၰ wykonane z elementów drewnianych
lub stalowych.

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewniၰ sztywnoᖰၰ i niezmiennoᖰၰ ukᐠadu geometrycznego i
bezpieczeᑀstwo konstrukcji.

Wykonanie rusztowaᑀ powinno uwzglᆐdniaၰ „podniesienie wykonawcze” zwiၐzane za strzaᐠkၐ konstrukcji oraz
ugiᆐciem i osiadaniem rusztowaᑀ pod wpᐠywem ciᆐៀaru ukᐠadanego betonu.

Wykonawca powinien przedᐠoៀyၰ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegóᐠowe rysunki robocze rusztowaᑀ.
Rusztowanie naleៀy rozbieraၰ stopniowo, pod ᖰcisᐠym nadzorem, unikajၐc jednoczesnego usuniᆐcia wiᆐkszej
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liczby podpór.

5.8.Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju noᖰnego, podpór) naleៀy wykonaၰ
wedᐠug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeᑀ
statyczno-wytrzymaᐠoᖰciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowaᑀ powinna byၰ sprawdzana na siᐠy wywoᐠane parciem ᖰwieៀej masy betonowej i uderzeniami
przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzglᆐdniaၰ:
– szybkoᖰၰ betonowania,
– sposób zagᆐszczania,
– obciၐៀenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna speᐠniaၰ nastᆐpujၐce warunki:
– zapewniaၰ odpowiedniၐ sztywnoᖰၰ i niezmiennoᖰၰ ksztaᐠtu konstrukcji,
– zapewniaၰ jednorodnၐ powierzchniᆐ betonu,
– zapewniaၰ odpowiedniၐ szczelnoᖰၰ,
– zapewniaၰ ᐠatwy ich montaៀ i demontaៀ oraz wielokrotnoᖰၰ uៀycia,
– wykazywaၰ odpornoᖰၰ na deformacjᆐ pod wpᐠywem warunków atmosferycznych.

Deskowania zaleca siᆐ wykonywaၰ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czᆐᖰၰ deskowaᑀ moៀna uៀyၰ
desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna gruboᖰၰ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny byၰ jednostronnie strugane i przygotowane do ᐠၐczenia na wpust i pióro. Styki, gdzie nie moៀna
zastosowaၰ poᐠၐczenia na pióro i wpust, naleៀy uszczelniၰ taᖰmami z tworzyw sztucznych albo piankၐ. Naleៀy
zwróciၰ szczególnၐ uwagᆐ na uszczelnienie styków ᖰcian z dnem deskowania oraz styków deskowaᑀ belek i
poprzecznic.
Sfazowania naleៀy wykonywaၰ zgodnie z dokumentacjၐ projektowၐ.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszၐ byၰ wykonywane w deskowaniu
z zastosowaniem wykᐠadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, ᐠၐczniki naleៀy wykonaၰ wg wymagaᑀ dokumentacji
projektowej.

6. KONTROLA JAKOᖠCI ROBÓT
6.1.Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 6

6.2.Badania kontrolne betonu
• Dla okreᖰlenia wytrzymaᐠoᖰci betonu wbudowanego w konstrukcjᆐ naleៀy w trakcie betonowania pobieraၰ próbki

kontrolne w postaci kostek szeᖰciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niៀ:
– 1 próbka na 100 zarobów,
– 1 próbka na 50 m3 betonu,
– 1 próbka na zmianᆐ roboczၐ,
– 3 próbki na partiᆐ betonu.

Próbki pobiera siᆐ losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a nastᆐpnie przechowuje siᆐ,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normၐ PN-EN 206+A1:2016-12

Jeៀeli próbki pobrane i badane jak wyៀej wykaៀၐ wytrzymaᐠoᖰၰ niៀszၐ od przewidzianej dla danej klasy betonu,
naleៀy przeprowadziၰ badania próbek wyciᆐtych z konstrukcji.

Jeៀeli wyniki tych badaᑀ bᆐdၐ pozytywne, to beton naleៀy uznaၰ za odpowiadajၐcy wymaganej klasie betonu.
Klasyfikacja betonu ze wzglᆐdu na gᆐstoᖰၰ.

Za wzglᆐdu na gᆐstoᖰၰ, moៀemy sklasyfikowaၰ beton na nastᆐpujၐce rodzaje, które opisujၐ klasy betonu:
• betony zwykᐠe – sၐ to betony, które w stanie suchym majၐ gᆐstoᖰၰ od 2000 kg/m3 do 2600 kg/m3, sၐ zrobione

z caᐠkowicie naturalnych kruszyw, takich jak ៀwir, albo ᐠamanych, np. granit. Uៀywane sၐ w strukturach
betonowych i ៀelbetonowych,

• betony lekkie (np. beton komórkowy, czyli gazobeton) – sၐ to betony, które w stanie suchym majၐ gᆐstoᖰၰ od
800 kg/m3 do 2000 kg/m3. Tworzone sၐ gᐠównie z kruszyw lekkich (np. pumeks, tuf wulkaniczny, wapienie, ៀuៀel
wielkopiecowy spieniony, agloporyt) i sၐ przeznaczone do wykonywania elementów drobnowymiarowych
(bloczki, nadproៀa) i ᖰredniowymiarowych (pᐠyty stropowe),

• betony ciᆐៀkie – sၐ to betony, które w stanie suchym majၐ gᆐstoᖰၰ wiᆐkszၐ niៀ 2600 kg/m3. Sၐ wykonywane z
bardzo ciᆐៀkich kruszyw specjalnych (np. manganowe, czy barytowe). Zatrzymujၐ czᆐᖰၰ promieniowania
jonizujၐcego, dziᆐki czemu znalazᐠy zastosowanie w szpitalach, elektrowniach atomowych, czy zbiornikach na
odpady radioaktywne.
Wyróៀniamy nastᆐpujၐce klasy betonu zwykᐠego i ciᆐៀkiego:
• C8/10, zbliៀona do dawnej klasy B10
• C12/15, zbliៀona do dawnej klasy B15
• C16/20, zbliៀona do dawnej klasy B20
• C20/25, zbliៀona do dawnej klasy B25
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• C25/30, zbliៀona do dawnej klasy B30
• C30/37, zbliៀona do dawnej klasy B37
• C35/45, zbliៀona do dawnej klasy B45
• C40/50, zbliៀona do dawnej klasy B50
• C45/55, zbliៀona do dawnej klasy B55
• C50/60, zbliៀona do dawnej klasy B60
• C55/67
• C60/75
• C70/85
• C80/95
• C90/105
• C100/115
W przypadku niespeᐠnienia warunków wytrzymaᐠoᖰci betonu na ᖰciskanie po 28 dniach dojrzewania,

dopuszcza siᆐ w uzasadnionych przypadkach, za zgodၐ Inspektora nadzoru, speᐠnienie tego warunku w
okresie póហniejszym, lecz nie dᐠuៀszym niៀ 90 dni.

Dopuszcza siᆐ pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymaᐠoᖰci betonu na ᖰciskanie w okresie krótszym
niៀ od 28 dni.

• Dla okreᖰlenia nasiၐkliwoᖰci betonu naleៀy pobraၰ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kaៀdorazowo przy zmianie skᐠadników betonu, sposobu ukᐠadania i zagᆐszczania po 4
próbki kaៀdego rodzaju mieszanki, zgodnie z normၐ PN-EN 12390-2:2011.

Próbki trzeba przechowywaၰ w warunkach laboratoryjnych i badaၰ w okresie 28 dni zgodnie z normၐ PN-EN
12390-2:2011.
Nasiၐkliwoᖰၰ zaleca siᆐ równieៀ badaၰ na próbkach wyciᆐtych z konstrukcji.

• Dla okreᖰlenia mrozoodpornoᖰci betonu naleៀy pobraၰ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kaៀdorazowo przy zmianie skᐠadników i sposobu wykonywania betonu po 12
próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub ᖰrednicy próbki 100 mm. Próbki naleៀy przechowywaၰ w
warunkach laboratoryjnych i badaၰ w okresie 90 dni zgodnie z normၐ PN-B-06265:2004.
Zaleca siᆐ badaၰ mrozoodpornoᖰၰ na próbkach wyciᆐtych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyᖰpieszonej wg normy PN-EN 206+A1:2016-12 liczba próbek reprezentujၐcych
danၐ partiᆐ betonu moៀe byၰ zmniejszona do 6, a badanie naleៀy przeprowadziၰ w okresie 28 dni.

• Wymagany stopieᑀ wodoszczelnoᖰci sprawdza siᆐ na próbkach regularnych szeᖰciennych o wymiarach
150x150x150 mm.

Próbki przechowywaၰ naleៀy w warunkach laboratoryjnych i badaၰ w okresie 28 dni wg normy PN-EN
12390-8:2011.
Dopuszcza siᆐ badanie wodoszczelnoᖰci na próbkach wyciᆐtych z konstrukcji.

• Odpowiedzialnoᖰၰ za badania wstᆐpne betonu projektowanego ponosi producent, betonu recepturowego
specyfikujၐcy, a normowego betonu jednostka normalizujၐca wg PN-EN 206+A1:2016-12.

• Jeៀeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, naleៀy opracowaၰ plan kontroli jakoᖰci betonu
dostosowany do wymagaᑀ technologii produkcji. W planie kontroli powinny byၰ uwzglᆐdnione badania
przewidziane aktualnၐ normၐ i niniejszၐ ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidᐠowoᖰci
zastosowanych zabiegów technologicznych.
Badania powinny obejmowaၰ:
– badanie skᐠadników betonu,
– badanie mieszanki betonowej,
– badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badaᑀ

Rodzaj badania Metoda badania wedᐠug Termin lub czᆐstoᖰၰ
badania

SKᐐADNIKI
BETONU

1) Badanie cementu
– czasu wiၐzania
– staᐠoᖰၰ objᆐtoᖰci
– obecnoᖰci grudek
– wytrzymaᐠoᖰci

PN-EN 196-3:2016-12
jw.

PN-EN 196-3:2016-12
PN-EN 196-6:2011
PN-EN 196-1:2016-07

Bezpoᖰrednio przed
uៀyciem kaៀdej
dostarczonej partii

2) Badanie kruszywa
– skᐠadu ziarnowego
– ksztaᐠtu ziaren
– zawartoᖰci pyᐠów
– zawartoᖰci

zanieczyszczeᑀ
– wilgotnoᖰci

PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-9+A1:2013:07
PN-EN 933-7:2000
PN-EN 1097-6:2013-11

jw.

3) Badanie wody PN-EN 1008:2004 Przy rozpoczᆐciu robót
i w przypadku
stwierdzenia
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Rodzaj badania Metoda badania wedᐠug Termin lub czᆐstoᖰၰ
badania

zanieczyszczenia
4) Badanie dodatków i

domieszek
PN-EN 480 i Aprobata
Techniczna (wydana do 31
grudnia 2016 r., a po
zakoᑀczeniu okresu jej
waៀnoᖰci krajowa ocena
techniczna)

MIESZANKA
BETONOWA

Urabialnoᖰၰ PN-EN 206+A1:2016-12 Przy rozpoczᆐciu robót
Konsystencja jw. Przy projektowaniu

recepty i 2 razy na
zmianᆐ roboczၐ

Zawartoᖰၰ powietrza jw. jw.
BETON 1) Wytrzymaᐠoᖰၰ na

ᖰciskanie na próbkach
jw. Po ustaleniu recepty i

po wykonaniu kaៀdej
partii betonu

2) Wytrzymaᐠoᖰၰ na
ᖰciskanie – badania
nieniszczၐce

PN-EN 12504-4:2005 W przypadkach
technicznie
uzasadnionych

3) Nasiၐkliwoᖰၰ PN-EN 12390-2:2011 Po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz na
5000 m3 betonu

4) Mrozoodpornoᖰၰ PN-B-06265:2004 jw.
5) Przepuszczalnoᖰၰ

wody
PN-EN 12390-8:2011 jw.

6.3.Kontrola deskowaᑀ i rusztowaᑀ
Badania elementów rusztowaᑀ naleៀy przeprowadziၰ w zaleៀnoᖰci od uៀytego materiaᐠu zgodnie z:
– PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementów stalowych,
– PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kaៀde deskowanie powinno byၰ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru
powinny byၰ:
– klasy drewna i jego wady (sᆐki),
– szczelnoᖰၰ deskowaᑀ w pᐠaszczyznach i naroៀach wklᆐsᐠych,
– poziom górnej krawᆐdzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszcza siᆐ nastᆐpujၐce odchyᐠki deskowaᑀ w stosunku do wielkoᖰci zaᐠoៀonych w projekcie technologicznym
deskowaᑀ:
a) rozstaw ៀeber ±0,5%, lecz nie wiᆐcej niៀ o 2 cm,
b) odchylenie deskowaᑀ od prostoliniowoᖰci lub od pᐠaszczyzny o 0,1%,
c) róៀnice w gruboᖰci desek ±0,2 cm,
d) odchylenie ᖰcian od pionu o ±0,2%, lecz nie wiᆐcej niៀ 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o ±0,2 cm, na odcinku 3 m,
f) odchyᐠki wymiarów wewnᆐtrznych deskowaᑀ (przekrojów betonowych):

– 0,2% wysokoᖰci, lecz nie wiᆐcej niៀ –0,5 cm,
– +0,5% wysokoᖰci, lecz nie wiᆐcej niៀ +2 cm,
– –0,2% gruboᖰci (szerokoᖰci), lecz nie wiᆐcej niៀ +0,5 cm.

W kaៀdym rusztowaniu w czasie odbioru naleៀy sprawdziၰ:
– rodzaj materiaᐠu (klasᆐ drewna – nie naleៀy stosowaၰ do rusztowaᑀ klasy niៀszej niៀ K27),
– ᐠၐczniki i zᐠၐcza,
– poziomy górnych krawᆐdzi przed obciၐៀeniem i po obciၐៀeniu oraz krawᆐdzie dolne,
– efektywnoᖰၰ stᆐៀeᑀ,
– przygotowanie podᐠoៀa i sposób przekazywania nacisków na podᐠoៀe.

Rusztowania i deskowania powinny byၰ przedmiotem bieៀၐcej kontroli geodezyjnej podczas ich budowy, w
czasie betonowania oraz demontaៀu (sprawdzenie wpᐠywu zdjᆐcia rusztowaᑀ i deskowaᑀ na odksztaᐠcenia
konstrukcji noᖰnej).

7. WYMAGANIA DOTYCZ၀CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7
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7.2.Szczegóᐠowe zasady obmiaru robót betonowych
Objᆐtoᖰၰ konstrukcji betonowej lub ៀelbetowej oblicza siᆐ w m3 (metr szeᖰcienny). Do obliczenia iloᖰci przedmiarowej
lub obmiarowej przyjmuje siᆐ wymiary wedᐠug dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrၐca siᆐ rowków, skosów
o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT
8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2.Odbiór robót zanikajၐcych lub ulegajၐcych zakryciu
W trakcie odbioru naleៀy przeprowadziၰ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Jeៀeli wszystkie pomiary i badania daᐠy wynik pozytywny moៀna uznaၰ, ៀe roboty betoniarskie zostaᐠy wykonane
zgodnie z dokumentacjၐ projektowၐ oraz specyfikacjၐ technicznၐ (szczegóᐠowၐ).

Jeៀeli chociaៀ jeden wynik badania jest negatywny roboty naleៀy uznaၰ za niezgodne z wymaganiami. W takim
przypadku naleៀy ustaliၰ zakres prac koniecznych do usuniᆐcia nieprawidᐠowoᖰci. Po wykonaniu ustalonego zakresu
prac naleៀy przedstawiၰ je do ponownego odbioru.

Wszystkie ustalenia zwiၐzane z dokonanym odbiorem robót ulegajၐcych zakryciu naleៀy zapisaၰ w dzienniku
budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik
budowy).

8.3.Odbiór czᆐᖰciowy
Odbiór czᆐᖰciowy polega na ocenie iloᖰci i jakoᖰci wykonanej czᆐᖰci robót. Odbioru czᆐᖰciowego robót dokonuje siᆐ
dla zakresu okreᖰlonego w dokumentach umownych, wedᐠug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.

Celem odbioru czᆐᖰciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniᆐcie
przed odbiorem koᑀcowym.

Odbiór czᆐᖰciowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnoᖰci kierownika budowy.
Protokóᐠ odbioru czᆐᖰciowego jest podstawၐ do dokonania czᆐᖰciowego rozliczenia robót, jeៀeli takၐ formᆐ

przewiduje.

8.4.Odbiór ostateczny (koᑀcowy)
Odbiór koᑀcowy stanowi ostatecznၐ ocenᆐ rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu (iloᖰci),
jakoᖰci i zgodnoᖰci z dokumentacjၐ projektowၐ.

Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powoᐠana przez zamawiajၐcego, na podstawie przedᐠoៀonych
dokumentów, wyników badaᑀ oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powoᐠywania komisji oraz czas jej dziaᐠania powinna okreᖰlaၰ umowa.
Wykonawca robót obowiၐzany jest przedᐠoៀyၰ komisji nastᆐpujၐce dokumenty:
– dokumentacjᆐ projektowၐ z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,
– Szczegóᐠowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót,
– dziennik budowy i ksiၐៀki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót, protokoᐠy kontroli

spisywane w trakcie wykonywania prac,
– dokumenty ᖰwiadczၐce o dopuszczeniu do obrotu lub udostᆐpnieniu na rynku krajowym bၐdហ do jednostkowego

zastosowania uៀytych materiaᐠów i wyrobów budowlanych,
– protokoᐠy odbiorów robót ulegajၐcych zakryciu i odbiorów czᆐᖰciowych,
– wyniki badaᑀ laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowiၐzana jest zapoznaၰ siᆐ z przedᐠoៀonymi dokumentami, przeprowadziၰ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, porównaၰ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robót betoniarskich, opracowanej dla odbieranego przedmiotu
zamówienia, oraz dokonaၰ oceny wizualnej.

Konstrukcje betonowe i ៀelbetowe powinny byၰ odebrane, jeៀeli wszystkie wyniki badaᑀ sၐ pozytywne, a
dostarczone przez wykonawcᆐ dokumenty sၐ kompletne i prawidᐠowe pod wzglᆐdem merytorycznym.

Jeៀeli chociaៀby jeden wynik badaᑀ byᐠ negatywny konstrukcje nie powinny byၰ odebrane.
W takim przypadku naleៀy wybraၰ jedno z nastᆐpujၐcych rozwiၐzaᑀ:
– jeៀeli to moៀliwe naleៀy ustaliၰ zakres prac korygujၐcych, usunၐၰ nieprawidᐠowoᖰci

wykonania konstrukcji w stosunku do wymagaᑀ okreᖰlonych w dokumentacji projektowej i
niniejszej specyfikacji technicznej (szczegóᐠowej) i przedstawiၰ je ponownie do odbioru,

– jeៀeli odchylenia od wymagaᑀ nie zagraៀajၐ bezpieczeᑀstwu uៀytkownika i trwaᐠoᖰci
konstrukcji zamawiajၐcy moៀe wyraziၰ zgodᆐ na dokonanie odbioru koᑀcowego z
jednoczesnym obniៀeniem wartoᖰci wynagrodzenia w stosunku do ustaleᑀ umownych.

– w przypadku, gdy nie sၐ moៀliwe podane wyៀej rozwiၐzania, wykonawca zobowiၐzany
jest usunၐၰ wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykonaၰ go ponownie i powtórnie
zgᐠosiၰ do odbioru.

W przypadku niekompletnoᖰci dokumentów odbiór moៀe byၰ dokonany po ich uzupeᐠnieniu.
Z czynnoᖰci odbioru sporzၐdza siᆐ protokóᐠ podpisany przez przedstawicieli zamawiajၐcego i wykonawcy. Protokóᐠ
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powinien zawieraၰ:
– ustalenia podjᆐte w trakcie prac komisji,
– ocenᆐ wyników badaᑀ,
– wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniᆐcia,
– stwierdzenie zgodnoᖰci lub niezgodnoᖰci wykonania konstrukcji z zamówieniem.

Protokóᐠ odbioru koᑀcowego jest podstawၐ do dokonania rozliczenia koᑀcowego pomiᆐdzy zamawiajၐcym a
wykonawcၐ.

8.5.Odbiór po upᐠywie okresu rᆐkojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rᆐkojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub ៀelbetowej po uៀytkowaniu w
tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych, zwiၐzanych z usuwaniem
zgᐠoszonych wad.

Odbiór po upᐠywie okresu rᆐkojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji, z
uwzglᆐdnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (koᑀcowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawၐ do zwrotu kaucji gwarancyjnej; negatywny do
ewentualnego dokonania potrၐceᑀ wynikajၐcych z obniៀonej jakoᖰci robót.

Przed upᐠywem okresu gwarancyjnego zamawiajၐcy powinien zgᐠosiၰ wykonawcy wszystkie zauwaៀone wady w
wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT
9.1.Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV

45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i pᐠatnoᖰci
Rozliczenie robót betoniarskich moៀe byၰ dokonane jednorazowo po wykonaniu peᐠnego zakresu robót i ich
koᑀcowym odbiorze lub etapami okreᖰlonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów czᆐᖰciowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiᆐdzy zamawiajၐcym a wykonawcၐ nastᆐpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawᆐ rozliczenia oraz pᐠatnoᖰci wykonywanego i odebranego zakresu robót betoniarskich stanowi wartoᖰၰ
tych robót obliczona na podstawie:
Wariant
1
– okreᖰlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloᖰci robót zaakceptowanych przez

zamawiajၐcego lub
Wariant
2
– ustalonej w umowie kwoty ryczaᐠtowej za okreᖰlony zakres robót.
UWAGA: W treᖰci SST wybraၰ wariant wᐠaᖰciwy do zakᐠadanych uzgodnieᑀ umownych (wg
SIWZ), a pozostaᐠy wariant wykreᖰliၰ.

Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub ៀelbetowych lub kwoty ryczaᐠtowe
uwzglᆐdniajၐ:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiaᐠów, narzᆐdzi i sprzᆐtu,
– obsᐠugᆐ sprzᆐtu,
– montaៀ rusztowaᑀ z pomostami i deskowaᑀ,
– przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcjᆐ oraz z zagᆐszczeniem i pielᆐgnacjၐ,
– wykonanie przerw dylatacyjnych,
– wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak równieៀ osadzenie potrzebnych

zakotwieᑀ, marek, rur itp.,
– demontaៀ deskowaᑀ, rusztowaᑀ i pomostów wraz z ich oczyszczeniem,
– oczyszczenie stanowiska pracy i usuniᆐcie, bᆐdၐcych wᐠasnoᖰciၐ wykonawcy, materiaᐠów rozbiórkowych i

urzၐdzeᑀ,
– wykonanie badaᑀ i pomiarów kontrolnych standardowych,
– koszty poᖰrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Cena jednostkowa i kwota ryczaᐠtowa nie obejmuje podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Czᆐᖰၰ 1: Oznaczanie

wytrzymaᐠoᖰci (wersja angielska).
2. PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Czᆐᖰၰ 2: Analiza chemiczna

cementu (wersja angielska).
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3. PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu. Czᆐᖰၰ 3: Oznaczanie czasu
wiၐzania i staᐠoᖰci objᆐtoᖰci (wersja angielska).

4. PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Czᆐᖰၰ 6: Oznaczanie stopnia
zmielenia.

5. PN-EN 197-1:2012
PN-EN 197-1:2002/A1:2005

Cement. Czᆐᖰၰ 1: Skᐠad, wymagania i kryteria zgodnoᖰci dla
cementu powszechnego uៀytku.

6. PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Czᆐᖰၰ 2: Ocena zgodnoᖰci.
7. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wᐠaᖰciwoᖰci kruszyw – Czᆐᖰၰ 1:

Metody pobierania próbek.
8. PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wᐠaᖰciwoᖰci kruszyw – Czᆐᖰၰ 2:

Metody pomniejszania próbek laboratoryjnych.
9. PN-EN 932-3:1999

PN-EN 932-3:1999/A1:2004
Badania podstawowych wᐠaᖰciwoᖰci kruszyw – Czᆐᖰၰ 3:
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

10.PN-EN 932-5:2012 Badania podstawowych wᐠaᖰciwoᖰci kruszyw – Czᆐᖰၰ 5:
Wyposaៀenie podstawowe i wzorcowanie (wersja
angielska).

11.PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wᐠaᖰciwoᖰci kruszyw – Czᆐᖰၰ 6:
Definicje powtarzalnoᖰci i odtwarzalnoᖰci.

12.PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wᐠaᖰciwoᖰci kruszyw – Czᆐᖰၰ 1:
Oznaczenie skᐠadu ziarnowego – Metoda przesiewania.

13.PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wᐠaᖰciwoᖰci kruszyw – Czᆐᖰၰ 2:
Oznaczenie skᐠadu ziarnowego – Nominalne wymiary
otworów sit badawczych.

14.PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wᐠaᖰciwoᖰci kruszyw – Czᆐᖰၰ 3:
Oznaczanie ksztaᐠtu ziarn za pomocၐ wskaហnika pᐠaskoᖰci
(wersja angielska).

15.PN-EN 933-4:2008 Badanie geometrycznych wᐠaᖰciwoᖰci kruszyw – Czᆐᖰၰ 4:
Oznaczanie ksztaᐠtu ziarn – Wskaហnik ksztaᐠtu.

16.PN-EN 933-5:2000
PN-EN 933-5:2000/A1:2005

Badanie geometrycznych wᐠaᖰciwoᖰci kruszyw – Czᆐᖰၰ 5:
Oznaczenie procentowej zawartoᖰci ziarn o powierzchniach
powstaᐠych w wyniku przekruszenia lub ᐠamania kruszyw
grubych.

17.PN-EN 933-6:2014-07 Badanie geometrycznych wᐠaᖰciwoᖰci kruszyw – Czᆐᖰၰ 6:
Ocena wᐠaᖰciwoᖰci powierzchni – Wskaហnik przepᐠywu
kruszyw (wersja angielska).

18.PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wᐠaᖰciwoᖰci kruszyw – Czᆐᖰၰ 7:
Oznaczenie zawartoᖰci muszli – Zawartoᖰၰ procentowa
muszli w kruszywach grubych.

19.PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badanie geometrycznych wᐠaᖰciwoᖰci kruszyw – Czᆐᖰၰ 8:
Ocena zawartoᖰci drobnych czၐstek – Badanie wskaហnika
piaskowego (wersja angielska).

20.PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badanie geometrycznych wᐠaᖰciwoᖰci kruszyw – Czᆐᖰၰ 9:
Ocena zawartoᖰci drobnych czၐstek – Badanie bᐠᆐkitem
metylenowym (wersja angielska).

21.PN-EN 933-10:2009 Badanie geometrycznych wᐠaᖰciwoᖰci kruszyw – Czᆐᖰၰ 10:
Ocena zawartoᖰci drobnych czၐstek – Uziarnienie
wypeᐠniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) (wersja
angielska).

22.PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wᐠaᖰciwoᖰci kruszyw –
Czᆐᖰၰ 3: Oznaczanie gᆐstoᖰci nasypowej i jamistoᖰci.

23.PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych wᐠaᖰciwoᖰci kruszyw –
Czᆐᖰၰ 6: Oznaczanie gᆐstoᖰci ziarn i nasiၐkliwoᖰci (wersja
angielska).

24.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
25.PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Czᆐᖰၰ 2:

Domieszki do betonu – Definicje, wymagania, zgodnoᖰၰ,
oznakowanie i etykietowanie (wersja angielska).

26.PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badaᑀ.
Czᆐᖰၰ 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania
(wersja angielska).

27.PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badaᑀ.
Czᆐᖰၰ 2: Oznaczanie czasu wiၐzania.

28.PN-EN 480-4:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badaᑀ.
Czᆐᖰၰ 4: Oznaczanie iloᖰci wody wydzielajၐcej siᆐ
samoczynnie z mieszanki betonowej.

29.PN-EN 480-5:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badaᑀ.
Czᆐᖰၰ 5: Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

30.PN-EN 480-6:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badaᑀ.
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Czᆐᖰၰ 6: Analiza w podczerwieni.
31.PN-EN 480-8:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badaᑀ.

Czᆐᖰၰ 8: Oznaczanie umownej zawartoᖰci suchej substancji
(wersja angielska).

32.PN-EN 480-10:2011 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badaᑀ.
Czᆐᖰၰ 10: Oznaczanie zawartoᖰci chlorków rozpuszczalnych
w wodzie.

33.PN-EN 480-12:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badaᑀ.
Czᆐᖰၰ 12: Oznaczanie zawartoᖰci alkaliów w domieszkach.

34.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek,
badanie i ocena przydatnoᖰci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

35.PN-EN 206+A1:2016-12
PN-B-06265:2004

Beton. Czᆐᖰၰ 1: Wymagania, wᐠaᖰciwoᖰci, produkcja i
zgodnoᖰၰ (wersja angielska).

36.PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu. Czᆐᖰၰ 2: Wykonanie i pielᆐgnacja próbek
do badaᑀ wytrzymaᐠoᖰciowych.

37.PN-EN 12390-3:2011 
PN-EN
12390-3:2011/AC:2012

Badania betonu. Czᆐᖰၰ 3: Wytrzymaᐠoᖰၰ na ᖰciskanie
próbek do badania.

38.PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu. Czᆐᖰၰ 8: Gᐠᆐbokoᖰၰ penetracji wody pod
ciᖰnieniem.

39.PN-EN 12504-1:2011 Badanie betonu w konstrukcjach. Czᆐᖰၰ 1: Odwierty
rdzeniowe – Wycinanie, ocena i badanie wytrzymaᐠoᖰci na
ᖰciskanie.

40.PN-EN 12504-2:2013-03 Badanie betonu w konstrukcjach. Czᆐᖰၰ 2: Badania
nieniszczၐce – Oznaczanie liczby odbicia (wersja angielska).

41.PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czᆐᖰၰ 3: Oznaczanie siᐠy
wyrywajၐcej.

42.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Czᆐᖰၰ 4: Oznaczanie prᆐdkoᖰci fali
ultradហwiᆐkowej.

43.PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i ៀelbetowe. Wymagania techniczne
(norma wycofana).

44.PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczeᑀ.
Terminologia podstawowa.

45.PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojၐce metalowe robocze. Czᆐᖰၰ 1:
Okreᖰlenia, podziaᐠ i gᐠówne parametry.

46.PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojၐce metalowe robocze. Czᆐᖰၰ 2:
Rusztowania stojakowe z rur stalowych.

47.PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojၐce metalowe robocze. Czᆐᖰၰ 3:
Rusztowania ramowe.

48.PN-EN 74-1:2006 Zᐠၐcza, sworznie centrujၐce i podstawki stosowane w
deskowaniach i rusztowaniach. Czᆐᖰၰ 1: Zᐠၐcza do rur –
Wymagania i metody badaᑀ (wersja angielska).

49.PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Czᆐᖰၰ 1:
Terminologia.

50.PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Czᆐᖰၰ 2: Wymagania.
51.PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Czᆐᖰၰ 3: Badania przy

odbiorze.

10.2. Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnoᖰci (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 655).
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

10.3. Rozporzၐdzenia, instrukcje i inne dokumenty
– Rozporzၐdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaៀu i rozbiórki,

tablicy informacyjnej oraz ogᐠoszenia zawierajၐcego dane dotyczၐce bezpieczeᑀstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953, z póហniejszymi zmianami).

– Rozporzၐdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadaၰ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1422).

– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych – Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7,
wydanie 3 OWEOB Promocja – 2017 rok.

– Instrukcja zabezpieczenia przed korozjၐ konstrukcji betonowych i ៀelbetowych, wydanie ITB nr 240/82.
– Instrukcja zabezpieczenia przed korozjၐ alkalicznၐ betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych, wydanie ITB

nr 306/91.
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, wydanie Arkady – 1990 rok.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja zostaᐠa sporzၐdzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec
19


