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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO

1. Podstawa opracowania

Dokumentacje opracowano na podstawie :
¢ zlecenia Inwestora,
e wizji lokalnej,
roboczych ustalen z przedstawicielem Inwestora,
* opracowanego projektu technologii Stacji,
e opracowanego projektu konstrukgji Stacji,
e obowigzujgcych przepiséw i norm :
a). Przepisy norm PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
PN-HD 60364 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia”;
b). Normy wydane przez Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich, a w tym :
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona Przeciwporazeniowa;
c). N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Podstawy planowania;
d). Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych wydane przez Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa ul. Filtrowa 1, a w tym Warunki Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych. Cze$¢ D: Roboty Instalacyjne;
e). Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2002 Nr 75, z p6zn.zm);
f) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 .
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.
(Dz. U. nr 109 poz. 719 z 22 czerwca 2010 r.)
d) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17.wrzeénia 2021 r.
w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
(Dz. U. 2021/p0z.1722);
e) SITP WP-01:2020 - Wytyczne projektowania o$wietlenia awaryjnego;
f) PN-EN ISO 7010:2012 - Symbole graficzne. Barwy bezpieczeristwa i znaki bezpieczenstwa:
g) CNBOP-PIB W-0005_2019 - Znaki ewakuacji. Wytyczne stosowania znakéw bezpieczeristwa;
h) PN-EN 1838:2013-11/E - Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne;
i) PN-EN 60598-2-22:2015P Zastosowanie oéwietlenia. O$wietlenie awaryjne;
j) PN-EN 50172:2005 Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie ewakuacyjne;
k) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z 17.listopada 2016 w sparwie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych,
[} wytyczne STiTP Zakopana marzec 2022,
m) PN-EN 60099 Ograniczniki przepie¢,
n) PN-EN 61643-11:2006 Niskonapieciowe urzadzenia ograniczenia przepiec;
0) PN-IEC 439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe,
p PN-HD 60364-5-56:2010P. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa:
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2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania sg instalacje elektryczne dla rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody
w miejscowosci Tiuchowo,
dziatki numer 166/7; 168/2; 168/4; 168/6
jedn. ewid. 040808 2 miejscowosé Ttuchowo
obreb 0015 Ttuchowo Powiat Lipnowski,
wojewoddztwo kujawsko-pomorskie

Inwestor : Gmina Tfuchowo
87-605 Thuchowo, ul. Sierpecka 20

Istniejacy budynek stacji zostanie zlikwidowany, obok wybudowany zostanie nowy budynek stacji
wyposazony w nowa technologie uzdatniania wody.

Jedna z pomp gtebinowych uzytkowanych obecnie, pozostaje, a dla potrzeb technologii nowej stacji
zostanie zabudowana jedna nowa pompa gtebinowa.

Zasilanie pomp gtebinowych - od istniejacego obecnie, zalicznikowego przytacza energetycznego.

Punkt zasilajgcy pomp gtebinowych - nowa szafka RT.2 z komplenym uktadem zasilajaco-sterujacym.
Sterowanie pomp gtebinowych - od sterownika stacji umieszczonego w projektowanym budynku - szafa RT.1
W nowym budynku stacji SUW zostang zabudowane :

. rozdzielnica gtéwna satcji - RG,

. szafa technologiczna - RT.1,

. szafka baterii kondensatoréw do poprawy wspétczynnika mocy - BK,

. zestaw hydroforowy z pompg ptuczacy i z szafg zasilajaco-sterujacg - RH,
. sprezarki,

. dmuchawy

. szafka pompy chloratora - RC.

Wymienione zostang wszystkie istniejgce linie kablowe w kierunku pomp gtebinowych.
Zostanie wykonana nowa linia nn, wyprowadzona ze stacji transformatorowej (zakres ENERGA OPERATOR
SA) + zmieniona zostanie lokalizacja agregatu pradotwdrczego z jego dostosowaniem do mocy
zapotrzebowanej przez stacje uzdatniania wody.
Przed rozpoczgciem prac nalezy zgtosi¢ w Zakfadzie Energetycznym zamiar prowadzenia prac, w miare
potrzeb uaktualni¢ warunki przytaczenia obiektu do sieci elektroenergetycznej, uwzgledniajgce obliczeniowa
wielko$¢ mocy zamowione;j. ,
Dla potrzeb stacji SUW zabudowac tez agregat pradotwdrczy gwarantujacy w 100% rezerwowe zasilanie
wszystkich odbiordw stacji uzdatniania wody.
Na zewnatrz, przy budynku stacji, zabudowac :

- ztacze kablowe wg warunkdw ENERGA-OPERATOR SA,

- szafke uktadu SZR projektowanego agregatu pradotwérczego,

- szafke ukiadu przeciwpozarowego wytacznika pradu [specifikacja szafki na planie instalacji]
W pomieszczeniu socjalnym budynku stacji zabudowac szafy RG i RT.1 jako obudowy metalowe, stojace.
Z rozdzielnicy RG wydzieli¢ wszystkie zasilania w kierunku odbioréw potrzeb wtasnych stacji SUW,
pozostawiajgc zasilania w kierunku projektowanych rozdzielnic.
W rozdzielnicy RG dokonac uziemienia przewodu PEN poprzez podtgczenie go do gtéwnej szyny
wyrownawczej stacji.
Wewnatrz projektowanych obiektéw obowiazuje uktad zasilania TN-S .
Ponadto w ramach prac prowadzonych w budynku stacji nalezy :

° Wybudowad linie zasilajace silniki pomp hydroforowych,

. Wybudowac linie zasilajace gniazda przeznaczone do podtaczenia sprezarek i dmuchaw,

. Wybudowac linie zasilajgca prOJektowana szafkg RT.2 [miejsce zasilania pomp
gtebinowych],

. Wybudowac linie kontroli i sygnalizacji poziomu wody w :

- zbiornikach wody uzdatnionej,
- w studniach gtebinowych.

Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w migjscowosci Thichowo - zalicznikowe instalacje elektrvezne



Strona nr 5

Wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych z ptaskownika o typie podanym na planie
instalacji, instalujgc go w sposéb podany na planie instalacji.

Wykona¢ montaz koryte kablowych do prowazdenia instalacji elektrycznych,

Wykonac instalacje ostrzegania przed awaria chloru w pomieszczeniu chloratora.
Detektor chloru, modut alarmowy oraz zastaw sygnalizacji Swietlno-dZwiekowej

np. produkcji np. GAZEX Warszawa,

Wykona¢ instalacje o$wietlenia ogélnego, awaryjnego i ewakuacyjnego, stosujac oprawy,
ktdrych parametry podano na planie instalacji,

Wykonac instalacje gniazd przeznaczonych do podtaczenia grzejnikdw. Rodzaje grzejnikéw
elektrycznych podano na planie instalacji.

UWAGA : dostawa grzejnikow wchodzi w zakres robét elektrycznych,

Dokonac sprawdzenia wykonanych instalacji i wybudowanych linii zasilajacych, wykona¢
wszystkie niezbedne pomiary instalacji,

Opracowac instrukcje obstugi instalacji ostrzegania przed zagrozeniem chloru,
Zaprogramowac ponownie sterownik centralny stacji i uruchomié stacjg uzdatniania wody
Sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza.

Wszystkie instalacje elektryczne w pomieszczeniach stacji wykonac kablami miedzianymi, na napiecie 1000V,
w izolacji polwinitowe;.
Przewody uktadaé:

nowa linie wiz w kierunku rozdzielnicy SZR - w rurce z tworzywa [wg zapisdw na
schemacie], w wykopie, a dalej do szafki p.pozarowego wytgcznika pradu, w rurce

z materiatu odpornego na UV, na écianie,

linie zasilajaca projektowang RG wyprowadzié z szafki p.pozarowgeo wytacznika pradu

i dalej poprzez poprzez przepust gazo- i wodoszczelny w kierunkuw kierunku rozdzielnicy
RG. W pom. socjalnym linie uktadaé w rurce z tworzywa nie rozprzestrzeniajgcego
ptomienia, na uchwytach, na $cianie.

linie zasilajace odbiorniki zewngtrzna [silniki pomp, czzujniki, linie oswietlenia terenu]
wyprowadzic z RT [linie silnikdw i czujnikéw] oraz z RG [linia oéwietlenia terenu]
prowadzgc w budynku stacji nap szafami RG+RT.1 w korytku kablowym [uktadanym
poziomo i pionowo] 40H40. Przejécie przez $ciang zewnetrzng - przepust wodoszczelny z
rur z tworzywa, przedfuzony, wg zapiséw na planie [rysunek EW-01],

kable i przewody instalacji wewnetrznych ukatda¢ w budynku stacji w korytkach kablowych
mocowanych do scian i do stropu pomieszczenia technicznego stacji. Podejscia do osprzetu
w rurkach z tworzywa mocowanych do $cian. Rurki w klasie szczelnoéci taczen i
wyprowadzer\ przewodéw min. IP44, w pom. socjalnych w bruzdzie pod tynkiem.

Osprzet instalacyjny z tworzywa - zalecana klasa szczelnoéci PS5 - nascienny. Obwody gniazd wtykowych
chroni¢ wytgcznikami réznicowopradowymi i wytacznikami instalacyjnymi nadmiarowo-pradowymi. Obwody
oswietleniowe chroni¢ wytgcznikami nadmiarowymi.

Wytyczne :

- w kazdej studni gtebinowej nalezy zabudowaé sonde hydrostatyczng do pomiaru poziomu lustra wody
oraz zabezpieczenia pomp gtebinowych przed suchobiegiem wraz z przewodem do szafy RT.1,
projektuje sig dla kazdej pompy gtebinowej [pompy projektowanej jaki dla pomp istniejgcych]
przetwornice czestotliwosci/softstart,

- w zbiornikach retencyjnych nalezy zabudowa¢ uktad sond hydrostaycznych do pomiaru pozioméw wody
w zbiorniku wraz z miernikiem panelowym umieszczonym na elewacji szafy RT.1,

- w kazdej ze studni nalezy zabudowac sonde hyd rostatyczng pozioméw wody zabezpieczajacy silniki
pomp przed suchobiegiem. Przewdd i miernik panelowy w szafie RT.1.

Lokalizacja miernika panelowego - wg wytycznych technologicznych,

- rozdzielnica gtéwna RG zasila potrzeby wtasne SUW np. obwody oswietlenia, gniazd, ogrzewania oraz
zasila rozdzielnice RT.1iRZH,

- wszystkie urzadzenia technologiczne: pompy gtebinowe, sprezarki, dmuchawa, pompa ptuczna,
elektrozawory przy sitownikach pneumatycznych, przeptywomierze powinny by¢ sterowane
z rozdzielni technologicznej RT.1, a zasilane zgodnie ze schematem zasilania,

- Rozdzielnia technologiczna i rozdzielnia zestawu hydroforowego zasilane z rozdzielni gtdwnej RG,

Rozbudowa Stacji Uzdarniania Wody w miejscowosci Thichowo - alicznilowe instalacie elektrvezne
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- w pomieszczeniu chlorowni nalezy przewidzie¢ gniazdo 16A/230V klasy szczelnosci IPS5, do zasilania
chloratora oraz zabudowac uktady : kontrolii alarmu chloru z zewnetrzng sygnalizacjg, przewietrzania
pomieszczenia przed wejsciem do chlorowni,

- do zasilania sprezarek nalezy przewidzie¢ gniazda trojfazowe z wytacznikiem, nascienne,

- dla zaprojektowanych silnikéw i aparatury kontrolno pomiarowej dobraé odpowiednie typy i przekroje
przewoddw elektrycznych. Od sond hydrostatycznych, przetwornikow cisnienia, przeptywomierzy oraz
dla pomp zestawu hydroforowego nalezy utozy¢ przewody ekranowane. :

3. Uklad sterowania wentylatorem chlorowni

Do wentylowania projektowanego pomieszczenia chlorowni, zaprojektowano zintegrowany wywietrzak
dachowy, ktdrego czesc ssaca znajduje sie nad posadzka. Zagrozeniem sg opary chloru, ciezsze od powietrza,
Scielgce sie po posadzce. W gornej czesci wywietrzaka, powyzej dachu, znajduje sie wentylator wyciggowy z
silnikiem. Typ siinika wentylatora podano na planach instalacji. Silnik wentylatora zasili¢ przewodem o typie
podanym na planie instalacji sitowej. Nalezy zapewnic¢ nastepujgce sterownie silnikiem wentylatora :

. Cykliczna praca wentylatora pomieszczenia chiorowni w uktadzie przerwa t1 = 4 minuty,
praca t2 = 1 minuta, przez 24 godz/dobe,
U Przewietrzenie pomieszczenia przed otwarciem drzwi przez czas t3 = 5 minut. Po

przewietrzeniu uktad wentylacyjny powraca do cyklicznej wentylacji, niezaleznie od stanu
otwarcia drzwi do pomieszczenia.

] Otwarcie drzwi jest mozliwe dopiero po uptywie nastawionego czasu t3. Po tym czasie
uktad poda napiecie na elektromagnetyczny rygiel zamka drzwi.

. Automatyczne zatgczenie wentylacji w przypadku zagrozenia (sygnat alarmowy centrali
detekgji chloru),

. Mozliwo$¢ awaryjnego otwarcia drzwi (z zewnatrz i od wewnatrz) w przypadku wyzsze]
koniecznosci

. Zabezpieczenie silnika — typowy, katalogowy uktad sterujgco-zabezpieczajacy z zegarem,

przystosowany do pracy w cyklach przewietrzania.

4. Instalacja zamka elektrycznego drzwi chlorowni

Otwarcie drzwi do pomieszczen jest mozliwe po uprzednim przewietrzeniu pomieszczenia przez czas t3=5
minut. W celu otwarcia drzwi nalezy :

. Przycisngc przycisk przewietrzania umieszczony na zenatrz, przy drzwiach.
Po zatgczeniu sie wentylatora, $wieci sie lampka sygnalizujgca przewietrzanie,
. Po uptywie nastawionego czasu, uktad sterowania wentylacjg poda sygnat
. napieciowy na elektromagnes rygla drzwi wejsciowych, rygiel zostanie cofniety i mozliwe

jest wejscie do pomieszczenia.
° W rozdzielnicy znajdujg sie przyciski blokujgce rygiel.

. W trybie awaryjnego otwarcia odblokowanie rygla zamka tgcznikiem recznego otwarcia
drzwi - przyciskiem znajdujgcym sie w pomieszczeniu chlorowni,
. Blokada drzwi wejéciowych zostaje rowniez zdjeta w wyniku alarmu gazowego chloru.

Wszystkie przyciski zwigzane z otwarciem drzwi wejSciowych do pomieszczen, muszg by¢ we wiasciwy,
widoczny i trwaty sposéb opisane.

Instalacje elektryczne rygia zamka wykona¢ kablem YKY 3*1,0 uktadanym w rurce z tworzywa, na $cianie
oraz wewnatrz konstrukcji drzwi.

5. Instalacja alarmu chioru

Instalacje alarmowe]j obecnosci chloru w [pomieszczeniu chlorowni, zaprojektowano w oparciu 0 modut
alarmowy np. typ MD.2 produkcji “GAZEX” Warszawa.

Dzieki temu uruchamianie wentylacji oraz odblokowywanie drzwi wejsciowych dotyczy tylko tego
pomieszczenia, w ktdrym wystapito zagrozenie.

Rozbudowa Stacji Uzdamianic Wady w miejscowosci Thuehowo - zalicznikowe instalacje elektryezne
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Modut alarmowy zasila i steruje pracg detektora chloru, generuje i wysyta impulsy sterujgce wentylacjg oraz
uruchamia sygnat alarmowy, swietlno-dzwiekowy. Sygnalizacja alarmowa jest sygnalizacja dwuprogowa.
Osiggniecie przez stezenie chloru pierwszego progu zagrozenia (5% BPM) uruchamia alarmowy sygnat

Swietlny, a przekroczenie drugiego progu (10% BPM) uruchamia dodatkowo alarmowy sygnat dzwickowy
oraz uruchamia statg wentylacje pomieszczenia.

Dodatkowo mozliwe jest tez zdalne przekazywanie sygnatéw alarmowych do siedziby Inwestora
(konserwatora), dzieki ztgczom telemetrycznym, w ktdre wyposazony jest modut MD.2.

Wspodtpracuje on z :

. detektorem chloru [typ podany na planie instalacji] umieszczonym 20 cm ponad posadzka,
na progu oddzielajgcym chlorator od reszty pomieszczenia,

. uktadem sterowania pracg wentylatora wyciggowego,

. zestawem sygnalizacji $wietlno-dZzwiekowej np. SL.31, klasy IP55, umieszczonym na $cianie
zewnetrznej.

Potgczenia pomiedzy urzadzeniami wykonac zgodnie z DTR urzgdzenia, przewodami uktadanymi w rurce
z tworzywa na $cianie.
Modut MD umiesci¢ w obudowie , w pomieszczeniu chlorowni.

6. |Instalacja ogrzewania elektrycznego

Projekt instalacji sanitarnych budynku Stacji przewiduje ogrzewanie pomieszczen stacji grzejnikami
elektrycznymi, montowanymi na scianach,

Grzejniki zasili¢ oddzielnymi liniami wykonanymi przewodem YKYzo 3*2,5 i wyprowadzonymi z rozdzielnicy
RG. [grzejnik w pomieszczeniu chlorowni zasili¢ z rozdzielnicy chlorowni RCI].

Zatgczanie grzejnikdw do pracy : w pomieszczeniach socjalnych i w chlorowni recznie (zawdr termostatyczny
grzejnika), w pomieszczeniu gtéwnym Stacji poprzez powietrzny regulator temperatury.

UWAGA : zakup grzejnikéw elektrycznych i ich montaz wchodzi w zakres robét elektrycznych.

Parametry grzejnikdw podane zostaty na planie instalacji elektrycznych.

7. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

W obiekcie zabudowad :

- uktad przecipozarowego wytgcznika, ktéry bedzie wytgczat wszystkie odbiorniki elektryczne w obiekcie,
z wyjatkiem obwoddw instalacji bezpieczenstwa pozarowego,

- przeciwpozarowy wytgcznik pradu agregatu pradotwdérczego wylaczajacy instalacje napiecia z agregatu,

W odniesieniu do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016.

w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 roku poz. 1966).

Zaprojektowano jako zestaw sktadajgcy sie z urzadzen uruchamiajgcych, sygnalizujgcych (przyciski z
sygnalizacjg zlokalizowane przy wejsciach do budynku i urzadzenia wykonawczego (wytgcznik gtéwny
zlokalizowany w szafce zewnetrznej PWP-UW).

Element wykonawczy UW-PWP (wytgcznik gtowny wyposazony w wyzwalacz napieciowy wzrostowy), ma
roztgcza¢ WLZ zasilajgcy, wyprowadzoiny od szafki SZR.

Urzadzenia uruchamiajgce i sygnalizujace [UU-pWP, US-PWP i PWP-AG]zlokalizowano przy gtéwnym wejsciu
do budynku. Sposdb podtaczenia i zasilenia ukagtdu PWP - wg schematu EW-001.

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu nalezy odpowiednio oznakowad, tj. zaréwno przy elemencie
wykonawczym oraz przy urzgdzeniach uruchamiajgcych (reczne przyciski przy wejsciach) >
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Sterowanie cewka wzrostowa wytgcznika gtéwnego stanowiagcego element wykonawczy PWP PV nalezy
realizowac w uktadzie z automatycznym przetacznikiem faz zasilajgcych.

W nawigzaniu do obowigzujacych przepisdéw i przypisania przeciwpozarowego wytgcznika pradu do systemu
zgodnosci 1”7, instalowany PWP musi posiada¢ wymagane dokumenty, tj.: krajowg ocene techniczng,
certyfikat CNBOP i krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych.

Przyciski przeciwpozarowych wytgcznikdw pragdu zamontowaé w miejscu pokazanym na planie instalacji.

Po zakoriczeniu robdt dokonaé sprawdzenia dziatania przeciwpozarowych wytacznikéw pradu.
Obowiazujace przepisy z zakresu ochrony przeciwpozarowej nie okreslajg konkretnego zakresu ani formy
sprawdzenia dziatania przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu. Obecne warunki techniczne wskazujg jedynie
funkcje, jakie musza spetni¢ w/w wytgczniki oraz miejsce ich lokalizacji.

Zatem sprawdzenie poprawnosci dziatania przeciwpozarowych wytgcznikdw pradu powinno by¢
dokonywane pod katem poprawnosci zadziatania zgodnie z przyjetymi scenariuszami rozwoju pozaru dla
danego budynku, zarowno w kontekscie sprawnosci funkcjonalnej jak i technicznej i by¢ wykonane przez
osobe legitymujacg sie aktualnymi uprawnieniami elektrycznymi E i D (eksploatacja i dozdr) w zakresie
urzadzen elektrycznych.

W ramach przegladu przeciwpozarowych wytgcznikdw pradu nalezy wykonaé :

1. Sprawdzenie lokalizacji wytacznika i prawidtowo$é oznaczenia.

2. Aktywacje wytacznika.

3. Sprawdzenie wizualne i ocena stanu technicznego wyfacznika pradu.

4. Sprawdzenie zadziatania wytgcznika — kontrola w rozdzielni elektrycznej, czy zadziatanie wytgcznika
przeciwpozarowego pradu spowodowato zadziatanie gtownego wytacznika. Sprawdzenie obwoddw
elektrycznych, ktére podlegajg odtgczeniu po uruchomieniu wytacznika

. Sprawdzenie podtrzymania zasilania urzadzen i systemow, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne
w czasie pozaru (centrale systemow ppoz., hydrofornie ppoz. itd.).

6. Sprawdzenie cbwododw elektrycznych, dla nieaktywnej czesci.

7. Sprawdzenie obwodow elektrycznych, dla aktywnej czesci.

8. Kontrola oznakowania umiejscowienia przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

9. Sporzadzenie protokotu pokontrolnego.

wu

11. Instalacja odwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Funkcjg o$wietlenia awaryjnego jest zapewnienie minimalnego poziomu natezenia na drogach
komunikacyjnych, halach produkcyjnych, magazynowych, ekspedyciji, ktére umozliwi dokoriczenie prac
oraz bezpieczng, awaryjng, np. na wypadek pozaru ewakuacje ludzi z projektowanego obiektu.

Minimalny poziom natezenia oswietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych szerokoéci do 2m wynosi

Em=1lux mierzone w osi drogi oraz Em=0,5Ix $rednio na catym pasie drogi ewakuacyjnej. Dodatkowo

doswietleniu podlegaja stanowiska lokalizacji punktow pomocy medycznej, punktdw lokalizacji gasnic

i hydrantéw do poziomu Em=>5Ix mierzgc w od. +-2mb od lokalizacji punktu.

1. Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne winno by¢ zbudowane z co najmniej dwdch opraw w taki sposab,
by uszkodzenie jednej z nich nie spowodowato zmniejszenia efektywnosci odnajdywania drogi ewakuacji
lub braku jej odnajdywania. Wymaganie to dotyczy zaréwno drog ewakuacyjnych jak i przestrzeni
otwartych.

2. Przy wyborze lokalizacji opraw nalezy stosowac¢ nastepujace kryteria :

a. przy kazdym wyjsciu z pomieszczen i z budynkdw,

b. przy kazdych schodach tak, by byt bezpcsrednio o$wietlony kazdy stopien i kazdy bieg schoddw,

c. w poblizu kazdej zmiany poziomu podtogi,

d. przy urzadzeniach przeciwpozarowych i ostrzegawczych,

e. przy punktach pierwszej pomocy,

f. w poblizu kazdej zmiany kierunku ewakuacji,

g. w poblizu kazdego skrzyzowania korytarzy,

h. na zewnatrz kazdego wyjscia koncowego i w jego poblizu,

i. w strefach wysokiego ryzyka, tj. wszedzie tam gdzie znajdujgce sie osoby biorg udziat/moga braé udziat
w potencjalnie niebezpiecznych sytuacjach,

j. w strefach otwartych tj. wszedzie tam gdzie droga ewakuacji nie jest okreslona/wytyczona lub istnieje
dodatkowe zagrozenie z powodu wykorzystania powierzchni przez duzg liczbe oséb.
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k. w miejscu przeznaczonym dla osob niepetnosprawnych,
l. w miejscu lokalizacji sprzetu przeznaczonego dla ewakuacji oséb nlepe’mosprawnych

m. w sytuacjach gdy jest wymagane oswietlenie ewakuacyjne w pomieszczeniach, ktdre nie sgsiadujg
bezposrednio z drogg ewakuacyjna, to tacznik do tej drogi musi by¢ réwniez oswietlony.
3. Przewody i kable elektryczne w obwodach urzadzen alarmu pozaru, oswietlenia awaryjnego
i tacznosci powinny miec klase PH odpowiednia do czasu wymaganego dziatania tych urzadzen,
zgodnie z wymaganiami PN (§187 ust. 5 WT).
Podstawa : Rozporzadzenie Ml z dnia 12.04.2002 z pdzniejszymi zmianami - Warunki Techniczne jakim
powinny odpowiada¢ budynki i budowle (§181 pkt 1i2)
PN-EN 1838:2013-11/E
PN-EN 50172:2005. Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego
Rozporzadzenie MSWiIA z 07.06.2010
oraz zapisOw norm i wytycznych przywotanych na stronie nr 4 niniejszego opisu.
Dla potrzeb oswietleia awaryjnego oraz ewakuacyjnego zaprojektowano autonomiczne oprawy wyposazone
w inwerter zapenianjacy moin 1-godzinng, nieprzerwang prace oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
przy zachowaniu zaktgdanych parametréw $wiecenia i o$wietlenia powierzchni.
Zasilanie o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego odbywac sie bedziez rozdzielnicy RG.
Inwertery zabudowane w tych oprawach musza miec czas podtrzymania nie mniejszym niz 1 godzina.
Wszystkie oprawy awaryjne i ewakuacyjne sg niezalezne od oswietlenia podstawowego i pracuja w dwdch
trybach:
e oprawy awaryjne — praca ,nha ciemno”,
e oprawy ewakuacyjne doswietlenia wyjs¢ [montowane na zewnatrz budynku - praca :na ciemnao",
e oprawy kierunkowe z piktogramami — praca ,na jasno”.
W obwodach oswietlenia awaryjnego stosowac kable i przewody w klasie Eca [wg dyrektywy CPR UE],
uktadane na korytkach oraz opcjonalnie w rurkach z tworzywa na scianie.
Zaproponowane oprawy muszg posiadac¢ odpowiedni stopierl ochrony IP, wymagany ze wzgledu na
$rodowisko pracy i muszg by¢ wykonane w odpowiedniej klasie ochronnosci.
Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego, podczas pracy awaryjnej muszg $wieci¢ nieprzerwanie przez czas
min. 1 godzing, zapewniajacy bezpieczng ewakuacje personelu i klientow. Oprawy nalezy wyposazyé
w zestawy znakow samoprzylepnych wskazujgcych kierunki ewakuacji. Oprawy instalowa¢ w' miejscach
widocznych, gdzie nastepuje zmiana kierunku ewakuacji w uktadzie poziomym i pionowym, zgodnie z
przepisami bezpieczenstwa i PN.
Instalacja musi odpowiadac takze wymaganiom strazy pozarnej i innych wtadz (PIP, BHP, Sanepid).
Testowanie systeméw oswietlenia awaryjnego
Rysunki wykonawcze zrealizowanej instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego nalezy dostarczy¢ i
przechowywac na terenie nieruchomosci. Na rysunkach powinny byé wymienione wszystkie oprawy i
podstawowe komponenty. Dane te nalezy aktualizowa¢ stosownie do kolejnych zmian w systemie. Rysunki
powinny by¢ podpisane przez kompetentna osobe weryfikujacag projekt pod katem wymagan zawartych
W niniejszej normie.
Dodatkowo nalezy prowadzi¢ dziennik w celu zapisywania rutynowych sprawozdar, testdw, uszkodzen i
zmian.
Zapisy te powinny by¢ dostepne albo w formie zapisu recznego, albo wydruku uzyskanego z automatycznego
urzadzenia testujgcego. ‘
Dziennik powinien znajdowac sie w obrebie nieruchomosci pod nadzorem odpowiedniej osoby wyznaczonej
przez dzierzawce/ wiasciciela; powinien by¢ fatwo dostepny do kontroli przez kazdg uprawniong osobe.
Dziennik powinien stuzy¢ do zapisuj nastepujgcych informacji:
7. data zamdwienia systemu, tgcznie ze Swiadectwem okreslajgcym zmiany;
8. data kazdego okresowego sprawdzenia i testu;
9. dataizwiezle opisane szczegdty kazdego serwisu i sprawdzenia lub przeprowadzonych testdw;
10.data i zwiezle opisane szczegdty kazdego uszkodzenia oraz przeprowadzonych napraw;
11.data i zwig?le opisane szczegdty kazdej zmiany w instalacji o$wietlenia awaryjnego;
12.gdy stosowane jest jakiekolwiek urzadzenie testujace automatycznie, wéwczas powinny by¢ opisane
podstawowe charakterystyki i sposéb dziatania urzadzenia;
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Wazne jest regularne serwisowanie. Dzierzawca/ wtasciciel nieruchomosci powinien wyznaczy¢ kompetentna
osobe do nadzoru serwisowania systemu. Osoba ta powinna by¢ wystarczajgco kompetentna do
prawidtowego przeprowadzenia wszelkich niezbednych prac przy konserwacji systemu.
Jezeli stosowane jest automatyczne urzadzenie testujace, informacje nalezy rejestrowaé co miesiac.

W przypadku wszystkich innych systemdw, testy nalezy przeprowadza¢ wg zapiséw normy PN-EN 50172, a
wyniki zapisywac¢ w dzienniku.

Testy i kontrola urzadzen oswietlenia awaryjnego

Z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzenia zasilania oswietlenia podstawowego w krétkim czasie po testowaniu
systemu oswietlenia awaryjnego lub podczas kolejnego tadowania akumulatoréw, testy, ktére wymagaja
sprawdzenia przewidzianej autonomii podtrzymania, powinny by¢, o ile to mozliwe, wykonywane w okresach
o niskim ryzyku wystapienia zagrozenia. Pozwoli to na bezpieczne, ponowne natadowanie akumulatora.

Inng mozliwoscig jest wykonanie, do czasu ponownego natadowania akumulatoréw, testéw krétkotrwatych.
Test codzienny

Inspekcja wzrokowa ma na celu rozpoznanie stanu gotowosci systemu centralnego zasilania do pracy oraz
rozpoznac, czy system nie wymaga przeprowadzenia testu. Inspekcja polega na wzrokowym sprawdzeniu
wskaznikow systemu.

Test comiesieczny

Jezeli stosowane sg automatyczne urzadzenia testujace, to wyniki krdtkotrwatych testéw nalezy rejestrowac.
W przypadku innych systeméw, test comiesieczny polega na sprawdzeniu systemu o$wietlenia awaryjnego
pod wzglgdem funkcjonalnosci tzn. poprzez symulacje uszkodzenia zasilania podstawowego, nalezy
sprawdzic, czy wszystkie przewidziane oprawy ewakuacyjne i znaki bezpieczefistwa przetgczyty sie do pracy
awaryjnej oraz powrdcity do normalnej pracy po powrocie zasilania sieciowego.

Czas trwania testu powinien by¢ wystarczajgcy by skontrolowaé funkcjonowanie opraw w testowanej strefie.
Podczas tego okresu nalezy sprawdzi¢ wszystkie oprawy oswietleniowe i znaki, aby upewnic sie, czy istnieja,
czy S czyste oraz czy prawidtowo funkcjonuja.

Test coroczny

Jezeli stosowane sg automatycznie urzadzenia testujgce, to wyniki petnych znamionowych testéw czasu
podtrzymania nalezy rejestrowac.

W przypadku wszelkich innych systemdw, test coroczny polega na sprawdzeniu systemu o$wietlenia
awaryjnego pod wzgledem funkcjonalnosci tzn. poprzez symulacje uszkodzenia zasilania podstawowego,
nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie przewidziane oprawy ewakuacyjne i znaki bezpieczeAstwa przefaczyly sie do
pracy awaryjnej oraz powrdcity do normalnej pracy po powrocie zasilania sieciowego. Czas trwania testu
powinien by¢ wystarczajacy do sprawdzenia przewidzianej autonomii podtrzymania o$wietlenia awaryjnego
zgodnie z informacjg producenta.

W trakcie testu nalezy sprawdzi¢ kazda lampke kontroing lub urzadzenie, w celu upewnienia sie, ze
wskazania sg prawidiowe. /

Zaleca sie sprawdzenie poprawnosci dziatania ukfadu fadowania.

12. Instalacja oswietlenia ogdlnego

Instalacje oswietlenia ogdlnego zaprojektowane zostaty w oparciu o norme oéwietleniowg PN-EN 12464-
1:2004. Oprawy oswietleniowe instalowaé w miejscach pokazanych na planie instalacji.
Mocowanie opraw - do stropu pomieszczen.
Zataczanie opraw :
. w hali stacji i w pomieszczeniach socjalnych —tgcznik nascienny klasy IP55,
. w pomieszczeniu chlorowni — czujnik ruchu na podczerwien, natynkowy, bryzgoszczelny.
Zabezpieczenie obwoddw wytgcznikami instalacyjnymi we wtasciwych rozdzielnicach.

13. Zatozenia techniczne uktadu zasilania rezerwowego

Zasilanie rezerwowe wszystkich odbiordéw stacji ma nastgpi¢ z nowego, projektowanego uktadu SZR
zasilajgcego, poprzez linig kablowa doprowadzong do Rszr stacji SUW. Do projektowanej Rszr doprowadzié
zalicznikowa linig kablowa wyprowadzong z istniejgcego ztacza kablowo-pomiarowego stacji SUW oraz linie
z agregaty pradotworczego wyprowadzi¢ linie w kierunku Rzs stacji SUW. Szafa Rzs zasilona w stanie pracy
normalnej z sieci Energa Operator, a w trybie pracy awaryjnej z projektowanego agregatu pradotworczego.
W celu wykonania zasilania nalezy :
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e Na Scianie budynku, obok ztgzca kablowego ENERGA, zabudowa¢ szafke z uktadem SZR, i panelem
sterowania. Szafka SZR jako typowe rozwigzaniem na stycznikach/roztgcznikach,

e Do szafki doprowadzi¢ zalicznikowy wlz wyprowadzony ze ztgcza oraz wlz poprowadzony od
agregatu pradotowrczego,

® W zalicznikowej czgsci ztacza kablowo-pomiarowego dokonaé przystosowania istniejgcej listwy do
wspOtpracy z projektowanym uktadem SZR poprzez wykonanie zasilania projektowanej rozdzielnicy
Rszr,

* W projektowanej wiacie, na $cianie, zgodnie z planem instalacji zabudowadé rozdzielnice Rszr z
uktadem SZR i panelem sterowania, uzgodnionym z Inwestorem, zabudowaé na fundamencie
zelbetowym agregat pradotwdrczy, lokalizujac obok niego skrzynke RPW jako rozdzielnice potrzeb
wiasnych agregatu,

e Dokonac uziemienia obudowy poprzez zaciski probiercze instalowane w ziemi, w typowych
obudowach skrzynkowych, '

e Zpanelu automatyki projektowanego uktadu SZR wyprowadzi¢ przewdd wytaczania pozarowego i
podtaczy¢ go do uktadu ppoz. wytgcznika pradu z agregatu,

e Dokona¢ sprawdzenia i pomiaréw wszystkich wykonanych linii WLZ.

14 Projektowany ukfad automatycznego zatgczania zasilania rezerwowego

Dla potrzeb automatycznego zafgczania proponuje sie zastosowanie automatycznego uktadu SZR opartego
na stycznikach 130A, z petng automatyka, blokadg elektryczng i mechaniczna i dodatkowo 7z mozliwoscig
testowania (zataczania recznego), zabudowanego w projektowanej rozdzielnicy Rszr budynku. Ukiad
sterowany napieciowo z wiasciwych linii zasilajgcych.
Uktad agregatu pradotwdrczego musi posiadaé mozliwos¢ kontroli napieciowej zasilan podstawowego
rezerwowego.
Z rozdzielnicy Rszr wyprowadzi¢ winno sie nastepujace obwody sterownicze :

e linie sygnalizacji stanu pracy uktadu SZR,

e linie wytacznika ppozarowego zasilania z agregatu,

e czujniki napieciowe agregatu pradotwérczego,
Projektowany SZR winien posiada¢ mozliwos¢ kontrolnego, recznego zataczenia agregatu pragdotwdrczego
do pracy.
ZALECENIA INSTALACYJNE DLA ZESPOtU PRADOTWORCZEGO.
Ponizsze zalecenia instalacyjne s podstawowymi informacjami dotyczgcymi zasad instalacji agregatu
pradotworczego.
Lokalizacja
a) Projektowany agregat pradotwdrczy ma by zlokalizowany na zewnatrz budynku, na terenie dziatki
Inwestora, w miejscu uzgodnionym przed rozpoczeciem parz z Inwestorem. Lokalizacja na terenie dziatki
Inwestora.
b) Agregat zlokalizowany jest przy stacji SUW.
c) Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia dostepu do drzwi serwisowych agregat musi by¢ tak ustawiony, aby
byt tatwo dostepny dla serwisu.
d) Agregat pradotwdrczy ma by¢ skonstruowany do instalacji w terenie otwartym. Wielowarstwowa powtoka
lakiernicza, uszczelki gumowe w drzwiach, obudowa diwiekochtonna, zabezpieczajg urzadzenie przed
warunkami atmosferycznymi. Nie jest wymagana specjalna dodatkowa ochrona. W razie stwierdzenia
zalegania $niegu w okresie zimowym, nalezy dobudowa¢ daszek ostonowy.
Posadowienie
a) Agregat zostanie posadowiony na fundamencie betonowym, zbrojonym, 2,7x1,2m,
b) Obudowe agregatu nalezy dodatkowo odizolowaé od konstrukcji za pomoca specjalizowanych podktadek
antywibracyjnych.
d) Agregat jest mocowany do podstawy srubami lub kotwami.
e) Obudowe agregatu nalez objac¢ potgczeniami wyréwnawczymi poprzez potgczenie z
uziomem instalacji odgromowej za pomocg mostkdw z przewodu gietkiego Cu o przekroju minimum 35mm?2.
Wentylacja
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a) Agregat pradotwdrczy instalowany w terenie otwartym ma zapewniony doptyw czystego i chtodnego
powietrza, ktére jest niezbedne do procesu spalania paliwa oraz chtodzenia silnika i pragdnicy. W
projektowanej lokalizacji nie wystepuje zagrozenie ograniczeniem dostepu powietrza chtodzacego.

b) W przypadku koniecznodci dobudowania daszku nalezy zwréci uwage na przeptyw powietrza chtodzacego,

aby nie wystepowata mozliwo$¢ zawracania cieptego powietrza do otworéw wlotowych obudowy agregatu.
c) Agregat pradotwdrczy pracujacy w trybie automatycznym musi by wyposazony w grzatke podgrzewania
cieczy chtodzacej silnik zapewniajaca fatwiejszy jego rozruch, szybsze przejecie obciazenia oraz
uniezaleznienie agregatu od warunkéw termicznych otoczenia.
Ukfad wydechowy

a) Zadaniem uktadu wydechowego jest mozliwie jak najszybsze i najcichsze odprowadzenie
spalin do atmosfery. Potaczenie ttumika wydechu oraz rur wydechowych z kolektorem wydechowym silnika
odbywa sie poprzez kompensator, ztgczke.
b) Catos¢ uktadu ttumika wydechu zainstalowana jest wewnatrz obudowy wyciszajace;.
Uktad paliwowy
a) Zbiornik paliwa umieszczony jest w ramie nos$nej agregatu - pod zespotem pradnica-silnik.
Tankowanie zbiornika odbywa sie poprzez otwarcie drzwi ostony bezposrednio do zbiornika zamykanego
korkiem.
b) Standardowy zbiornik musi zapewnic ciggta prace agregatu przy znamionowym obcigzeniu przez czas nie
krétszy niz 10 godzin.
¢) Istnieje mozliwo$¢ zamdwienia agregatu z powiekszonym zbiornikiem podstawowym
zapewniajgcym w zaleznosci od modelu do 24 godzin ciggtej pracy.

PARAMETRY TECHNICZNE AGREGATU

SILNIK

Chtodzenie - ciecz/powietrze

Rodzaj zasilania silnika

Turbodotadowany z chtodnica - Obroty min™1500

Pojemnoé¢ skokowa - dm>6,7

Liczba i uktad cylindrow - rzedowy 4R

Regulator predkosci obrotowej - mechaniczny

Zuzycie paliwa przy 50% obcigzeniu - dm?/h 7,0

Zuzycie paliwa przy 80% obcigzeniu - dm3/h 10,2

Zuzycie paliwa przy 100% obcigzeniu - dm’/h 13,7

PRADNICA

Rodzaj wzbudzenia - samowzbudna

Rodzaj regulatora napiecia - elektroniczny

Klasa izolacji stojana i wirnika H

Stabilnos¢ napiecia % + 1,5

Wersja obudowana, wyciszona.

Pojemnos$¢ zbiornika paliwa dm?330

Wymiary (LxSxH)mm2400x1000x1335

Masa agregatu suchego kg 1235

WYPOSAZENIE DODATKOWE

Dostawa agregatu z szafkg zewnetzrna z uktadem SZR i z wbudowanym zabezpieczeniem linii odbiorczej —
WTN-00-125A/gG

PARAMETRY TECHNICZNE UKEADU AUTOMATYKI SZR

Typ modutu - np. MAX-1

Podstawowy uktad logiczny i terminal wizualizacji - np. EASY 819-AC-RC

Montaz modutu automatyki - szafka SZR

Stopien ochrony modutu - 1P20. Szafka min. IP55/IK10

Zasilanie modutu - 230/400V, 50Hz, samoczynnie przetgczalne, z blokadg mechaniczng
Maksymalny pobdr mocy podczas realizacji SZR - 100VA/230V, 50Hz za poérednictwem zasilacza UPS dla
przewodow sterowniczych i sygnalizacyjnych.

Pobudzenie SZR - zanik lub obnizenie przynajmniej jednego napiecia fazowego sieci ponizej wartosci 195V,
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15.

Zakres regulacji SZR na zanik napiecia sieci - 0,5 - 30 sekund z regulacjg co 0,1 sek
(nastawa fabryczna 3,0 sek)

Zakres regulacji SZR na powrdt napigcia sieci - 0,5 - 30 sekund z regulacja co 0,1 sek
(nastawa fabryczna 6,0 sek)

Maksymalna odlegtos¢ elementdw sterowniczo-sygnalizacyjnych od zaciskéw modutu automatyki - 50mb.

ZALECENIA DLA PANELU KONTROLNO-STERUJACEGO AGREGATU.
Sterowanie mikroprocesorowe.
Graficzny wyswietlacz LCD z pod$wietleniem.
Sygnalizacja optyczna (diody LED) i akustyczna stanéw alarmowych.
Dostepne parametry: napigcia, prady, czestotliwosci, moce, energie, odczyty danych silnika, parametry
czasowe.
Wyswietlanie komunikatéw o zdarzeniach i alarmach.
PamigC zdarzen z podtrzymaniem i mozliwoscg zdalnego odczytu
Programowalne wejscia/wyjscia bezpotencjatowe.
Ztgcza komunikacyjne: USB, LAN (Ethernet), RS485.
Zintegrowany serwer WWW, wysytanie email przy zdarzeniach.
Zaimplementowany protokét MODBUS/JBus.
Mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania kontrolno — sterujacego.
Automatyczna blokada pracy przy przekroczeniu parametréw krytycznych:
® Przekroczenie dopuszczalnej temperatury,
® Przekroczenie dopuszczalnej temperatury oleju,
e Niska temperatura ptynu chtodzacego,
e Niskie cisnienie oleju,
® Przekroczenie dopuszczalnej predkosci obrotowej silnika,
e Blokada awaryjna przyciskiem STOP:
- Zdalnie {styk NC),
- Lokalnie na panelu sterujgcym,
- Lokalnie na obudowie zespotu pradotwérczego.
Blokada pracy po przecigzeniu alternatora,
* Sygnalizacja LED standw alarmowych i blokad z potwierdzeniem.
Powyzsze wymagania powinny by potwierdzone w oryginalnych kartach katalogowych
producenta dotaczonych do specyfikacji zespotu pradotwdrczego.

Sterowanie technologig stacji uzdatniania wody

Sterowanie za pomoca “sterownika mikroprocesorowego S$7-1200, Siemens z kolorowym panelem
operatorskim 7”, ktéry po sygnale analogowym wspétpracuje z wieloma przetwornicami czestotliwosci.
Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczer zwarciowych i termicznych oraz przed suchobiegiem za

pomocy ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w kolektorze ssawnym
zestawu.

SZAFA ZASILAIACO - STEROWNICZA UKLADU POMPOWEGO
Szafa sterownicza w zaleznodci od wielkosci zamontowana na ramie zestawu, na osobnym wsporniku lub

wolnostojaca wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiada stopief ochrony nie mniejszy niz IP 54,
Wwyposazona w:

— sterownik S7-1200 z kolorowym panelem operatorskim 77,

— Pprzetwornice czestotliwosci z mozliwoscia jej recznego zatgczania z lokalnego panelu (w wypadku
awarii sterownika) — dla kazdej pompy

— przetwornice umieszczone w szafie zestawu hydroforowego

— modem GPRS/GSM

— aparature zabezpieczajgco-taczeniowa: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i
przecigzeniowe),

— roztgcznik gtéwny,

—  kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejno$¢ faz,
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kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia,
kontrolna cisnienia na ttoczeniu: presostat PMAX,

kontrole suchobiegu: za pomocg ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy
umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu,
sygnalizacje zasilania, pracy pomp,

reczne zatgczanie pomp — przyciski podswietlane.

PODSTAWOWE FUNKCJE STEROWNIKA

sterownik, posiada mozliwo$¢ pracy z przetwornicami czestotliwosci,

sterownik, posiada mozliwos¢ komunikacji z systemami nadrzednymi przy wykorzystaniu
portéw komunikacyjnych (protokoty komunikacyjne do uzgodnienia).

sterownik umozliwia sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zataczania
i wytgczania pomp (przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

sterownik uniemozliwia jednoczesne zatgczanie wiecej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchu poszczegdinych pomp,

sterownik blokuje mozliwos¢ natychmiastowego wigczenia / wytgczenia pompy po

wyfaczeniu / wigczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w przypadku
gwattownych zmian poboru wody,

sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujacych jednoczesnie,
sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytgczajgc kolejno poszczegéine pompy
zestawu przy spadku cisnienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawdw z bezposrednim
podtgczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej
wartosci zadanej,

sterownik niezwtocznie wytagcza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia

w kolektorze ttocznym,

sterownik umozliwia przetgczanie pomp, w czasie matych poboréw wody zapewniajac ich
optymalne wykorzystanie,

sterownik umotliwia wspdtprace z komputerem za pomocg potaczenia kablowego poprzez

tacze ethernetowe,

sterownik umozliwia automatyczng zmiane parametrow pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych,

sterownik posiada mozliwos¢ odczytu podstawowych parametrow (wyswietlacz na drzwiach szafy):
poziom lustra wody w zbiornikach, ttoczenia, obroty/ czestotliwosé silnika z przetwornica,
montaz sterownika zapewnia stopien ochrony IP 54 od strony zewnetrznej rozdzielni,

sterownik jest oznakowany znakiem CE.

POMPY GtEBINOWE

Podstawowe warunki pracy studni gtebinowych

W zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne ktére w zaleznos$ci od poziomu wody wigczaja

i wytaczajg uktad uzdatniania wody. Zbiorniki stanowig uktad naczyn potgczonych. Do sterowania zatgczen
pompami gtebinowymi aktywny jest zawsze jeden zbiornik i przypisana mu sonda hydrostatyczna.
Mozliwos¢ wyboru aktywnego zbiornika na panelu RT

Studnie zatagczane sa cyklicznie w petli zamknietej
Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna sie po osiaggnieciu
poziomu Hmin. od ktdrego przewidywana jest konieczno$¢ dopetnienie zbiornika .
Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i podejmowanie przez niego
decyzji o ewentualnym dofaczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az do osiggniecia poziomu
maksymalnego koriczacego dany cykl filtracyjny zwigzany z dopetnianiem zbiornika.
Obowigzuje zasada przetgcznika kolejnosci pracy studni .
Po osiggnieciu poziomu wytgczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza wtgczana jest studnia kolejna
z petli.
Przy wyfgczaniu pracujgcych studni sterownik wytgcza studnie w kolejnosci od najdtuzej pracujgcych
Jesli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje jednocze$nie pracujgcych
studni, algorytm dotgczania studni w zalezno$ci od ujemnych przyrostdéw poziomu, powinien
uwzgledniad te zaleznosci.
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e W algorytmie powinna by¢ zapewniona réwniez opcja jednoczesnego zataczenia wigcej niz jednej
studni
przy ujemnym przyroscie poziomu (np. studnie o mniejszych wydajnosciach niz pozostate lub o
zréznicowanych parametrach wody) jesli bedg takie potrzeby. Ustala technolog .
e Algorytm powyzszy nie obowigzuje kiedy w uktadzie mamy np. dwie pompy z czego jedna jest gtdwna,
druga rezerwowa,

Szczegbtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

s réwnomierne zuzywanie sie pomp

e prace SUW z jak najwiekszg iloscig godzin na dobe

e 7 wydajnoscig nie przekraczajacy projektowanej wydajnosci na jaka zostaty dobrane urzadzenia uktadu
technologicznego

e 7z wydajnoscia nie przekraczajgcg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu wodno
prawnym

Pompy gtebinowe bedg pracowaty w dwdch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.

Podstawowym trybem sterowania pracg pompy gtebinowej jest tryb autematyczny wybierany

z poziomu rozdzielnicy ,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy gtebinowej przeznaczony jest przetgcznik

3-potozeniowy opisany jako ,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach

zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. Pompa gtebinowa w trybie automatycznym bedzie zataczana

w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej. Gdy w cyklu uzdatniania

wymagana jest praca kilku pomp jednoczesnie odpowiedni algorytm zatacza je i wytgcza cyklicznie

w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym zachowujac zalezno$¢ rownomiernego zuzywania

sie pomp.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy beda kontrolowane przez sterownik swobodnie

programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na podstawie sygnatu analogowego

otrzymywanego z sondy hydrostatycznej gtebokosci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym

W studni gtebinowej zastang zatopione sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pompy gigbinowe

(w trybie automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody w studni

gtebinowej. Dodatkowo 1l poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy gtebinowej stanowi

pomiar pradu biegu jalowego (tzw. zabezpieczenie podpradowe).

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleinie od zabezpleczen programowych wyposazany jest

w nastepujace bloki zabezpieczajgce:

— zabezpieczenie pompy gtebinowej przed pracg na ,suchobiegu” — realizowane za posrednictwem
sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda bedzie wspdtpracowaé ze sterownikiem PLC.
Obnizenie sie poziomu wody ponize] okreslonego poziomu dla suchobiegu spowoduje awaryjne
wytaczenie pompy gtebinowej. Zdjecie blokady nastapi po podniesieniu sie poziomu wody powyzej
zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

— zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za posrednictwem
sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody .

Sondy hydrostatyczne beda wspétpracowaty ze sterownikiem PLC Przekroczenie poziomu wody
powyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wytaczenie pompy gtebinowej. Zdjecie blokady
nastgpi po obnizeniu sie poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.

— zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wytgcznik silnikowy i czujnik
kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wyfgczenie uktadu .

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompa gtebinowa, stworzona bedzie mozliwos¢

przejscia w tryb sterowania ,recznego”.

Tryb pracy ,recznej” umozliwia zatgczenie pompy gtebinowej niezaleznie od analogowego sygnatu

sterujgcego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym

Przejscie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia przetgcznik 3-potozeniowy

zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W trybie recznym nadal pozostajg aktywne

zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.

Monitoring i wizualizacja SUW - wg szczegdtowych wytycznych zawartych w opisie do projektu technologii
stacji uzdatniania wody.

16. Ochrona odgromowa
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Zgodnie z PN-EN 62305 ,,Ochrona odgromowa obiektdéw budowlanych”, budynek Stacji nie jest obiektem
wymagajgcym bezwzglednego stosowania podstawowe]j ochrony odgromowe;j.

Z uwagi na znaczenie obiektu, i zabudowany na obiekcie wentylator Ex, zaprojektowano na obiekcie ochrone
odgromowa jak dla klasy IV zagrozenia.

Szczegdty na odpowiednim rysunku.

17. Ochrona dodatkowa przed porazeniem

Jako ochrone dodatkowa przed porazeniem prgdem elektrycznym zaprojektowano :
natychmiastowe, samoczynne odtgczenie zasilania.

Uktad zasilania : TN-C - dla linii zasilajgcych projektowang SZR i RG,

TN-S - dla instalacji odbiorczych.
Zacisk PEN linii zasilajgcej projektowang rozdzielnice Rszr uziemi¢ poprzez potgczenie go ptaskownikiem za
posdrednictwem skrzynki z zaciskiem probierczym, z uziomem sztucznym {pograzalnym).
Na Scianie w pom. gtéwnym stacji SUW zabudowac typows, prefabrykowang szyng wyréwnawcza, ktéra
uziemic poprzez skrzynke z zaciskiem probierczym.
Linie zasilajgce wszystkie aparaty elektryczne 3 lub 5-cio przewodowe, z przewodami PE w izolacji koloru
76ttozielonego, a przewodu PN w izolacji koloru niebieskiego.
Po podtaczeniu nalezy sprawdzi¢ opornos¢ izolacji obwodow oraz skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej
dla linii zasilajgcych tablice rozdzielcze, silniki oraz inne elementy automatyki, do ktdrych zatgczone sg
obwody o napieciu wyzszym niz bezpieczne.
Wynik pomiardw, wykonanych przez osoby uprawnione do wykonywania pomiardéw ochronnych, odnotowaé
w protokole. '

18. Ochrona przepieciowa

Ochrong przepigeciowg projektowanej stacji wykonaé w oparciu o wymagania zawarte w PN-IEC 60364-4-443.
Dla zapewnienia bezawaryjnej pracy urzadzen technicznych stacji w rozdzielnicy Rszr zabudowaé ogranicznik

przepiec klasy SPD1+PD2, a w pozostatych wszystkich rozdzielnicach oraz w szatkach pomp gtebinowych (SP),
zabudowac ograniczniki przepiet klasy C.. Stosowac ograniczniki przepie¢ nie powodujgce wydmuchu gazéw

na zewnatrz podczas zadziatania i nie wymagajgce odstepdw izolacyjnych.

19. Instalacja potgczen wyrdwnawczych

Przy rozdzielnicy gtéwnej obiektu zabudowaé na scianie gtéwng szyne wyréwnawczg budynku i uziemié
ja poprzez potaczenie jej z uziomem fundamentowym budynku.
W pomieszczeniach technicznych na $cianie, na uchwytach, na wysokosci 20cm ppp utozyé bednarke o
przekroju min. 100mm? jako lokalne szyny wyréwnawcze.
Do szyny wyrdwnawczej przyfgczy¢ nalezy wszystkie elementy metalowe w tym punkty PE wszystkich
rozdzielnic odbiorczych, metalowe cbudowy rozdzielnic i szaf sterowniczych, metalowe korytka
i ksztattowniki do prowadzenia instalacji elektrycznych, metalowe futryny bram, ramp, drzwi i elementy
stolarki metalowej. Przytaczeniu podlegaja takze metalowe instalacje: wody, kanaty wentylacyjne itp.
W przypadku stosowania uszczelek lub przektadek izolacyjnych w ciggach kanatow wentylacyjnych wykonaé
nalezy pofaczenia bocznikujgce. Korytka instalacyjne przytaczac do szyny nie rzadziej niz co 10m.
Cafg konstrukcje budynku potgczy¢ metalicznie i uziemic oraz przytaczy¢ do uziomu instalacji ochrony
odgromowej budynku.
Do systemu potgczer wyréwnawczych nalezy przytgczy¢:

e zaciski PE wszystkich rozdzielnic nn-0,4kV,

® zwory uziemiajgce systemu ogranicznikow przepied,

e konstrukcje wsporcze kabli i przewodow,

e przewodzgce konstrukcje budowlane, instalacje wodne, kanalizacyjne,

e instalacje wentylacyjne,

¢ instalacje klimatyzacyjne.
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Instalacje pofgczen wyrownawczych wykonac¢ nalezy stosujgc przewody miedziane o przekroju stanowigcym
min. 50% najwiekszego przewodu zasilajgcego wewnetrznej linii zasilajgcej.
Potgczenia wyréwnawcze z czesciami przewodzacymi obcymi nalezy wykonaé przewodami miedzianymi
LgY16mm?2 w izolacji zéttozielonej.
W pomieszczeniach sali gtdwnej Stacji oraz w pomieszczeniu chlorowni, na $cianach zainstalowaé ptaskownik
stalowy, miedziowany, wg zapiséw na planie instalacji, jako uziom technologiczny — potaczenie
wyréwnawecze, uktadany na $cianie.

Trasy uziomu przedstawiono na planie instalacji potgczen wyréwnawczych. Do uziomu podtgczyé wszystkie
metalowe elementy obcych instalacji, metalowe zbiorniki, rozdzielnice sterujgce zestawu hydroforowego
i zestawu sprezarek, korytka instalacyjne, metalowe elementy wentylacji i ogrzewania (o ile nie sg

w obudowach Il klasy ochronnosci), rury instalacji wody.

Na scianie w pom. gtownym stacji SUW zabudowac typows, prefabrykowang szyng wyréwnawczg, ktérg
uziemi¢ poprzez skrzynke z zaciskiem probierczym.

Potaczenia wykonaé jako $rubowe lub zaprasowac.

Bednarke uziomu technologicznego tgczy¢ przez spawanie i pomalowac w zéttozielone pasy.

Maksymalna rezystancja uziomu technologicznego nie moze przekracza¢ wartosci 30 omdéw i powinna by¢
potwierdzona w protokole pomiaru.

20. Uwagi koricowe

Catos¢ prac wykonac w sposéb zgodny z aktualnie obowigzujacymi przepisami PN/E, PN-IEC.
Przewody instalacji elektrycznych, a szczegdlnie instalacji sterowniczych prowadzic¢ z dala od goracych czedci
instalacji technologicznych.
W razie braku mozliwos$ci zachowania wtasciwych odlegtosci przewoddw elektrycznych od goracych
elementdw instalacji technologicznych, zastosowad ostony na przewody z gumy silikonowej.
Zestawienie mocy szczytowej i pradu szczytowego Obiektu podano na schemacie zasilania.
Przy prowadzeniu robdt przestrzegaé przepiséw BHP. Szczegdlng ostrozno$é zachowaé przy prowadzeniu
robdt z zastosowaniem podnosnikdw, rusztowan, drabin i elektronarzedzi.
Zgodnie z obowigzujgcymi na dzien dzisiejszy przepisami Prawa Budowlanego i przepisami Polskich Norm,
istniejgcy instalacje nalezy wykonac¢ w sposéb zgodny z
® obowigzujgcym pakietem norm PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych,
‘Nalezy w zwigzku z tym przede wszystkim :
1. wykonad instalacje jako tréj — lub piecioprzewodowa, z oddzielnym przewodem N i
przewodem PE, ~
2. zastosowac odpowiednig ochrone przeciwporazeniows,
3. zastosowal odpowiednig ochrone przepieciowg obiektu,
4. zabudowad gtéwny wytacznik pozarowy budynku ze zdalnym jego wyzwalaniem.
Pozostate normy oraz opracowania techniczne mozna stosowa¢ w projektowaniu i budowie, zgodnie z
ustawg Prawo Budowlane, jako zasady wiedzy techniczne;.
Rysunki i opis uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do wtasciwego
funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne rozwigzania pod
warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu oraz zgody Inwestora.
Wszystkie elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie
winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu czesciach. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z
elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ problem projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do jego
pisemnego rozstrzygniecia. Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z podtgczeniem urzadzer
wentylacyjnych, grzewczych, wykonawca prac elektrycznych winien porozumied sie z dostawcami tych
urzadzen lub wykonawcami odpowiednich robét w celu potwierdzenia zgodnosci ustalen projektowych na
etapie wykonawstwa niniejszego projektu.
Wszystkie zastosowane aparaty i urzgdzenia elektryczne, kable oraz przewody, powinny posiadac
odpowiednie atesty lub certyfikaty. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych
dotyczacych niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty, powinien wyjasnié¢ kwestie

sporne z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niewyjasnione
kwestie rozstrzygane bgdg na korzys¢ Inwestora.
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Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzadzen dla
kompletnego wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.
Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen instalacji elektrycznych
wewnetrznych w punktach wykonywanych przez wykonawcdw innych branz. Wykonawca jest zobowigzany
do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych
niniejszych instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajgce z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych z innymi branzami.

Wykonawca ma zrealizowad na wtasny koszt.

W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje bez uzgodnienia urzadzenia niezgedne ze specyfikacjg bedzie
obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzgdzen wyszczegdlnionych w
niniejszym projekcie.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg. obowigzujacych norm

i przepisdw oraz protokolarny odbiér w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac
Wykonawca winien zatgczy¢ rowniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem.
Nalezy rowniez zrealizowac {0 ile wytyczne projektu instalacji grzewczych i wentylacyjnych nie stanowig
inaczej) sterowanie i sygnalizacje dla instalacji wentylacji, nagrzewnic, sygnalizacji i innych instalacji
sygnalizacji, alarmowych, ktdre zostaty wyspecyfikowane w projekcie technologii Zaktadu.

Instalacja uziemiajgca i potgczen wyréwnawczych jako instalacja zanikowa podlega odbiorowi czesciowemu.
Zgodnie z catoscig dokumentacji technicznej nalezy wykonac potgczen wszystkich metalowych elementéw
konstrukcyjnych budynkow. Dla stupow zelbetowych nalezy wykona¢ odpowiednie marki w celu
pdZniejszego zamocowania przewodow uziemiajgcych. Wszystkie elementy uziemienia nalezy tgczyc¢ ze
sobg na poziomie ziemi odpowiednio zabezpieczajgc te potgczenia przed korozja.

Zakres cbowigzkow Wykonawcy bedzie obejmowat przeprowadzenie szkolenia technicznego dla personelu
obstugi Inwestora. Sposéb realizacji tego zadania, zakres i tematyka szkolenia, wykaz osdb uczestniczacych
beda uregulowane we wiasciwym czasie pomiedzy Inwestorem i Wykonawca.

21. Dokumantacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji tras kablowych nalezy sporzadzi¢ dockumentacje powykonawcza.
Dokumentacja powykonawcza budowy sktada sie z wielu dokumentow, w zaleznosci od tego, czego
dotyczy. Ponizej wyspecyfikowano przyktadows liste wymaganych dokumentow.
e rysunki powykonawcze - plany i schematy instalacji
o deklaracje zgodnosci z Dyrektywa Unii Europejskigj
o deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, norma IEC lub EN.
o certyfikaty dopuszczenia do stosowaniu wydane przez CNBOP.
certyfikaty o przydatnosci do stosowania (w energetyce, w budownictwie)
$wiadectwa kontroli jakosci
karty gwarancyjne, warunki gwarancji
protokoty badar i pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej
protokoty badan fabrycznych i pomontazowych (rozdzielnice itp.)
protokot pomiaru rezystancji (uziemienia, izolacji kabli, przewoddw)
protokoty nastaw zabezpieczer -
o$wiadczenie o zakoriczeniu prac montazowych
protokoty odbioru technicznego instalacji (czesciowy, koncowy).
instrukcje fabryczne, karty katalogowe, dokumentacje DTR,
instrukcje eksploatacji
notatki stuzbowe (protokoty) szkolenia obstugi.

22. Normy

Prace elektroinstalacyjne i urzgdzenia winny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm i przepiséw oraz
wytycznych wykonania robot, aktualnych w dniu opracowania.

Sg to podstawowe wymagania odnosnie instalacji elektrycznych i urzadzen oraz standa‘rdy dla materiatéw
instalacyjnych i wyposazenia. Tylko wtasciwie wykwalifikowane osoby mogg wykonywaé prace instalacyjne.
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Przed przekazaniem urzadzen wykonawca winien przeprowadzi¢ pomiary skutecznosci szybkiego
wytgczenia, pomiary opornosci izolacji, pomiary opornosci instalacji odgromowej i standardowe przeglady.
Ponadto obstuga winna przeprowadzaé powyzsze pomiary w okre$lonych przepisami przedziatach
czasowych. Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokdtami z pomiaréw. Przeglady i pomiary
moga by¢ wykonywane tylko przez uprawnione osoby. Podczas montazu instalacji i urzgdzen, odpowiednie
przepisy bezpieczeristwa muszg by¢ przestrzegane. Przed rozpoczeciem prac Kontraktor winien uzyskaé
petng informacje o ryzyku zwigzanym z budowg i winien prowadzi¢ prace w odpowiednio bezpieczny sposéb

i winien wykonywac jg w sposob nie zagrazajgcy zyciu stosujgc podczas pracy $rodki zapobiegania
wypadkom majgc szczegdinie na uwadze zalecenia RMI w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i budowle (Dz.U. 2002/nr 75 z pdzniejszymi zmianami)Zarzadzenie Ministra:
Budownictwa (Dz. U. Nr 13/72, poz. 93, Dz. U.nr 10/95, poz. 46) i poprawki do tego Zarzadzenia.
Charakterystycznymi zrédtami zagrozen w trakcie wykonywania instalacji sa:

5. Transport, przyjmowanie materiatéw i warunki ruchu
Prace przeprowadzane w poblizu napiecia elektrycznego
Prace zwigzane z urzgdzeniami elektrycznymi,
Pcomiary elektryczne
. Prace zwigzane z oswietleniem placu budowy

10.0becnos¢ prac komunalnych

11.Podfaczenia do istniejgcych urzadzen

12.Uzycie maszyn i urzadzen
Maszyny winny spetnia¢ wymagania odnoénie limitéw wartosci emisji hatasu i wibracji stosownie do funkji
ich zastosowania oraz ich lokalizacji. Dodatkowe zabezpieczenia akustyczne mogg by¢ zastosowane lecz
tylko w szczegdlnie wyraZnych przypadkach.
Wymagana jest pefna analiza adekwatnych dokumentdw i standardéw pod wzgledem ich stosowania.

© w0 N o

21. Przepisy zwigzane

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora, definiujgcej ustuge do
wykonania Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koficowego. W zwigzku z tym
wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametréw technicznych.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg oczekiwany standard dla materiatdéw i instalacji, niezbedny do witasciwego
funkcjonowania projektowanego budynku. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne rozwigzania pod
warunkiem uzyskania pisemnego zatwierdzenia zmian do realizacji. Rysunki i cze$¢ opisowa sa dokumentami
wzajemnie sie uzupetniajgcymi.

Wykonawca robodt bierze petng odpowiedzialnos¢ za wykonane prace wykonane przez niego jak rowniez
podzlecone innym wykonawcom oraz za przeprowadzone modyfikacje nie uzgodnione ze zlecajgcym i
projektantem. Rozbieznosci w wykonawstwie w stosunku do projektu moga by¢ wprowadzone tylko po
uzgodnieniu ze zlecajgcym i projektantem.

Zadaniem Wykonawcy jest zabezpieczenie wszystkich niezbednych urzadzen koniecznych do zasilania placu
budowy w energie elektryczna.

22. Warunki dopuszczenia rownoiwaznych zamiennikdéw

W dokumentacji powyzszej wskazano szereg wyrobdw gotowych i materiatéw, z podaniem nazwy, symbolu i
producenta, przeznaczonych do wbudowania w ramach prac wykonawczych. Wyroby te, jak to w
dokumentacji wielokrotnie zaznaczono, stanowig przyktady elementdw, urzgdzen i materiatéw, jakie mogg
by¢ uzyte przez wykonawcdw w ramach robét. Znaki firmowe producentéw oraz nazwy i symbole wyrobéw
zostaty w dokumentacji podane jedynie w celu jak najdoktadniejszego okreslenia ich charakterystyki.
Oznacza to, ze wykonawca nie bedzie zobowigzany do zastosowania tych konkretnych, podanych
w dokumentacji projektowo - kosztorysowej wyrobéw i ze moze on stosowac inne, jednakze pod warunkiem
ich zgodnosci z wyrobami podanymi w dokumentacji pod wzgledem:

e gabarytdw i konstrukeji (wielkos¢, rodzaj i liczba elementéw sktadowych);

e charakteru uzytkowego (tozsamosé funkcji);

o charakterystyki materiatowej (rodzaj i jako$¢ materiatu);

e parametréw technicznych (np. wytrzymato$é, trwato$é, konstrukcja, fundamentowanie, itp.);
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e parametrow bezpieczenstwa uzytkowania (bezurazowosc, nietoksycznosé, itp.);

e wygladu (struktura, faktura, barwa).
Wszystkie wyroby zastosowane przez wykonawce powinny posiadac niezbedne, wymagane przez prawo
budowlane aprobaty techniczne i éwiadectwa zgodnosci z Polskg Norma.
Zwrot ,rownowazny” oznacza mozliwos¢ uzyskania efektu, ktdry sobie zatozyt zamawiajacy i opisat w
dokumentacji. Gdy oferowane przez wykonawce produkty beda gorsze od wymaganych w opisie przedmiotu
zamdwienia, zamawiajgcy obowigzany bedzie do odrzucenia jego oferty.

Gdy wykonawca oferuje przedmiot réwnowazny, obowigzany jest do wskazania wraz z ofertg opisu :

e pozycji réwnowaznych z podaniem producentéw tych artykutow;

e parametrow indywidualizujgcych towar wraz ze wskazaniem, iz wykonawca razem z ofertg ma

ztozy¢ potwierdzenie réwnowaznosci np. odpowiednim katalogiem czy innym dowodem.

W przypadku watpliwosci w stosunku do rdwnowaznych artykutéw zamawiajgcy bedzie obowigzany do
wezwania wykonawcy celem ztozenia we wskazanym terminie wyjasnien tresci oferty. Ponadto warto
zaznaczyé, ze ciezar udowodnienia réwnowaznosci bedzie spoczywat na wykonawcy i to on bedzie
obowigzany do wskazania, ze oferowane przez niego dostawy spefniajg wymagania zamawiajgcego.
To wiasnie wykonawca w obecnym stanie prawnym ma obowigzek wykazac, ze oferowane przez niego
dostawy, ustugi lub roboty budowlane spetniaja wymagania okreslone przez zamawiajacego.

23. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoé¢ wykonania poszczegdinych odcinkéw robét oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektows i poleceniami Inwestora. Wszelkie odstepstwa oraz ewentualne zmiany

w zastosowanym osprzecie lub urzadzeniach musza by¢ uzgadniane z Inwestorem. Wykonawstwo instalacji
elektrycznej winno by¢ zlecone firmie posiadajgcej wiasciwe doswiadczenie oraz uprawnienia do realizacji
tego typu robdt i gwarantujgcemu wysoka jakosé oraz terminowosé wykonania.

24. Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca oraz Nadzdr Techniczny musi sie dokfadnie zaznajomic

z catoscig dokumentacji technicznej oraz z projektem organizacji robdt, wykonanym przez Wykonawce

lub Inwestora. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasnié¢ podczas wizji
lokalnej dokonanej przed przystgpieniem do wykonywania robét. Ponadto Wykonawcy oraz Nadzér
Techniczny powinny sie doktadnie zaznajomic ze szczegétowymi wymaganiami dostawcow urzadzen

oraz z warunkami montazu tych urzadzen.

Niezbedne jest réwniez zachowanie odpowiedniego wyprzedzenia przy sktadaniu zamdéwien na
poszczegdlne materiaty podstawowe i osprzet, aby nie powodowac przestojow podczas wykonywania robét.
Brak dostaw okreslonych materiatéw, urzgdzen czy osprzetu nie moze by¢ podstawa do opdinien

w procesie wykonawstwa. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane

w trakcie wykonawstwa tylko po uzyskaniu akceptacji Inwestora, a w przypadku zmian dotyczgcych
zasadniczych urzagdzeri, elementéw instalacji lub rozwigzar projektowych mogacych mie¢ wptyw na jakos¢
instalacji oraz odbiegajacych od wymaganych standarddw nalezy uzyska¢ akceptacje zaréwno Inwestora
jak i Projektanta.

25. Zakres rob6t i ich utrzymanie podczas budowy

Wykonawca jest obowigzany do wykonania wszystkich prac wyszczegdlnionych w dokumentacji. Niezaleznie
od powyzszego Wykonawca jest obowigzany do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. Wszelkie
niezgodnosci, ewentualne braki lub niezgodnosci interpretacyjne dokumentacji w zakresie objetym
niniejszg dokumentacjg, przed przystgpieniem do realizacji robdt nalezy uzgodni¢ z Inwestorem oraz
Projektantem.

26. Zasady kontroli i odbioru robét

Kierownik robot elektrycznych zobowigzany jest do :
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e 2gtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych zakryciu
bad?Z zanikowi oraz zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie
préb i odbiordw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzgdzen technicznych przed
zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioru,

e przygotowania dokumentacji powykcnawczej obiektu budowlanego, przez co nalezy rozumieé
réwniez dokumentacje powykonawczg dla instalacji, ze wszelkimi zmianami, jakie za wiedzg
projektanta zostaty wniesione w trakcie budowy,

* zgloszenia do odbioru instalacji tras kablowych obiektu odpowiednim wpisem do dziennika
budowy oraz uczestniczenia w czynnosciach odbioru i zapewnienia usuniecia stwierdzonych wad,

¢ przekazania Inwestorowi oswiadczenia o zgodnodci wykonania instalacji elektrycznych z projektem

wykonawczym i warunkami pozwolenia na budowe — umozliwiajgcego uzyskanie pozwolenia
" na uzytkowanie lub dokonanie zgtoszenia o rozpoczeciu uzytkowania.
Inspektor nadzoru, dziatajgcy w imieniu Inwestora zobowigzany jest do :

e reprezentowania Zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci jej realizacji
z projektem i pozwoleniem na budowe, przepisami, obowigzujgcymi Polskimi Normami i normami
zharmonizowanymi oraz wiedzg techniczng,

e sprawdzania jakosci wykonywanych robdt, wbudowanych wyrobdw budowlanych,
a w szczegolno$ci zapobieganie stosowaniu wyrobdw budowlanych wadliwych i niedopuszczonych
do obrotu oraz stosowania w budownictwie,

e sprawdzania i odbioru robdt budowlanych ulegajgcych zakryciu badz zanikajgcych, uczestniczenia w
probach i odbiorach technicznych instalacji oraz przygotowania i udziatu
w czynnosciach odbioru gotowych obiektéw budowlanych i przekazywania ich do uzytkowania.

27. Materiaty i surowce

Przy wykonywaniu robdét nalezy stosowac wyroby o wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych spetnienie
wymagan podstawowych oraz dopuszczonych do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie a w szczegdlnosci :

e materiaty budowlane, wtasciwie oznaczone, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisdéw i dokumentow technicznych

¢ wyroby dla ktorych dokonano oceny niezawodnosci i wydano certyfikat zgodnosci z Polskg
lub Europejskg Normg lub z aprobatg techniczng,

e wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wptywu na

spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie
uznanych zasad sztuki budowlane;j.

28. Urzgdzenia

Wykonawca jest obowigzany wykazaé sie posiadaniem wszystkich urzadzen niezbednych do wykonywania
prac instalacyjnych zwigzanych z transportem, montazem oraz pomiarami instalacji itp. w ilosci
zapewniajgcej odpowiednig dynamike prac w celu zapewnienia terminowosci oddawania prac.

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii robét.
Sposéb wykonywania robét oraz sprzet zaakceptuje Inwestor.

29. Transport materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen
lub odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z
przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP. Rodzaj i ilo$¢é $rodkéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniami Inwestora
oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone
rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.

30. Kontrola jakosci robot
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Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robdt. Wykonawca
robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inwestorowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robét z Dokumentacja Projektowa.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inwestora o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inwestora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inwestora.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

e Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostajg odrzucone.

o Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okre$lonych w specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy,
Inwestor moze uznaé wade za nie majgca zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy
eksploatacyjne instalacji.

31. Odbioér robdt
31.1. Oldbiér techniczny czeéciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robdt z Dokumentacjg Projektowg. Odbidr techniczny czesciowy
jest to odbidr poszczegdinych faz robdt podlegajgcych zakryciu, a w szczegdlnosci instalacji uziemienia
i potaczen wyrdwnawczych. Do odbioru nalezy przedtozy¢ nastepujgce dokumenty :
e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
oraz szkice zdawczo — odbiorcze,
e Dziennik Budowy,
e dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatow.

31.2. Odbiér techniczny koicowy

Jest to odbior techniczny catkowitego zakresu robdt elektrycznych po zakoriczeniu budowy, przed
przekazaniem go do eksploatacji. Nalezy przedtozy¢ nastepujace dokumenty :

e wszystkie dokumenty odno$nie odbiorow czesciowych,

s protokoty wszystkich odbiordw technicznych czesciowych,

o zaktualizowang dokumentacje techniczna.

32. Dobér kabli i przewodow

Dobor kabli zostat dokonany w obliczeniach zatgczonych do projektu budowlanego instalacji elektrycznych,
w oparciu o PN-IEC 60364-5-52:2011.

Przy doborze kabli na obcigzalnos¢ dtugotrwatg przyjeto do obliczen wspdtczynnik korygujgcy kg ze wzgledu
na wspdlne trasy utozenia kabli miedzianych {obcigzone trzy zyty) w izolacji PCV temperatura dopuszczalna

zyty 70°C, temperatura otoczenia 30°C.

W instalacji zachowac kolorystyke izolacji przewodéw : PE — zielono-26tty oraz N — niebieski.

33.Zatgczniki formalne

- Uprawnienia oraz prynalkeznos$¢ do KPOIIB projektanta,
- Uprawnienia oraz prynalkeznos¢ do KPOIIB projektanta sprawdzajgcego.
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