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OPIS TECHNICZNY.
1.0. Podstawa,przedmiot i zakres opracowania.
1.1. Podstawa opracowania:

Projekt realizowany jest na podstawie umowy pomedzy Inwestorem tj. Gming Bledzew, ul.
Kosciuszki 16, 66-350 Bledzew 66-320 Trzciel, a Wykonawca tj. Pracownia Projektowa "ROADWAY” mgr
inz. Piotr Klepczynski, Jenin, ul. Wojska Polskiego 23, 66-450 Bogdaniec

e mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:500,
e wstepne uzgodnienia z inwestorem,

e uzgodnienia branzowe,

e warunki techniczne wigczenia

e normy i przepisy prawne, uzgodnienia branzowe

e wizja lokalna w terenie,

1.2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy sanitarnej, na budowe przykanalikow
kanalizacji deszczowej oraz renowacje istniejgcego kanatu deszczowego @500mm beton w ramach
zadania inwestycyjnego pt. "PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 000259F W M. OSIECKO.”

1.3 Zakres opracowania.
Zakres opracowania obejmuje pas drogi gminnej NR 000259F w miejscowosci Osiecko.
Przykanaliki kanalizacji deszczowej z zaprojektowano z rur @200mm PVC SN8.
Renowacja istniejgcego kanatu betonowego @500mm obywac sie bedzie za pomocg rekawa.

2.0. Stan istniejgcy gospodarki wodno-$ciekowej na terenie objetym opracowaniem.
Na terenie objetym opracowaniem wystepuje sie¢ kanalizacyjna, energetyczna, telekomunikacyjna

i wodociggowa.

3.0. Warunki geologiczne.

Wierceniami, wykonanymi do maksymalnej gfebokosci 2,0 — 3,0 m p.p.t., stwierdzono
wystepowanie holocenriskich i plejstoceriskich utworéw czwartorzedowych. PodfoZze w okolicy otw. nr 1, 2, 5
zbudowane jest z wodnolodowcowych piaskéw drobnych i piaskéw pylastych, ktérych spggu nie
osiggnieto. W otworze nr 3 nawiercono zastoiskowe py#y piaszczyste, natomiast w otworze nr 5,
lodowcowe piaski gliniaste, przewarstwione piaskiem drobnym. W przypowierzchniowych partiach terenu
zalega nasyp niekontrolowany, zbudowany z piasku drobnego, piasku drobnego préchnicznego, humusu,
namufu piaszczystego, pyfu piaszczystego, zZwiru, gruzu ceglanego i Zuzla, ktérego migzszo$¢ miesci sie w
granicach 0,55 — 2,20 m. Pod 10cm warstwg asfaltu znajduje sie 25 cm warstwa bruku. Ponizej zalega
nasyp niekontrolowany, ktérego migzszo$¢ wynosi 26 cm oraz grunt rodzimy, wyksztafcony w postaci
piasku pylastego, ktorego spagu nie osiggnieto (zaf. 2.1). Warunki gruntowe okreslono na podstawie
wynikéw badarn terenowych, makroskopowych, analizy materiafow archiwalnych, prac kameralnych oraz
badan laboratoryjnych, zgodnie z wymogami normy PN-81/B-03020.

Grunty rodzime podfoza ujeto w trzech grupach genetycznych:

Grupa | — grunty rodzime, niespoiste typu wodnolodowcowego:
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warstwa IA — piaski pylaste, piaski pylaste przewarstwione pyfem piaszczystym, piaski pylaste na
pograniczu piasku drobnego oraz piaski, wilgotne,mokre i nawodnione, sredniozageszczone, o
uogdlnionym stopniu zageszczenia 1D=0,50.

Grupa Il — zastoiskowe grunty mafo spoiste, ktére wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020 oznaczono symbolem
»,C” geologicznej konsolidacji:

warstwa lIA — py#y piaszczyste przewarstwione piaskiem pylastym, wilgotne,twardoplastyczne, o
uogdlnionym stopniu plastycznosci IL=0,05 - 0,10.

Grupa Il — lodowcowe grunty mafo spoiste, ktére wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020 oznaczono symbolem
»,B” geologicznej konsolidaciji:

warstwa IlIA — piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym, wilgotne,plastyczne, o uogdlnionym
stopniu plastycznosci IL=0,35;

warstwa IlIB — piaski gliniaste, wilgotne, twardoplastyczne, o uogélnionym stopniu plastycznosci IL=0,25;
warstwa IlIC — piaski gliniaste, wilgotne, twardoplastyczne, o uogdlnionym stopniu plastycznosci IL=0,15.
WARUNKI WODNE

Dokumentowane podfoze zbudowane jest z przepuszczalnych utworéw niespoistych, wyksztafconych w
postaci piaskéw drobnych i piaskéw pylastych oraz sfabo przepuszczalnych pyfow piaszczystych i piaskow
gliniastych. Jednorazowych pomiaréw i obserwacji wody gruntowej dokonano w otworach wiertniczych, w
trakcie ich wykonywania, tj. w marcu 2020 r. W ponizszej tabeli przedstawiono gfebokos$¢ zalegania wody
gruntowej w poszczegolnych otworach geotechnicznych.

Reedna terenu Glebokosé Efq.:boims'é Wrstepﬂm:mfe.ustabfﬁmwanegu b
ol I I g B T
otwory ofwory otwory Glebokosc Rzedna
[mnp.m] [m] wody [mp.p.t] [mnpm] fmpp il
{mp.p.t]
1 71,40 20 1,95 1,95 69,45 -
pi 70,20 3,0 1,90 1,90 68,30 -
3 69,50 20 1,60~ 1,60~ 67,90~ 1,60~
4 66,40 2,0 1,80~ 1,80~ 64,6~ 1,80~
4] 65,20 20 brak brak brak brak

Zwierciadfo wody gruntowej moze zmieniac sie w zakresie +0,5 m po intensywnych opadach
atmosferycznych oraz roztopach wiosennych.
PODSUMOWANIE

Wykonane wiercenia badawcze pozwalajg na sporzgdzenie krétkiej charakterystyki podfoza
gruntowego w miejscu projektowanej przebudowy drogi gminnej nr 000259F, w miejscowosci Osiecko,
gmina Bledzew. Zgodnie z trescig Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej, z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. poz. 463), omawiane podfoze charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowo —
wodnymi, natomiast projektowany obiekt zakwalifikowano do | kategorii geotechnicznej.
Zaleca sie przyjecie nastepujgcego trybu postepowania:
- Wykorytowanie warstwy nasypéw niebudowlanych do gfebokosci 1m p.p.t.
- Istniejgce podfoze nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1.
- Kolejno pofozenie geotkaniny o wytrzymarfosci na rozcigganie w obu kierunkach powyzej 100 kKN/m2.
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- Na tak przygotowanej nawierzchni wbudowanie nasypu budowlanego z gruntéw niespoistych, o
wskazniku réznoziarnistosci U24, zageszczonego do wskaznika zageszczenia 1S=0,98.
- W poziomie gory robét ziemnych nalezy spefni¢ warunek w zakresie nosnosci EV22120,0 MPa i
wskaznika odksztafcenia l0<2,2.
- Prace ziemne nalezy prowadzic¢ pod stafym nadzorem geotechnicznym.- W obliczeniach statycznych
fundamentéw nalezy uwzglednié¢ parametry wystepujgce w tabeli parametréw geotechnicznych.
4.0 Opis technicznych rozwigzan projektowych.
4.1. llos¢ odprowadzonych wéd opadowych i roztopowych
Powierzchnia:
powierzchnia jezdni chodnikéw i zjazdow — 12 430m?
Bilans wéd opadowych i roztopowych
Wielkos$¢ sptywu okre$lono za pomocg wzoru:
Q =q*F*¥*p, dmd/s
gdzie :

Q — objetos¢ wod opadu, dmd/s

Y — wspbfczynnik sptywu jednostkowego,

g — miarodajne natezenie deszczu, dm3/s-ha

F — powierzchnia odwadniana, ha

@ — wspotczynnik opbdznienia
Zatozono:
wspofczynniki sptywu dla jezdni bitumicznej - ¥ = 0,85
natezenie obliczeniowe deszczu inom = 15 dmd/sha, imax = 130 dm¥sha, co odpowiada deszczowi o
prawdopodobieristwie pojawienia sie 100% (raz na 1 rok) i czasie trwania ok.10 min. (wg
Btaszczykowskiego.)
wspotczynnik opbznienia — ¢ = 0,96
Qnom= 15*1,24*0,85*0,96 = 15,17 dm?/s
Qmax = 130*1,24*0,85*0,96 = 131,54 dm?/s
Qmaxh = 131,54 dm?3/s/1000*600 = 78,92 ms/h
Qmax roczne = 0,572m*12 440m? =711,68 m3/rok
Qsr dobowe = 12,73 m3/d

SPRAWDZENIE SREDNICYPRZEWODOW ODPLYWOWYCH.
Dla przeptywu maksymalnego qmax, minimalnej predkosci przeptywu 0,6 m/s , oraz spadku 0,14% i Sredni-
cy @ 0,5m istniejgcego kolektora deszczowego otrzymano nastepujgce wyniki .

» SREDNICA KANALU ZAtOZONY PREDKOSC = NAPEENIENIE
RODZAJ DESZCZU WARTOSC (I/s)
(mm) SPADEK (%o) (m/s) (%)
Deszcz maksymalny 131,54 ® 0,5 1,4 0,84 82,1

4.2. KANALIZACJA DESZCZOWA.
Istniejgca kanalizacja deszczowa @500 poddana czyszczeniu i inspekcji TV znajduje sie w drodze

gminnej usytuowanej na dziatce o numerze ewidencyjnym 214/ w miejscowosci Osiecko.
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Kanalizacja deszczowa na cafym odcinku do wylotu do rowu zostafa wykonana z rur betonowych o $redni-
cy DN500. Caly odcinek kanalizacji zostat poddany czyszczeniu i inspekcji TV z ktérej zostaty przygotowa-
ne raporty z opisem miejsc inspekcji, odlegtoScig oraz datg i czasem wykonania, zapisem spadkéw chwi-
lowych oraz lokalizacjg miejsc uszkodzen i wykonaniem zdje¢ miejsc charakterystycznych. Na podstawie
wykonanych inspekcji TV kanalizacji deszczowej DN500 nalezy stwierdzi¢, ze stan ogdlny kanatu pozwala
zakwalifikowaé go do Il stanu technicznego (wg wytycznych ATV-M 127-2). W stanie tym istniejgcy uktad
przewdd-o8rodek gruntowy zachowat zdoIno$¢ do przenoszenia obcigzen. W tym stanie wystepujg nie-
wielkie rysy podtuzne (i inne uszkodzenia) przy niewielkich deformacjach przekroju. Stwierdzono wady
kanalizacji deszczowej w postaci: infiltracji, nieszczelnos$ci na potgczeniach rur, grunt przedostajgcy sie do
kanatu, korzenie utrudniajgce sptyw Sciekéw, wigczone nieprawidtowo przykanaliki.

Do wykonania kompleksowego remontu kolektora deszczowego zastosowany zostanie rekaw wy-
konany z wzmocnionego wibkna szklanego impregnowany zywicg poliestrowg utwardzany promieniami
UV z wewnetrzng barierg antystyrenowg (dedykowany do renowacji kanatow deszczowych) o bardzo wy-
sokich parametrach Scieralno$ci. W procesie renowacji kanatow rekawem wystepuje kilka charaktery-
stycznych etapow wykonywania robét. Pierwszym etapem prac jest czyszczenie i przygotowanie kanatu
do wykonania prac renowacyjnych. Czyszczenie wykonywane jest hydrodynamicznie przy zastosowaniu
wozu ci$nieniowego wyposazonego w rézne rodzaje i typy gfowic. Na podstawie inspekcji TV wycinane sg
lub frezowane wszystkie przeszkody wchodzgce w $wiatto naprawianego przewodu. Po przygotowaniu
kanatu do naprawy tzn. czyszczeniu i wykonaniu inspekcji TV wykonujemy prace zasadnicze zwigzane z
instalacjg rekawa. Instalowany rekaw wykonany jest ze wzmocnionego wtékna szklanego typu ECR. Wy-
kfadzina nasgczona jest zywicami poliestrowymi w warunkach fabrycznych.

Kolejnym etapem rob¢t jest instalacja rekawa. Wykitadzina instalowana jest do wnetrza przewodu przy za-
stosowaniu specjalistycznej wciggarki o requlowanej sile uciggu. Po zainstalowaniu rekawa odbywa sie
Jjego kalibracja do $rednicy naprawianego przewodu przy wykorzystaniu sprezonego powietrza. Po instala-
cji i rozprezeniu rekawa przeprowadzany jest proces jego utwardzania. Do wnetrza przewodu wprowadzo-
ny zostaje fancuch lamp emitujgcy Swiatto UV. Lampy wyposazone sg w kamery, dzieki czemu caty proces
utwardzania jest kontrolowany. Po utwardzeniu rekawa otwierane sg kinety w studniach rewizyjnych oraz
przytgcza wpiete do kanatu na trojnik lub ,0czko”. Po zainstalowaniu i utwardzeniu rekawa uzyskujemy
ciggtg, wytrzymatg strukture bez zadnych zigczy na odcinkach pomigedzy studniami kanalizacyjnymi. Re-
kaw zapewnia petng szczelno$¢ a duza gtadko$¢ materiatu rekawa zapewni wtasciwy przeptyw Sciekéw,
ze znacznie zmniejszong sedymentacjg osadoéw. Technologia rekawa jest technologig catkowicie bezwy-
kopowa, instalacja rekawa odbywa sie poprzez istniejgce studnie kanalizacyjne.

Zalety technologii rekawa:

rekaw wprowadzany jest przez istniejgce studnie kanalizacyjne,

nieznaczne zmniejszenie $rednicy przewodu po renowacji, dzieki gtadko$ci materiatu niepowodu-

Jjgce zmniejszenia przepustowosci,

o brak wykopow przy przytgczach wigczonych na trojnik, wcinke,

e mniejsze osadzanie zanieczyszczen w przysztosci dzieki niskiemu wspoéfczynnikowi chropowato-
Sci,

e duza elastycznoSc i uniwersalnos¢ w zastosowaniu, renowacje przy pomocy rekawa mozna wyko-

nywac z dobrym efektem w przypadku bardzo wielu rodzajéw uszkodzen przewoddéw miedzy in-

nymi takich jak nieszczelne ztgcza, zmiany kierunkéw itp.,
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e po wykonanej renowacji przewdd nie posiada ztgczy moggcych w przyszto$ci powodowac infiltra-
cje lub eksfiltracje,
e niewielkie utrudnienia komunikacyjne i niedogodnoS$ci dla mieszkancéw wynikajgce z szybkiego
czasu naprawy,
e mozliwo$c instalowania w odcinkach o dfugos$ciach do 200m w zalezno$ci od uwarunkowan lokal-
nych np. organizacji ruchu, zmian kierunku kanatu,
e wysoka odpornos$¢ chemiczna oraz odporno$¢ na Scieranie zastosowanego materiatu,
o pewnosc¢ skutecznosci wykonanej naprawy.
Technologia rekawa nie daje mozliwoSci:
o powiekszenia Srednicy przewodu,
e poprawy spadku, spadek kanatu po renowacji zalezny od stanu kanatu przed renowacjq, zanizenia
sg wygfadzane i profilowane natomiast nie sg niwelowane.
Rekaw uzyty do jego remontu winien charakteryzowac sie ponizszymi parametrami:
Elastyczny rekaw wykonany z tkaniny z wibkna szklanego typu ECR nasgczony zywicg poliestrows,
utwardzany promieniami UV musi spetnia¢ wszystkie z nastepujgcych wymagan .
e nasgczone zywicami poliestrowymi powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rekawa powinny by¢
gfadkie, pozbawione wad w postaci niejednorodnosci i wtrgcern ciat obcych,
e nasgczanie rekawa w technologii prézniowej, w warunkach kontrolowanych fabrycznie u produ-
centa rekawa,
e barwa rekawa przed zainstalowaniem powinna byc na catej jego powierzchni jednakowa pod
wzgledem odcienia i intensywnosci,
o modut sprezystosci krotkoterminowy dla rekawa z tkaniny z wtdkna szklanego - $rednia warto$c
nie mniejsza niz 16 800 MPa wg PN-EN 1SO 178,
o wspofczynnik redukciji A wg DIN EN 761 po 10 000h — nie wyzszy niz 1,28 potwierdzony badania-
mi, sztywno$c¢ obwodowa krétkotrwata min. SN2 badana zgodnie z PN-EN 1SO 178,
e odporno$c¢ chemiczna w zakresie min. pH 4-9 i temperatury do 50°,
e odporno$c¢ na $cieranie nie wyzsza niz 0,03 mm na 100 000 cykli (potwierdzona poprzez tzw. Test
Darmstadtski) wg DIN EN 295-3,
o rekaw musi posiada¢ wewnetrzng i zewnetrzng folie ograniczajgcg przedostawanie sie styrenu do
Srodowiska podczas renowacji (bariera styrenoszczelna),
e wymiary rekawa dobrane do $rednicy kanatu,
e przyleganie rekawa do powierzchni wewnetrznej kanatu na catej dtugosci,
e szczelno$¢ kanatu po renowacji,
e nie dopuszcza sie rekawdw produkowanych w technologii nawojowej.
Przykanaliki kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur @200mm PVC SN8
System projektowanych rur kanalizacyjnych posiada petny asortyment ksztattek (trojniki, tuki,
nasuwki), przejs¢ szczelnych, studzienki potgczeniowe oraz tgczniki z innymi materiatami. Do budowy
kanalizacji grawitacyjnej nalezy stosowac rury z PVC-U o litej, jednolitej $ciance powinny spetniac¢
wymagania normy PN-EN 1401-71 i posiadac¢ uszczelki olejoodporne wykonane z TPE-V z pierscieniem
stabilizuigcym z PP z wioknem szklanym trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu

produkcyjnego, zgodne z PN-EN 681-2 WH. Ksztaftki powinny by¢ wykonane z PVC-U zgodnie z PN-EN
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1401-1 oraz z PP zgodnie z PN-EN 1852-1.Rury powinny by¢ wykonane w klasie SN 8 kN/m? w odcinkach
o dfugosci 3 i 6 m. Kielich rur powinien by¢ wykonany w automatycznym procesie termoformowania, w
ktérym po uplastycznieniu w wysokiej temperaturze bosego konca rury nastepuje indywidualne
formowanie rowka kielicha wokét uszczelki powodujgc nieroztgczne, mechaniczne zespolenie z uszczelka.
Taka budowa kielicha uniemozliwia pdzniejsze wyjecie uszczelki z kielicha oraz eliminuje mozliwos¢
dostania sie zanieczyszczen pod uszczelke, zapewniajgc trwate i szczelne potgczenie oraz dfugotrwatg
eksploatacje sieci.

Wymagania techniczne dla rur PVC :

e Rury PVC-U SN 8, lite o jednorodnej $ciance z wydtuzonym kielichem formowanym na gorgco
wokot konturdw uszczelki olejoodpornej z pierscieniem wzmacniajgcym z PP z wibknem szklanym,
ktora stanowi integralng cze$c¢ kielicha, tworzgc nierozerwalne potgczenie

e  Rury powinny posiadac wydtuzony kielich z zintegrowang olejoodporng uszczelkg wargowg z
elastomeru termoplastycznego TPE-V klasy 60, z pierScieniem wzmacniajgcym z polipropylenu
(PP) z wtbknem szklanym o parametrach technicznych zgodnych z normg PN-EN 681-2 WH

e Demontaz uszczelek z rowka rur nie jest mozliwy bez uszkodzenia uszczelki lub kielicha rury z

uzyciem narzedzi
e  Ksztaftki wtryskowe PVC-U w szeregu SDR 41

e  Ksztaftki wtryskowe PVC-U w szeregu SDR 34 z uszczelkg wargowg olejoodporng z elastomeru
termoplastycznego TPE-V z pierscieniem z polipropylenu (PP) zgodng z normg PN-EN 681-2 WH
lub z uszczelkg EPDM na state mocowang w kielichu bez pier$cienia zgodng z normg PN-EN 681-
1

e Szczelno$¢ rur na podcisnienie : -0,6 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego konca rury 156% i

odchyleniu kgtowym 4° zgodnie z normg PN-EN 1277

e Szczelno$¢ rur na nadci$nienie: 0,5 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego konca rury 15% i

odchyleniu kgtowym 6° zgodnie z normg PN-EN 1277

e Rury powinny posiadac cechowanie na wewnetrznej powierzchni rury okreSlajgce jej podstawowe
parametry techniczne i umozliwiajgce identyfikacje materiatu podczas inspekcji CCTV

e  Rury powinny posiadac¢ cechowanie ,UD” potwierdzajgce mozliwo$¢ uktadania w obszarze
zastosowania poza i pod konstrukcjami budowli wg normy PN-EN 1401-1

e Rury powinny posiadac certyfikat GIG dopuszczajgcy do stosowania rur DN 160-600 mm o dft.

6,0 m na terenach szkod gérniczych do Il kategorii oraz o dtf. 3,0 m do IV kategorii

Pod rurociggi wykonac podsypke piaskowg o gr 0,170m. Po ufozeniu rurociggu wykonac obsybke
o gr 0,5m ponad wierzch rury. Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996
[21].

Wigczenie przykanalikéw do istniejgcego kolektora odbywac sie bedzie poprzez studzienki
betonowe (beton C35/45) @1,2m prefabrykowane wyposazone w osadnik o poj. min 0,5m3, pfyte
nastudzienng i plyte odcigzajgca.

Studnie zabudowaé na istniejgcym kolektorze @0,5m beton za pomocg wcinki tj. poprzez
nabudowanie studni Istniejgcy kolektor potgczy¢ ze studnig za pomocg przej$¢ szczelnych dostosowanych
do Srednicy i materiatu kolektora. W przypadku wtgczen przykanalikbw do istniejgcych studni nalezy

stosowac przejscia szczelne.
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W przypadku projektowanych wpustow usytuowanych na istniejgcych wpustach nalezy istniejgce

rury zdemontowac i zutylizowa¢ zgodnie z przepisami prawa. Otwory pozostate po przykanalikach

wykorzysta¢ do wigczenia nowoprojektowanych przykanalikow po uprzednim montazu przej$¢ szczelnych

lub zamurowac uzywajgc zapraw odpornych na dziatanie wody.

Wymagania dla nowo projektowanych studni betonowych :

Kregi

betonowe tgczone na uszczelki stozkowe naciggane odporne na agresywne dziatanie $ciekow.

Potgczenia kregéw spoinowane od wewnatrz i zewnatrz. Studnie wykonane z betonu C35/45.

Wymagania dla studni betonowych :

A

T

>

Beton klasy C35/45

Nasigkliwos¢ < 5%

Udokumentowana przez akredytowane laboratorium no$no$¢ zwezki na poziomie min. 500 kN
Odpornos¢ chemiczna na klase ekspozycji XA3 — zgodnie z PN-EN 206-1

Do produkcji nalezy stosowac¢ cement siarczanoodporny HSR zgodnie z klasyfikacja PN-B-19707
,Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci”.

Poszczegodlne elementy studzienek nalezy fgczy¢ na uszczelki elastomerowe, spetniajgce
wymagania PN-EN 681-1

Studzienki powinny byc¢ wyposazone w szczeble stalowe powlekane tworzywem sztucznym w
kolorze jaskrawym, zgodne z PN-EN 13101

Kregi produkowane w oparciu o technologie ze stalowymi pier$cieniami dolnymi i gornymi
pozostajgcymi na kregach do momentu zwigzania betonu.

Wszystkie studnie wyposazone w przejScia szczelne dostosowane do Srednicy projektowanych

kolektorow

Tolerancja wymiaréw elementéw studzienek powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1917 oraz DIN

4034-1 przedstawionym ponizej:

]
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Studnie posadowic¢ na betonie C12/15 grubosci 10cm oraz podsypki z piasku o grubosci 10cm.

Pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917:2004/AC:2009 , Studzienki witazowe z betonu

niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtbknem stalowym i zelbetowe”

Dla studni zaprojektowanych w jezdni nalezy stosowac wiazy zeliwne z wypetnieniem betonowym

min C35/45 niewentylowane, typu ciezkiego klasy D400 z wktadkg gumowg ttumiacg, o wysokosci min. 14

cm. Wiazy wyposazyc w rygle uniemozliwiajgce dostep do studni osobom postronnym.
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Dla studni zaprojektowanych w terenie zielonym nalezy stosowac wfazy zeliwne z wypetnieniem
betonowym min C35/45 niewentylowane, klasy C250 z wkiadkg gumowg ttumiacg, o wysokosci min. 14
cm. Dodatkowo wiazy zlokalizowane w terenie zielonym nalezy obetonowac elementem z betonem C8/10
o wym.100x100x15cm. Wiazy wyposazy¢ w rygle uniemozliwiajgce dostep do studni osobom postronnym.

Dla odprowadzenia wod z powierzchni drég zaprojektowano wpusty deszczowe zeliwne z
zamknieciem ryglowym, wkiadkg Zeliwng i zawiasem 600 x 400 mm klasy D400 z kotnierzem 3/4, o
minimalnej powierzchni czynnej 7dm2,

Whpusty osadzone na betonowej studzience osadnikowej Dn500 z betonu C35/45 z pierscieniem
odcigzajgcym 960x250mm, pierscieniem utrzymujgcym 960x160mm. Studzienke wpustowg wykonac jako
prefabrykowang z gotowym dnem bez ptyty fundamentowej. Rozmieszczenie wpustéw, studni i rzedne ich
posadowienia pokazano na rysunkach.

5.0. Uzbrojenie podziemne, skrzyzowania, kolizje.

Inwentaryzacji istniejgcego uzbrojenia dokonano na podstawie danych geodezyjnych z planu
sytuacyjno-wysokosciowego, uzgodnieri branzowych i opinii ZUDP oraz wizji lokalnej. Projektowane
przewody krzyzujg sie na swojej trasie z nastepujgcym uzbrojeniem:

A siecig wodociggowag

Rozmieszczenie uzbrojenia oraz miejsca w ktérych nalezy je zabezpieczyc pokazano na planie

sytuacyjnym i profilach podtuznych. Przed przystgpieniem do robo6t nalezy wykonac kazdorazowo
przekopy probne celem ustalenia rzeczywistego przebiegu i posadowienia istniejgcego uzbrojenia
podziemnego. W miejscach wystepowania kolizji wykonywac przekopy przy uzyciu sprzetu recznego.
Istniejgce uzbrojenie na czas wykonywania robdt nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie do bali
drewnianych utozonych poprzecznie na gorze wykopu. Przy zblizeniu rurociggéw do stupow
energetycznych i telekomunikacyjnych nalezy zachowac odlegfos¢ 1,5 - 2,0 m od podstawy stupa. Przy
zblizeniu projektowanej kanalizacji do stupa nalezy zabezpieczy¢ stupy na czas budowy, np. przez
podparcie balami drewnianymi. Podczas prowadzenia prac poblizu linii energetycznych i
telekomunikacyjnych napowietrznych zabrania sie uzywania sprzetu o wysokim zasiegu. Roboty
wykonywac zgodnie z normg PN-E-05 100-1 i PN 75/E-05 100.

Skrzyzowania i zblizenia z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi nalezy wykonac¢ przy zachowa-
niu obowigzujgcych przepiséw i norm; w miejscu skrzyzowania projektowanych przewodoéw z kablami NN i
SN kable zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng 110 mm;

Na trasie projektowanej sieci moze wystepowac sie¢ drenarska. W przypadku uszkodzenia ciggoéw dre-
narskich nalezy je ponownie potgczy¢ poprzez uzupetnienie uszkodzonych drenow. Rurki drenarskie nale-
zy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Wszelkie prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu nalezy. prowadzi¢ recznie pod nadzorem
uzytkownika tego uzbrojenia, ze szczegélnym zwréceniem uwagi na obowigzujgce przepisy BHP. Przed
rozpoczeciem budowy nalezy uzyskac od uzytkownikéw informacje o ewentualnych nowych lub nie
zinwentaryzowanych sieciach podziemnych.

Po zakoriczeniu robot ziemnych Wykonawca powinien doprowadzic teren do stanu pierwotnego z przed
rozpoczeciem prac, fgcznie z zageszczeniem gruntu w drogach utwardzonych 98% i gruntowych 96%,
Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do wykonania nasypoéw i zasypania wykopoéw oraz

nadmiar gruntéw z wykopdéw muszg by¢ wywiezione na skfadowisko. Zapewnienie terenéw na
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odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do
zasypywania sieci powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem witaSciwosci geotechnicznych oraz

posiadac akceptacje inwestora.

6.0. Wymiana gruntu zasypowego oraz wzmochienie podfoza pod kanaly sanitarne.

W zwigzku z wystepowaniem na trasie przykanalikdw gruntéw tj. nasypy niekontrolowane pyty
piaszczyste , piaski gliniaste w stanie plastycznym, gliny piaszczyste w stanie miekkoplastycznym
konieczna bedzie wymiana gruntu zasypowego na grunt dowozony na plac budowy na catej dtugosci
projektowanych sieci.

Zasypywanie wykopow nalezy wykonac z piasku $redniego dobrze uziarnionego o grubosci
dostosowanej do poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe piasku nalezy zagescic¢
mechanicznie w drogach utwardzonych 98% i gruntowych 96%.

Ponadto na nowoprojektowanych studniach D3,D4,D5,D6 w poziomie posadowienia zalega¢
beda, piaski gliniaste, w stanie plastycznym. W zwigzku z powyzszym nalezy wykona¢ wzmocnienie
podfoza. Studnie kanalizacji deszczowej, nalezy utozy¢ na tzw.materacu geosyntetycznym.

Materac geosyntetyczny nalezy wykonac z geotkaniny typu Stabilenka 120/120. Ponadto wokot studni
nalezy wykonac¢ nad rurociggiem separacje materiatu nasypowego po obwodzie w

przekroju poprzecznym. Warstwe separacyjng nalezy wykonac poprzez owiniecie materiatu nasypowego
geowtdkning Fibertex typu F-200M.

Technologia wykonania wzmocnienia podfoza gruntowego. Wykonanie wzmocnienia podbudowy
gruntowej zostato podzielone na:

» wzmocnienie podbudowy pod studnig poprzez zastosowanie bazowego materaca

geosyntetycznego zabezpieczajgcego studnie przed osiadaniem na nienosnym podtozu gruntowym

» wykonanie separacji materiatu nasypowego w celu nie dopuszczenia do wymieszania sie

materiatu nasypowego z istniejgcym gruntem podczas demontazu szalunkéw oraz zageszczania
podczas eksploatacji drogi poddanej obcigzeniu dynamicznemu od ruchu pojazdow.

Celem podwyzszenia sit zapewniajgcych no$no$¢ budowanej konstrukcji nalezy w strefie posadowienia
studni wykonac petny materac z warstwy geotkaniny Stabilenka 120/120 wypetnionego kruszywem
frakcji 0/63 mm o tgcznej grubosci 0,60m. Zabudowa materaca geosyntetycznego w podstawie
budowanej konstrukcji wymaga uprzedniego wykonania koryta na gtebokosci dostosowanej do gtebokoSci
posadowienia studni w miejscu wykonywania wykopu (zgodnie z profilem podfuznym). Zabudowa
geotkaniny wzmacniajgcej podtoze wymaga uprzedniego wyprofilowania podtoza. Trasa przebiegu
powinna byc¢ splantowana, oczyszczona i wolna od wszelkich ostrych elementéw, ktore mogtyby
spowodowac rozciecie materiatow geosyntetycznych. Na tak przygotowane podfoze nalezy roztozyc
przyciety na odpowiednig dtugosc¢ geosyntetyk. Diugos¢ pasma powinna wynosic: szeroko$¢
zasadniczego zbrojenia (szeroko$¢ koryta wykopu) plus wysokos$¢ warstwy ok. 0,50 m (obustronnie) plus
zamkniecie. Geosyntetyk ten powinien by¢ utozony bezpos$rednio na uprzednio przygotowanym dnie w
poprzek osi wykopu pozostawiajgc luzno roztozone konce geosyntetyku niezbedne do wykonania
zakotwienia na krawedziach. Geosyntetyk nalezy uktadac z zaktadem pasa na pas 0,50 m. Przed
natozeniem poszczegdlnych pasm geosyntetykow tworzgcych zaktad, miejsce zaktadu nalezy przysypac
warstwg piasku. Grubos$¢ warstwy piasku powinna wynosi¢ okofo 3 cm. tgczenie poszczegdlnych pasm
geosynetykoéw na dtugosci pasa nie jest dopuszczalne. Geosyntetyk powinien by¢ uktadany z

kontrolowanym, jednorodnym naciggiem wzdtuznym, a nastepnie zasypywany kruszywem w
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dwdéch warstwach grubosci 0,25 m. Kazdg z tych warstw nalezy zagesci¢. Sprzet mechaniczny i
zageszczajgcy nie moze wjezdzac bezposrednio na geosyntetyk przed roztozeniem pierwszej warstwy
kruszywa. Po zageszczeniu nalezy wykonac zamkniecie materaca poprzez zaszpilkowanie
pozostawionych na brzegach odcinkéw geosyntetyku. Na tak przygotowanym podfozu nalezy utozy¢
warstwe geowfokniny, ktéra bedzie petnita role warstwy separacyjnej dla zasypki wykopu. Na
geowtdkninie nalezy utozy¢ warstwe podsypki i przystgpi¢ do uktadania dennicy studni. Po ufozeniu ele-
mentéw studni mozna przystgpi¢ do zasypywania wykopu. Warstwy zasypki powinny by¢ kazdorazowo
odpowiednio zageszczone.

W trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy bezwzglednie przestrzegac nastepujgcych zsad

A Dla zachowania bezpieczenstwa wykopy na catej dtugosci winny by¢ szalowane w sposob
wybrany przez Wykonawce. W przypadku wbijania szalunkéw metodg udarowg Wykonawca robét
powinien wykonac ekspertyze budowlang wptywu drgan na przylegte do wykopu budynki i w
trakcie tych robot zaktadac na budynkach plomby obserwacyjne.

A Dla unikniecia przypisania przez wtascicieli istniejgcych uszkodzen obiektow budowlanych
potozonychw ciggu zabudowy projektowanych sieci procesowi odwodnienia wykopdw lub wbijania
szalunkoéw, Inwestor powinien zobowigza¢ Wykonawce do dokonania przed rozpoczeciem robét
komisyjnej inwentaryzacji opisowej i fotograficznej stanu technicznego obiektéw budowlanych,
potencjalnie narazonych na uszkodzenia w trakcie prowadzonych rob6t budowlanych.

A Wykonujgc wykopy ponizej zwierciadta wody nalezy zwréci¢ uwage, by zasieg depresji
zwierciadta wody w jak najmniejszym stopniu objgt sgsiednie budynki, grozi to bowiem ich
zwiekszonymi, nierbwnomiernymi osiadaniami. Po ukonczeniu zasypki wykopu nalezy igtofiltry
odfgczac stopniowo, by nagty powrét zwierciadta wody do naturalnego poziomu nie spowodowat
rozluznienia ukoriczonej wtasnie zasypki.

A Wody z wykopdw odprowadzi¢ do istniejgcej kanalizacji deszczowej lub istniejacych ciekéw
zlokalizowanychw poblizu wykonywanych wykopow. Nalezy zréci¢ uwage aby odbiornik
znajdowat sie poza zasiegiem leja depresji odwadnianych wykopow.

Opisana w niniejszym opracowaniu metoda odwodnienia wykopow jest metodg zalecang.

Ze wzgledu na duze wahania wody gruntowej oraz fakt ze rozpatrywany teren jest terenem
zalewowym Wykonawca zobowigzany jest do wykonania badan geologicznych w celu ustalenia
rzeczywistego poziomu woéd gruntowych oraz sporzgdzenia projektu szalowania i odwodnienia
wykopobw dostosowanego do faktycznych warunkéw gruntowo-wodnych.

A Roboty ziemne , szalowanie i odwodnienie wykopow proadzi¢ pod nadzorem uprawnionego

geologa.

7.0. Odwodnienie wykopow.

Projektowane studnie D3 do D16 posadowione bedg ponizej poziomu wody gruntowej. W zwigzku
Z powyzszym konieczne jest zastosowanie odwodnienia wykopow. W celu tymczasowego odwodnienia
wykopow pod studnie zalecamy zastosowanie igfofiltrow wptukiwanych z powierzchni, osiatkowanych na
dtugosci Lf = 1 m i $rednicy df = 0,032 m. Igfofiltry nalezy potgczyc¢ za pomocg wezy gumowych zbrojonych
®50 mm z odcinkami kolektora ®152x1,2 mm w zestawy igtofiltréw o rozstawie igiet 1,0 m. Zestaw
igtofiltréw nalezy podigczy¢ za pomocg przewodu przytgczeniowego do agregatu pompowo-prézniowego
np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopow do najblizszego odbiornika. Wykonujgc wykopy ponizej
zwierciadta wody nalezy zwrdcic uwage, by zasieg depresji zwierciadta wody w jak najmniejszym stopniu
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objat sgsiednie budynki, grozi to bowiem ich zwiekszonymi, nierbwnomiernymi osiadaniami. Podana
metoda jest metodg zalecang , przy prowadzeniu robét ziemnych wykonawca zobowiazany jest do
sporzgdzenia badan geotechnicznych aby okresli¢ poziom wody gruntowej na dzierh wykonywania robot i

sporzgdzic projekt odwodnienia i szalowania wykopow oraz prowadzenie dziennika pompowan.

8.0. Odtworzenie nawierzchni.
Projektowane przykanaliki i studnie deszczowe przebiegajg w pasie przebudowywanej drogi
gminnej. W zwigzku z powyzszym nie bedzie wymagane odtworzenie
nawierzchnii.
9.0. Wytyczne realizacyjne.
Caftosc¢ robot prowadzi¢ zgodnie z PN-BN 1610

9.1 Roboty przygotowawcze

Trasy projektowanych przewoddéw wytyczy¢ na podstawie planu zagospodarowania terenu
uwzgledniajgc faktyczny przebieg uzbrojenia podziemnego na podstawie wykonanych przekopdw kontrol-
nych. Usytuowanie trasy przewodow na terenie gdzie brak jest statych punktéw dowigzania wymaga wyty-
czenia geodezyjnego w oparciu o istniejgcg siatke kwadratéw.

9.2 Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia

Wszelkie prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ zgodnie z obo-
wigzujgcymi normami panstwowymi i branzowymi oraz z warunkami okreslonymi w uzgodnieniach. Uzbro-
jenie podziemne na czas prowadzenia robot oraz docelowo nalezy zabezpieczy¢ pod nadzorem przedsta-

wiciela zaktadu uzytkujgcego przewdd znajdujgcy sie w sgsiedztwie prowadzonych robot.

9.3 Inwentaryzacja istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu.

Przed przystgpieniem do robot konieczne jest wykonanie odkrywek kontrolnych dla doktadnego
zlokalizowania przewodow podziemnych znajdujgcych sic na trasie projektowanej kanalizacji deszczowey i
gazociggu. Wszystkie roboty w poblizu urzgdzen podziemnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkow-
nika danego uzbrojenia. W przypadku znaczgcych réznic w usytuowaniu poziomym i wysoko$ciowym
przewodow w stosunku do zatozonych w projekcie moze zaj$¢ koniecznos¢ korekty niwelety projektowa-

nych kanatéw.

9.4 Wykopy.

Przy wykonaniu wykopu nalezy zapewnic statecznosc¢ Scian wykopu przez nadanie odpowiedniego
ksztaftu lub odpowiednie deskowanie. Wykopy w drogach i w warunkach bliskiej zabudowy winny by¢ wy-
konywane odcinkami, jako wagskoprzestrzenne. Wykopy w drodze wykonac w sposéb mechaniczny. Na
terenach prywatnych wykopy wykonywac¢ mechanicznie wytgcznie za zgodg wtascicieli posesji.

Na skrzyzowaniu i zblizeniu tras realizowanych sieci z innym uzbrojeniem wykopy wykonac recznie z ode-
skowaniem i rozparciem Scian wykopow balami drewnianymi lub wypraskami stalowymi zgodnie z PN-B-
06050:1999 - Roboty ziemne wymagania ogdine oraz z PN-B10736:1999 -Roboty ziemne - Wykopy otwar-
te dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych - warunki techniczne wykonania.

Zabezpieczenie wykopow dla wykonania kanalizacji w gruntach bez wystepowania statego zwier-

ciadfa wody gruntowej jest mozliwe przez zastosowanie typowych stalowych przestawnych obudoéw wy-
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kopow ziemnych systemu skrzyniowego,rozporowego z rozparciem brzegowym, maksymalne parcie ziemi:
46,0 KN/m?,rozstaw pftyt: 812-4813 mm.

Roboty ziemne mozna wykonywac¢ sposobem mechanicznym lub recznym. Przed wykonywaniem wyko-
pow nalezy ustalic trasy istniejgcych sieci wykonujgc wykopy kontrolne. W przypadku wykonywania wyko-
pow przy temperaturach ujemnych nalezy chroni¢ dno wykopu od przemarzania. W razie nienalezytej
ochrony przemarznietg warstwe gruntu nalezy usungc.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem miedzy krawedzig
wykopu a stopg odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacji, kat nachyle-
nia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy niz kat jego stoku naturalnego. W przy-
padku niemozliwo$ci zachowania warunkow okres$lonych powyzej wydobyty grunt powinien by¢ wywiezio-
ny na odkfad staty lub przesuniety tak, aby odlegto$¢ podnéza nachylonej skarpy odktadu tymczasowego
od gornej krawedzi byta rowna gtebokosci wykopu, lecz nie mniejsza niz 5 m.

W miejscach wystepowania istniejgcych sieci uzbrojenia terenu miejscowo mozna wykonac¢ drewniang
obudowe wykopu. Do tego celu zastosowac bale (grubosci 50-63 mm) i naktadki

Swierkowe lub sosnowe oraz rozpory drewniane z okraglakéw (Srednicy 14+20 cm) albo

stalowe rozkrecane. W gruntach zwartych mozna zastosowac obudowe poziomg azurowg lub peing. Za-
bezpieczenie skrzyzowan wykopu z urzgdzeniami podziemnymi powinno by¢ wykonane zgodnie z projek-
tem, w sposob wskazany przez uzytkownikéw tych urzadzen.

Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowg przez odpowiednio wyprofi-
lowany teren i wysunietg goérna krawedzig obudowy 15 cm ponad teren. Odwodnienie wykopow dostoso-
wac do lokalnych warunkéw hydrogeologicznych.

Drabiny do wejscia (zej$cia) z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1m od poziomu terenu w odlegtfo$ciach nie przekraczajgcych 20 m. W miejscach przejsc i
przejazddéw nad wykopem nalezy wykonac ktadki dla pieszych i drewniane mostki przejazdowe umozliwia-
Jjgce dojazd do posesji. Ktadki i mostki powinny by¢ zabezpieczone barierami ochronnymi z poreczami,
listwg srodkowag i kraweznikiem.

UWAGA!I! W przypadku wystgpienia zjawiska kurzawki w trakcie robot ziemnych wymagane jest
obnizenie zwierciadta wody gruntowej, wykopy zabezpieczy¢ za pomocg wciskanych i wycigganych Scia-
nek szczelnych z grodzic stalowych metodg bezwibracyjng.

Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o
gatunku zgodnym z Dokumentacjg Projektowg oraz Polskimi Normami. O ile w Dokumentacji Projektowej
nie ustalono inaczej dopuszcza sie do stosowania wszystkie typy grodzic, ktére w dniu rozpoczecia robét
mogg by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami-

Gatunki stali z ktérej wytwarzane sg grodzice podano w tablicy 1.
Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Gatunek Granica plastycznosci R, [MPa] Wytrzymato$¢ na rozcigganie R, MPa] | Maksymalne

stali wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26

S270GP 270 410 24

S320GP 320 440 23

S355GP 355 480 22

S390GP 390 490 20
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S430GP 430 510 19

Ze wzgledu na bliskie sgsiedztwo budynkéw mieszkalnych roboty nalezy wykonac¢ wytacznie

urzgdzeniami hydraulicznymi do statycznego wciskania grodzic. Roboty pomocnicze, w zalezno$ci od
zakresu, warunkoéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki, mogg by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp. Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego
sprzetu, ktéry zapewni wtasciwg jako$¢ prowadzonych robot, zgodno$¢ z normami BHP, ochrony
Srodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa istniejgcych budynkéw Wykonawca robot zobowigzany jest
do wykonania badan geologicznych na dzierh prowadzenia robot oraz projektu szalowania wykopow za
pomocg Scianek szczelnych ktéry powinien zawierac¢ nastepujgce informacje ogélne:

A plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;

A ograniczenia dotyczgce dowozu sprzetu lub/i materiatow;

A Jokalizacje reperéw na terenie lub w sgsiedztwie budowy wraz z opisem wysokoSciowym;

A Jokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych,

gazowych, wodociggowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sgsiadujgcych budynkéw
i budowli wraz z okre$leniem podatno$ci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;
A opis rodzaju i parametrow/stanu gruntow, uwarstwienia podfoza na catym obszarze budowy

oraz wystepowania i poziomoéw wod gruntowych;

A mozliwo$é wystepowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkéd naturalnych i sztucznych w
gruncie (np. starych fundamentéw, kotew gruntowych, elementéw ochrony katodoweyj, itp.);

A mozliwosé przyczepiania sige gruntéw spoistych do bruséw w trakcie wyrywania $cianek;

A ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

A ograniczenia dotyczgce metody zagtebiania $cianki oraz metody wspomagajgcey;

A wymagania okreslajgce wspotczynnik przepuszczalno$ci $cianki szczelnej w odniesieniu do
wody i innych cieczy;

A w przypadku konstrukgcji stykajgcych sie z wodg: poziom wody i jego zmiany (amplituda,
czesto$¢ zmian wraz z ich przyczyng, np. oproznienie zbiornika pietrzgcego, ptywy, itp.);

A dane dotyczgce mozliwych zanieczyszczen gruntéw.

A osie projektowanej $cianki szczelnej;

A rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;

A projektowane rzedne korony i spodu $ciany;

A sposob zabezpieczenia przed korozjg lub system konserwujgcy;

A informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkow dla przenoszenia obcigzenia $cinajgcego
w kierunku podtuznym;

A

rézne etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelnej.
A stan istniejgcych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz
Z okreSleniem rodzaju i gtebokos$ci posadowienia;
A dane dotyczgce niesprzyjajgcych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwosé);
A silne przemarzanie gruntu wowczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w
elementach Scianki szczelnej.
Ponadto zaleca sie, aby dostarczona przez Wykonawce robot dokumentacja szalowania wykopow
precyzowata nastepujgce aspekty realizacji robot jesli odnosza sie do realizowanej konstrukcji:
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jakos$¢ spawania;

metoda zaryglowania zamkow;

metode ciecia elementéw stalowych;

metode wspomagania zagtebiania bruséw i gteboko$¢ do ktérej moze by¢ zastosowana;

metoda, dzieki ktérej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajgcych nad skatami, mozna unikac
przeciskania sie gruntu przez szczeline miedzy podstawg grodzicy i stropem skaty;

Jjako$c¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

wstepne sprezenie rozpor lub zakotwient w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za $ciankg
szczelng;

ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapéw wykonawstwa;

metody i poziomy obnizania zwierciadfa wody gruntoweyj;

typ, rodzaj i metoda naktadania powfok na elementy stalowe;

metody ochrony katodowej;

wzajemna zgodno$¢ miedzy materiatami uszczelniajgcymi zamki i powtokami ochronnymi;
specjalne wymagania dotyczgce przepuszczalno$ci lub szczelnosci stalowych $cianek szczelnych;
metoda zabezpieczajgca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przylegtego wykopu
w podtozu skalnym;

wplyw wyciggania bruséw na wytworzenie potgczen hydraulicznych miedzy warstwami gruntow

majgcych rézne poziomy wodonosne;

Jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty znajdujgce sie w zasiegu stref oddziatywania

wykopu to projekt dostarczony przez Wykonawce robét powinien zawiera¢ nastepujgce informacije:

A
A

zasiegi stref oddziatywania wykopu,

informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektow znajdujgcych sie w strefie tych
oddziatywan,

zalecenia co do montazu reperow, plomb i piezometrow przed wykonaniem wykopu,

zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stanu plomb i
sprawdzania wahan poziomu wody gruntowej,

zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podfoza gruntowego pod

sgsiadujgcymi z wykopem obiektami.

Etapowanie robét

Poszczegolne etapy realizacji robot powinny zostac¢ ustalone w harmonogramie robot na podstawie

informacji zawartych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Wykonawce robot. Przed

przystapieniem do realizacji robot jednoznacznie powinny zostac zdefiniowane kryteria przejscia z jednego

etapu do nastepnego.

Dla kazdego etapu realizacji rob6t wazne sg nastepujgce dane dotyczgce:

A
A

A
A
A

poziomow zasypow i wykopow;

poziomow i zmiennoSci poziomow wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia
odwodnienia;

charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakoSci po obu stronach $cianki szczelnej;
przemieszczen Scianki szczelnej na koricu poszczegolnych etapow;

ograniczen dotyczgcych obcigzen naziomu za wykonywang $ciankg.

Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych
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Wykonawca na terenie prowadzenia robét odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentacji projektowej branzy sanitarnej.
Wykonawca zapewni ich wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od
odpowiednich wiadz potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzgdzenie podziemne, nalezy
niezwfocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzgdzenie, wezwac¢ Kierownika Budowy, Nadzér,

Projektanta oraz wfasciciela urzgdzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

9.5 Zalecenia zwigzane z podfozem gruntowym.

Z uwagi na wysoki poziom woéd gruntowych, zaleca sie na czas prowadzenia robot przestrzegac¢
nastepujgce zasady:
- prace prowadzi¢ w okresie bezopadowym wzglednie o matym ich nasileniu, wytgczajgc okres zimowy,
- unika¢ wykonywania wykopow na dtuzszy okres przed przystgpieniem do wtasciwych robot montazo-
wych,
- w migjscu prowadzenia rob6t wykopy prowadzi¢ krétkimi odcinkami stale monitorujgc teren
- chronic¢ wykopy przed doptywem wéd powierzchniowych, wody gruntowe i opadowe na biezgco usuwac z
wykopow,
- bezposSrednio po ufozeniu i przeprowadzeniu prob ci$nienia przewoddw obsypac je stosujgc nanoszenie

materiatu warstwami o grubosci ok. 0,20 m zageszczonymi mechanicznie.

9.6 Roboty montazowe.

Zaleca sie sprawowanie statego nadzoru geotechnicznego przez uprawnionego geologa podczas
wykonywania prac. Przewody kanalizacyjne montowac w sposob witasciwy dla danego rodzaju materiatu
oraz w temperaturze otoczenia zalecanej przez producenta rur. W miejscach tgczenia rur wyprofilowac
podfoze pod kielichami.

Po zamontowaniu przewoddw stosowac obsypke piaskiem do wysokosci 20 cm ponad
wierzch rury, zgodnie z obowigzujgcymi zasadami.

Po pozytywnym wyniku proby hydraulicznej najpierw zasypuje sie miejsca potgczen dobrze ubija-
Jac ziemie warstwami grubo$ci 20 cm, nastepnie zasypka moze by¢ wykonana warstwami poziomymi z
ubijaniem na grubo$ci 1,0 m ponad wierzch rury. Na wszystkich odcinkach wykonywanych przewodéw
grunt nalezy ubija¢ do samego wierzchu terenu.

Technologia budowy kanatu musi gwarantowacC utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu kolektora. Rury
nalezy ukfadac zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu, utoZzeniu i zageszczeniu podsypki nalezy przystgpic
do ukiadania rur. Przy ukfadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowo$¢ osi zaréwno w ptaszczyZznie
poziomej jak i pionowej. Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie
pionem, a w stosunku do projektowanej linii dna - krzyzem celowniczym.

Nalezy codziennie sprawdzac niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.
Opuszczanie rur do wykopu.

Rury do wykopu nalezy opuszczac¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych Ilub
mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie réwniez stosowanie specjalnych hakéw z dfugim ramieniem.
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Wymiary i wytrzymatoS$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielko$ci i ciezaru rur opuszczanych.
Uktadanie rur.

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie
celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Wiasciwe pofozenie utozonej rury w stosunku do kierunku
osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub
fatg mierniczg i niwelatorem. Odlegto$¢ gérnej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego
konca stanowi odlegto$¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez fawy celownikbw od ptaszczyzny
projektowanego dna kanatu i powinna wyrazac sie w petnych metrach lub pétmetrach. Najnizszy punkt dna
uktadanej rury powinien znajdowac sie dokfadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢
utozona wedtug projektowanej niwelety i scisle przylegac do podfoza na catej swej dfugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczyc¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nierbwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$c¢ i wyregulowac¢ podfoze przez
podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie pofozenia rury przez
podfozenie kawatka drewna, cegfy lub kamienia.

Przed zakonczeniem dnia roboczego Ilub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce
uktadanego kanatu przed zamuleniem wodg opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury korkiem.
Potaczenia rur kanalizacyjnych.

Potaczenie rur kielichowych uszczelkg gumowg zgodnie z wytycznymi producenta rur.

tgczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarkq elektryczng, co pigty
zgrzew stosowac ztgcze elektrooporowe. W miejscach zatamania trasy wodociggu nalezy stosowac
odpowiednie ksztattki. Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelno$¢
przy cisnieniu probnym oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie aby:
- zgrzewane rury miaty tg samag Srednice i te same grubosci Scianek,
- rury byty ustawione wspotosiowo,
- koncowki rur byty doktadnie wyroéwnane przed ich zgrzewaniem,
- temperatura w czasie zgrzewania koricow rur byta wtasciwa dla zgrzewanego materiatu,
- czas usuniecia piyty grzewczej przed dociskiem koncoéwki rury byt mozliwie krotki ze
wzgledu na duzg wrazliwo$c¢ na utlenianie (PE),
- Sifa docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byta utrzymana na statym poziomie, a w szcze-
golnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym chtodze-
nie zfgcza powinno odbywac sie w sposob naturalny bez przyspieszenia.
Inne parametry takie jak:
- Sifa docisku przy rozgrzaniu i witaSciwym grzaniu powierzchni,
- czas rozgrzewania,
- czas dogrzewania,
- czas zgrzewania i chtodzenie,
powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzgdzenia zgrzewajgcego, nalezy skon-
trolowac¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szeroko$ci i grubosci) i
oszacowaniu wartos$ci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekraczac dopuszczalnych odchylen

okreslonych przez danego producenta. Przed ukoriczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ korce
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wodociggu przed zamuleniem wodg deszczowg. Po utozeniu wodociggu nalezy wykonac obsypke rur pia-
skiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach potgczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodocigg dla dokonania sprawdzenia szczelno$ci w
czasie trwania proby.

Ocenie zgrzewu elektrooporowego podlega:

a) ogledziny zamontowanej ksztaftki elektrooporowej oraz osiowosci zamontowanych w niej przewodoéw

b) sprawdzenie czy jest prawidtowa wyptywka kontrolna

9.7 Préby szczelnosci przewodu.

Przewdd kanalizacyjny powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelno$ci na eksfiltracje
Sciekow do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatéw.
Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami podanymi w normie
PN-92/B10735 Kanalizacja Przewody kanalizacyjne Wymagania i badania przy odbiorze. Sposréd wymie-
nionych w tej normie wymagan na szczegélng uwage zastugujg:
- odpowiednie przygotowanie odcinka kanatu miedzy studzienkami,
- nalezy zamkngc¢ wszystkie odgatezienia,
- przy badaniu na eksfiltracje, zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m poni-
zej dna wykopu
- przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzed-
ng nizszg co najmniej o 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej,
- podczas badania na eksfiltracje - po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach nie powinno
by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej w czasie:
A 30 minut na odcinku o dfugosci do 50 m,
A 60 minut na odcinku o dfugosci ponad 50 m.
- podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w trakcie trwania obserwacji jak
przy badaniu na eksfiltracje.
Wyniki prob szczelnoSci powinny byc¢ ujete w protokofach podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy,
nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

Przed oddaniem kanafu do eksploatacji nalezy dokona¢ wewnetrznej inspekcji telewizyjnej wyko-
nanych kanatéw w obecnosci Zamawiajgcego i Uzytkownika. Rury muszg posiada¢ wewnetrzne oznacze-
nia umozliwiajgce jednoznaczne okreslenie ich parametréw technicznych przy wykonywaniu inspekcji . Po
dokonaniu inspekcji nalezy przekazac Uzytkownikowi nastepujgce materiaty jako zatgcznik do protokotu
odbioru :

A ptyte CD lub DVD z nagrang inspekcjg wraz ze zdjeciami i oceng techniczng, opisem miejsca in-
spekcji, z zapisem spadkéw chwilowych, odlegto$ci oraz daty i godziny wykonania

A komplet raportéw wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek, raport w formie
uproszczonej i graficznej

A wykres poziomy rurociggu

9.8 Zasypka wykopu i prace wykonczeniowe.

Po odbiorze, wykonaniu inwentaryzacji powykonawczej, obsypaniu przewodow piaskiem wraz z
zageszczeniem nalezy przystgpi¢ do zasypywania wykopu. Zasypke nalezy wykonywac warstwami o gru-
bosci 0,20 m, gruntem bez kamieni. Réwnocze$nie z zasypkg nalezy zageszczac grunt do Sz-95.
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Po wykonaniu zasypki wykopu teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

9.9 Prace wykonczeniowe.
Po wykonaniu robét zasadniczych nalezy uporzgdkowac teren, na ktérym byty wykonywane roboty dopro-
wadzajgc go do stanu nie gorszego niz pierwotny.

9.10. Warunki BHP

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy Scistym zachowaniu przepisow BHP zawartych w Dz.U. nr
26 poz.313 2000.10.11 Rozp. M. Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych - PN-B-10736:1999 - roboty ziemne - wykopy
otwarte dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
- PN-B-06050 :1999- roboty ziemne —wymagania ogoine
- tymczasowe wytyczne montazu rur z PVC lub PE
- instrukcja wykonawstwa producenta rur
- wykonywac zgodnie z przepisami BHP obowigzujgcymi przy kazdym rodzaju robét Szczegdlng ostroz-
nos¢ nalezy zachowac przy pracach ziemnych i montazowych w sgsiedztwie istniejgcego uzbrojenia tere-

nu (zwtaszcza kable i linie energetyczne napowietrzne)

10. Uwagi koncowe.

1. Wytyczenie trasy przewodow kanalizacyjnych nalezy wykonac¢ w nawigzaniu do osnowy geodezyjnej,
istniejgcych obiektéw statych, granic parcel oraz linii zabudowy w oparciu o plan zagospodarowania tere-
nu.

2. Wszystkie roboty zwigzane z budowg przedmiotowych przewoddw nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzu-
Jjacymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano- Montazowych, Polskg Norma
PN-BN 1610, Normami Branzowymi, warunkami podanymi w uzgodnieniach, przepisami BHP oraz pole-
ceniami i uwagami inspektora nadzoru i pozostatych stuzb budowlanych i panstwowych oraz zgodnie z
Planem BIOZ opracowanym przez Kierownika Budowy na podstawie Informacji BIOZ zatgczonej do pro-
jektu.

3. Prace na terenach prywatnych prowadzi¢ zgodnie z warunkami wia$ciciela, zawartymi w porozumie-
niach bedgcych w posiadaniu i zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

4. Prace w istniejgcych drogach nalezy wykonac¢ zgodnie z warunkami okre$lonymi przez ich administrato-
row.

5. Po zakonczeniu rob6t budowlanych nalezy przeprowadzi¢ filmowanie kanatéw w obecno$ci pracownika
Zamawiajgcego oraz dokonac¢ geodezyjnego pomiaru powykonawczego sieci kanalizacyjnej.

6. W trakcie realizacji inwestycji moze zaistnie¢ konieczno$¢ przebudowy istniejgcych kanatéw lub innego

uzbrojenia podziemnego. Fakt przebudowy nalezy uzgodni¢ z wtascicielem uzbrojenia oraz projektantem.

Opracowat:
mgr inz. Waldemar Harasimowicz

inz. Marcin Krawczyk
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CALKOWITE ZESTAWIENIE D£UGOSCI RUROCIAGOW.
KANALIZACJA DESZCZOWA.

MATERIAL SREDNICA(m) DtUGOSC(m)

PVC SN 8 20,2m 185,45

RENOWACJA KOLEKTORA DESZCZOWEGO @0,5m BETON

MATERIAE . DLUGOSE(m)
ELASTYCZNY REKAW WYKONANY Z TKANINY Z 782,47

WEOKNA SZKLANEGO TYPU ECR

ZESTAWIENIE STUDNI KANALIZACYJIJNYCH | WSPOtRZEDNYCH GEODEZYJNYCH.

KANALIZACJA DESZCZOWA

NAZWA | WSPOLRZEDNA | WSPOLRZEDNA | RODZAJ RZEDNA | RZEDNA | RZEDNA
LP. | WEZLA X Y WEZtA | MATERIAt | SREDNICA | TERENU | TERENU | TERENU
1 Dist.1 5821052,69 5519655,44 Studnia | ISTNIEJACA 12 65,24 64,14 11
2 D1 5821035,9 5519673,28 Studnia | BET.C35/45 12 65,29 63,67 1,61
3 Dist.2 5821018,48 5519691,79 Studnia | ISTNIEJACA 12 65,34 64,21 1,13
4 D2 5821002,88 5519708 Studnia | BET.C35/45 12 65,41 63,76 1,65
5 Dist.3 5820987,93 5519723,53 Studnia | ISTNIEJACA 12 65,48 64,31 1,17
6 D3 5820966,83 5519746,15 Studnia | BET.C35/45 12 65,56 63,86 1,71
7 Dist.4 5820946,83 5519767,92 Studnia | ISTNIEJACA 1.2 65,64 64,4 1,24
8 D4 5820927,8 5519787,77 Studnia | BET.C35/45 12 65,8 63,97 1,83
9 D5 5820907,42 5519809,03 Studnia | BET.C35/45 12 65,98 64,05 1,93
10 Dist.5 5820889,05 55198282 Studnia | ISTNIEJACA 12 66,14 64,62 1,52
11 D6 5820866,13 5519852,15 Studnia | BET.C35/45 12 66,43 64,38 2,05
12 Dist.6 5820843,75 5519875,51 Studnia | ISTNIEJACA 12 66,72 65,13 1,59
13 D7 5820816,95 5519895,75 Studnia | BET.C35/45 12 67,13 64,79 2,34
14 D8 5820790,83 5519913,36 Studnia | BET.C35/45 12 67,52 64,94 2,58
15 Dist.7 5820765,96 5519930,86 Studnia | ISTNIEJACA 12 67,89 65,59 2,3
16 Dist.8 5820717,35 5519963,41 Studnia | ISTNIEJACA 12 68,44 65,91 2,53
17 D9 5820700,67 5519975,38 Studnia | BET.C35/45 12 68,67 65,76 2,91
18 D10 5820677,97 5519991,27 Studnia | BET.C35/45 12 68,99 66,24 2,75
19 Dist.9 5820641,71 5520016,65 Studnia | ISTNIEJACA 12 69,49 67,5 1,99
20 D11 5820620,27 5520036,9 Studnia | BET.C35/45 12 69,67 67,05 2,63
21 Dist.10 5820600,95 5520055,77 Studnia | ISTNIEJACA 12 69,84 67,59 2,25
22 D12 5820589 5520078,57 Studnia | BET.C35/45 12 70,13 67,22 2,91
23 Dist.11 5820577,38 5520101 Studnia | ISTNIEJACA 1.2 70,42 67,85 2,57
24 D13 5820569,35 5520130,28 Studnia | BET.C35/45 12 70,81 67,74 3,07
25 D14 5820564,01 5520150,59 Studnia | BET.C35/45 12 71,08 68,01 3,07
26 Dist.12 5820560,8 5520162,81 Studnia | ISTNIEJACA 1.2 71,24 68,67 2,57
27 D15 5820548,27 5520188,41 Studnia | BET.C35/45 12 71,44 68,37 3,07
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28 D16 5820537,33 5520210,78 Studnia | BET.C35/45 1,2 71,61 68,54 3,07
29 Dist.13 5820533,99 5520217,6 Studnia | ISTNIEJACA 1,2 71,66 69,09 2,57
30 w1 5821057,39 5519661,09 Wopust BET.C35/45 0,5 65,13 63,38 1,75
31 w2 5821057,85 5519660,71 Wpust BET.C35/45 0,5 65,13 63,38 1,75
32 W3 5821040,49 5519677,89 Wopust BET.C35/45 0,5 65,16 63,41 1,75
33 w4 5821023,21 5519696,25 Wpust BET.C35/45 0,5 65,34 63,44 1.9
34 W5 5821007,62 5519712,45 Wopust BET.C35/45 0,5 65,33 63,49 1,84
35 W6 5820992,38 5519728,93 Wopust BET.C35/45 0,5 65,44 63,55 1,89
36 w7 5820971,48 5519750,55 Wpust BET.C35/45 0,5 65,57 63,59 1,98
37 w8 5820951,15 5519772,65 Wopust BET.C35/45 0,5 65,68 63,64 2,04
38 W9 5820932,5 5519792,26 Wpust BET.C35/45 0,5 65,83 63,83 2
39 W10 5820912,19 5519813,6 Wopust BET.C35/45 0,5 66 63,78 2,22
40 w11 5820893,74 5519833,26 Wopust BET.C35/45 0,5 66,16 64,07 2,09
41 W12 5820871,13 5519857,18 Wpust BET.C35/45 0,5 66,4 64,4 2
42 W13 5820847,3 5519879,84 Wpust BET.C35/45 0,5 66,76 64,76 2
43 W14 5820819,94 5519901,07 Wopust BET.C35/45 0,5 67,14 65,14 2
44 W15 5820794,53 5519918,59 Wpust BET.C35/45 0,5 67,48 65,48 2
45 W16 5820769,32 5519936,07 Wopust BET.C35/45 0,5 67,81 65,81 2
46 w17 5820722,86 5519968,2 Wpust BET.C35/45 0,5 68,55 66,55 2
a7 w18 5820704,41 5519980,81 Wpust BET.C35/45 0,5 68,84 66,84 2
48 W19 5820681,51 5519996,72 Wopust BET.C35/45 0,5 69,18 67,18 2
49 W20 5820644,21 5520022,44 Wpust BET.C35/45 0,5 69,5 67,5 2
50 w21 5820623,08 5520039,88 Wopust BET.C35/45 0,5 69,69 67,69 2
51 W22 5820605,45 5520060,74 Wpust BET.C35/45 0,5 69,89 67,89 2
52 w23 5820593,07 5520080,71 Wopust BET.C35/45 0,5 70,12 68,12 2
53 W24 5820583,93 5520102,4 Wopust BET.C35/45 0,5 70,37 68,37 2
54 W25 5820570,82 5520132,77 Wpust BET.C35/45 0,5 70,74 68,74 2
55 W26 5820566,29 5520130,81 Wopust BET.C35/45 0,5 70,75 68,75 2
56 w27 5820569,54 5520152 Wpust BET.C35/45 0,5 71,28 69,28 2
57 w28 5820557,61 5520163,09 Wopust BET.C35/45 0,5 71,07 68,77 2,3
58 W29 5820553,17 5520161,21 Wpust BET.C35/45 0,5 71,07 69,07 2
59 W30 5820547,35 5520186,31 Wpust BET.C35/45 0,5 71,28 69,03 2,25
60 W31 5820542,49 5520185,92 Wopust BET.C35/45 0,5 71,28 69,28 2
61 W32 5820536,96 5520209,74 Wpust BET.C35/45 0,5 71,48 69,48 2
62 W33 5820532,68 5520207,66 Wopust BET.C35/45 0,5 71,48 69,48 2
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