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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania ,Wykonanie chodnika w Hanulinie”.

1.1.  Zakres stosowania SST

SST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.2.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej, grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm, w lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa.

1.3.  Okreslenia podstawowe

1.4.2. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2.  Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Podsypka - warstwa miatu lub mieszanki piasku z cementem stuzaca do utozenia prefabrykatdw na warstwie podbudowy
lub na podtozu gruntowym.

Pozostate ~ okre$lenia  podstawowe sq  zgodne z  obowigzujgcymi,  odpowiednimi  polskimi  normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” p.1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace rohot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” p.1.5.

2. MATERIALY

21. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
0golne” p.2.
2.2 Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrédka materiatow powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot.
2.3. Betonowa kostka brukowa

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ brukowej kostki jedno lub dwuwarstwowej o grubo$ci 8cm, gat. .
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, okresla norma PN-EN 1338:2003 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugo$¢ szeroko$¢ grubo$¢ | Réznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw  kostki, pomiarami grubo$ci, tej samej
grubosci <100 mm 2 2 +3 kostki, powinna by¢ < 3mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki 300 mm), wypukto$¢ wklestos¢
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przy diugosci pomiarowe;
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2
odladzajacych (wg klasy 3, zat. D )
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$é charakterystyczna T = 3,6MPa. Kazdy pojedynczy
roztupywaniu wynik = 2,9MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Nasigkliwo$¢ Wartos¢ srednia< 6 %
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy - wg zat. H normy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
< 20mm <18 000mm?/5000 mm?
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)  nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitoSci tekstury lub zabarwienia,
warstwa $Scieralna lub caty element) spowodowane nieuniknionymi zmianami we wifasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne
24. materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

a) napodsypke cementowo-piaskowa:
Mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetiajgcego wymagania PN-B-06712, cementu
powszechnego uzytku klasy 32,5N spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-
EN 1008:2004 lub wody wodociggowej, dla ktérej nie okre$la sie wymagan.

b)  do wypetniania spoin:
kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242+A1:2010,

2.5, Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i

odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé

sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
3. SPRZET
3.1.  Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek betonowych

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzer uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skornczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerows,
chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy podczas zageszczania.

4.  TRANSPORT
41. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” p.4.

4.2.  Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na Sciskanie, co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine’p.5. Wykonawca przygotuje Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Podloze
PodtoZze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z mieszanki niezwigzanej wykonana
zgodnie z SST D-04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z kostek brukowych betonowych nalezy stosowac, kraweznik betonowy wg SST D-08.01.01
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

54. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.  Rozcietanie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie kostek nawierzchni z kostek 3-4m.

5.5.  Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepfa (np.
matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie
stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke ukfada sie okoto 1,5cm wyZej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawaé od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
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potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzer uzupetnia si¢ kostkq cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp. ).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakofczyé prowizorycznie okofo
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin

piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. WyszczegdlInienie badan i pomiaréw Czestotliwo$é badan Wartosci dopuszczalne
1. | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub [ biezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.5; odchytki od projektowanej grubosci
metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech +1cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa i SST
2. | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
b) polozenie osi w planie (sprawdzone co 100m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm
geodezyjnie) charakterystycznych
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone €0 25m w osi i przy krawedziach oraz we Odchylenia: +1cm; -2cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu  podiuznym fatg | jw. Nieréwnosci do 8mm
czterometrowa)
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym w. Prze$wity migdzy tatq a powierzchnig do 8mm
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica i
pomiarze prze$witu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f)  spadki poprzeczne (sprawdzone metoda, w. Odchytki od dokumentaciji projektowej do 0,3%
niwelacji)
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona w. Odchytki od szerokosci projektowanej do +5cm
przymiarem liniowym)
h) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub decyzji Inzyniera
utozenia
6.4. Badanie wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3 Badania i pomiary po ukoiczeniu budowy nawierzchni
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Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1. | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekow | kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2. | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi, co 25m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 2b)

3. | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ | dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 2¢ do 2g)

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogblne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowg i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podsypki,
- wykonanie nawierzchni z kostki,
- wykonanie spoinowania,
- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiadciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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