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Charakterystyka projektowanego obiektu.

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa ulicy Strzegowskiej w Bydgoszczy wraz
z przebudowa odwodnienia na dziatkach o nr ewid. 11, 198/2 w obrebie geodezyjnym 0035,
jednostka ewidencyjna 046101_1 Miasto Bydgoszcz oraz na dzialce o nr ewid. 60 w obrgbie
geodezyjnym 0033, jednostka ewidencyjna 046101_1 Miasto Bydgoszcz. Diugosé
projektowanej drogi wynosi 144,82 m.
W ramach zamierzenia budowlanego planuje si¢ wykonanie: pieszo-jezdni o nawierzchni
z kostki betonowej szarej, pieszo-jezdni o nawierzchni z kostki betonowej grafitowe;j,
wysepek o nawierzchni z kostki betonowej grafitowej oraz poboczy z gruntu rodzimego.
Planowana inwestycja nie wymaga zmiany granic pasa drogowego. Kanalizacj¢ deszczowa
planuje si¢ posadowi¢ w strefie gtgbokosci 1,1 - 1,5m.
Projektowany obiekt mozna zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej wg. Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w

sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.

Ocena warunkow gruntowo — wodnych

Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania geologicznego stwierdza si¢ wystepowanie
korzystnych warunkéw gruntowo - wodnych dla budowy projektowanej inwestycji. W
podlozu w strefie glebokosci projektowanego posadowienia zalegaja grunty rodzime
wyksztatcone, jako piaski w stanie S$rednio zageszczonym o wysokich warto$ciach
parametréw  wytrzymatosciowych umozliwiajagcych posadowienie bezposrednie. Do
gtebokosci wykonanych badan tj. do 2,0m stwierdzono wystepowanie jednego horyzontu wod
gruntowych w obrebie nawodnionych piaskow o zwierciadle swobodnym, ktére stabilizowato
si¢ na glebokosci 1,98m tj. na rzednych 51,10m n.p.m., czyli ponizej planowanego poziomu

posadowienia.

Uwzgledniajac konstrukcje i wielkos¢ obiektu, zastosowane rozwigzania odnosnie jego
posadowienia oraz rozpoznane warunki gruntowo - wodne projektowany obiekt mozna
zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowo -

wodnych.
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IL.DANE OGOLNE

1.Tytul tematu: Przebudowa ul. Strzegowskiej w Bydgoszczy wraz z odwodnieniem.

2. Cel opracowania:
Celem przeprowadzonych badan jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw
gruntowo-wodnych dla projektowanej inwestycji, a w szczegdlnosci:
- rozpoznanie przestrzennego ukltadu warstw geologicznych podtoza gruntowego
- wydzielenie warstw geotechnicznych
- okreslenie parametrow fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw
- okreslenie giebokosci zalegania wody gruntowe;j

- ocena przydatnosci terenu dla realizacji projektowanej inwestycji
3. Charakterystyka projektowanej inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest przebudowa ulicy Strzegowskiej w Bydgoszczy wraz

z przebudowa odwodnienia na dziatkach o nr ewid. 11, 198/2 w obrebie geodezyjnym 0035,

jednostka ewidencyjna 046101_1 Miasto Bydgoszcz oraz na dzialce o nr ewid. 60 w obrgbie



geodezyjnym 0033, jednostka ewidencyjna 046101_1 Miasto Bydgoszcz. Diugosé
projektowanej drogi wynosi 144,82 m.

W ramach zamierzenia budowlanego planuje si¢ wykonanie: pieszo-jezdni o nawierzchni
z kostki betonowej szarej, pieszo-jezdni o nawierzchni z kostki betonowej grafitowe;j,
wysepek o nawierzchni z kostki betonowej grafitowej oraz poboczy z gruntu rodzimego.
Planowana inwestycja nie wymaga zmiany granic pasa drogowego. Kanalizacj¢ deszczowa

planuje si¢ posadowi¢ w strefie gtebokosci 1,1 - 1,5m.

4.Charakterystyka srodowiska geograficznego
4.1 Topografia i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren potozony jest w zachodniej czesci miasta Bydgoszcz dzielnica
Miedzyn. Aktualnie istniejgca ulica ma nieutwardzong nawierzchni¢, w jej pasie wystepuje
silne uzbrojenie podziemne tj. wodociag, gazociagg, kable energetyczne, sie¢ kanalizacji

sanitarnej i deszczowej, utozonej w strefie gtgbokosci 0,8 — 3,0m

4.2 Geomorfologia
W ujeciu geomorfologicznym analizowany obszar potozony jest na wyzszym tarasie

nadzalewowym rzeki Brdy w obrgbie zachodniej cz¢s$ci Kotliny Torunskiej.

4.2 Hipsometria
Powierzchnia terenu badan jest ptaska, lekko nachylona w kierunku potudniowym. Jej
rz¢gdne w puntach badan mieszczg si¢ w przedziale 52,53 — 53,08m n.p.m, deniwelacje

osiggaja okoto 0,6m.

5. Zakres i metodyka wykonanych prac

5.1 Prace terenowe

- prace geodezyjne - wspétrzgdne ptaskie punktéw badawczych wytyczono metoda
ortogonalng z dowigzaniem do istniejacych szczegdtéw terenowych. Wspotrzedne
wysokos$ciowe okreslono na podstawie niwelacji wykonanej niwelatorem z dowigzaniem do
repera roboczego /studzienka wodociggowa/ o rzednych odczytanych z dostarczonego

podktadu geodezyjnego.

- wiercenia:- wykonano 3 otwory geologiczne badawcze w miejscach wskazanych przez

zleceniodawce do glebokosci 2,0m recznie Swidrem spiralnym SS o $rednicy 70 mm.



Lacznie przewiercono 6,0m podtoza gruntowego.

- sondowania: wykonano badania stopnia zagg¢szczenia w obrebie gruntéw sypkich w 3
punktach w zakresie giebokosci 0,4 — 2,0m, lekkg sonda udarowa DPL z koncéwka stozkow3.

L.acznie przesondowano 4,8 m podioza gruntowego.

W trakcie wiercen prowadzono na biezaco z kazdego postepu wiercenia badania
makroskopowe przewiercanych gruntéw.

Prace terenowe przeprowadzono w dniu 24.10.2023 r pod stalym nadzorem geologicznym.

II. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

1. Charakterystyka geologiczno - geotechniczna podloza

Podloze badanego terenu jest zbudowane z nasypéw niebudowlanych i gruntéw
rodzimych, mineralnych, sypkich. Podzielono je na warstwy, przyjmujac jako podstawe
podziatu wydzielenia geologiczne rézniagce si¢ geneza, stratygrafig oraz litologia i ujeto w
jednostki geotechniczne zgodnie z PN-EN 1997-1 i PN-EN 1997-2.

Warstwy geotechniczne opisano okreslonymi fizyko-mechanicznymi parametrami
obliczeniowymi na podstawie przyjetych wydzielen geologicznych (obejmujacych zmiennos$¢
litogenetyczng oraz stratygraficzng). Parametry geotechniczne okreslono na podstawie badan
laboratoryjnych, terenowych oraz doswiadczenia zgodnie z zaleceniami Eurokodu wg norm:
PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne.
PN-EN 1997-2:2009, Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze¢$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego, PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne - wersja polska.

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu, w strefie przypowierzchniowej do
glebokosci wykonanych wiercen tzn. 2,0 m, wyrézniono osady czwartorzedowe holocenu i

plejstocenu.

Czwartorzed (Q)
Holocen (Qh)

Nasypy niebudowlane (Qhnn) — zalegaja ciagla warstwa o zmiennej migzszosci 0,8 — 1,8m,
w rejonach gteboko utozonych kolektorow kanalizacji sanitarnej osiagaja migzszo$¢ ponad

2,0m. Geotechnicznie stanowig one mieszanin¢ piaskow drobnych i grubych z niewielka



domieszka humusu. W gdérnej partii nasypow, w strefie do glebokosci 0,1 — 0,3 domieszka
humusu jest wigksza oraz stwierdzono nieciagte warstwy szutrowe.

Z uwagi na jednorodny sktad, dominacj¢ piaskéw w szkielecie gruntowym oraz $ladowe
domieszki humusu zostaly uznane, jako potencjalne podtoze budowlane i zostaty poddane
badaniom stopnia zaggszczenia lekka sondg udarowa DPL z koncowka stozkowa. Zalegaja w
M/ _

w podtozu, w stanie Srednio zageszczonym o warto$ci normowej stopnia zageszczenia Ip

0,43 o wspdtczynniku niejednorodnosci Ym = 0,8.

Plejstocen (Qpf) - utwory sypkie akumulacji fluwialnej

Warstwa I - to seria piaskow nawiercona pod w/w nasypami w strefie gtebokosci 0,8 — 1,8m,
gdzie zalega ciagla warstwa nie przewiercong do glebokosci 2,0m. Wyksztatcone sa w stanie
$rednio zageszczonym o wartosci stopnia zageszczenia Ip mieszczacym si¢ w przedziale 0,43
— 0,58 ustalonej na podstawie badan lekkg sonda udarowg DPL. Z uwagi na zr6znicowanie

ich uziarnienia i zageszczenie wydzielono dodatkowo 2 warstwy;

Warstwa Ia - to piaski drobne w stanie $rednio zaggszczonym o warto$ci normowej stopnia

zageszczenia Ip™=0,55.

Warstwa Ib - to piaski grube w stanie $rednio zageszczonym o warto$ci normowej stopnia

zageszczenia Ip™=0,45.

Gtebokos¢ zalegania w/opisanych warstw 1 ich uklad zilustrowano w kartach
dokumentacyjnych otworéw wiertniczych /Zat. Nr 4 /. Pozostale parametry geotechniczne

zestawiono i zilustrowano w legendzie do przekrojow geologiczno - inzynierskich /Zat. Nr 3/.

2. Warunki wodne
W okresie prowadzenia prac terenowych tj. listopad 2023 r do giebokosci wykonanych
otworéw badawczych tj. do 2,0m stwierdzono wystepowanie jednego poziomu wod
gruntowych nawierconego tylko w jednym otw. nr 1. Jego swobodne zwierciadto stabilizuje
si¢ na glebokosci 1,98m tj; na rzednej 51,10m n.p.m.
Stwierdzone badaniami stany wod gruntowych uznaje si¢ za normalne w rocznym cyklu
ich wahan, maksymalny piezometryczny poziom ich zwierciadta moze by¢ wyzszy o okoto

0,4m w stosunku do stwierdzonego.



ITII. WNIOSKI I ZALECENIA
WNIOSKI:

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza si¢, ze warunki gruntowo - wodne dla

realizacji zaprojektowanej inwestycji sa korzystne z uwagi na:

Zaleganie na powierzchni terenu ciaggtej warstwy piaszczystych nasypéw w stanie Srednio
zageszczonym, ktore cechuja si¢ nieznaczng domieszka humusu 1 moga stanowi¢ podtoze

dla warstw konstrukcyjnych planowanych nawierzchni sztywnych.

Wystepowanie w glebszym podtozu piaskow rodzimych w stanie §rednio zaggszczonym
warstwy I, ktére charakteryzuja si¢ wysokimi  warto$§ciami  parametrow

wytrzymatosciowych;

Wystepowanie jednego poziomu wod gruntowych nawierconego do gtebokosci 2,0m
tylko w otw. nr 1, gdzie jego swobodne zwierciadlo stabilizuje si¢ na giebokosci 1,98m
tj; na rzednej 51,10m n.p.m. czyli ponizej planowanego posadowienia kanalizacji

sanitarnej.

Obecnos¢ w catym obszarze badan, w calym rozpoznanym profilu gruntéw nalezacych

do grupy gruntéw niewysadzinowych.

2. Stwierdza si¢ wystgpowanie prostych warunkéw gruntowo — wodnych projektowang
inwestycje mozna zaliczy¢ do II kategorii geotechniczne;.

3. Deniwelacje w obszarze planowanej inwestycji osiggaja okoto 0,6m.

ZALECENIA:

1. W swietle stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych dla wykonania utwardzonych

nawierzchni jezdnych zaleca sig:

wykona¢ skorytowanie podloza na glgboko$¢ grubosci zaprojektowanych warstw

konstrukcyjnych zaplanowanej nawierzchni.

odstonigte podioze po skorytowaniu podda¢ zagegszczeniu cigzkg zageszczarka



. Glgbokie wykopy realizowa¢ zgodnie z odpowiednimi normami i rozporzadzeniami
zwracajac szczegbdlng uwage na zachowanie statecznoSci ich S$cian. Rozwazy¢

zastosowanie obudowy rozporowej dla gérnej partii $cian wykopow.

. Zaleca si¢ ukladanie kanalizacji maksymalnie krétkimi odcinkami, wypeilnianymi

zasypka natychmiast po ulozeniu instalacji.

. Prace zimne koparki prowadzi¢ pod statym nadzorem zwracajagc uwage na istniejace

uzbrojenie podziemne utozone w réznych strefach glebokosci.

. Zasypki wykopoéw wykonywac¢ z wybranych gruntéw zageszczanych warstwami 0,3m do
stanu wymaganego projektem budowlanym. Partie nasypéw z wigkszymi domieszkami

humusu deponowac¢ oddzielnie i wykorzysta¢ do formowania poboczy ulicy.
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organiczne-
rodzime

or - domieszki humusu
grunt niskoorganiczny

OPIS SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH W PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

zal. nr 2

(symbole geotechniczne gruntow wg. normy PN-EN [SO 14688-1/2 )

zawartosc czesci orga-
nicznych |..,= 2- 6%
s00r,siOr, elOr - grunt
organiczny ( |, =6- 20%)
Or - grunt wysokoorga-

niczny {l..

> 20%)

clsiOr - namut gliniasty
sisaOr - namul piaszczysty

drobnoziarniste

cl -y

saCl - i piaszczysty

siCl - it pylasty

saclSi- glina piaszczysla zwigzla
clSi - glna zwigezla

sasiCl - glina ilasta

siclSi - glina pylasta zwiezla

domieszki - pisane z przodu matymi literami

/ np. gr.., sa.., or...)

przewarstwienia - pisane za frakcjg glowng
matymi literami z podkresleniami np; / saClsa /

ZNAKI DODATKOWE

- numer olworu wiertniczego
35,32 -rzedna terenu w punkcie badan

-

¢ - proba o naturainej wilgotnosci /INW/

1

mn
1

DPL

,14,0
31,00

- proba wody gruntowej

bradzo
gruboziarniste

Bo - glaziki
Co - kamienie

ZNAKI

OPROBOWANIE WIERCENIA

préba o nienaruszonej strukturze /NNS/

Symbole geotechniczne

gruboziarniste
I 2wiry /|

CGr - zwir gruby

MGr - zwir $redni

FGr - zwir drobny
saGr - zwir piaszczysty
siGr - zwir pylasty
clGr - zwir ilasty
sasiGr - zwir piaszczysto-
pylasty
sisaGr - zwir pylasto -
piaszczysty

gruboziarniste drobnoziarniste

[ piaski / [ pyly !
grSa - piaski ze zZwirem Si - pyly
/ pospoltka / saSi - pyl piaszczysty
CSa - piasek gruby clSi - pylilasty

MSa - piasek sredni
FSa - piasek drobny
siSa - piasek pylasty

FSa - piasek drobny
siCl - glina pylasta
sasiCl - glina lasta

sisaCl/ orSa - piasek saCl -glina piaszezysta
gliniasty saclSi - gliny

pylasty

saclSi - zwir pylaslo -

piaszczysty

GRUNTY NIENATURALNE / ANTROPOGENICZNE

xMg - materiat wytworzony przez czlowieka

domieszki:

C - gruz ceglany, B- beton, sl-/ zuZel, szlaka/
x- kazda kombinacja skladnikéw

skaly gtowne; - Bo - glazy, Co -kamienie , Gr-2wiry

GRAFICZNE

domieszki; - bo, co, gr, sa, si,cl

Sa - piaski, Si-pyly, Cl-ily

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

2,0
33,00

- nawodniony grunt

- nawierceny poziom zwierciadta wéd
grunlowych | jego glebokosc i rzedna

- sgczenia wody

- piezometryczny poziom zwierciadla wod
gruntowych , jego glebokosc i rzedna

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN

- penelrometlr lloczkowy PW-1

- 4cinarka cbrotowa TV

- sonda cylindryczna SPT

- sonda obrotowa SLVT

rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda

-DPL - lekka udarowa

- DPM- dynamiczna srednia
- DPH- dynamiczna cigzka

- CPT - wciskana

INNE OZNACZENIA

gQp - wiekiigeneza grunlu
——— - granica lilologiczno - stratygraficzna
——— - granica warstw geotechnicznych

lla - numer warstwy geotechnicznej

n_u . lima przekroju | jej numer

OZNACZENIA STANU GRUNTOW

I, =45% - stopien zageszczenia

I.=0,20 - stopien plastycznosci

FRACCINIAYGELECGIEINA
runtownia
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KARTA DOKUMENTACYJNA Zat. Nr 4
OTWORU WIERTNICZEGO N ohw 1

TEMAT: Budowa ulicy Strzegowskicj w Bydgoszezy

rzgdna 53,08 m n.p.m.

Dozor  mgr K.Gul Oprac. mgr K. Gul ‘ data 24.10.2023r
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Niniejszy projekt sporzadzono na podstawie Opinia geotechniczna przebudowy ul. Strzegowskiej w
Bydgoszczy wraz z odwodnieniem” wykonanej przez firme ,, GRUNTOWNIA” z Bydgoszczy w

listopadzie 2023r.

1. Prognoza zmian wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Podioze gruntowe dla projektowanych obiektow tj; utwardzonych nawierzchni drogowych,
kolektora kanalizacji oraz towarzyszacej infrastruktury stanowig grunty rodzime wyksztatcone, jako
piaski oraz piaszczyste nasypy niebudowlane.

W obrebie gruntdw sypkich nie przewiduje sie zmian wiasciwosci podfoza gruntowego w
czasie.
Grunty nasypowe naleizy uznac za czesciowo skonsolidowane, poddane dogeszczaniu po

skorytowaniu nie bedg podlegaty procesowi somoczynnego osiadania.

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartosci  obliczeniowe parametrow geotechnicznych nalezy przyja¢  zgodnie z
przedstawionym w legendzie do przekrojow (Zat. nr 3 dokumentacji badan podtoza gruntowego )
stosujgc wspofczynnik materiatowy Ym= 0,9. Dla gruntow nasypowych zastosowaé wspdtezynnik Ym=
0,8.

X" — wartos¢ obliczeniowa parametru

X"~ wartos¢ charakterystyczna

X! = X" * Y

3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa do obliczen

geotechnicznych

Do obliczen geotechnicznych nalezy przyjac¢ wspotczynnik bezpieczenstwa m = 0,9 dla

gruntow sypkich, Ym= 0,8 dla nasypdw niebudowlanych.

4, Okreslenie oddziatywan gruntu

Na przedmiotowej inwestycji wystepowac bedzie parcie i odpdr gruntu na projektowane

obiekty oraz wystapig lekkie obcigzenia dynamiczne i statyczne. Do okreslenia oddziatywan naleiy



uzy¢ metod analitycznych dotyczacych parcia i odporu gruntu. Zostang one przedstawione w
projekcie budowlanym.

Na odcinkach glebszych wykopdw / okoto 1,5m / pod planowang kanalizacje wystapi boczne
parcie na scianach wykopdéw, ktdére nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z odpowiednimi normami i

instrukcjami.

5. Model obliczeniowy

Model obliczeniowy podfoza gruntowego nalezy przyjaé jak uwarstwiony.

Jako podstawe do projektowania przyjaé przedstawione w legendzie do przekrojow (Zat. nr 3
dokumentacji badari podioza gruntowego) obliczeniowe parametry geotechniczne wydzielonych
warstw gruntu oraz przedstawione profile litologiczne w kartach dokumentacyjnych otworéw

wiertniczych.

6. Obliczenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego oraz ogdlnej

statecznosci

Nie dotyczy projektowanych obiektow,

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentdow

Nie dotyczy projektowanych obiektow.

8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot

ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

Prace ziemne i potencjalne fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN — $ — 00205: 1998
~Roboty ziemne. Wymagania ogélne.”, zwracajac szczegolng uwage na staranne wykonanie ostatniej
fazy robot zwigzanych z wykonaniem wykopow oraz utrzymaniem statecznosci $cian wykopu.

Zasypki wykopow zageszczaC warstwami 0,3m do uzyskania stanu zageszczenia wymaganego
projektem budowlanym.

Stan zageszczenia podbudowy pod nawierzchnie utwardzone jezdni oraz zasypki wykopéw zbadac
kontrolnie sondg dynamiczng DPL i lekkg ptytg dynamiczng LFG. Sondg DPL zbadaé¢ warstwy o
migzszosci minimum 0,7m od jej gérnej powierzchni. W przypadku zbyt matych wartosci stopnia

zageszczenia lp w stosunku do przyjetych w obliczeniach, podfoze nalezy dogescic.



9. Okreslenie szkodliwosci oddziatywani wod gruntowych na obiekt

budowlany i sposéb przeciwdziatania tym zagrozeniom

Na catym projektowanym odcinku robot do gtebokosci 2,0m stwierdzono obecnoéé wod
gruntowych w jednym otworze o zwierciadle swobodnym stabilizujagcym sie poniiej gtebokosci
planowanego posadowienia instalacji. Nie przewiduje sie oddziatywania wéd gruntowych na

planowang inwestycje w trakcie jej realizacji i eksploatacji.

10. Okreslenie niezbednego zakresu monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sgsiednich i otaczajgcego gruntu, niezbednego do
rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie rob6t budowlanych lub w

ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

Obiekty ze wzgledu na swe rozmiary, gtebokos¢ i sposob posadowienia, zakres projektowanych
prac ziemnych oraz stwierdzone warunki gruntowo — wodne zaliczono do | kategorii geotechniczne;j
w prostych warunkach gruntowo — wodnych.

W ramach prac ziemnych planuje sie wykonywac¢ miedzy innymi wykopy do glebokosci

maksymalnie okoto 1,5m, w swietle powyiszego zaleca sie prowadzic ;

- obserwacje wizualng scian wykopow zwracajgc uwage na ich statecznosc

- obserwacjg powierzchni terenu w sasiedztwie wykopow oraz wyiszej partii naziomu

- obserwacje istniejacych budowli w przypadku prowadzenia robdt ziemnych w ich bezposrednim
sgsiedztwie

- monitorowac prace ziemne zwracajgc uwaga na istniejgcg infrastrukturg podziemna bedacej na

liniach kolizyjnych.

- zasypke wykonanych wykopéw wykona¢ z piaskow / gruntow wybranych 2z wykopow/

zageszczanych warstwami do uzyskania stopnia zageszczenia minimum jak wartosé grup

rodzimych.



