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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z rozbudowa drogi
powiatowej nr 4803P Poniec — Krobia.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11S, , gr. 5cm
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, speiniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
I z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Poszczegbdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku
zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé
skorygowana receptg.
2.1. Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej z AC
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z AC nalezy stosowac
materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy §cieralnej z AC

Lp. Materiat wymagania wg
1 Kruszywo grube W WT-1 2014,
2 Kruszywo drobne WT-1 2014,

3 Wypehniacz WT-1 2014,
4 Asfalt 35/50; 50/70 PN-EN 12591
2.2. Srodek adhezyjny
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Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajgcych konieczno$¢ jego stosowania dla
poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze. Przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa nalezy okresli¢ wg PN-EN 12697-11, metoda A
(rolowanie, sprawdzenie po 6 godzinach), na frakcji kruszywa 8/11. Dopuszcza sie inne
frakcje do tego badania. Wymagana warto$¢ przyczepnosci wynosi co najmniej 80%.

Przy wyborze s$rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosc,
szczegblnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i1 przechowywany
przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢é wyzsze od
zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobate techniczna
(Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym).

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materialdbw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST-00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na co najmnie;j
2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypeklniacza musi by¢ zaopatrzona w
deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wediug
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez dostawce.
Wykonawca musi deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych
do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

—[wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim
dokumencie wyrobu (normy wyrobu, aprobaty techniczne),

—[Jdeklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

—[Jewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.

W wypadku zmiany rodzaju 1 wlasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie
wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5oC oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé sie w zbiorniku ponizej zwierciadia
goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyc¢:

- dla asfaltu 35/50 — 190°C

- dla asfaltu 50/70 — 180°C

2.5. Barwnik
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Do mieszanki mineralno — bitumicznej nalezy stosowa¢ barwnik organiczny o odcieniu
czerwonym na bazie np. tlenkow zelaza. Barwnik nalezy stosowaé¢ w ilosci 70-100% w
stosunku do zawartos$ci lepiszcza.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego barwnika zaakceptowanego przez Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w SST D.00.00.00

»Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:

— Wytwornig (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania
dodatkoéw adhezyjnych. Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych
robot, W odlegtosci pozwalajacej na przetransportowanie
I wbudowanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin.

— Ukladarka do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z mozliwo$cig utozenia nawierzchni max dwoma przejsciami na calej przewidzianej
szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, $rednim i cigzkim.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykazac, ze wskazany sprzgt zapewni kompleksowe wykonanie
W terminie umownym rob6t nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg
okoliczno$¢ Oferent przedlozy wstepny harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.

Oferent przedlozy na etapie opracowania oferty wstgpny harmonogram robot,
uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych w
kontrakcie oraz wykonanie robot w zakresie 1 terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej
Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia

terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢

wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wilasciwag jako§¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu
wagi sterowanej automatycznie.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacj¢ Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywaé si¢ przy uzyciu mechanicznej uktadarki

o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki 1 posiadajgcej nastepujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zaloZzong niweleta
oraz gruboscig,
- elementy wibrujace (ndz i ptyta) do wstepnego zaggszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos¢ 1 amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementoéw roboczych uktadarki.
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3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac wybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcow do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwos$ci oraz grubos$ci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki
wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec
ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na
odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.
3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy S$cieralnej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zaladunku do roztadunku nie powinien
przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jako$ciowych mieszanki.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— begbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypehiacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypelniacz workowany mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami  transportu
W sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
4.3. Transport mieszanki powinien spelnia¢ nastepujace warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywaé wytacznie samochodéw samowytadowczych,
- czas transportu z zatadunkiem i roztadunkiem nie moze przekracza¢ dwoch godzin,
- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z ukladarka w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Przed przystawieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.
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Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wihasciwosci mieszanki 1 pordwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym
przez krzywe graniczne.

Tablica 1. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych

Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:
Wymiar oczek KR 3
sit #, mm AC11S
Przechodzi przez:

16 100

11,2 90-100

8 60+90

5,6 48-75

4 42-60

2 35-50

0,125 8+20

0,063 5+11,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmins.s

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych
zostala podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (Qd), to do wyznaczenia minimalnej zawartoSci
lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik R wg rownania:

o=2,65/pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla lub innej uznanej metody stosowanej przez Wykonawce.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla droég o ruchu KR 3 powinna spetniac

wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej (projektowane empirycznie) KR3-
4

Wiasciwosci Warunki Metoda i warunki badania Wymiary mieszanki
zageszczania wg PN-

EN 13108-20 AC11S

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.4 Vmin2,0

przestrzeni uderzen Vmax4,0
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, PN- EN 12697-22, metoda B w WTSarR0,15
deformacje trwate Pgg-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDaIr 9,0

D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
Wrazliwo$¢ na C.1.1, ubijanie, 2x35 PN- EN 12697-12, ITSRg
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania, badanie w
25°C

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby
technologicznej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.
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Tolerancje zawartosci

sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem

zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 3.

sktadu

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie srednie
Pojedyncze probki od zatozonego sktadu
od zatozonego sktadu, %
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8 ++5 -9+ +5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne +7 +9 +4 +4
Kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +4 +5 +2 +2
drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartosc rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej warto$¢ dla
parametrow podanych w tablicy 3. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezgca warto$¢
$rednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32
analiz.

Jezeli te $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci podane w tablicy 3 to wyrob

jest niezgodny i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte
zatwierdzona przez Inzyniera. Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w
otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i
czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wplywac na skutecznos¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno byc wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50 155+195°C

- z asfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki
deklaracje zgodnosci.

Deklaracja powinna zawierac:

- nazwe 1 adres producenta oraz miejsce produkcii,

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujacych norm,

-szczegblne warunki stosowania,

mineralno-asfaltowej bezposrednio po

mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
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- numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
- nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Do deklaracji powinien by¢ dolaczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji dla
produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni (PPZ) klasy B.
Do warstwy wigzacej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objgtosciowe) =z zachowaniem
dopuszczalnych braku réznic w ich skladzie.
5.3.1 Odcinek probny

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do
wystepujacych na drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place
postojowe. Odcinek probny powinien mie¢ dlugo§¢ min. 100 m 1 musi by¢ tak
zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy calego zespotu maszyn dla osiggniecia
wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka probnego powinno zostac
potwierdzone przez Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywacé si¢ zgodnie z zaplanowanym
schematem przejs¢ walcéw, uwzgledniajacym szeroko$¢ pasa roboczego 1 zgodnie
z ustalonymi parametrami zageszczania: czestotliwosé, sity wymuszajacej, liczby przejsc,
predkosci przejazdu.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow
z odcinka prébnego i ustalonej technologii zageszczania.
5.3.2 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego

W czasie kontroli nalezy:

- wykonac¢ ekstrakcje przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej 500 gramow kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowaé¢ dwie serie po trzy probki (w pewnym odstgpie
czasu) dla okreslenia S$redniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnosci
1 odksztatcenia metodg Marshalla,

-na bazie pobranej mieszanki przygotowac rowniez seri¢ probek dla okreslenia modutu
sztywnosci pefzania,

- kontrolowac¢ temperatur¢ mieszanki w czasie rozktadania 1 zaggszczania,

- kontrolowa¢ prawidtowos¢ i ilo$¢ przywatowan,

-jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco
Sledzi¢ zmiany gestosci warstwy 1 na bazie tych wynikoéw, potwierdzi¢ Iub
skorygowac ilos¢ przywalowan poszczegdlnych walcow,

- na biezaco kontrolowac grubo$¢ zageszczanej warstwy,

- na biezaco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycig¢ min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika
jej zaggszczenia poprzez pordwnanie gestosci strukturalnej tych probek
z gestoscig strukturalng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane
probki musza osiggnaé wymagane zaggszczanie,

- skontrolowa¢ grubos¢ na wycietych probkach.

W przypadku nie osiagnigcia wymaganych parametréw, odcinek probny nalezy
powtorzy¢, dokonujac korekty w zatozeniach.

Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzor nad odcinkiem probnym.
5.4. Wbudowanie mieszanki
5.4.1 Warunki ogdlne
Uktadanie mieszanki na warstwe wigzaca powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej 1 cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej
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10 OC. Za kazdorazowa zgoda Zamawiajacego, prace moga byé prowadzone
w temperaturze powyzej 5 °C.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu.
5.4.2 Grubos$¢ uktadanych warstw
- beton asfaltowy AC 11S mm na warstwg Scieralng grubosci 4 cm.
5.4.3 Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzaca powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i1 czysta. Przed utozeniem warstwy wigzace;,
podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w
tablicy ponize;j.
Tablica. 10 Maksymalne nierowno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp Drogi i place Podlozre pod warstwe
' Scieralna
1 |Drogi klasy GP,G 6
2 | Drogi Klasy Z, L 9

5.5. Uktadanie

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikow
automatyki uktadarki.

Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie¢ w sposob ciaggly, bez przestoju
z jednostajng predkoscia 2 - 4 m na minutg.
W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.
5.6. Wykonywanie zlaczy
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana emulsjg asfaltowa. Sposob wykonywania ziacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wymaga sie, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na catej szerokosci jezdni.

5.7. Zageszczanie nawierzchni
5.7.1 Ogdlne zasady

Nalezy stosowac sposob zaggszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zagg¢szczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz 135 OC. Warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98 %.

5.7.2 Zaggszczenie mieszanki
Przy zaggszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zalezno$ci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej
warstwy 1 rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na odcinku probnym,
- zaggeszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
- najezdza¢ na watowang warstwe kolem napgdowym, w celu unikni¢cia zjawiska fali przed
walcem,
- rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim a nast¢pnie ogumionym przy niskim ci$nieniu
w oponach, podwyzszajac je w miar¢ watowania,
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- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,
- predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 -4 km/h
na poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,
- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,
- zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
1 nie posiadajgcych mozliwos$ci zmiany ci$nienia,
- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale
33-35 Hz.
5.8. Efekt koncowy
Ulozona 1 zaggszczona warstwa, ma charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:
- jednorodnoscia powierzchni,
- rOWnos¢ - nierdwnosci nie mogg przekracza¢ wartosci podanych w tabelach.
Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni:
- grubos¢ warstwy nawierzchni (£10%),
- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (£5 cm),
- spadek poprzeczny (£0,5 %),
- rz¢dne wysoko$ciowe (1 cm),
- o$ warstwy w planie (£5 cm),
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.2.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.3.
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy Scieralnej

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.1.
6.4.2. ROwnos¢ warstwy Scieralnej
6.4.2.1 Ocena rownosci podtuzne;j

Do oceny roéwnosci podluznej warstwy Scieralnej nalezy stosowaé jedng
z nastepujacych metod:

1) metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajgca obliczanie wskaznika roéwnosci IRI,
2) metod¢ pomiaru rownowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
3) metod¢ wykorzystania taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny réwnosci podtuznej gdzie
nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw rownos$ci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego
o0 charakterystycznych dtugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50m wartosci IRI
oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% 1 100% dlugosci badanego odcinka
nawierzchni.

Wartosci wskaznika dla klasy drogi G wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Elementy nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4

Klasa drogi
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Elementy nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4

Klasa drogi

Z, L (droga |Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, <29 <39 <49
gminna) wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna
bedaca sumg wartosci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI1)+D nie powinna
przekroczy¢ wartos$ci odpowiedniej dla 80% diugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona
przez wartosci odchylen rownosci, ktoére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 95% 1 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
Warto$ci odchylen dla klasy drogi G wyrazone w mm, okre$la tabela:

Klasa Elementy nawierzchni 95% 100%
drogi 1 2 3

Giz L Pasy ruchg zasadmcze, .doda‘Fkowe, yviqczema <6 <7
1 wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic

Wymagania dotyczace roéwnosci podluznej powinny by¢ spelnione w  trakcie

wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu.
6.4.2.2 Ocena réwnos$ci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiardéw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana
réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownos$ci, ktore nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiardw stanowiacych 90% i 100% albo 95% 1 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rowno$ci oznacza najwieksza odlegltos¢ migdzy fatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu.
Wartosci odchylen dla klasy drogi Z wyrazone w mm, okresla tabela:

Elementy nawierzchni 90% 95% 100%

1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, <6 i <9

Z o . . . .
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, jezdnie

Wymagania dotyczace roéwnosci poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie

wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu
6.4.3. Szeroko$¢ warstwy Scieralnej

Szerokos¢ warstwy S$cieralnej nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowane]
0 wiecej niz = 5 cm.
6.4.4. Grubos$¢ warstwy wiazacej

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancjg +10%.

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$¢ warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubos¢ wykonanej warstwy wigzace] Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej
w dwéch losowo wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
6.4.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zaggszczenia wykonanej warstwy Scieralnej
nawierzchni. Wykonuje si¢ to poprzez wycigcie probki z gotowej nawierzchni po jej
zageszczeniu 1 ostygnieciu. Do wycigcia probek powinno si¢ uzywaé mechanicznej wiertnicy,
ktora wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie
probki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do 3000 m2. Wskaznik zageszczenia oblicza
si¢ przez porOwnanie gestosci strukturalnej probki wycigte] z nawierzchni do gestosci
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strukturalnej $redniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie
w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje si¢ srednig z dwoch probek.
Dopuszcza si¢ 1 inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera.
Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy wigzacej 98 %.
6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.7. Rzedne wysokos$ciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg = 1 cm.
6.4.8. Klasa drogi Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 5 cm.
6.4.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, roéwnolegle lub
prostopadle do osi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwy bez opornikow powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.
6.4.11. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.
6.4.12. Wolna przestrzen w warstwie
Wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjnej.

7. Obmiar roboét
Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

8.0dbior robot
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 8.

9. Podstawy platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Platnoé¢ za 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jako$ci uzytych materiatdbw 1 oceng jakosci wykonanych robot na
podstawie wynikéw pomiardéw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11S, gr. 5 cm
Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materialow oraz wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie opracowanej
| zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie bitumem krawe¢dzi urzadzen obcych i opornikéw,

- mechaniczne i reczne rozscielenie mieszanki:

- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

- obciecie krawedzi nawierzchni,
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- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiardow wymaganych w specyfikacji,
- dostarczenie materialow,
- oznakowanie robot.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

2. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

3. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 8: Oznaczanie wolnej przestrzeni.

4. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

5. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 12: Okreslanie wra_liwosci na wode.

6. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 22. Koleinowanie.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t Nawierzchnie z betonu asfaltowego ST-D.05.03.05.B

Budowa drog dojazdowych do Olsztynskiego Parku Naukowo- Technologicznego wraz z uzbrojeniem — etap |

87

7. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 20: Badanie typu

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
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10. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008, IBDiM, Warszawa 2008

11. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
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12. Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
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