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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
LINIE KABLOWE NISKIEGO NAPIECIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru dla przebudowy sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia w zwigzku
z budowg drogi gminnej 1KDL na odcinku od drogi gminnej 3KDL do ul. Warszawskiej wraz
z rozbudowag odcinka drogi gminnej nr 410735W ul. Topolowej na odcinku od ul. Warszawskiej
do granicy dziatki nr 185/4 w gminie Stare Babice, powiat warszawski zachodni.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych SST
Zakres Robét realizowanych w ramach wykonania linii kablowych niskiego napiecia obejmuije:
1.3.1Roboty przygotowawcze:

1) Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce.

2) Prace geodezyjne:
o wytyczenie trasy wykopdw dla kabli ziemnych,
e ustalenie odcinkéw kablowych i napowietrznych podlegajacych demontazowi lub

przetozeniu,

e ustalenie nowych tras demontowanych odcinkéw linii nN.

3) Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz
roSlinnosci i ewentualnych sktadowisk odpaddw, rumowisk.

4) Zabezpieczenie obiektow chronionych prawem.

5) Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotéw utrudniajgcych wykopy,

6) Przygotowanie stref odktadczych dla odkrywki wykopow i sktadowania materiatdw.

7) Przejecie i odprowadzenie z terenu robdt wod opadowych I gruntowych.

8) Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode
oraz odprowadzenia Sciekow.

9) Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

10) Dostarczenie na Teren Budowy niezbednych Materiatéw, Urzadzen i Sprzetu
Wykonawcy.

1.3.2 Roboty podstawowe (Stale):

1) Wykonanie wykopdw dla kabli.

2) Uktadanie kabli niskiego napiecia w ziemi.

3) Uktadanie kabli niskiego napiecia w kanatach kablowych i rurach ostonowych.
4) Uktadanie kabli telekomunikacyjnych w ziemi.

5) Uktadanie rur ochronnych.

6) Uktadanie folii kalandrowane;j.

7) Wykonanie demontazy linii kablowych.

8) Zasypanie i zageszczenie wykopdw.

9) Przeprowadzenie niezbednych badan, pomiaréw i badan sprawdzajacych.

1.3.3 Roboty koricowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robot:

1) Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotdw utrudniajgcych wykopy.
2) Prace porzadkowe po wykonaniu Robdt.
3) Kontrola jakosci wykonanych Robot.



1.4 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi PN, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt (WTWOR) i Dokumentami Kontraktu oraz definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania Ogdlne" p 1.5. Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajace sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych
i osprzetu.

Falowanie kabla - sposéb ukfadania kabla, przy ktérym diugos$¢ uktadanego kabla jest
wieksza od trasy, na ktdrej uktada sie kabel.

Gardlo studni - zwezona cze$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Kanalizacja kablowa - zespdt ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno lub dwutorowa przeznaczona do kabli
linii rozdzielczych.

Komora studni - srodkowa cze$¢ studni kablowe;j.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. tacznie z osprzetem, utozone
na wspolnej trasie i faczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Odgromnik - zastosowanie w sieci energetycznej urzadzenia bedace pierwszym stopniem
ochrony przed pragdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepied.

Ogranicznik przepiec - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed
przepieciami.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Przylacze - czes$¢ linii napowietrznej lub kablowej o napieciu do 1kV zasilajgcej Odbiorce
energii elektrycznej, ograniczone z jednej strony stupem lub szafkg licznikowa, a z drugiej
konstrukcjg znajdujaca sie na zasilanym obiekcie.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do
montowania wspornikow kablowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Ustaj - rodzaj fundamentu dla stupow.

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potgczenie przewodzace z
ziemia.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzadzenie zabezpieczajgce inne urzadzenia przed
szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.



Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod Ilub oston
zabezpieczajgcych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.5 Ogdine wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Roboét podano w ST-00 Wymagania Ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjy
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Zgodnie z treScig art. 29 ust. 3 Prawo Zamodwien Publicznych projekt realizuje konkretne
rozwigzania techniczne dopuszcza sie, wiec stosowanie rozwigzan rownowaznych, co do ich
cech i parametrow a wszelkie nazwy firmowe urzadzen i wyrobow, uzyte w Dokumentacji
Projektowej, powinny by¢ traktowane, jako definicje standardu a nie konkretne nazwy firmowe
urzadzen i wyrobow zastosowanych w dokumentadii.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatdw podano w ST-00 ,Wymagania Ogdlne" p. 2.

Wszystkie Materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z Kontraktem i poleceniami
Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania Materiatdw oraz odpowiednie
$wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
Materiatow dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZ].

2.1 Kable energetyczne
Kable elektroenergetyczne w izolacji polwinitowej nalezy uktada¢ wedtug PN-76/E-90301.

2.2 Kable telekomunikacyjne
Kable telekomunikacyjne powinny odpowiada¢ normom PN-92/T-90335, PN-85/T-90311.

2.3 Rury przepustowe

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych pod jezdniami i na przejSciach przez przeszkody
powinny odpowiada¢ normie PN-741C-89204 i ZN-95fTP S.A.-018R.

2.4 Folia

Folia kalandrowana z uplastycznionego PCV o grubosci 0,5mm gat. I. Folia powinna spetnia¢
wymagania normy BN-68/6353-03.

2.5 Piasek

Piasek do ukfadania kabla w ziemi powinien odpowiada¢ normom BN-87/6774-04.

2.6 Cement

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-88/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.7 Woda

Woda do betonu powinna by¢ "odmiany I" i zgodna z wymaganiami PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

Stupy os$wietlenia terenu powinny spetnia¢ wymagania normy PN-84/E-02032- element typowy.



3. SPRZET WYKONAWCY

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu Wykonawcy podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne" p. 3.
Sprzet uzywany do realizacji Robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZ) oraz projektu
organizacji Robdt, ktdry uzyskat akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie Sprzetu
Wykonawcy do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujagc do wykonania zakresu Robot wymienionego w punkcie 1.3 powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego Sprzetu Wykonawcy:

»  betoniarka przeciwbiezna,

+  koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego,

e zuraw samochodowy,

» spawarka transformatorowa do 500A,

«  zageszczarka wibracyjna spalinowa,

«  wibromiot elektryczny,

« ubijak spalinowy,

« drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne" p. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakoS¢ Robot i wtasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZ) oraz projektu organizacji Robodt, ktory uzyskat
akceptacje Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢c wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym, jak i rzeczowym.
Wykonawca przystepujac do wykonania Robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

«  samochdd skrzyniowy,

« samochdd samowytadowczy,

«  samochdd dostawczy

*  przyczepa diuzycowa,

«  przyczepa do przewozu kabli.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczagce wykonania robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne" p. 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z wymaganiami ST, Dokumentagji
Projektowej, obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu.

5.2 Wykonanie rowow dla kabli

Przed przystgpieniem do prac ziemnych stuzby geodezyjne okreslg trasy kabli ziemnych.
Nastepnie okreslg miejsca ewentualnych skrzyzowan lub zblizen, a Wykonawca oznakuije je.
Jezeli na trasie wykopow, lub w ich bliskim sgsiedztwie, znajduja sie przedmioty lub przeszkody
demontowalne, utrudniajgce wykopy, nalezy je zdemontowac na czas Robot ziemnych. Nalezy
zachowac szczegolng ostroznos¢ przy pracach ziemnych prowadzonych za pomocg sprzetu
zmechanizowanego szczegodlnie w miejscach nieoznaczonych jako skrzyzowania lub zblizenia, w
ktdrych mogg znajdowac sie instalacje podziemne. Przed przystgpieniem do prac nalezy Scisle
okresli¢ strefy odktadcze dla odkrywki wykopdw oraz dla sktadowania Materiatdw zwigzanych z
pracami ziemnymi, zwfaszcza dla stupdw, grubego osprzetu, rur i bebnéw kablowych. Demontaz
kolizyjnych odcinkdw linii kablowych nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w
mozliwie taki sposdb, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone. W przypadku
niemozno$ci zdemontowania elementoéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ element linii bez jego demontazu, o ile
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uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny
by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego
terenu.

Ostateczng decyzje o zagospodarowaniu materiatdéw i urzagdzen z demontazu podejmie Inzynier.

5.3 Ukladanie kabli ziemnych w wykopie

Kable nalezy ukfada¢ w rowach wykonanych za pomocg mechanicznego Sprzetu Wykonawcy lub
recznie w zaleznosci od warunkdw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od
rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w
sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy
uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, ukfadania i
montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wedtug ustalen wytworcy. Zabrania sie podgrzewania kabli
ogniem. Przy ukfadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy.
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
ukfadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktdry mogtby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Linie kablowg niskiego napiecia nalezy
uktada¢ w rowie kablowym w sposdb falisty bez naprezania, na gtebokosci 0,8m na 10cm
podsypce z piasku z przykryciem nasypka grubosci 10 cm piasku, nastepnie nalezy nasypac
10cm gruntu rodzimego i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o grubosci
min. 0,5mm i szerokoSci min. 30cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Prace
ziemne przy uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzic¢ recznie, pod
nadzorem i w uzgodnieniu z witascicielami uzbrojenia istniejacego. Skrzyzowanie kabla z
uzbrojeniem podziemnym istniejgcym i projektowanym oraz drogami nalezy wykona¢ w rurze
ochronnej dwudzielnej o Srednicy 75 mm. Przepusty pod drogami wykona¢ metodg wykopu
odkrytego lub metoda przewiertu (przycisku) w zaleznosci od wskazania w projekcie danego
obiektu. Na stupie kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznych twardg rurg
ochronng o $rednicy 50mm i dtugosci 2,5m mocowang za pomocg uchwytéw. Na poczatku i
koncu linii kablowej, w wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak nie mniej niz po
1m. Cata trasa linii kablowej powinna by¢ oznaczona betonowymi oznacznikami z literg ,K"
rozmieszczonymi na trasie kabla. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dtugosci w
trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujgce
informacje:

« Nazwe uzytkownika,

« Symbol i nr ewidencyjny kabla,

« Typ, przekrdj i ilos¢ zyt,

« Napiecie znamionowe kabla,

*  Rok utozenia.
Zaleca sie stosowanie oznacznikdw laminowanych folig przezroczystgq z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowa¢ na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie
ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdt, dostawy Materiatdw, Sprzetu Wykonawcy i
$rodkéw transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 6. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robét i Materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i $rodki techniczne do kontroli jakosci Robot (zgodnie z PZJ) na Terenie Budowy i poza
Terenem Budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm lub aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie
uprawnienia i certyfikaty. Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robot (w
tym kontroli analitycznej) zgodnie z Warunkami Kontraktu i postanowieniami p. 6.6 ST-00
»~Wymagania ogolne".

6.2 Szczegotowe zasady kontroli Robot

Badania jakosci Robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wihasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w odpowiednich normach i aprobatach
technicznych dla Materiatdw i systemdédw technologicznych. Ponizsze badania powinny by¢
wykonane przed zasypaniem wykopdw. Badania zwigzane z pomiarami dtugosci i sprawdzenie
utozenia kabli nalezy wykona¢ za pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny. W
szczegodlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru prébnych wykopow
na trasie.

6.2.1Linie kablowe

W czasie Robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci:

« gteboko$¢ zakopania kabla z tolerancjg + 5cm,

« gtebokos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablami z tolerancjg £ 1cm,

 odlegtosc folii ochronnej od kabla z tolerancjg + 5cm,

« rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla,

« tras kablowych,

« ochrony linii kablowych,

«  szczelnosci powtok.
Pomiary zwigzane z utozeniem kabla w wykopie nalezy wykonywac¢ co 10,0 m budowanej linii
kablowej. Pomiary rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla nalezy wykonywac dla kazdego
odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzal stopien zageszczenia gruntu nad kablem zgodnie z
ustaleniami. Wymagania dotyczace linii kablowych energetycznych podane sg w PN-76 E-05125.
Wymagania dotyczace linii telekomunikacyjnych podane sg w BN-76/8984-17, BN-79/8984-17,
ZN96/TPSA-002, ZN96/TPSA-027, ZN96/TPSA-029.

6.2.2Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po ich zasypaniu sprawdzi¢ stopien
zageszczenia ziemi. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykona¢ co 10,0 m przy czym
bednarka nie moze by¢ zakopana ptyciej niz 60cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykonac pomiary ich rezystancji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdine"
Obmiar robét nie stanowi podstawy do ptatnosci.

7.2 Szczegodtowe zasady obmiaru Robét

Dtugosci  utozonych kabli oblicza sie na podstawie okreSlonych w projekcie wymiaréw
wyrazonych w metrach. Komplety zmontowanych catosci takich jak stupy o$wietlenia terenu
oblicza sie na podstawie okresSlonych w projekcie ilosci wyrazonych w sztukach.



Zaréwno Roboty wyrazone w metrach jak i w kompletach s3 Robotami podstawowymi (Statymi),
dlatego tez zawierajg w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszace im prace. Prace te zostang
wyszczegodlnione w punkcie 9.2 jako sktadowe ceny Robot podstawowych (Statych).

7.3 Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowg dla robét objetych specyfikacjg jest kpl. (komplet) - dla:
« ukfadanie kabli niskiego napiecia (w tym rowniez teletechnicznych) w rowie
kablowym, kanale lub na stupie,
» przetozenie kabli niskiego napiecia, uzupetnienie istniejgcego kabla niskiego
napiecia.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1 Warunki ogélne

Ogdlne zasady odbioru Robdt i ich przejecia podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne" p. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy przedktadajgc Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg Robot.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania Robdt zgodnie z Kontraktem oraz obowigzujgcymi
normami (PN, EN-PN).

8.2 Warunki szczegdétowe

Zasady przejecia robdt ulegajgcych zakryciu sg okre$lone w ST-00 ,Wymagania ogolne" p. 8.2.
Do robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezg m.in.:

. wielkoS¢ zapaséw kablowych w ziemi,

. jakos¢ utozenia kabli w ziemi oraz w ostonach i przepustach,

. zachowanie wymaganych odlegtosci przy podziemnych zblizeniach i skrzyzowaniach,

. jako$¢ potaczen poszczegolnych odcinkdw uziomdéw w czesci podziemnej,

. naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych Robot

ziemnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00-Wymagania ogodlne.
Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.

9.2 Cena wykonania Robot

1)  Cena utozenia kabli niskiego napiecia w rowie kablowym, na stupie lub kanale ujeta jest w
zakresie wykonania zasilania elektrycznego pompowni oraz rozliczana jest w kpi. i
obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na

odkfad,

zasypanie i zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

ukfadanie kabli w rowach kablowych,

wykonanie podsypki i nadsypki z piasku,

utozenie folii kalandrowanej,

wszelkie prace ziemne zwigzane z ukfadaniem przepustéw i rur ostonowych, kabli

w rurach ostonowych i przepustach kablowych,

e wprowadzanie kabli do rur ostonowych na stupach i do ztacz kablowych z

uszczelnianiem otwordéw przepustowych,



wszelkie prace demontazowe i montazowe zwigzane z przetozeniem istniejgcego
kabla,

zabezpieczenie kabli i urzadzen przed dziataniem korozj,

ukfadanie instalacji uziemiajgcej na samych stupach: linii napowietrznych,
oznakowanie kabli w ziemi oraz oznakowanie trasy linii kablowej,

zarobienie koncowek kablowych i mocowanie kabli,

wykonanie muf kablowych,

niezbedne wytaczenie napiecia,

zabezpieczenie kabli i urzadzen przed dziataniem korozji,

wykonanie okreslonych w Kontrakcie badan, pomiaréw i sprawdzen Robot,

wywoz z Terenu Budowy materiatdw zbednych i uporzadkowanie Terenu Budowy
po ukonczeniu Robdt.

Uwaga: W przypadku uktadania krétkich odcinkéw instalacji uziemiajgcych w jednym wykopie z

kablem ziemnym, koszt utozenia tej instalacji wliczony jest w koszt jednostkowy utozenia metra

kabla. Dotyczy to uziemienia modernizowanych stupdow, stupdw osSwietlenia terenu, zlacza

kablowego lub rozdzielnicy.

2) Cena modernizacji stupa istniejgcej linii napowietrznej na potrzeby wykonania odgatezienia
kablowego ujeta jest w zakresie wykonania zasilania elektrycznego pompowni oraz
rozliczana jest w kpl. i obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

montaz kompletnego wyposazenia na potrzeby modernizacji stupa,

prace konserwacyjne wszystkich elementow stupa,

koszty zwigzane 2z wylaczeniem i zalgczeniem napiecia istniejgcej linii
napowietrznej na potrzeby wykonania modernizacji stupa,

wykonanie okreslonych w Kontrakcie badan, pomiaréw i sprawdzen Robot.,

wywoz z Terenu Budowy materiatdw zbednych i uporzadkowanie Terenu Budowy
po ukonczeniu Robdt



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) BN-68/6353-03

2) BN-73/3725-16
3) BN-74/3233-17
4) BN-79/9068-01

5) PN-55/E-05021
6) PN-60/H-74219
7) BN-80/C-89205
8) PN-61/E-01002
9) PN-72/E-06102
10) PN-74/E-04500
11) PN-75/E-05100
12) PN-76/D-79353
13) PN-76/E-05125

14) PN-76/E-90301

15) PN-77/E-05030/00 i 01

16) PN-78/E-06400

17) PN-79/E-06314
18) PN-80/C-89205
19) PN-81/C-89203
20) PN-81/E-06101

21) PN-83/E-06305
22) PN-84/E-02032
23) PN-86/0-79100

24) PN-88/E-08501
25) PN-88/B-06250
26) PN-88/B-32250
27) PN-90/E-05023

28) PN-90/E-05030

29) PN-91/E-05009/01
30) PN-91/E-05009/43
31) PN-92/E-05009/41

32) PN-92/E-05009/54

33) PN-92/E-08106

34) PN-93/E-05009/443

35) PN-93/E-05009/51

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie  obcigzalnosci
przewodow i kabli.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco o0golnego
zastosowania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Przewody elektryczne. Nazwy i okreSlenia.

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe
zanurzoniowe chromianowane.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Bebny kablowe.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i
badania. Ochrona metalowych czesSci podziemnych.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogoélne wymagania i

badania.

Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania

i badania.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagdania i badania
Oswietlenie drog zaktadowych.

Opakowania transportowe. OdpornosS¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

Beton zwykty

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami

lub cyframi.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa wspdine wymagania i
badania.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
pragdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i
przewody ochronne.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr

i montaz wyposazenia elektrycznego.



36) PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia

odbiorcze.

37) PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
6,6kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/IkV

38) PN-94/E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektdw,
instalacji i urzadzen. Wymagania.

39) PN-IEC 364 -4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

40) PN-IEC 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

41) PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

42) PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach

43)

44)
45)
46)
47)
48)
49)

50)

51)

niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.
Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane
i rozpowszechniane przez Biuro Studidow i Projektdw Energetycznych "Energoprojekt"
Poznan lub Krakéw.
Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji
robot. PBE "Elbud" Krakéw.
Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatdow Budowlanych w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinna odpowiadac
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB - instalacje elektryczne.
Katalogi wyrobdw i osprzetu aparatury tgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajacej.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czes$¢ V.
Instalacje elektryczne.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczerstwa i Higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie Normy Europejskie lub miedzynarodowe w
zakresie przyjetym przez polskie prawo.
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