BARG-ARTGEQO

Spéika z o.0.
ul. Chmielewskiego 13
70-028 Szczecin
NIP 955-236-30-76
REGON 360230882, KRS 0000534180

OPINIA
geotechniczna do projektu budowlanego
wodociagu w Smolecinie, gmina Kotbaskowo,
pow. Police, woj. zachodniopomorskie

Opracowat:

Szczecin, listopad 2018 r.



Spis tresci

Tekst

I. Wstep

II. Potozenie 1 morfologia terenu badan

III. Opis budowy geologiczne;j

IV. Charakterystyka warunkéw wodnych
V. Ocena technicznych wlasciwosci podtoza

VI. Wnioski

Zalaczniki

1. Plan orientacyjny wg mapy w skali 1:10000

2. Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000

3. Objasnienie symboli i znakéw uzytych na przekrojach
4. Profil geotechniczny w skali 1:100

4. Przekroj geotechniczny w skali 1:100/1000

6 - 8. Karty otworow (3 ark.)

9. Wyniki sondowan DPL

10 - 13. Wyniki sondowan FVT (2 ark.)
14 - 16. Obliczenie wytrzymalos$ci na Scinanie Tmax dla gruntow warstwy |
-1V



I.LWstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie geotechnicznych warunkow
posadowienia odcinka wodociagu w Smolecinie. Inwestycja polega na budowie
sieci wodociagowej od m. Barnistaw do Smolecina. Niniejsza opinia dotyczy
odcinka o dlugosci ok. 500 m w Smolecinie. Opinia stuzy¢ ma do projektu
budowlanego inwestycji.

W ramach prac polowych w dniu 2018.10.31 wykonano na badanym
obszarze 5 otworow (wiercenia mechaniczne obrotowe Swidrem $limakowym o
Srednicy 130 mm) do glebokosci 3.0 m p.p.t. (facznie 15.0 mb), 1 sondowanie
mechaniczna sonda udarowa DPL (wg PN-EN 1997-2 1 EN ISO 22476-2) do
takiej samej gltebokosci 3.0 m p.p.t. (1.5 mb), oraz 5 sondowan obrotowa sonda
krzyzakowa FVT (wg PN-EN 1997-2) do gtebokosci 1.5 — 3.0 m p.p.t. (12.5 mb),
wraz z 23 $cinaniami gruntow spoistych. Punkty otworéw wytyczono w
nawigzaniu do szczegdléow terenowych, oraz zaniwelowano do pokryw studzienek
kanalizacyjnych znajdujacych sie w lokalnej drodze, ktorych rzedne podane
zostaly na mapie w skali 1:500.

Ponadto na potrzeby niniejszej opinii wykorzystano wykorzystano 3
otwory geotechniczne wykonane w 2007 roku dla dokumentacji geotechnicznych
warunkow posadowienia do projektu budowlanego rurociagu tlocznego $ciekow
przemyslowych ze skladowiska odpadéw do kanalizacji gminnej] w Smolecinie
opracowane] przez ArtGeo Marek Ober. Otwory te oznaczono na mapie
dokumentacyjnej kolorem zielonym z przyrostkiem /A.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw wiercen, sondowan i

Scinan, obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikow 1 tekstu opinii.
Opinie niniejsza wykonano w 4 egzemplarzach.

I1. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren — trasa wodociagu o diugosci ok. 500 m - w catosci polozony
jest na gruntach wsi Smolecin, gm. Kolbaskowo, pow. Police, woj.
zachodniopomorskie.

Pod wzgledem geomorfologicznym trasa rurociagu przekracza grzbiet
Walu Stobnianskiego — wydluzonego wzniesienia starej moreny czolowej
spietrzonej, ciagnacej sie od tukiem od Bezrzecza na pétnocy, po Siadto Dolne na
wschodzie. Kulminacja trasy przypada ok. 300 m na potudnie od Smolecina.
Rzedne wykonanych otworéow wahajq sie od 63.11 m n.p.m. w otworze nr 5 do
72.91 m n.p.m. w otworze nr 1. Deniwalacja wynosi az 9.80 m.



II1. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materialéw
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja osady wieku
czwartorzedowego, wyksztatlcone jako plejstocenskie utwory zwalowe, lokalnie
przykryte warstwa utworow deluwialnych.

Plejstocenskie utwory zwalowe dziela sie na dwie odmienne pod wzgledem
litologicznym serie — zwalowe grunty spoiste 1 grunty niespoiste. Zwatowe grunty
spoiste wyksztalcone sa jako gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2) gliny
pylaste (saclSi wg PN-EN 1997-2), oraz ily pylaste (siCl wg PN-EN 1997-2).
Zwalowe grunty spoiste buduja niemal calo$¢ podloza w objetej badaniami
strefie, nie przewiercono ich do gtebokosci 3.0 m p.p.t.

Plejstocenskie grunty niespoiste to wylacznie piaski pylaste (siSa wg PN-
EN 1997-2), ich wystepowanie stwierdzono wyltacznie w otworze nr 1, gdzie
buduja najglebsze partie profilu ponizej 1.5 m p.p.t.

Holocenskie utwory deluwialne to wylacznie grunty niespoiste
wyksztalcone jako humusowe piaski drobne (orFSa wg PN-EN 1997-2), oraz
humusowe piaski ilaste (orclSa wg PN-EN 1997-2). Wystepuja wylacznie w
stropowych partiach otworéw nr 21 4 do gltebokosci 0.7 m p.p.t.

Zwatowe piaski drobne piaski pylaste (siSa) to grunty o niskim
wspoélczynniku jednorodnosci uziarnienia Cy < 3.0. Norma PN-EN 1997-2 okresla
grunty niespoiste o Cu < 6 jako ,grunty zle uziarnione”.

Na stropie gruntéow mineralnych zalega warstwa prochniczej gleby —

humus piaszczysty (saOr wg PN-EN 1997-2) o miazszosci 0.3 — 0.5 m.

IV. Charakterystyka warunkow wodnych

W wykonanych dla niniejszej opinii otworach nie stwierdzono zadnych
przejawow wody gruntowej lub infiltracyjnej.

W okresach o wzmozonej sumie opadow oraz roztopach grubej pokrywy

$nieznej w plytszych partiach podtoza na stropie gruntéw spoistych na glebokosci
0.3 — 0.7 m p.p.t. moga pojawiac sie okresowe saczenia wod infiltracyjnych.

V. Ocena technicznych wlaSciwosci podloza

W obrebie rodzimych gruntéw mineralnych, budujacych podtoze badanego
terenu, wydzielono 5 warstw geotechnicznych:



WARSTWA 1 to zwalowe piaski pylaste (siSa wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, Sredniozageszczone o wyprowadzonej wartoSci stopnia zageszczenia I

= 46%. Sa to grunty nosne, buduja najglebsze partie podtoza w profilu otworu nr
1 ponizej 1.5 m p.p.t.; nie przewiercono ich tam do glebokosci 3.0 m p.p.t.

WARSTWA 1II to zwalowe gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, plastyczne o charakterystycznej warto$ci wskaznika konsystencji I, =

0.59. Sa to grunty o obnizonej nosnosci, buduja stropowe partie utworéw
zwalowych w otworach nr 2, 31 4 o miazszosci 0.5 — 0.8 m.

WARSTWA 111 to zwatowe gliny piaszczyste (saCl), wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznej] warto$sci wskaznika konsystencji
I.=0.77. Sa to grunty no$ne, wystepuja we wszystkich wykonanych dla

niniejszej opinii otworach budujac z reguly glebsze partie podtoza o miazszosci od
1.0 do 1.9 m.

WARSTWA 1V to zwalowe gliny pylaste (saclSi wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej wartosci wskaznika
konsystencji I, =0.77. Sa to grunty noéne, buduja caly profil gruntéw

mineralnych w otworze nr 5.

WARSTWA V to porwak oligocenskich iléw pylastych (siCl wg PN-EN
1997-2), wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej wartosci
wskaznika konsystencji I, = 0.88. Sa to grunty nosne, budujg najglebsze partie

podtoza w profilu otworu nr 4 ponizej 2.4 m p.p.t.

Rozprzestrzenienie 1 sposoéb =zalegania warstw ilustruja zalaczone
przekroje geotechniczne I — IV, opracowane w skali 1:100/1000 (zatacznik 5), oraz
profil geotechniczny w skali 1:100 (zatacznik 4).

Wartosci wyprowadzone stopnia zageszczenia piaskéw obliczono z
wynikéw sondowan DPL, stosujac podana w PN-EN 1997-2, zalacznik G, pkt G.1
interpretacje dla gruntu zZle uziarnionego powyzej zwierciadla wody gruntowe;j.

Wartosci charakterystyczne stopnia plastycznosci gruntéw spoistych
wyprowadzono z wartosci wytrzymatosci gruntu na Scinanie bez odplywu wody,
obliczonej na podstawie scinan FVT.

Wartosci pozostatych zestawionych w ponizszych tabelach parametrow
geotechnicznych  gruntéw wyprowadzono na podstawie doSwiadczenia
porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoScia,
Ip 1 I wg PN-81/B-03020, przy uwzglednieniu symbolu konsolidacji ,B” dla
gruntéow warstw II — IV, oraz ,D” dla iléw warstwy V).
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Nazwa parametru Warstwal | Warstwa Il | Warstwa III
Rodzaj gruntu siSa saCl saCl
Stopien zageszczenia I 46% - -
Wskaznik konsystencji I, - 0.59 0.77
Wilgotnoé¢ naturalna w (%) 16 17 12
Gestosc objetosciowa p (t * m™) 1.75 2.10 2.20
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 30.30 14.98 18.02
Spéjnosé ¢, (kPa) 25.52 31.06
Edometryczny modut Scisliwosci

pierwotnej M, (kPa) 52940 24846 35778
Modut pierwotnego odksztalcenia

gruntu E, (kPa) 39530 18883 27191
Wspbtczynnik no$nosci Ny 18.41 3.93 5.27
Wspbtczynnik no$nosci Ny 7.53 0.59 1.04
Wspblczynnik noénosci N 10.97 13.12
Nazwa parametru Warstwa IV Warstwa V
Rodzaj gruntu saclSi siCl
Wskaznik konsystencji I 0.77 0.88
Wilgotnos¢ naturalna w, (%) dla

gruntu: - wilgotnego 20 33
Gestosc objetoSciowa p (t * m™) dla

gruntu: - wilgotnego 2.10 1.90
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 18.17 11.56
Spéjnosé ¢, (kPa) 31.36 53.90
Edometryczny modut Scisliwosci

pierwotne] M, (kPa) 36482 30042
Modul pierwotnego odksztalcenia

gruntu E, (kPa) 27727 16974
Wspélczynnik nosnosci Ny, 5.35 2.82
Wspélczynnik nosnosci Ng 1.07 0.28
Wspélczynnik nosnosci N 13.24 8.90

VILWNIOSKI

1. W podlozu projektowane) sieci wodociagowej w Smolecinie wystepuja zwatowe
gliny piaszczyste (saCl), gliny pylaste (saclSi), ity pylaste (siCl), oraz podrzednie
piaski pylaste (siSa), przykryte deluwialnymi humusowymi piaskami drobnymi
(orFSa) 1 piaskami ilastymi (orclSa).
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2. W wykonanych dla niniejszej opinii otworach nie stwierdzono zadnych
przejawow wody gruntowej lub infiltracyjne;.

W okresach o wzmozonej sumie opadow oraz roztopach grubej pokrywy
$nieznej w plytszych partiach podtoza na stropie gruntéw spoistych na gtebokosci
0.3 — 0.7 m p.p.t. moga pojawiac sie okresowe saczenia wod infiltracyjnych.

Warunki wodne sg wobec powyzszego bardzo korzystne dla budowy 1
eksploatacji wodociagu.

3. Warunki gruntowe takze sa w peini korzystne, W otworach nr 2, 3 1 4 zalegaja
plastyczne gliny piaszczyste warstwy II, jednak ich no$no$¢ jest zapewne
wystarczajaca dla posadowienia wodociagu.

Grunty wydobyte z wykopéw nie beda nadawaty sie na zasypki.
4. Wedlug kryteriéw okreSlonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowany wodociag
nalezy do pierwszej kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowej w podlozu sa
proste.

6. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z norma PN-EN 1997-2.

Opracowat:



