DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
W celu okres$lenia warunkéw geologiczno-inzynierskich dla stabilizacji osuwiska wraz z odbudowa drugi gminnej

nr 364558K ul. Zakopianska w km 14560 — 1+650 w m. Rabka-Zdré6j, Gmina Rabka-Zdroj

Zal. 8.4

Wyniki badan laboratoryjnych probek wody
gruntowej i powierzchniowej

Inwestor: Gmina Rabka-Zdrdj, ul. Parkowa 2, 34-700 Rabka-Zdréj
Wykonawca: GEOCORE Sp. z o.0. ul. Walerego Stawka 17/2, 30-633 Krakow
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RAPORT ANALITYCZNY CKR23-002421-1

== WESSLING

Quality of Life

WESSLING Polska sp. z 0.0.
ul. Biskupinska 14 - 30-732 Krakow
Tel.+48 12 2827 010 - www.wessling.pl

Zleceniodawca: Nr klienta:  |Nr zlecenia: Data raportu:
Geocore Sp. z 0.0. 584751|CKR-01380-23 29.05.2023
ul. Walerego Stawka 17/2
30-633 Krakow
Dodatkowe informacje*:
Analiza prébek wody
Numer prébki: Typ prébki: Data przyjecia: Data rozp. badan: Data zak. badan:
23-071166-01 Woda podziemna 17.05.2023 17.05.2023 29.05.2023
Stan prébki: Data pobrania prébki*: Prébkobiorca:
Zleceniodawca
Prawidiowy Metoda pobierania:
nie dotyczy
Miejsce pobrania/nazwa prébki*:
Rabka osuwisko R-1
Numer prébki: 23-071166-01
Parametr Metoda wyki:j: ::ia Jedn. Wynik Niepewn. v:z';?ié zgs::h.
Agresywny dwutlenek wegla (CO2) PN-EN 13577: 2008(A) LAF mg/l 138,69 - - -
Odczyn pH PN-EN ISO 10523:2012(A) LAF 10,1 - - -
Temperatura pomiaru wartosci pH PN-EN ISO 10523:2012(A) LAF °C 18,3 - - -
Potencjat redox WES 593 wyd. 04 z dnia 11.06.2018r.(A) LAF mv 64 - - -
Siarczany (SO4) PN-EN 1SO 10304-1:2009+AC:2012(A) LAF ma/l 30,7 - - -
Chlorki (Cl) PN EN ISO 10304-1:2009+AC:2012(A) LAF mg/l 20,3 - - -
Jon amonowy (NH4) PN-ISO 7150-1:2002(A) LAF ma/l 0,715 - - -
Temperatura pomiaru redox WES 593 wyd. 04 z dnia 11.06.2018r.(A) LAF °C 21,8 - - -
Wapn (Ca) PN-EN 1SO 11885:2009(A) LAF mg/l 19,1 - R -
Magnez (Mg) PN-EN ISO 11885:2009(A) LAF mg/l 10,0 - - -
Zasadowos$¢ ogdlna (m) PN-EN SO 9963-1:2001+Ap.1:2004(A) LAF mmol/l 2,3 - - -
Siarczany (SO4) PN-EN ISO 10304-1:2009+AC:2012(NA) LAF mol/m® 0,320 - - -
Wapn (Ca) PN-EN 1SO 11885:2009(A) LAF mol/m® 0,477 - R -
Chlorki (CI) PN-EN ISO 10304-1:2009(A) LAF mol/m® 0,573 - - -
Uwagi:
Strona 1z 2

Wyniki dotyczg wytacznie obiektow badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnosza sie¢ wytacznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢

powielane inaczej jak tylko w catosci




Raport analityczny

: CKR23-002421-1

Data: 29.05.2023

Numer zlecenia: CKR-01380-23

Numer prébki: Typ prébki: Data przyjecia: Data rozp. badan: Data zak. badan:
23-071166-02 Woda powierzchniowa 17.05.2023 17.05.2023 29.05.2023
Stan probki: Data pobrania prébki*: Prébkobiorca:
Zleceniodawca
. Metoda pobierania:
Prawidtowy .
nie dotyczy
Miejsce pobrania/nazwa prébki*:
Rabka-Zdréj osuwisko woda z rowu
Numer prébki: 23-071166-02
Parametr Metoda wyki:j: ::ia Jedn. Wynik Niepewn. V\(I’:r;ﬁfé zgs;:h.
Temperatura pomiaru wartosci pH PN-EN ISO 10523:2012(A) LAF °C 18,4 - - -
Agresywny dwutlenek wegla (CO2) PN-EN 13577: 2008(A) LAF mg/l <3 - - -
Odczyn pH PN-EN ISO 10523:2012(A) LAF 7.4 - - -
Potencjat redox WES 593 wyd. 04 z dnia 11.06.2018r.(A) LAF mv 98 - - -
Chlorki (Cl) PN EN ISO 10304-1:2009+AC:2012(A) LAF mg/l 13,2 - R -
Siarczany (SO4) PN-EN ISO 10304-1:2009+AC:2012(A) LAF mg/l 21,6 - - -
Jon amonowy (NH4) PN-ISO 7150-1:2002(A) LAF mg/l 0,0897 - - -
Temperatura pomiaru redox WES 593 wyd. 04 z dnia 11.06.2018r.(A) LAF °C 22 - - -
Wapn (Ca) PN-EN ISO 11885:2009(A) LAF mgl/l 83,2 - - -
Magnez (Mg) PN-EN ISO 11885:2009(A) LAF mgll 16,1 - - -
Chlorki (Cl) PN-EN 1SO 10304-1:2009(A) LAF mol/m® 0,372 - R -
Wapn (Ca) PN-EN 1SO 11885:2009(A) LAF mol/m® 2,08 - - -
Zasadowos$¢ ogdlna (m) PN-EN ISO 9963-1:2001+Ap.1:2004(A) LAF mmol/l 5,0 - - -
Siarczany (SO4) PN-EN 1SO 10304-1:2009+AC:2012(NA) LAF mol/m® 0,225 - - -

Uwagi:

Wartosci poprzedzone znakiem mniejszosci (<) oznaczajg rezultaty z badan ponizej granicy oznaczalnosci danej metody.

Objasnienia i komentarze:

sm sucha masa

os substancja oryginalna

* dane dostarczone przez Klienta

> nie dotyczy

(A) metoda akredytowana

(NA) metoda nieakredytowana

(T) badania wykonane w miejscu pobrania
n.o./n.a nie oznaczono/nie analizowano

LAF Laboratorium Analiz Fizykochemicznych

Wszystkie dodatkowe informacje wynikajace z zastosowanych norm przedmiotowych sg dostepne na zyczenie Klienta

Autoryzowat raport:
Edyta Palonek
Specjalista Dziatu Obstugi Klienta

Autoryzowat wyniki:

Mariusz Cibor

Kierownik Laboratorium

- autoryzacja wynikéw analiz wykonanych w LAF Krakéw

Raport podpisany kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

KONIEC RAPORTU

Strona 2z 2
Wyniki dotyczg wytacznie obiektow badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnosza sie¢ wytacznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢
powielane inaczej jak tylko w catosci
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RAPORT ANALITYCZNY CKR23-002421-2

Zleceniodawca: Nr klienta:  |Nr zlecenia: Data raportu:
Geocore Sp. z 0.0. 584751|CKR-01380-23 30.05.2023
ul. Walerego Stawka 17/2
30-633 Krakow
Dodatkowe informacje*:
Analiza prébek wody
Numer prébki: Typ prébki: Data przyjecia: Data rozp. badan: Data zak. badan:
23-071166-01 Woda podziemna 17.05.2023 17.05.2023 29.05.2023
Stan prébki: Data pobrania prébki*: Prébkobiorca:
Zleceniodawca
Prawidiowy Metoda pobierania:
nie dotyczy
Miejsce pobrania/nazwa prébki*:
Rabka osuwisko R-1
Numer prébki: 23-071166-01
Parametr Metoda wyki:j: ::ia Jedn. Wynik Niepewn. v:z';?ié zgs::h.
Agresywny dwutlenek wegla (CO2) PN-EN 13577: 2008(A) LAF mg/l 138,69 - - -
Odczyn pH PN-EN ISO 10523:2012(A) LAF 10,1 - - -
Temperatura pomiaru wartosci pH PN-EN ISO 10523:2012(A) LAF °C 18,3 - - -
Potencjat redox WES 593 wyd. 04 z dnia 11.06.2018r.(A) LAF mv 64 - - -
Siarczany (SO4) PN-EN 1SO 10304-1:2009+AC:2012(A) LAF mg/l 30,7 - - -
Chlorki (Cl) PN EN ISO 10304-1:2009+AC:2012(A) LAF mg/l 20,3 - - -
Jon amonowy (NH4) PN-ISO 7150-1:2002(A) LAF ma/l 0,715 - - -
Temperatura pomiaru redox WES 593 wyd. 04 z dnia 11.06.2018r.(A) LAF °C 21,8 - - -
Wapn (Ca) PN-EN 1SO 11885:2009(A) LAF mg/l 19,1 - R -
Magnez (Mg) PN-EN ISO 11885:2009(A) LAF mg/l 10,0 - - -
Zasadowos$¢ ogdlna (m) PN-EN SO 9963-1:2001+Ap.1:2004(A) LAF mmol/l 2,3 - - -
Uwagi:
Strona 1z 2

Wyniki dotyczg wytacznie obiektow badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnosza sie¢ wytacznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢

powielane inaczej jak tylko w catosci




Raport analityczny: CKR23-002421-1

Data: 29.05.2023

Numer zlecenia: CKR-01380-23

Numer prébki: Typ prébki: Data przyjecia: Data rozp. badan: Data zak. badan:
23-071166-02 Woda powierzchniowa 17.05.2023 17.05.2023 29.05.2023
Stan probki: Data pobrania prébki*: Prébkobiorca:
Zleceniodawca
. Metoda pobierania:
Prawidtowy .
nie dotyczy
Miejsce pobrania/nazwa prébki*:
Rabka-Zdréj osuwisko woda z rowu
Numer prébki: 23-071166-02
Parametr Metoda wyki:j: ::ia Jedn. Wynik Niepewn. V\(I’:r;ﬁfé zgs;:h.
Temperatura pomiaru wartosci pH PN-EN ISO 10523:2012(A) LAF °C 18,4 - - -
Agresywny dwutlenek wegla (CO2) PN-EN 13577: 2008(A) LAF mg/l <3 - - -
Odczyn pH PN-EN ISO 10523:2012(A) LAF 7.4 - - -
Potencjat redox WES 593 wyd. 04 z dnia 11.06.2018r.(A) LAF mv 98 - - -
Chlorki (Cl) PN EN ISO 10304-1:2009+AC:2012(A) LAF mg/l 13,2 - R -
Siarczany (SO4) PN-EN ISO 10304-1:2009+AC:2012(A) LAF mg/l 21,6 - - -
Jon amonowy (NH4) PN-ISO 7150-1:2002(A) LAF mg/l 0,0897 - - -
Temperatura pomiaru redox WES 593 wyd. 04 z dnia 11.06.2018r.(A) LAF °C 22 - - -
Wapn (Ca) PN-EN ISO 11885:2009(A) LAF mgl/l 83,2 - - -
Magnez (Mg) PN-EN ISO 11885:2009(A) LAF mgll 16,1 - - -
Zasadowos$¢ ogdlna (m) PN-EN ISO 9963-1:2001+Ap.1:2004(A) LAF mmol/l 5,0 - - -

Uwagi:

Wartosci poprzedzone znakiem mniejszosci (<) oznaczajq rezultaty z badan ponizej granicy oznaczalnosci danej metody.

Zatgcznik 1. Interpretacja wynikéw pod katem oceny klasy ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej wody gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206+A2:2021-08.
Zatgcznik 2. Interpretacja wynikéw pod katem agresywnego wptywu wody na stal wg normy DIN 50929 Czes¢ 3.

Objasnienia i komentarze:

sm sucha masa

0s substancja oryginalna

* dane dostarczone przez Klienta

> nie dotyczy

(A) metoda akredytowana

(NA) metoda nieakredytowana

(T) badania wykonane w miejscu pobrania
n.o./n.a nie oznaczono/nie analizowano

LAF Laboratorium Analiz Fizykochemicznych

Wszystkie dodatkowe informacje wynikajace z zastosowanych norm przedmiotowych sg dostepne na zyczenie Klienta

Autoryzowat raport:
Edyta Palonek
Specjalista Dziatu Obstugi Klienta

Autoryzowat wyniki:

Mariusz Cibor

Kierownik Laboratorium

- autoryzacja wynikéw analiz wykonanych w LAF Krakéw

Raport podpisany kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

KONIEC RAPORTU

Strona 2z 2
Wyniki dotyczg wytacznie obiektow badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnosza sie¢ wytacznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢
powielane inaczej jak tylko w catosci



= WESSLING

WESSLING Polska sp. z 0.0.
ul. Biskupiriska 14 - 30-732 Krakéw
www.wessling.pl

Zalacznik 1.
Interpretacja wynikow pod katem oceny klasy ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej wody
gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206-1+A1: 2016-12

Numer raportu: CKR23-002421-2 Numer zlecenia: CKR-01380-23

Analiza probki wody
Informacje ogdlne o probce:
Numer prébki:|23-071166-01
Nazwa prébki:|Rabka osuwisko R-1
Wyniki analiz prébki wody
Charakterystyka Wynik analiz XAl XA3
chemiczna
Siarczany SO, 30,7 mg/l >200i <600 >3000 i < 6000*
pH 10,1 <6,5i25,5 <4,5i>4,0*
CO, agresywny 139 mg/l >15i<40 >100 i do nasycenia*
Jon amonowy NH," 0,715 mg/I >15i<30 > 60 i< 100*
Magnez Mg2+ 10 mg/l >300i <1000 >3000 i do nasycenia*

Uwagi:

Klasyfikacja dotyczy wody o temperaturze miedzy 5°C i 25°C oraz przeptywie wody dostatecznie matym, aby warunki
uznaé za statyczne.

Klase ekspozycji okre$la najbardziej niekorzystna warto$¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystyki chemiczne;.

Gdy dwie lub wigcej agresywnych charakterystyk wskazuje na ta samga klasg, sSrodowisko nalezy zakwalifikowaé do
nastepnej, wyzszej klasy, chyba, ze specjalne badania dotyczace tego szczegdlnego przypadku wykaza, ze nie jest to
konieczne.

* - w przypadku przekroczenia warto$ci podanych w tabeli do okres§lenia wlasciwych warunkow ekspozycji, moze by¢
niezbgdne wykonanie specjalnych badan.

Interpretacja
Woda wykazuje co najmniej silng agresje chemiczng wzgledem betonu - XA3.

Stronalz2




Informacje ogdlne o probce:

Numer prébki:|23-071166-02

Nazwa prébki:|Rabka-Zdrdj osuwisko woda z rowu

Wyniki analiz prébki wody

Charakterystyka Wynik analiz XAl XA3
chemiczna
Siarczany SO42' 21,6 mg/l >200i <600 >3000i < 6000*
pH 7,4 <6,5i25,5 <4,5i>4,0*
CO, agresywny <3 mg/l 215i <40 >100 i do nasycenia*
Jon amonowy NH," 0,1 mg/l >15i<30 > 60 i < 100*
Magnez Mg2+ 16,1 mg/l >300i <1000 >3000 i do nasycenia*
Uwagi:

Klasyfikacja dotyczy wody o temperaturze miedzy 5°C i 25°C oraz przeptywie wody dostatecznie matym, aby warunki
uznaé za statyczne.

Klase ekspozycji okre$la najbardziej niekorzystna warto$¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystyki chemiczne;.

Gdy dwie lub wigcej agresywnych charakterystyk wskazuje na ta samga klase, sSrodowisko nalezy zakwalifikowaé do
nastepnej, wyzszej klasy, chyba, ze specjalne badania dotyczace tego szczegdlnego przypadku wykaza, ze nie jest to
konieczne.

* - w przypadku przekroczenia warto$ci podanych w tabeli do okres§lenia wlasciwych warunkow ekspozycji, moze by¢
niezbgdne wykonanie specjalnych badan.

Interpretacja
Woda nie wykazuje agresji chemicznej wzgledem betonu.

Krakéw, 30.05.2023
Autoryzowat:
Edyta Palonek
KONIEC ZAtACZNIKA
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== WESSLING

WESSLING Polska sp. z 0.0.
ul. Biskupinska 14, 30-732 Krakow
+48 12 2827 010

www.wessling.pl

Numer raportu: CKR23-002421-2 Numer zlecenia: CKR-01380-23
Zalacznik 2.
Interpretacja wynikow pod kqtem agresywnego wplywu wody na stal wg normy DIN
50929 Czesé 3

prawdopodobienstwo wystgpienia korozji materiatdw metalowych przy zewnetrznym wpltywie korozyjnym
(Przewody rurowe i elementy budowlane w glebie 1 wodzie)

Analiza probki wody
Numer prébki: 23-071166-01

Nazwa probki: Rabka osuwisko R-1

Cecha i wielkos¢

zZmierzona Jednostka Analiza Zelazo niestopowe Stal galwanizowana
(1) Rodzaj wody N=0 M= -2

a) wody ptyngce X

b) wody stojgce

c) brzeg jezior $rédlgdowych
d) bagno anaerobowe, wybrzeze
morskie

(2) Potozenie obiektu N,= 0 M,= 0
a) Obszar podwodny X

b) Obszar wody/obszar powietrza
c) Obszar wody rozpryskowej

(3) c(CI" + 2¢ (SO,%) 1,2

z chlorkami (CI) mol/m® 0,573

z siarczanami (SO,?) mol/m® 0,311 Ny= -2 Ms= 0
(4)Zasadowosé ogélna mol/m?® 2,3 N,= 3 M,= 1
(5) ca* mol/m® 0,477 Ns= -1 Ms= 0
(6) Odczyn pH - 10,1 Ng= 1 Mg= 1
(7) Potencjal redoks \Y, 0,064 N,= -8

Suma liczb zoceny  Wy,= 0,33

Suma liczb zoceny  W,= 0,33

Obliczona warto$é Wp= 0 Wartos¢ W = 0

Ocena:

Prawdopodobienstwo korozji stali niestopowych i niskostopowych w wodzie w obszarze podwodnym jest:

Bardzo niewielkie w odniesieniu do zagtebieh i korozji wzerowej oraz
Bardzo niewielkie w odniesieniu do korozji powierzchniowej

Prawdopodobienstwo wystgpienia korozji stali niestopowych i niskostopowych w wodach jest:
przy granicy woda/powietrze

Bardzo niewielkie w odniesieniu do zagtebien i korozji wzerowej oraz

Bardzo niewielkie w odniesieniu do korozji powierzchniowej

Strona1z2



== WESSLING

WESSLING Polska sp. z 0.0.
ul. Biskupinska 14, 30-732 Krakow
+48 12 2827 010

www.wessling.pl

Numer prébki: 23-071166-02

Nazwa prébki: Rabka-Zdroj osuwisko woda z rowu

Cecha i wielkos¢

zmierzona Jednostka Analiza Zelazo niestopowe Stal galwanizowana
(1) Rodzaj wody N=0 M= -2

a) wody ptyngce X

b) wody stojace

c) brzeg jezior srédlgdowych
d) bagno anaerobowe, wybrzeze
morskie

(2) Potozenie obiektu N>=0 M,=0
a) Obszar podwodny X
b) Obszar wody/obszar powietrza

c) Obszar wody rozpryskowej

(3) c(CI) + 2¢ (SO,) 0.8

z chlorkami (CI) mol/m® 0,372

z siarczanami (SO,%) mol/m® 0,225 Ns= 0 M= 0
(4)Zasadowosé ogélna mol/m* 5 N,= 4 M,= 0
(5) Ca™* mol/m* 2,08 Ns= 1 Ms= 3
(6) Odczyn pH - 7,4 Ng= 0 Mg= 1
(7) Potencjal redoks \% 0,098 N.,= -8

Sumalliczb zoceny  Wy,= 5,00

Sumalliczb zoceny  W,= 5,00

Obliczona warto$¢ Wp= 2 Wartos¢ W = 2

Ocena:

Prawdopodobienstwo korozji stali niestopowych i niskostopowych w wodzie w obszarze podwodnym jest:

Bardzo niewielkie w odniesieniu do zagtebien i korozji wzerowej oraz
Bardzo niewielkie w odniesieniu do korozji powierzchniowej

Prawdopodobienstwo wystgpienia korozji stali niestopowych i niskostopowych w wodach jest:
przy granicy woda/powietrze

Bardzo niewielkie w odniesieniu do zagtebien i korozji wzerowej oraz

Bardzo niewielkie w odniesieniu do korozji powierzchniowej

Krakéw  30.05.2023
KONIEC ZALACZNIKA

Strona2z2
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