Zalacznik 13

Analiza statecznosci czesci zbocza
Osuwisko - ul. Zakopianska - Rabka Zdréj

Wystgpienie utraty statecznosci zbocza (za pracami Z. Glazera 1977, S. Huckla 1967,
Z. Wituna 1987, L. Wysokinskiego 1991) nalezy uznac za:

- bardzo mato prawdopodobne, gdy F = 1,50

- mato prawdopodobne, gdy 1,30 < F < 1,50

- prawdopodobne, gdy 1,00 < F < 1,30

- bardzo prawdopodobne, gdy F < 1,00.

Ustawienia
Polska - wspotczynniki bezpieczenstwa

Analiza statecznosci
Metodyka obliczen : Wspotczynnik bezpieczenstwa

Wspétczynniki bezpieczenstwa
Trwala sytuacja obliczeniowa

Wspotczynnik bezpieczenstwa : SFg = 1,50 []

1. Przekrdj lI-1I’. Cze$¢ zbocza w aktualnym uksztaltowaniu, parametry gruntéw na
podstawie badan geotechnicznych z Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

Geometria czesci zbocza osuwiskowego

Wspotrzedne punktow warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy
X z X z X z

1 000 000 290 -220 10,80 -2,50
12,65 -3,40 13,60 -3,70 14,70 -4,40
15,35 -4,85 1585 -440 16,90 -4,50
19,35 -4,80 23,30 -4,85 26,30 -500
28,05 -510 30,30 -520 31,15 -5,40
3490 -8,10 3540 -840 36,80 -8,60
37,30 -8,60 38,35 -12,40 38,85 -12,40
38,85 -12,10 39,15 -12,10 41,30 -12,10
41,80 -12,10 4580 -12,10 47,40 -11,70
58,35 -11,60 65,35 -12,10 67,30 -13,20
70,30 -14,90 73,80 -16,75 75,00 -17,45
2 0,00 -2,60 340 -340 520 -3,90
7,50 -470 12,90 -650 14,65 -6,80
19,65 -7,25 24,30 -8,00 27,10 -850
27,85 -8,80 30,60 -10,10 33,70 -11,00
36,94 -11,70 36,96 -11,70

3 340 -3,40 7,00 -390 14,60 -5,00
15,86 -5,25 20,20 -6,10 23,80 -6,90
2520 -7,45 26,90 -8,00 27,80 -8,35




Wspoébirzedne punktéw warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy
X z X z X z

4 3,40 -340 7,70 -450 11,00 -5,70
13,45 -6,30 14,65 -6,50 22,40 -7,20
24,00 -7,40 26,80 -8,10 27,80 -8,35
31,40 -9,70 3590 -10,50 36,90 -10,70

5 13,60 -3,70 14,60 -5,00

6 0,00 -415 150 -455 7,15 -6,40
1490 -8,35 17,00 -8,81 25,10 -10,60
26,40 -11,00 27,00 -11,40 27,85 -11,90
29,40 -12,65 34,10 -13,80 40,65 -14,50
55,90 -15,20 63,00 -1550 73,80 -16,75

7 14,60 -5,00 23,50 -580 24,25 -6,00
26,65 -6,25 27,85 -6,45 30,20 -6,75
31,80 -7,20 34,90 -8,10

8 15,86 -5,25 23,60 -6,20 26,85 -6,70
2785 -6,85 30,55 -7,30 3540 -8,40

9 20,20 -6,10 27,85 -7,60 31,30 -8,40
32,60 -8,80 3525 -940 36,86 -9,76

10 36,80 -8,60 36,86 -9,76 36,90 -10,70
36,96 -11,70 37,00 -12,45

11 17,00 -8,81 22,20 -9,70 27,80 -11,25
31,75 -12,15 37,00 -12,45 37,00 -13,20
39,15 -13,10 39,15 -12,60 39,15 -12,10




Wspélrzedne punktow warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy
X z X z X z
12 39,15 -12,60 45,75 -12,55 58,40 -12,50
67,30 -13,20
13 29,40 -12,65 34,60 -13,50 40,65 -13,60

57,10 -13,60 64,75 -14,00 70,30 -14,90

Parametry gruntéw - naprezenia uogélnione

c

Nr Nazwa Szrafura [kFl:a] [kN7m3]
//);//so/'/o/

1 warstwa la ety /@//CVQ, 21,00 22,00
A A

2 warstwa lb 14,00 21,00

3 warstwalc 6,00 18,00

4  warstwa lla 30,00 21,50
AR
ya / /

5 warstwa Iib (7 21,00 21,00
A
//);//W/'/u/

6 warstwa lic /9/)//0//@//(?2( 8,00 18,50
AN

7  warstwa lll 50,00 23,40




Elementy sztywne

Y
Nr Nazwa Szrafura (KN/m3]
1 mur 23,00
Przyporzadkowanie i powierzchnie
Wspotrzedne punktow

Nr Lokalizacja powierzchni Sowigrzch,?i [m] Przyporzadkowany
X VA X VA grunt

1 1360 -3,70 1265 -340 .
10,80 -250 2,90 -2,20
000 000 000 -260 20200
3,40 -340 7,00 -390 Y 9/}///&/9
14,60  -5,00 LSS

2 2350 580 2425 600 .
26,65 -6,25 27,85 -6,45
30,20 -6,75 31,80 7,20 e e
34,90 -8,10 31,15 -540 J//O/ 9//;»/////9
30,30 -520 28,05 -510 .\ . S
26,30 -5,00 23,30 -4,85
19,35 -4,80 16,90 -4,50
15,85 -4,40 1535 -4,85
14,70 -4,40 13,60 -3,70
14,60  -5,00

3 770 -450 1100 570 .o
13,45 -6,30 14,65 -6,50
22,40 -7,20 24,00 -7,40 RS
2680 -810 2780 835 » oo o 0
26,90 -8,00 2520 745 . . o . o
23,80 -6,90 20,20 -6,10
15,86 -525 14,60 -5,00
7,00 -390 340 -3,40

4 2360 620 2685 670 .
2785 -6,85 30,55 -7,30
3540 -8,40 34,90 -8,10
31,80 -7,20 30,20 -6,75
2785 -645 26,65 -6,25
24,25 -6,00 23,50 -5,80
14,60 -500 1586 -525

5 3680 860 3540 840 ..
30,55 -7,30 27,85 -6,85
26,85 -6,70 23,60 -6,20 2 S
1586 525 2020 -610 9
27,85 -7,60 31,30 -840 . . . S
32,60 -8,80 3525 -9,40
36,86 -9,76




Nr Lokalizacja powierzchni

Wspéirzedne punktow
powierzchni [m]
X z X z

Przyporzadkowany

grunt

10

36,86 -9,76 3525 -9,40
32,60 -8,80 31,30 -8,40
27,85 -7,60 20,20 -6,10
23,80 -6,90 25,20 -7,45
26,90 -8,00 27,80 -8,35
31,40 -9,70 35,90 -10,50
36,90 -10,70

36,90 -10,70 35,90 -10,50
31,40 -970 27,80 -835
26,80 -8,10 24,00 -7,40
2240 -7,20 14,65 -6,50
13,45 -6,30 11,00 -570
7,70 -450 3,40 -3,40
520 -390 750 -4,70
12,90 -650 14,65 -6,80
19,65 -7,25 24,30 -8,00
27,10 -850 27,85 -8,80
30,60 -10,10 33,70 -11,00
36,94 -11,70 36,96 -11,70
2220 -970 27,80 -11.25
31,75 -12,15 37,00 -12,45
36,96 -11,70 36,94 -11,70
33,70 -11,00 30,60 -10,10
27,85 -8,80 27,10 -850
2430 -800 19,65 -7,25
1465 -6,80 12,90 -6,50
750 -470 520 -390
340 -340 000 -2,60
0,00 -415 150 -455
715 -6,40 14,90 -835
17,00 -8,81

37,00 -13,20 39,15 -13,10
39,15 -12,60 39,15 -12,10
38,85 -12,10 38,85 -12,40
38,35 -12,40 37,30 -8,60
36,80 -860 3686 -9,76
36,90 -10,70 36,96 -11,70
37,00 -12,45

4575 -12,55 5840 -12,50
67,30 -13,20 6535 -12,10
58,35 -11,60 47,40 -11,70
4580 -12,10 41,80 -12,10
41,30 -12,10 39,15 -12,10
39,15 -12,60

warstwa Ic

warstwa llb

warstwa lla

mur

warstwa la

/0/)0//////

//o// /O//(yz//
YOO




Wspéirzedne punktow

Nr Lokalizacja powierzchni powierzchni [m] Przyporzadkowany
X z X z grunt
11 34,60 -13,50 40,65 -13,60 warstwa llc
57,10 -13,60 64,75 -14,00
70,30 -14,90 67,30 -13,20 /U///)O///;/’/U////
58,40 -12,50 45,75 -12,55 3/0/9/3//0 }3//0/;Z o2
39,15 -12,60 39,15 -13,10 .~ . o . o -
37,00 -13,20 37,00 -12,45
31,75 -12,15 27,80 -11,25
22,20 -9,70 17,00 -8,81
25,10 -10,60 26,40 -11,00
27,00 -11,40 27,85 -11,90
29,40 -12,65
12 64,75 -14,00 57,10 -13,60 warstwa Il
40,65 -13,60 34,60 -13,50
ol R 7
, -14, , -15, //{//o///@//;z(//
63,00 -1550 73,80 -16,75 .4 4 L0
70,30 -14,90
13 63,00 -15,50 55,90 -15,20 warstwa Il
40,65 -14,50 34,10 -13,80
29,40 -12,65 27,85 -11,90
27,00 -11,40 26,40 -11,00
25,10 -10,60 17,00 -8,81
1490 -835 7,15 -6,40
150 -455 0,00 -4,15
0,00 -27,45 75,00 -27,45
75,00 -17,45 73,80 -16,75
Woda
Rodzaj wody : ZWG
NF Lokalizacja ZWG Wspotrzedne punktow ZWG [m]
X z X z X z
0,00 -2,33 9,03 -423 17,43 -571
26,98 -7,99 32,02 -9,99 36,71 -12,06
1 39,16 -12,64 44,34 -12,63 56,07 -12,69
66,84 -14,72 75,00 -18,37




Obliczenie 1.1

Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

Srodek :

Promien :

X = 39,42 [m] ag =

Katy :

z= 2,44 [m] az

R= 16,07 [m] |

-62,65 [°]
27,11 [°]

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Morgenstern-Price)
Wspétczynnik bezpieczenstwa = 0,85 < 1,50
Statecznos$é zbocza NIE SPELNIA WYMAGAN
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Obliczenie 1.2

Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

. X = 35,89 [m] ai =
Srodek : Katy :
z= 5,95 [m] az =

Promien : R= 19,39 [m] |

-56,31 [°]
21,43 [°]

Powierzchnia poslizgu po wyznaczeniu siatki powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Morgenstern-Price)
Wspétczynnik bezpieczenstwa = 0,62 < 1,50
Statecznos$é zbocza NIE SPELNIA WYMAGAN
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Obliczenie 1.3

Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

, X = 37,00 [m] a = -57,94 [°]
Srodek : Katy :
z= 7,0 [m] ap = 31,84 [°]

Promien : R= 22,00 [m] |

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Morgenstern-Price)
Wspoétczynnik bezpieczenstwa = 1,57 > 1,50
Statecznosé zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Obliczenie 1.4

tamana powierzchnia poslizgu

Wspéirzedne punktow powierzchni poslizgu [m]
X z X z X z X z X z

15,32 -4,83 22,50 -13,65 37,83 -16,26 67,58 -17,74 73,61 -16,67
73,64 -16,66

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Morgenstern-Price)
Wspotczynnik bezpieczenstwa = 2,27 > 1,50
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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2. Przekrdj lI-1I’. Czes$¢ zbocza w aktualnym uksztattowaniu, wyprowadzone
parametry efektywne gruntéw.

Parametry gruntéw - naprezenia efektywne

c

Nr Nazwa Szrafura ‘:f]f [kljfa] [kN\/(m3]
ISP

1 warstwa la 0 e 21,00 8,00 22,00
A A

2 warstwa lb 20,00 4,00 21,00

3 warstwalc 22,00 2,00 18,00

4  warstwa lla 27,00 12,00 21,50




Pef Cef Y
[°] [kPa] [kN/m3]

Nr Nazwa Szrafura

I
5 warstwa llb O e 22,00 6,00 21,00
AN

/)0/////

0’ o s

6 warstwa llc ] 0/9//0)@ /O/g 16,00 2,00 18,50
i S S //

7 warstwa lll 29,00 18,00 23,40

Obliczenie 2.1

Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

) = 38,07 [m] ap = -85,81 [°]
Srodek : Katy :

7= -4,48 [m] ap = 32,94 [°]
Promien : R= 9,08 m] |

Powierzchnia poslizgu po optymalizac;ji.

Analiza statecznosci zbocza (Morgenstern-Price)
Wspoitczynnik bezpieczehstwa = 0,98 < 1,50
Stateczno$é zbocza NIE SPELNIA WYMAGAN
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Obliczenie 2.2
Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

. X = 35,89 [m] ap = -59,72 [°]
Srodek : Katy :
z= 3,95 [m] ap = 22,64 [°]

Promien : R= 17,39 [m] |

Powierzchnia poslizgu po wyznaczeniu siatki powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Morgenstern-Price)
Wspétczynnik bezpieczenstwa = 1,06 < 1,50
Statecznos$é zbocza NIE SPELNIA WYMAGAN
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Obliczenie 2.3

Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

. X = 36,00 [m]

Srodek : Katy :
z= 5,00 [m]

Promien : R= 20,00 [m] |

ag = -61,00 [°]
ap = 32,54 [°]

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Morgenstern-Price)
Wspotczynnik bezpieczenstwa = 2,05 > 1,50
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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Obliczenie 2.4

tamana powierzchnia poslizgu

Wspoirzedne punktéw powierzchni poslizgu [m]
X z X z X z X z

X

15,32 -4,83 22,50 -13,65 37,83 -16,26 67,58 -17,74
73,64 -16,66

73,61

-16,67

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Morgenstern-Price)
Wspétczynnik bezpieczenstwa = 2,92 > 1,50
Statecznosé zbocza SPELNIA WYMAGANIA
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