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D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogolne odbioru .

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokumenty przetargowe i kontraktowe przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi
1.3.1 Wymagania ogdlne nalezy rozumieC i stosowa¢ w powigzaniu z innymi Specyfikacjami Technicznymi uzytymi w tym
opracowaniu:

DM 00.00.00 WYMAGANIA Og-i(')LNE

D 01.02.03. ROBOTY ROZBIORKOWE

M 12.01.02. ZBROJENIE BETONU

M 13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

M 17.01.01. LOZYSKA STALOWE STYCZNE

M 14.01.01. KONSTRUKCJA STALOWA

M 27.01.01. POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA — ,NA ZIMNO”

M 15.02.02. HYDROIZOLACIJA ZGRZEWALNA PLYTY POMOSTOWE]

M 19.01.04. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

M 14.02.01. POKRYWANIE POW+OKAMI MALARSKIMI 3-krotne ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE
M 20.20.16 NAPRAWY I PRZEMUROWANIA ELEMENTOW KAMIENNYCH

D 01.02.05 ZABEZPIECZENIE SIECI ISTNIEJACYCH I URZADZEN OBCYCH
STNR1 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
STNR 2 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

STNR 3 WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA tAMANEGO

STNR 4 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE]

STNR5 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wydzielony pas przeznaczony do ruchu pieszych potozony zazwyczaj przy jezdni lub
odsuniety od niej.

1.4.3. Dlugos¢ mostu- odlegtos¢ miedzy skrajnymi krawedziami pomostu mierzona wzdtuz osi mostu.

1.4.4. Droga - wydzielony pas przeznaczony do ruchu (lub postoju) pojazddw oraz ruchu pieszego, wraz z
wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.6. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.11. Ksiega obmiaru — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
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1.4.12. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdéw i robot.
1.4.13. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.14. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.15. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a)warstwa Scieralna — gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych,
b)warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,
c)warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnywania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.
1.4.16. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
1.4.17. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.19. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowal teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.20. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.21. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
1.4.22. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.
1.4.23. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.24. Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.
1.4.25. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizagji zadania budowlanego.
1.4.26. Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.27. Rysunki — czeS¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.
1.4.28. Szerokos¢ catkowita obiektu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukgcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.29. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu — szerokoS¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukgji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.30. Slepy kosztorys — wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.4.31. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za cato$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy oraz
ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege
Obmiaru robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
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1.5.2 Zgodnos¢ robot z Dokumentacjq Projektowgq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznaC sie z dokumentacjg i ujaC wszystkie

wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdinych pozycji kosztorysowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje nastepujgca kolejnosc¢ ich
waznosci:
1) Specyfikacje Techniczne,
2) Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosS¢ z okresSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub tez wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to te materiaty bedg zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.3 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreSlonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega osobnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.

1.5.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W czasie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk,

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdéb trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem bedgcym rezultatem realizacji robdt albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.6 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po ich zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaija tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich zuzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne takie, jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w trakcie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomit Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspOtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.5.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego robot.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciaglty bedzie
informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i przepisOw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktdre spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powoftanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inacze;.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi, na co najmniej 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie
zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie¢ do norm
powotanych w dokumentach.

2 MATERIALY

2.1 Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2 Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robdt.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
kontrakcie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje w wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:
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a)Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekdji,
b)Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu

24 Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z Terenu budowy, bedg ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do robot byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosci wiasciwos¢ i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skfadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane dla badan przeprowadzonych przez
Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt
zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruch na drogach publicznych pojazdy beda spetniaC wymagania dotyczace przepisow ruch drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczne w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt
zostang, jezeli bedzie tego wymagaé Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktdérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a)czes$¢ ogdlng opisujaca:

eorganizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

eorganizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

ebhp,

ewykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

ewykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

esystem (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

ewyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

esposoOb i forme gromadzenia wynikdow badan laboratoryjnych, zapis pomiarédw, nastaw mechanizméw sterujgcych,
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

eczes¢ szczegbtowq opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

ewykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

erodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

#sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

esposOb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych
elementdw robot,

#sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz roboét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreSlone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgiji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane
w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania w ST, stosowaC mozna wytyczne krajowe albo inne procedury
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatow u zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatdw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniat
zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo oprze sie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7 Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Materialy posiadajgce atesty, a urzadzenia — wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich whasciwosci z ST, to takie materiaty / urzadzenia zostang odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
podpisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
edate przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
edate przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
euzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,
eterminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
eprzebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
euwagi polecenia Inzyniera,
edaty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem powodu,
ezgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i koncowych odbioréw robét,
ewyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
estan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z wymaganiami klimatycznymi,
ezgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
edane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
edane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
edane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
ewyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
einne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecerr Wykonawcy robdt.

6.8.2 Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.
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6.8.3 Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badafn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a)pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b)protokoty przekazania Terenu Budowy,
c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)protokoty odbioru robét,
e)protokoty z narad i ustalen,
f)korespondencje na budowie.

6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacjq Projektowg i
ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Dziennika
Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce lub Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jezeli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone na budowe przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadat wazne $wiadectwa legalizadji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caty okresie
trwania robdt.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnoSnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie
dokfadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zafacznika do Ksiegi Obmiaru, ktdérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a)odbiorowi robédt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b)odbiorowi czeSciowemu,
c)odbiorowi koncowemu,
d)odbiorowi ostatecznemu.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek i korekt bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbior czesciowy
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét.

8.4 Odbior koncowy robot

Odbidr koficowy robdt polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru kofcowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach Kontraktowych liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakorficzenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w p. 8.5.

Odbioru koncowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen oceniajgc pomniejszong
warto$¢ robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
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8.5 Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokdt odbioru koncowego
robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
eDokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami,
eSpecyfikacje Techniczne,
euwagi i zalecenia Inzyniera, zwiaszcza przy odbiorze robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,
erecepty i ustalenia technologiczne,
eDzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
ewyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,
eatesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
eopinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do
dokumentdéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i PZ],
esprawozdanie techniczne,
einne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

eSprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

ezakres i lokalizacje wykonywanych prac,

ewykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,
euwagi dotyczace warunki realizacji robét,

edate rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6 Odbior ostateczny
Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
koncowego.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w p. 9 ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
erobocizne bezposrednig,
ewartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,
ewarto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),
ekoszty posrednie, w skiad ktorych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
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ezysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
epodatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. )

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Slepym Kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ Zzadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych tg pozycja
kosztorysowa.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Warunki Kontraktu
10.2 Dane kontraktowe
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D 01.02.03 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
polegajacych na rozebraniu elementéw mostu .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie roz-
bidrki z ewentualnym wywiezieniem gruzu i ztomu wszystkich elementdw mostu itp. wyszczegdlnionych w przedmiarze.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Pro-
jektowa, ST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

Materiaty z rozbidrki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, ktdre nie zostaty okreslone jako wiasnos¢
Zamawiajgcego stanowig wiasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢ na jego koszt usuniete z zachowaniem przepisdw
ochrony $rodowiska.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robdt moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg stalowych dzwigardw przesta mostu Wykonawca powinien dysponowac
nastepujgcym, sprawnym technicznie, sprzetem:
» mioty pneumatyczne,
e drobny sprzet ogdinobudowlany,
» palniki gazowe do ciecia metalu;
e pity do metalu;
« tomy, dzwignie;
« dzwig o udzwigu ~10t wraz z kompletem zawiesi lub innym sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera
* samochody ciezarowe,
* koparki,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
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4.2, Szczeg6towe wymagania dotyczace transportu
Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na migjsce wskazane przez Inwestora. Przy ru-
chu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 5.

Ponadto wszystkie obiekty i urzadzenia, znajdujace sie w bezposredniej bliskosci rozbieranych elementdw i nie
przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania robot obejmuije:

a) rozebranie poreczy stalowej

b) rozebranie nawierzchni na moscie

) rozebranie zelbetowej ptyty mostu

d) demontaz stalowych dzwigaréw konstrukcji przesta mostu
e) rozebranie gdérnych czesci przyczétkdow kamiennych

5.3. Opis wykonania robét

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonac w wigkszosci mechanicznie, przy uzyciu dzwigu. Demontaz dzwigarow nalezy
rozpocza¢ od skucia zelbetowej ptyty pomostu.

Cata stal z rozbiorki nalezy dostarczy¢ na miejsce wskazane przez Inwestora. Wszystkie bezuzyteczne elementy i
materiaty rozbidrkowe powinny by¢ doktadnie zebrane z obszaru rozbidrki i wywiezione w miejsce wskazane przez
Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogbdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci robot

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu:

» kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych;

« stopnia ewentualnego uszkodzenia elementédw konstrukcyjnych;
« ilosci i miejsca transportu materiatéw rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) rozebranych elementéw Zelbetowych i kamiennych. Dla elemen-
téw stali konstrukcyjnej jednostka jest 1 T (1 Mg). Dla rozebrania nawierzchni mostu jest m2 (metr kwadratowy).
Dla rozebrania poreczy jest m (metr).

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora i wymaga jego akceptacji. Do-
datkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pissmnego upowaznienia Inwestora nie mogg stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowg zapfate.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdine”, pkt. 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa (m?,T,m,m?) uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, prace pomiaro-
we i przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robdt, posegregowanie i zabezpieczenie materiatdw przezna-
czonych do ponownego wbudowania,transport materiatdw Zamawiajgcego na wskazane skfadowisko, a takze od-
woz materiatdw z rozbidrki nienadajgcych sie do wbudowania i uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia
1972 r.

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik do zarzadzenia Ministrow Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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M 12.01.02 ZBROJENIE BETONU

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru zbrojenia betonu.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
klasy A-11IN elementow obiektow mostowych i obejmujg przygotowanie i montaz zbrojenia z pretow o $rednicy jak
w Dokumentacji Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

2 MATERIALY
2.1 Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2 Gatunki stali zbrojeniowej
Przy wykonywaniu robdt objetych niniejszg specyfikacjg stosuje sie stal:
- zbrojenie ptyty i przyczdtkow ze stali zebrowanej A-IIIN.

2.3 Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcdwki i pretdw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
Aprobatach Technicznych IBDiM.

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

2.4 Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretow
niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tfuski i zawalcowania, wtragcenia niemetaliczne, wzery, wypukiosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek Srednicy dla walcowki i pretéw gtadkich,

jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretow zebrowanych o Srednicy nominalnej do 25mm, za$ 0,7mm dla
pretdw o wiekszych Srednicach.

2.5 Odbior stali na budowie

Odbiodr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktory powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawieraé:

znak wytworcy, Srednice nominalng, gatunek stali, numer wyrobu lub partii, znak obrébki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregdbw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki
czy tez preta.

Dostarczong na budowe stal, ktdra:

nie ma zaswiadczenia (atestu), ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci, peka przy
wykonywaniu hakéw, nalezy zbada¢ laboratoryjnie zgodnie z Polskg Norma.
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2.6 Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiardw i gatunkow.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne warunki stosowania sprzetu

0Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych robdt i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

3.2 Sposdb wykonania robot
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Warunki ogoélne transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi Srodkami transportu, zeby unikngé trwatych odksztatcen
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania robot

0Ogodlne warunki wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2 Wykonanie zbrojenia
5.2.1 Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposob zabezpieczajgcy jg od odksztatcen
i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazyé, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy
oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i blota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,
oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji
zbrojenia, powinny byc¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych
odchylek stal zbrojeniowg nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Prety ucina sie z

doktadnoscig do 1 cm.

Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-S-10042. Na zimno na
budowie mozna wykonywac odgiecia pretdw o srednicy d 12 mm.

Prety ze stali zwyktej (ktora nie jest ulepszana cieplnie) Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowac technologie giecia
pretdw o wiekszych Srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretdw z takiej stali.
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Wydtuzenia pretéw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat
Srednica preta Kat odgiecia
W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 50
32 2,5 3,5 50 6,0

Minimalne Srednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta | Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego [mm] Ra = 240 Ra 2400 400 < Ra < 500 Rak > 500
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
a 10 do = 3d do = 3d d, = 4d d, = 4d
10<d 20 d, = 4d d, = 4d d, = 5d d, = 5d
20<d 28 d. = 5d d, = 6d do = 7d d, = 8d
d > 28 - do = 8d - -

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna byc
nie mniejsza niz 5d dla stali A-I i nie mniejsza niz 10d dla stali A-II. W miejscach zagie¢ i zataman elementdw
konstrukgji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac
Srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakdw i odgieC na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

taczenie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z Polskg Normg. Do zgrzewania i spawania pretdw mogg byc
dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ miekkim
drutem lub spawac w ilosci min 30% skrzyzowan.

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretdw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2 Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Przed montazem zbrojenia faw podtozyskowych nalezy wywierci¢ otwory w przyczdtkach. Kotwy montowac
na zaprawe epoksydowg lub klej.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.
Dla zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretdw betonem nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny byc, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecieciach pretdw powinny by¢ pofaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretow powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego
doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie

moze ulec zmianie.
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Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetniaC wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej
specyfikacji. Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej Srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej
jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Tchniczna.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosic¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtdwnego podpor masywnych,

0,055 m- dla strzemion podpdr masywnych,

0,025 m- dla zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.1. taczenie pretdw za pomoca spawania.
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potaczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.

5.2.2.2. kaczenie pretdw na zaktad bez spawania.

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Dtugosci zaktadow w pofaczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy
Polskiej Normy.

Dopuszczalny procent pretdw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

dla pretow zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,

niepracujacego.

Odlegtos¢ w Swietle pretdw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretdw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢
wg normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dtugosci kotwienia pretdéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:
dla pretéw zebrowanych Sciskanych — 25 d
dla pretéw zebrowanych rozcigganych — 40 d

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace wytyczne:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w stosunku
do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczad
25 % ogdlnej ich liczby na tym precie,

- réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekraczac¢ + 0.5 cm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.
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Tabela 2
Parametr Zakresy tolerandji Dopuszczalna
odchytka
Ciecia pretéw daL<6.0m 20 mm
(L - dtugosc preta wg projektu) daL>6.0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreSlonego w|dlaL < 0.5m 10 mm
projekcie) da0.5m<L<15m|15mm
daL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita grubosci elementu) dah<05m 10 mm
dla 0.5 m< h < 1.5{15mm
m 20 mm
dah>15m
C) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami (kablami)|a < 0.05 m 5 mm
(@ - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy powierzchniami|a < 0.20 m 10 mm
przylegtych pretéw) a<0.40m 20 mm
a>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym |b < 0.25 m 10 mm
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza catkowitg b < 0.50 m 15 mm
grubo$¢ lub szerokos¢ elementu) b<15m 20 mm
b>15m 30 mm

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
uzbrojenia tj. faczng dtugosc pretéw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa
kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zakiady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw
o $rednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

8 ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac w czasie odbioréw robdt.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami.

Jezeli choc¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic¢
je do ponownego odbioru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram. Cena obejmuje zakup i dostarczenie materiatu,
oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, fgczenie spawane "na styk" lub "na zaktad" oraz montaz
zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejsza
specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i
usuniecie ich poza pas drogowy.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg obejmujg ilosci zbrojenia zestawione w kosztorysie naktadczym. Ew. zmiany w
ilosciach wynikajace z korekt w projekcie wymagaija potwierdzenia Inzyniera.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Polskie Normy
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M 13.01.00 BETON KONSTRUKCYJINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw obiektu z betonu konstrukcyjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektéw
inzynierskich i obejmuja:

. betonowanie konstrukcji — beton C25/30

o deskowanie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.4.2. Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym wiekszym niz 2000 kg/m?,
ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton zwykly wedlug PN-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25
i 0 dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

1.4.4. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5. Klasa wytrzymatosci na sciskanie — symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie . Klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu wedtug
PN-EN 206-1[5] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie
w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o Srednicy 150 mm I wysokosci 300 mm (fug1)

lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fuue) pielegnowanych zgodnie
z PN-EN 12390-2 [33].

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.7. Oddzialywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktdére
wplywaja na niego lub na zbrojenie lub inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktére
nie zostaly uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.8. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich
Norm i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne ”, pkt. 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”,
pkt. 2.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Wymagania ogolne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D- M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowa¢ materiaty, ktdre sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDIM Ilub
europejska aprobatg techniczna.

2.2, Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mieC wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug
PN-EN 206-1 [5] zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-
1 [5] i PN-B-06265 [21] oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;j.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania
/rozmrazania bez $rodkdéw odladzajacych albo ze Srodkami  odladzajgcymi  powinien
wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN- B-06250
[22] nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,
- F150 w klasach ekspozycji XF2 I XF3,
- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie Srodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywa¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wediug PN- EN 12390-8 [35]
mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wieksza niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,
- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
- 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozydji
XD3 i XS3 powinien wykazywac¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-
8 [35] mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz 40 mm.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny byc
zastosowane cementy portlandzkie, spetniajgce wymagania PN-EN 197-1[4]:

- cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkalindw Na,O., wedtug PN-EN 196-2 [2] do 0,8 % i
poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 [3] powyzej 120 minut,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkalindw Na,Oeq wedtug PN-EN 196-2 [2]
do 0,8 %,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkalindw Na,O., wedtug PN-EN 196-2 [2]
do 0,9 % (zaleca sie do elementdw masywnych).
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W technicznie uzasadnionych przypadkach do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu
drogowego dopuszcza sie stosowanie cementu hutniczego CEM III/A, z wyjgtkiem elementow
narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji
XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM I o wysokiej odpornosci na siarczany
(SR), zgodny z PN-EN 197-1[4].

Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementdw o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.

Do betonu klasy wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy
nie nizszej niz 42,5.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedtug PN- EN 12620
[36].

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana
jest wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7] w
zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategoria
1 nie nizsza niz:

D/d<2lub D< 11,2 mm & 85/20
D/id>2iD> 11,2 mm G90/15

Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
2 wymiaru kruszywa, kategorie:

D/d< 4 Gris
D/d> 4 Gri75

3 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [7];

o r . o fi5
kategoria nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN
4 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4 [9]; FEo lub SIzo
kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
weditug PN-EN 933-5 [10], kategoria nie

nizsza:

Cioojo

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19]
w 1 % NaCl, badana na kruszywie o 6 [ As
6 wymiarze 8/16; wartosc nie wyzsza niz w %:
oraz odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie
weditug PN-EN 1097-2 [14] badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; 2 LA
kategoria nie wyzsza niz:
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» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
7 |1367-3 [18], badana na kruszywie o SBLa
wymiarze 10/14; kategoria :

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] ,

8 rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3[15] deklarowana przez producenta
10 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16] , WAz+deklarowana przez

rozdz. 7,8 lub 9: producenta

11 Skfad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [6]: deklarowany przez producenta

Reaktywnos$¢ alkaliczno - krzemionkowa;
12 | stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug stopien potencjalnej reaktywnosci 0 1)
PN-B-06714-46 [24]:

Zawartosc siarczandw rozpuszczalnych w
13 | kwasie wedtug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, AS,2
nie wyzsza niz kategoria:

Zawartosc siarki catkowitej wedtug PN-EN
14 |1744-1 [20], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz 1
w %:

Zawartosc¢ chlorkdw rozpuszczalnych w
15 |wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [20], rodz.7; 0,02
warto$¢ nie wyzsza niz w %:

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN

16 |1774-1 [20] p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz 0,1
w %:

17 Zawartosc¢ substancji organicznych wedtug barwa nie ciemniejsza niz
PN-EN 1744-1 [20], p.15.1: wzorcowa

1)

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykona badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu
wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz
0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm,
spetniajgcym nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7];

1 wymagana kategoria: Gr85

2 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [7]; ¢
kategoria nie wyzsza niz: ’

3 Tolerancje deklarowanego typowego zgodnie z tablicg C.1 w
uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

4 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
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5 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 [15]

deklarowana przez producenta

Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa;
6 |stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug PNB-
06714-46 [24]:

stopien potencjalnej reaktywnosci 0 1)

Zawartosc siarczandw rozpuszczalnych w

7 kwasie wedtug PN-EN 1744-1 [20],rozdz.12; AS,2
nie wyzsza niz kategoria:
Zawartosc siarki catkowitej wedtug PN-EN
8 1744-1 [20], rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza niz 1
w %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774- 0.5
1 [20], p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w %: !
10 Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PNEN barwa nie ciemniejsza niz

1744-1 [20], p.15.1:

Wzorcowa

Y w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnosc

alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwiekszenia wymiarow

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna

liniowych wiekszych niz 0,1 %.

odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13].

Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemdw recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wiasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, poprawiajgcych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wiasciwosci.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami

PN-EN 206-1 [5].

Do betonu przeznaczonego do  wykonania
$rodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca

elementow narazonych na  oddziatywanie
sie stosowanie domieszki napowietrzajgcej.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreSlonych w  PN-
EN 934-1 [11] i PN-EN 934-2 [12]. W skiadzie i whasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na

trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:

ezawartosc¢ chloru I chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie
ezawartosc¢ alkalidw,

eoddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢

w badaniach wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy

stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczacych domi

eszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN

934-2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM I

wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych,
934-2 [12].

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku
13263-1[40].

odniesionych do kryteridw zawartych w PN-EN

pytu krzemionkowego wedtug PN-EN
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2.4. Skiad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.
Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura
mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie
zatozonych wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢
przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktdre umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wiasciwosci
poszczegdinych sktadnikdw , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a w
przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspdtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawarto$ci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu
C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w
zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1[5] i PN-B-
06265[21].

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢
mniejsza niz 380 kg/m , a wspdtczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/msz dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/ms dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.

Zawartos¢ chlorkdéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w
PN-EN 206-1[5].

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobieraC uwzgledniajac otuline zbrojenia oraz
minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny byc
wieksze niz:
e1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
#3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Zawartosc¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnié
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

*42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa
Sito | przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito,
#, [%] [%] [%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <£16,0 mm D <22,4mm D<31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,5 7+20 5+17 5+18

28



,Przebudowa mostu we Wtodowicach obok parkingu przy koSciele ”

1,0 12432 9:26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 6076 45+67 3862
16,0 100 73+91 6280
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie powinna

wykraczac:

- powyzej 2 % w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej

- poza granice przedziatdw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajgcej do wykonania elementdw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach

ekspozycji XF2, XF3, XF4:

Wvmiar krniszvwa D [mm]

Etap wykonywania
hadah

Projektowanie skfadu
mieszanki betonowej, [%]

Zatwierdzanie recepty,
préba technologiczna, kontrola
jakosci robdt, [%]

Tolerancja pomiarowa, [%]

16,0 4,5+ 6,0
22,4 4,0+ 5,5 4,0+ 6,0
31,5 4,0 +5,5 4,0 + 6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkdw zageszczenia i
zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z
PN-EN 12350-2 [30] powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od

100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymato$¢ na Sciskanie fem préobek powinna byc
wieksza niz warto$¢ f« z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriéw zgodnosci podanych w PN-EN
206-1[5] p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i
wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fam > f« + 6+12 [ MPa] ), przy czym f« oznacza wytrzymatos¢
charakterystyczng betonu na Sciskanie oznaczong na probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spetniaC wartosci okreslone w
specyfikacji z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 3.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajacych:
edoktadnos¢ dozowania poszczegdinych sktadnikow,
edokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej
do mieszanki,
erdwnomierne rozprowadzenie sktadnikdw,
euzyskanie jednolitej konsystengji.
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Wytwornia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki
oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 [5] podano w tablicy:

Cement, woda, kruszywo,
domieszki i dodatki
stosowane w ilosci > 5 %

Domieszki i dodatki
stosowane w ilosci > 5 %

Sktadniki mieszanki
betonowej

Dopuszczalne tolerancje

o) o)
(W % wagowo) £3% £5%

Wytwornia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206-1[5].

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni majgce wptyw na jakos¢
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone
protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze sie odbywaé jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone
przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez,
za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat
wilasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w
badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujac go
na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien
by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikéw powinien
by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od skladu i wymaganej konsystencji produkowanej
mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogodlne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”, pkt. 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, roznigca sie rodzajem, klasa wytrzymatosci lub innymi
wiasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg bylo fatwo zidentyfikowa

Warunki sktadowania cementu:
ecement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem I zawilgoceniem
ecement luzem nalezy sktadowac w silosach

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu
przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagondéw kolejowych i
ciezaréwek, z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w
regulowane urzadzenia zatadowczo- wytadowcze.
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4. 3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregadji.
Kruszywo nalezy magazynowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb umozliwiajgcy
separacje réznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkdw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja  transportu (dobor srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miegjsca
uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu skfadu
betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy,
nalezy zminimalizowa¢ niepozgdane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja
sktadnikdw, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastepujace wymagania:

emieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku;
w razie koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

epojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwo$¢
stopniowego ich oprdzniania oraz tatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych jg w czasie
jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wyladunek nastepowat bezposrednio nad migjscem
utozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu.
W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za
pomoca:
- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,
- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych
urzadzen do betonu,
- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikdw do przenoszenia
mieszanki na miejsce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie
powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgcej
domieszek o dziataniu opdzniajgcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej
+20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac
od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-EN 206-1 [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” ,
pkt. 5.
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5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposéb wykonania robdt powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowa, ST oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraC Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac :
- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

- harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania I zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania I planowane czasy ich realizacji,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposéb taczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- sposob i warunki rozformowania konstrukgj,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiaréow.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robdt betonowych obejmuja:
- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
- wytwarzanie mieszanki betonowej,
- ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje betonu,
- demontaz deskowania i rusztowania,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidtowos¢
wykonania robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosai:
- prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,
- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektows,

- czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang grubos¢ otulenia pretdow zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robodt zanikajacych (np. wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementdw, ktore przewidziane
sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.
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5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wedtug wilasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywofane parciem $wiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z
pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami
roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokosé
deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu
na wihasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego
zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka
konstrukgji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewni¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na tgczeniach elementow
deskowania, ktore zapewniaja jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych
wyciekdw. Potaczenia na Sruby miedzy ptytami sg niedozwolone. Wieksze wyptywy moga
prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania
» gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne
deskowania mogg tez by¢ przyczyng tzw. ,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku
wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w
warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajacych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg Srodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac srodki adhezyijne,
przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy witasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

- Srodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej.

W tym celu :

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania
mozliwosci wystgpienia tzw. ,, marmurkdw “ powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na
niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wowczas miejsca o réznych wartosciach
w/c, ktore prowadzg do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton 0 mniejszym w/c ma
ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym wy/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ , przed wypetnieniem mieszankg betonowa, dokfadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukgiji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia
betonem, na tyle wczesniej, aby Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed
utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiarow nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektows :

- rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,

- grubosc¢ desek jednego elementu deskowania £ 0,2 cm,

- odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

- odchylenie Scian od pionu o0 + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
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- wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchytki wymiardw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych ) :
- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz — 0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 /- w deskach i belkach pomostow,

1/400 /- w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250 /- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomoca listwy trdjkatnej. Listwy te muszg by¢
nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywa¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podp6r tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposdb posadowienia
rusztowania mostdw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskal wszelkie
pozwolenia.

W konstrukgji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o0 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz o0 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie
0 £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

- réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu + 2 cmi—1cm,

- strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢é pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wytwdrni betonu, ktdéra moze
zapewnic spetnienie zadanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie
na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.
Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz
od rodzaju urzadzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki
betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktore mozna dodawaé po zasadniczym procesie
mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az
domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petna
skuteczno$é.
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5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢  wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktdry powinien byc dobrany i stosowany w taki
sposdb, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowg, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordow, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych
elementow obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza 0,5 m od powierzchni,
na ktorg spada. W przypadku, gdy wysokoS¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac za pomoca
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy
ukladaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowac odcinkowe przewody
gietkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukgcji predkosci spadajacej mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogdlnych:
- W czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowan i
rusztowan, a w razie potrzeby dokonywac¢ pomiaru odksztatcen,
- predko$¢i wysokosC wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢
okreslone w zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie
$wiezo utozonej mieszanki,
ew okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona
przed nadmierng utrata wody,
ew czasie deszczu uktadana I utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa:
gdy na $wiezo utozong mieszankg spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujgca zmiane konsytengji
mieszanki, wode te nalezy usungc,
ew miejscach, w ktdrych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie
reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzegaé dokumentagji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych
butawowych, nalezy uzywac wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

- przy betonowaniu chodnikdw, gzymsdw, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku roboét, w ktérym
nalezy podac:
- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdinych elementéw obiektu,
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- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki
betonowej oraz zawato$¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposdb, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
terminy i wyniki badan,

- temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkdw atmosferycznych.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak ukfadana i zageszczana, aby zbrojenie i wkiadki byly obetonowane,
grubosc¢ otulenia miata wartos¢ okreSlong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatos¢. Mieszanka
betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegac rozsegregowaniu, a iloS¢ powietrza w mieszance po
zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocg wibratora pograzalnego, predko$¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych,
skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratordw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowej.

Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z
butawami o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odlegtosc sasiednich zagtebien wibratora pogrgzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5- krotny
skuteczny promien dziatania wibratora,

- grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,

- grubos$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczac za pomocg tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostdéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- gbérny obszar elementdw pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratorow.
5.5.4. Uktadanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czesci powinny by¢é podane w projekcie technologicznym betonowania, a w
szczegdlnosci dotyczy to:

- predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegblnych faz betonowania i planowanych czasdw ich realizadji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na przemian, tak aby
wyeliminowac wptyw temperatury i skurczu.
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Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposdb ciagty i przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy ukfada¢ warstwami
poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do
zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna byc¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone.
Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg
betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono
szczegdtowo. Gorna powierzchnia poszczegodlnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem
ostatniej warstwy wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratoréw wgtebnych
pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg
wibratoréow powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci
cementu i innych przewidywanych czynnikow.

5.5.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki
betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych
uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢
ustalony w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikow
wpltywajacych na jakos$C konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po diuzszej przerwie pfaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowac do pozniejszego potaczenie betonu stwardniatego z betonem Swiezo natozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy szczepnej.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu a)
Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byc¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania
przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i Swiezego
betonu nie moze byc nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz
+35°C. Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna byc¢ nizsza niz +5°C.
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W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury
mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia Swiezego betonu przed dziataniem niskiej

temperatury.
b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pieleghacja betonu

Pielegnacje = betonu nalezy rozpoczg¢ bezposrednio po  zakonczeniu  zageszczania i
wykanczania powierzchni, zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670 [41].
Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by

uzalezniony od warunkdéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju
zastosowanego cementu. Sposdb pielegnacji betonu powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym
betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym —mrozu),
poprzez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkow
klimatycznych,

- utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

e 7 dni — przy stosowaniu cementow portlandzkich,
* 14 dni - przy stosowaniu cementdw hutniczych i innych,

- polewac woda beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie po 24

godzinach od chwili jego utozenia:
« przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co trzy godziny
w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe,
« przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewad.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane wodg wedtug specjalnych instrukgji.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotwdrcze, nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu,
powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpic nie pozniej niz w 24 godziny od chwili
posmarowania nimi betonu,
- powstata powtoka powinna byc¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu $Swiezego
i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wplywem deszczu,
- Srodek btonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w Swiezy beton na gtebokos¢ nie wieksza
niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.
Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008 [13].
Stosowanie do pielegnacji betonu $rodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno byc
zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami
producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:
- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukgji (ostoniecie konstrukgcji
materiatami cieptochtonnymi zabezpieczajagcymi beton przed utratg ciepta); materiaty
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cieptochtonne nie powinny dotykac¢ betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parag
pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody
nalezy zwréci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami
grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowac
predkoS¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

- zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakdw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach
statych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione sg odpowiednie warunki
temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie
zblizonych warunkdéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej
do bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez
laboratorium na prébkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu. Demontazu
rusztowania nalezy dokonac¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementdw.

5.8. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rdwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- rownos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktdrej przewiduje sie utozenie hydroizolagji
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okre$lajgcej warunki
uktadania hydroizolacji,

- ksztattowanie odpowiednich spadkdw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukgcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie piyty
powinno sie wyrdwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci
powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byc¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrownac za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody,

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progdéw, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

- wszystkie faczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne
tymczasowe zastosowania, ktdre pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycigé
ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory

nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. CzeSci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci plyty przekraczajgce 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny byc
naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich kombinacja w zaleznosci od
wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobrac kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego
elementu.
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Wymagania ogdlne dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”,
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne) i na ich podstawie sprawdzi na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST, wiasciwosci
materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét,

- wykonac¢ wiasne badania materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodno$¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania
okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazdg nowa fazg robét oraz
po mogacych mie¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych  wiatrach,
oberwaniu chmury, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi
elementami obiektu mostowego, itp.
Badania elementdéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza
w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :
- PN-S-10050 [27], w przypadku elementdw stalowych,
- PN-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
- fgczniki, ztacza,
- poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),
- efektywnosci stezen,
- wielkosci podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania naciskdw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegaé odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.
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Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢
prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robot. Podczas budowy rusztowan i deskowan
oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w
nawigzaniu do reperdw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie
dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.
Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadza
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢
niewfasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i cato$¢ poddana
ponownym badaniom.

6.4. Badania skiladnikéw mieszanki betonowej

Badania skfadnikdw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania rob6t betonowych.

6.4.1 Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementU konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane
wihasciwosci cementu potwierdzajg zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1[4].

W przypadku dostawy cementu, ktorego jakosS¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢
Oznaczenia:
- wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 196-1[1],

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2[2],

- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3[3].
Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4].
6.4.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:
- skfadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1[7],
- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4[9],
- zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1[7],
- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1[20].
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.

6.4.3. Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-EN 1008 [13].

6.4.4 Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2 [12].
6.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,
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- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i
badania probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukgji) na czesci podlegajace osobnej ocenie,
czestotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja
3

powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m mieszanki do ustabilizowania sie
konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy poborze probek do badania zawartosci powietrza lub w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki
betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsysteBcji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke
punktowg nalezy pobrac¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1[29].

Rdznica pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang nie powinna
by¢ wieksza niz:

+£20 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S2,

+30 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S3.

6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem

pobierania i badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie

zgodnie z PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance
3

powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m mieszanki do ustabilizowania sie
wihasciwej zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci
oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze
niz.—-05%/+1%.

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania
prébek. Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie
mniej niz 6 prébek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na Sciskanie okresSlono w PN-EN 12390-1[32]. Badanie betonu, z
wyjatkiem przypadkow specjalnych, powinno byC przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28
dni. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN- EN 12390-3 [34] na probkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach

150/300 mm. Sposdb pobrania prébek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Probki

poddaije sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2 [33]. Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow
dwdch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym
wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 % od Sredniej nalezy pomingé.
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W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreSlona objetos¢
betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba ,, n " wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na ] _ ., . _ _
éciskanie na probkach z srednia z ,, n” wynikow dowolny p_OJedynczy wynik
okre$lonej objetosci (f cm) N/mm2 (fci) N/mm2
1 Nie stosuje sie >fck-4
2-4 >fck+1 >fck-4
5-6 >fck+2 >fck-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie
identycznosci pod wzgledem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria
zgodnosci podane w tablicy:

Liczba ,, n " wynikow Krytterium 1 Kryterium 2
et e s | érednia z, n"wynikéw | dowolny pojedynczy wynik
okreélonej objetosci (f cm) N/mm2 (fc) N/mm2
3 >fck+4 >fck-4

f cm - $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek,
f ck - wytrzymatos$¢ charakterystyczna na Sciskanie,
f ci - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.5.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys.
m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyklg zgodnie z PN-B-
06250 [22] pkt. 6.5.1. Prébki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250 [22].

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ dla betonu z cementem CEM II po 56 dniach, a z cementem
CEM III po 90 dniach dojrzewania.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione
sg nastepujace warunki:
- probka nie wykazuje peknieg,
- faczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych.

Stopier mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

43



,Przebudowa mostu we Wtodowicach obok parkingu przy koSciele ”

6.5.6 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na probkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 ty. M ?
betonu.

Sposdéb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2 [33].
Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-
8 [35].

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna
by¢ nie wieksza niz okreSlona w pkt. 2.2.

6.5.7 Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejsza ST oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi wynikow badan sktadnikéw mieszanki i betonu.

6.5.8 Badania betonu w konstrukgji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukdji.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie moze by¢ okreSlona na prdbkach (rdzeniowych) wycietych z
elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 [37] lub metodami nieniszczgcymi wediug PN-EN 12504-
2 [38] lub PN-EN 12504-4 [39]. Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w
konstrukgji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w
konstrukgji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikdéw badan nalezy dokonac wedtug PN-EN 13791 [42].

6.6. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiardw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacii projektowej wynosza:

dtugosc przesta : + 2,0 cm,

rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

0$ podtuzna w planie: + 2,0 cm,

usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
grubo$¢ piyt: + 1 % i — 0,5 %, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie: £5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: £ 2,0 cm)
rzedne wierzchu tawy: = 1,0 cm.

ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu: + 2,0 cm.

Tolerancje dla podpdér masywnych i stupowych:

- pochylenie Scian i stupéw: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpér masywnych, = 1,0 cm dla podpor stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.
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W Scianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
- = 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
- £ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢
widoczne Zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym
niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacjg projektowa. Rysy
te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz  wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidtowosci wykorficzenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m  (metr szeScienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- montaz deskowan i rusztowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. Fundamentéw).

Odbidr tych robdt powinien by¢zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne" oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”,
pkt. 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1m3 betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan I rusztowan),
- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)
- na czas robdt nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjag projektowg otwordw jak réwniez

osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materiatéw

rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami  dokumentadji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
- niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

5. PN-EN 206-1 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skitadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - CzeS¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -
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Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

1PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢2: Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

2PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 3:
Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$C 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$

1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

22. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

23. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

24. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej metodg szybka

25. PN-5-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania
26. PN-S5-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -

Projektowanie

27. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

28. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

29. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek

30. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej — CzeS¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

31. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -
- Metody cisnieniowe

32. PN-EN 12390-1 Badania betonu — Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

33. PN-EN 12390-2 Badania betonu — Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

34. PN-EN 12390-3 Badania betonu — CzeS¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badan

35. PN-EN 12390-8 Badania betonu — CzesS¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

36. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

37. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

38. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

39. PN-EN 12504-4 Badania betonu — Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

40. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

41. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukgcji z betonu

42. PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych
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M -17.01.01. LtOZYSKA STALOWE STYCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu
tozysk stalowych stycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynniki umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i montaz tozysk stalowych stycznych (ruchomych i statych) na obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

tozysko mostowe — czeS¢ konstrukcji mostu przeznaczona do przenoszenia oddziatywan przeset lub belek
pomostu na podpore, w sposéb zamierzony przez projektanta z zapewnieniem mozliwosci przemieszczen katowych
(obrotéw) i ewentualnie przesunie¢ przekrojow podporowych tych przeset lub belek wzgledem osi podparcia lub
zawieszenia (0$ podparcia — linia styku ptyty gdrnej tozyska z watkiem lub kadtubem).

tozysko przesuwne (ruchome) — tozysko umozliwiajgce przesuniecie poziome (wzdtuz osi podtuznej belek)
przekrojow podporowych przeset lub belek pomostu wzgledem punktu lub osi podparcia albo zawieszenia.

tozysko nieprzesuwne (stale) — tozysko uniemozliwiajgce przesuniecie poziome przeset lub belek pomostu
wzgledem punktu lub osi podparcia albo zawieszenia.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00.
~Wymagania Ogdlne”.

Wykonywane roboty podlegajg nadzorowi ze strony Zamawiajgcego w zakresie stosowania wiasciwych
materiatow i wyrobdw, nieprzekraczania dopuszczalnych odchyltek i tolerancji oraz przestrzegania wymagan
technicznych szczegétowo podanych w pkt. 5 niniejszej ST. Przekazywanie wykonanych robdt do uzytku powinno
by¢ poprzedzone badaniami i odbiorem technicznym przy udziale Kierownika. Odstepstwa od Dokumentagji
Projektowej sg dopuszczalne tylko za pisemng zgodg Kierownika. Powinno to by¢ w formie uwagi z odpowiednim
opisem na rysunkach wykonawczych.

2. MATERIALY.
2.1. Stosowane materialy i wyroby
Stosowane materiaty i wyroby powinny ze wzgledu na gatunek i wiasciwosci odpowiadac

warunkom podanym w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiom niniejszej ST.
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2.2, Stal i staliwo na lozyska mostowe.

Stal uzytkowana na tozyska mostowe powinna mie¢ whasciwosci mechaniczne wymienione w ponizej tabeli:

Znak stali | Rodzaj wyrobu Warto$¢ min. | Wartos¢ Wydtuzenie| Udarno$¢ min. [jK/m?]
R<[MPa] min. As[%]
Rm[MPa]

LIT40 Staliwo na odlewy 250 400 25 -
LI1450 260 450 22 500
45 Stal walcowana lub kuta | 352 598 16 390
St6 na watki i przeguby 314 588 14 )
18G2A Stal walcowana na 345 490 22 300

elementy tozysk z

wyjatkiem watkow

Do wykonania tozysk z wyjatkiem walkéw moze by¢ réwniez zastosowana stal walcowana 18G2 wg Polskiej
Normy.

Elementy tozysk nalezy wykonac ze stali o minimalnych wtasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom wg
tablicy ponizej:

L.p. |Cechy Jednostki Wartosci
1. | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie MPa 3373

2. |Umowna granica plastycznosci MPa 236

3 WydtuzenieAs % *10

4. |Udarnos¢ w temperaturze -5°C J/mm? 29,40

5 Stan znormalizowany

Stal musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy.

Stal innych gatunkdw moze by¢ stosowana za zgodg Zamawiajgcego i po uprzednim zbadaniu przez
uprawniony zaktad naukowo — badawczy jej wtasciwosci mechanicznych oraz spawalnosci, udarnosci i odpornosci
na kruche pekniecia.

Na ostony tozysk, podktadki itp. Elementy drugorzedne mozna stosowac stal o gatunku zgodnym z
Dokumentacjg Projektows, lecz bez obowigzku dokonywania odbioru jakoSciowego.

2.3. Spoiwa.
Nalezy stosowac elektrody dobrane w technologii spawania, obowigzek sporzadzenia ktorej spoczywa na
Wykonawcy. Technologia spawania wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.4. Materiat i srodki zabezpieczajace tozyska przed korozjg
2.4.1. Powloka z zaczynu z cementu portlandzkiego (mleczko cementowe).

Jest ona stosowana do zabezpieczenia powierzchni tozysk stalowych stykajgcych sie z betonem. Powinna by¢
wykonana w 4-5 cienkich warstwach, kazda nastepna po stwardnieniu warstwy poprzedniej.

2.4.2. Zabezpieczenie powierzchni slizgowych plyt tozysk.
Do zabezpieczenia powierzchni slizgowych ptyt tozysk stalowych nalezy stosowac grafit naturalny w proszku
dajacy po wyzarzeniu popidt w ilosci nie wiekszej niz 10 % ciezarowo lub smar silikonowy .

2.4.3. Farby do gruntowania i malowania powierzchni stalowych elementow lozysk

Powinny one ze wzgledu na swdj sktad i wiasciwosci fizyczne i chemiczne odpowiada¢ obowigzujgcym
warunkom okreslonym dla $srodowiska $rednioagresywnego.
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3. SPRZET.
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.
tozyska mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Elementy fozysk powinny by¢ znakowane w ten sposdb, aby mozna je bylo zestawi¢ na miejscu
przeznaczenia (jak przy odbiorze technicznym).

Elementy tozysk, po zabezpieczeniu przed korozjg wg pkt. 5.4, powinny by¢ pakowane w skrzynki w sposob
szczelny, z przetozeniem materiatami chronigcymi przed wzajemnym obcieraniem, gwattownymi wstrzasami itp..
Masywne elementy fozysk stalowych mogg by¢ transportowane luzem, z przetozeniem materiatem chronigcym
przed obcieraniem, uderzeniami i wstrzgsami.

tozyska przed ustawieniem na miejscu przeznaczenia powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem i
zabezpieczone przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. kozyska stalowe styczne powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) powierzchnia piyty ptaskiej (gornej), co najmniej na catym obszarze mozliwego styku z ptytg dolng nie powinna
wykazywac odchylen wiekszych niz 0,1 mm, niezaleznie od wielkosci ptyty;

b) chropowatos¢ stalowych powierzchni stykajgcych sie powinna odpowiadac co najmniej klasie pigtej wg PN-87/M-
04251;

c) powierzchnie boczne ptyt powinny by¢ obrobione mechanicznie; dolne powierzchnie plyt stykajgce sie z betonem
nie wymagajg obrobki, jezeli nierdwnosci nie przekraczajg 5 mm;

d) opdrki uniemozliwiajgce wzajemne przesuniecia pltyt wzgledem siebie powinny by¢ umieszczone wzdtuz
prostopadtej do osi fozyska z doktadnoscig do 3 %, a odchylenia wymiardw projektowanych opdrek nie powinny
przekracza¢ 0,5 mm

5.3. Ustawianie (montaz) tozysk.
5.3.1. kozyska stalowe styczne

Ustawienie tozysk powinno spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) ptyta gorna i dolna powinny by¢ ustawione poziomo, przy czym tangens konta nachylenia do poziomu nie
powinien przekracza¢ 0,005;

b) gdrna ptaszczyzna ptyty dolnej powinna by¢ rownolegta do dolnej ptaszczyzny ptyty gornej przy tangensie
kata nachylenia nie przekraczajacym 0,002;

C) przesuniecie ptyty dolnej wzgledem gérnej powinny uwzglednia¢ odksztatcenie termiczne (w stosunku do
dtugosci przesta) w temperaturze obliczeniowej wynoszacej + 10°C, jak i rdwniez skurcz betonu. Odchylenie
nie powinno przekracza¢ 10 %, lecz nie wiecej niz 20 mm;

d) piyty dolne, jezeli nie zostaty wbetonowane w tawe podtozyskowa lub konstrukcje podpory w czasie jej
betonowania, nalezy przy konstrukcjach betonowych na mokro, po ustawieniu tozysk podla¢ zaprawg
cementowg, grubo$¢ zaprawy cementowej nie powinna przekracza¢ 3 cm;

e) odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego przy konstrukcjach niosacych
betonowanych na mokro nie powinno przekracza¢c 5 mm, rzedne pfaszczyzn Slizgowych piyt dolnych w
stosunku do projektowanych nie powinny wykazywac wiekszych odchylen niz 2 mm — przy belkach ciggtych.

5.4. Zabezpieczenie tozysk przed korozjg

Poza wyeliminowaniem bezposredniego dziatania wody w celu zabezpieczenia tozysk od zawilgocenia i
szkodliwego dziatania innych czynnikdw korodujacych, nalezy przy zastosowaniu tozysk stalowych powierzchnie
styku z betonem pokry¢ powlokg z zaczynu cementu portlandzkiego (mleczkiem cementowym), powierzchnie
pomiedzy ptyta dolng i Srodkowg pokry¢ grafitem lub smarem silikonowym, a pozostate powierzchnie po
dwukrotnym zagruntowaniu minig otowiang pokry¢ dwu lub trzykrotnie farbg ochronng. Dobdr zestawu
malarskiego nalezy dostosowac do Srodowiska Srednioagresywnego i uzgodnic z Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKOSCI.
6.1. Zasada badan.
Przeprowadzone badania techniczne powinny odpowiada¢ ze wzgledu na rodzaj, liczbe i ocene wynikdw
warunkom podanym w rozdziale 6.2.
Badania materiatéw i wyrobow przeprowadzone w zaktadzie wytwarzajgcym w zasadzie decydujg o odbiorze,
jednakze Zamawiajgcy ma prawo zleci¢ przeprowadzenie badan uprawnionym zakfadzie badawczym.

Stwierdzenie w czasie odbioru technicznego zgodnosci z wymaganiami wykonanych i przyjetych robét nie
zmniejsza odpowiedzialnosci Wykonawcy za stwierdzone w pdzniejszym okresie wady i niedoktadnosci, jezeli nie
zostaty one w czasie badan ujawnione i komisja odbioru technicznego nie wyrazita w protokotach zgody na ich
przyjecie.

Cechy odbiorcze i znaki pomiarowe powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce w stanie nienaruszonym i
umozliwiajgcym w kazdej fazie wykonawstwa kontrole wykonywanych robét.

W przypadku koniecznosci przeniesienia cech odbiorczych lub znakéw pomiarowych albo zastagpienia ich
nowymi, nalezy to protokolarnie udokumentowad.

Badania techniczne maja za zadanie sprawdzenie prawidtowosci wykonania tozysk oraz wydanie decyzji w
sprawie przekazania tozysk do dalszych faz produkgji lub eksploatadji.

Badania powinny by¢ wykonane w trzech etapach:

a) badania wykonania warsztatowego tozysk wyprodukowanych w wytworni przed ich wystaniem na miejsce
budowy;

b) badania tozysk po ich ustawieniu;

¢) badania ostateczne.

Wyniki badan odbiorczych wg a) i c) powinny by¢ podane w protokole. Wyniki badan b) powinny by¢ wpisywane na
biezaco do Dziennika Budowy. Protokoty z wynikow badan i wpisy do Dziennika Budowy powinny zawiera¢ co
najmniej: date, opis zakresu badan i wynikow oraz ich ocene. Nalezy poda¢ w protokole, czy wykonanie jest
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, a jesli nie, to nalezy podac, jekie wprowadzono zmiany i uzasadnic ich
wprowadzenie.

6.2. Badania tozysk.

6.2.1. Badania wykonania warsztatowego.

6.2.1.1. Zakres badan powinien obejmowac:

a) sprawdzenie materiatu;

b) ogledziny zewnetrzne poszczegdlnych czesci tozysk;

) sprawdzenie wymiardw i ksztattu poszczegolnych czesci tozysk;

d) sprawdzenie prawidtowosci dopasowania poszczegdlnych czesci i dziatania tozyska jako catosci;
e) sprawdzenie polgczen spawanych.

Badania powinny by¢ wykonane przed pomalowaniem i smarowaniem fozysk.

6.2.1.2. Sprawdzenie materiatu polega na ustaleniu jego zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji ST w
oparciu o atesty.

6.2.1.3. Ogledziny zewnetrzne polegajg na sprawdzeniu nieuzbrojonym okiem, czy na powierzchni czesci tozysk
niema rys, pekniec, pecherzy, rakdéw itp.

6.2.1.4. Sprawdzenie wymiardw i ksztattu poszczegdlnych czesci tozysk nalezy wykonac¢ za pomocg przyrzaddw
pomiarowych (stalowej miarki, szablondw, katownikéw, liniatu itp.) zapewniajgcych doktadnos¢ wg pkt. 5.2 i 5.3.

6.2.1.5. Sprawdzenie chropowatosci powierzchni i tarcia polega na zmierzeniu za pomocg wzorca klasy
chropowatosci wg Polskiej Normy i poréwnania jej z wymaganiami pkt. 5.2 i 5.3.

6.2.1.6. Sprawdzenie prawidtowosci dopasowania poszczegdlnych czesci i dziatania tozyska jako catosci polega na
wykonaniu probnego montazu kazdego tozyska z jednoczesnym sprawdzeniem przylegania poszczegdinych jego
czesci wg pkt. 5.2 i 5.3 i sprawdzeniem dziatania tozyska jako catosci.

6.2.1.7. Sprawdzenie potaczen spawanych w tozyskach powinno by¢ wykonane jak w konstrukcjach stalowych wg
Polskiej Normy.

6.2.2. Badania tozysk po ich ustawieniu.
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6.2.2.1. Zakres badan powinien obejmowac sprawdzenie:
a) usytuowanie tozysk w planie;
b) ustawienia poziomego lub pochytego poszczegdlnych tozysk
C) przesuniecia ptyty gornej ze wzgledu na skurcz i odksztatcenia termiczne ustroju niosgcego mostu;
d) przylegania poszczegdinych czesci tozysk.

6.2.2.2. Sprawdzenie usytuowania fozysk w planie nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar wielkosci liniowych,
przyjmujac ewentualne odchylenia wg 5.4.

6.2.2.3. Sprawdzenie poziomowosci ustawienia poszczegdlnych tozysk nalezy wykona¢ poziomicg. Sprawdzenie
rzednych fozysk powinno by¢ wykonane niwelatorem. Dopuszczalne odchylenia ustawienia fozysk nalezy
przyjmowac wg 5.4.

6.2.2.4. Sprawdzenie przesuniecia ptyty gornej ze wzglegu na skurcz i odksztatcenia termiczne ustroju niosgacego
mostu polega na pomierzeniu w kazdym tozysku odlegtosci pomiedzy osig ptyty dolnej i osig ptyty gornej oraz
poréwnaniu wynikdéw z wymaganiami pkt 5.4.

6.2.2.5.Sprawdzenie przylegania poszczegdinych czesci tozysk mozna przeprowadzi¢ nieuzbrojonym okiem.
Wielko$¢ ewentualnych szczelin zmierzona szczelinomierzem nie powinna przekracza¢ 0,2 mm.

6.2.3. Badania ostateczne.

6.2.3.1. Zakres badan powinien obejmowac:

a) sprawdzenie badan przeprowadzonych wg 6.2.1. 1 6.2.2.;
b) ogledziny fozysk.

6.2.3.2. Sprawdzenie badan przeprowadzonych wg 6.2.1. i 6.2.2. polega na zbadaniu zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa wynikow badan zamieszczonych w protokotach i w Dzienniku Budowy w kolejnosci podanej w 6.1.

6.2.3.3. Ogledziny tozysk nalezy przeprowadzac w czasie ostatecznego odbioru mostu.
Przy ogledzinach nalezy sprawdzac:

a) wiasciwe przyleganie poszczegolnych czesci tozyska;

b) ewentualne wystgpienie rys, peknie¢ lub innych uszkodzen;

) zabezpieczenie tozysk przed korozjg wg pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robdt jest 1 sztuka fozyska okreSlonego typu podanego w Dokumentacji Projektowej.
Ptaci sie za ilos¢ wbudowanych i odebranych tozysk. Wszystkie tozyska majg by¢é wyposazone w gérne i dolne
elementy kotwigce.

8. ODBIOR ROBOT

Zakres odbiorow:

- odbidér wykonywanych w wytwdrni tozysk dokonywany w wytwdrni przed ich transportem na plac budowy;
- odbidr tozysk przed ich zamontowaniem (stwierdzenie braku uszkodzen w czasie transportu);

- odbidr przygotowania powierzchni pod tozyska;

- odbidr koncowy po zamontowaniu i wyregulowaniu tozysk.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 sztuke tozyska okreslonego typu wedtug dokonanego obmiaru
i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuije:

- wykonanie niezbednych rusztowan roboczych
- zakup lub wykonanie, dostarczenie i ustawienie tozyska na podporze
- zamocowanie tozyska i jego zabezpieczenie antykorozyjne
- rozbidrke rusztowan
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Polskie Normy

53



,Przebudowa mostu we Wtodowicach obok parkingu przy koSciele ”

M.14.01.01 KONSTRUKCJA STALOWA

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
wykonania napraw, remontéw i oraz nowych elementéw konstrukcji stalowej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wytworzeniem, montazem i
odbiorem elementéw stalowych spawanych ustrojow niosacych obiektéw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

0Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne”, pkt 2.

Wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy PN - EN 1090-2.

2.2. Stal konstrukcyjna
2.2.1 Gatunek stali

Warunkiem stosowania okre$lonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodnos¢
z dokumentacja projektowa.

Nalezy stosowac stal, ktdra jest oznaczona znakiem ,CE” lub ,,B".

Do wytworzenia elementéw konstrukcji stalowych z ksztattownikéw gorgco walcowanych nalezy stosowac stal zgodnie
z PN-EN 10025-1:2005.

Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normach
przedmiotowych:

- dla ksztattownikdéw, blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN10025, dla walcowki, pretéw wg PN-EN 10221

- dla katownikéw réwnoramiennych wg PN-EN 10056-1, PN-EN 10056-2.

Nowe gatunki stali lub wyroby moga by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania oceny technicznej
(polskiej lub europejskiej) wydanej na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
przez uprawniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM). W przypadku jednorazowego zastosowania konieczna jest
przynajmniej opinia techniczna i nadzér IBDIM.

2.2.2 Akceptacja materiatéw

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:
- posiadac atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004,

- mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z
PN-EN 10025-1:2005.

- by¢ zgodna z normami PN-EN 1090.

Wytwdrnia powinna posiada¢ certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z normg zharmonizowang PN-EN 1090.
Dodatkowo wytwdrca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Wszystkie elementy

konstrukcyjne stalowych obiektéw mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich certyfikatow,
atestdw oraz ocen technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.
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2.3. Materialy spawalnicze

2.3.1 Wymagania ogdlne

Zamoéwienia na materialy spawalnicze sktada wytworca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych przez
Inzyniera wytwdrcdw tych materiatow. Na wytworcy konstrukcji ciazy obowigzek egzekwowania od dostawcow i
przechowywania atestéw potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego
wyrobu lub materiatu. Atesty muszg byC przedstawione wraz z dostawg kazdej partii materiatow. Badania, ktore warunkujg
wystawienie atestow wytworca tacznikdw lub materiatdw spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt. Materiaty pochodzace z
zapasdéw wytworcy powinny by¢ atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera na koszt wiasny
wytworcy konstrukcii.

2.3.2 Materialy spawalnicze

Nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,CE” lub ,B”. Materiaty do potaczert spawanych, powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikdw do spawania elektrycznego,
dostosowanych do gatunku stali tgczonych elementéw oraz metod spawania. Nie zalecane jest stosowanie elektrod weglowych i
wolframowych nie ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o
parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy. Zawarto$¢ wegla w drutach stalowych na elektrody nie powinna
przekraczac¢ 0,18%. Materialy do spawania powinny posiadac¢ zawartos¢ sktadnikow stopowych w ilosci wiekszej od materiatu
rodzimego. Do spawania nie nalezy uzywa¢ drutu obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi sie w
powietrzu tlenem i azotem, co wptywa negatywnie na wiasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiada¢ otuline
nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong i niezawilgocong. Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszyc.
Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+-180°C w czasie 1+2 godzin.

Mozna stosowac materiaty spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatéw spawalniczych do potaczen w obiektach stalowych

Lp. Rodzaj asortymentu Norma

PN-EN 757

1 Elektrody PN-EN ISO 3580
PN-M-69430.:1991

PN-EN ISO 14341
PN-EN 756

2 Druty spawalnicze PN-EN ISO 636

PN-EN ISO 12632

PN-EN ISO 18276

3 Topniki do spawania fukiem krytym PN-EN 760

4 Topniki do spawania Zuzlowego PN-M-69336:1967

PN-EN ISO 14175

5 Materiaty dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341
PN-EN ISO 2560

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentdw dostarczenie atestdw potwierdzajgcych spetnienie
wymagan postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiatéw spawalniczych powinien przeprowadzi¢ na wiasny
koszt badania, ktére warunkujg wystawienie atestow. Atesty kazdej dostawy partii materialdw spawalniczych muszg byc
potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okresdw waznosci stosowania elektrod zgodnie z gwarancjg producenta.

2.4. kaczniki zespalajace do potaczenia konstrukcji stalowej z pltyta betonowa

taczniki zespalajagce nalezy wykonywaC ze stali o gwarantowanej spawalnosci, a ponadto powinny spetniac
nastepujgce wymagania:
- wymiary i rozstaw facznikéw nalezy przyja¢ na podstawie dokumentacji projektowej,
- nie nalezy stosowac tgcznikéw o ksztatcie klinowatym, powodujgcym rozszczepianie betonu.

Rodzaj zastosowanych facznikéw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
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SPRZET
3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3. Sprzet do wykonania
robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca w programie montazu obowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego
sprzetu. Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci.
Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlaczy spawanych zgodnie z technologig spawania.

Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw spawania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogé6ine wymagania dotyczace transportu
0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport dostawa i skladowanie elementéw stalowych
Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposob, aby mogty by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.

Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegdlng uwage nalezy
zwracac w trakcie transportu na nastepujace elementy, ktdre muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia,
znieksztatcenia, przewrdcenia, ze$lizgniecia w trakcie transportu.

Elementy drobnowymiarowe, ktére powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach.

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace wymiardw skrajni dla ruchu

drogowego i kolejowego. W przypadku konieczno$ci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyska¢ na transport takich
elementéw zgode odpowiednich witadz.
Pojazd przewozacy elementy przekraczajgce dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio oznakowany
i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.
Stalowe elementy konstrukcyjne powinny byc:
- w czasie zatadunku, transportu, rozladunku i skladowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od substancji
powodujacych korozje,
- skladowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,
- sktadowane wg asortymentdéw i oddzielone od innych elementdw.

4.3. Odbior konstrukcji po roztadunku

Obowiazkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukgji i udostepnienie go Wytwdrcy konstrukii,
aby moégt on dokonac roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od wody. Odbidr
konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera
zaakceptowany.

Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania dostarczonej konstrukgji stalowej i, jesli to okaze
sie konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen.

Badania powinny obejmowaé sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne cechy sa
zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej SST.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie transportu, ktorych
usuniecie Inzynier uzna za konieczne, to wytwodrca przedstawi harmonogram usuwania odchytek, poparty, jesli zajdzie taka
potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywal bez obecnosci jego
przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytworca konstrukgji, a do ich wykonania powinien przystapic tak szybko, jak jest to mozliwe
ze wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.
Jesli po robotach naprawczych wystepujg dalsze uszkodzenia, element (lub jego cze$¢) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5. Transport i przechowywanie materiatéw spawalniczych

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podtoga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych

pomieszczeniach.
taczniki i materiaty spawalnicze powinny by¢ oddzielone od pozostatych materiatéw.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikdw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw. Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producentéw. Jesli na powierzchni elektrody wystapity biate wykwity nie moze by¢ ona uzyta do wykonania robét.
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4.6. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy

W trakcie sktadowania konstrukgji stalowej na placu budowy nalezy zwrdci¢ uwage aby:
- elementy stalowe nie stykaty sie bezposrednio z gruntem, ustawiajgc je na odpowiednich podporach (np. na podktadach

drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),

- unika¢ gromadzenia sie wody lub $niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukcji,- przy ukfadaniu elementéw w stosy
stosowac¢ odpowiednio roztozone podkitadki drewniane miedzy elementami (w celu zabezpieczenia ich przed
odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz zapewnienia przewietrzania elementéw konstrukcyjnych),

- zachowac odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementd elementdw, zabezpieczyC je przed utratg
statecznosci,

- zachowac dobra widoczno$¢ oznakowania sktadowanych elementdw,

- zabezpieczy¢ ich powtoki malarskie przed uszkodzeniem, zaréwno w trakcie transportu jak i w miejscu sktadowania,

Uchwyty stuzace do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete. Podnoszone
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyklad przez zastosowanie podktadek drewnianych pod peta
lub haki podnoszgce elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Nalezy zwrdci¢ uwage,
aby elementy takie, jak dzwigary gtéwne i belki byty skladowane w pozycji pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego muszg by¢ ocenione przez Inzyniera i
w razie koniecznosci powinny by¢ zastgpione nowymi na koszt Wykonawcy.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

5.1.1 Zgodnos¢ robét z SST DM.00.00.00

0Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.1.2 Montaz elementéw konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robot zwigzanych z montazem elementdw konstrukcji stalowej moze nastgpic po pisemnym
zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu przygotowanego przez Wykonawce. Program powinien zawiera¢ protokét
odbioru konstrukcji od wytworcy oraz:

- harmonogram terminowy realizacji,

- informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

- informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,

- projekt montazu, z uwzglednieniem podpar¢ konstrukgji i kolejnosci scalania, zgodny z dokumentacja projektowsa,

- sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych punktach niz przewiduje

to dokumentacja projektowa,

- informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

- projekt technologii spawania,

- projekt rusztowan montazowych,

- informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osdb, ktdre mogg znalez¢ sie w obszarze prac montazowych,

- inne informacje zadane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustaler zawartych w dokumentacji projektowej
i SST.

5.2. Wykonanie konstrukcji w wytworni
5.2.1 Ciecie materiatéw hutniczych

Ciecie elementdw konstrukcji stalowej i obrabianie brzegéw nalezy wykona¢ tak, aby ich ksztatty byly zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Ciecie materiatéw hutniczych nalezy wykonywaé termicznie (automatycznie lub pdtautomatycznie). Brzegi po cieciu
powinny by¢ oczyszczone z ttuszczu, gradu, naderwan, wzerdw, wtracen zuzla, pasm zuzlowych i zaklesnie¢ do czystego metalu
na szerokosci nie mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny.

Ostre krawedzie elementéw nalezy stepi¢ przez wyokraglenie. W przypadku elementéw nie narazonych na wplywy
atmosferyczne dopuszcza sie stepienie krawedzi pod katem 45°. przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrdbki
mechanicznej te brzegi, ktdre majg by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Jesli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, ostre krawedzie stali powstate po wycieciach odrzuconego materiatu nalezy wyokragli¢ promieniem nie
mniejszym niz 8 mm. Dopuszcza sie ciecie mechaniczne blach pod warunkiem, ze ciete krawedzie blach ulegng przetopieniu w
procesie spawania.

57



,Przebudowa mostu we Wtodowicach obok parkingu przy koSciele ”
Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéw oraz ksztattu w
obrebie stykéw muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN EN 1090.

5.2.2 Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN ISO 9692-1,
PN-EN ISO 9692-2.

Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomocg obrdbki widrowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (auto-
matycznego lub pdtautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usung¢ karby i nierdwnosci przez szlifowanie.
Wszystkie krawedzie nalezy przygotowaé¢ podczas warsztatowego wykonania elementdw obiektéw mostowych. Krawedzie, ktore
zostang pospawane na montazu muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powtokami metaliza-
cyjno-malarskimi.

5.2.4 Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przylegty pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed spawaniem
oczyscic z rdzy, farb, ttuszczéw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.2.5 Skladanie do spawania

Przed przystapieniem do spawania elementy nalezy zlozy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, oraz ustawi¢ w
potozeniu wymaganym dla wykonania spoin.

Szczeliny miedzy elementami tgczonymi spoinami pachwinowymi nie powinny by¢ wieksze niz 1,0 mm. Ustalanie i
unieruchamianie elementéw do spawania moze by¢ wykonywane spoinami sczepnymi lub oprzyrzadowaniem montazowym.

5.2.6 Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
- sczepianie powinni wykonywac wytacznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania wiasciwych spoin,
dtugosc
spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3+4 grubosci taczonych materiatow,
- spoiny sczepne umieszcza¢ w odstepach rownych 20+30 krotnej grubosci tgczonych elementdw, spoiny sczepne powinny byc
wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

- spoiny sczepne posiadajgce niedopuszczalne wady takie jak: pekniecia, przyklejenia nalezy wycia¢ i ponownie wykonac.
5.2.7 Scalanie elementow przy uzyciu oprzyrzagdowania montazowego

Podczas scalania elementéw konstrukcji obiektow na stanowiskach, mozna stosowal ustalajgce oprzyrzadowanie
montazowe typu: klamry, konie, Kliny, itp.

Przyrzady te powinny rownoczesnie ustawiac i trzymac spawane elementy zabezpieczajac je przed przesunieciem.
Oprzyrzadowanie ustalajace nalezy wykonac ze stali spetniajgcej wymagania PN-EN 10025-1.

Spawanie przyrzaddw montazowych powinni wykonywa¢ spawacze posiadajgcy takie same uprawnienia jak dla
wykonywania konstrukcji obiektu. Spawanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z parametrami i zasadami obowigzujgcymi przy
wykonywaniu spoin konstrukgji. Nalezy stosowac podgrzewanie wstepne zgodnie zasadami opisanymi w pkcie 5.2.8.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odcigé w odlegtosci co najmniej 2 mm od konstrukcji. Naddatki
usungc¢ poprzez szlifowanie.

5.2.9 Spawanie

5.2.9.1. Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Gdy temperatura materiatu spawalniczego jest nizsza niz 5°C moze by¢ konieczne odpowiednie podgrzewanie.
Wstepne podgrzewanie stosuje sie przy spawaniu stali gatunkdéw wyzszych niz S355, gdy temperatura materiatu jest nizsza niz
5°C. Stanowiska spawania muszg by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgty i innymi niekorzystnymi
zjawiskami atmosferycznymi.

W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o
predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne $rodki
gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci (w przypadku wystgpienia wilgotno$ci wzglednej powietrza wiekszej od 80%
nalezy stosowac ostony stanowiska spawania) lub zaniecha¢ spawania.

5.2.9.2. Wykonanie spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-2. Przed przystapieniem do spawania elektrody nalezy
wysuszyC. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+-180°C w czasie 1+2 godzin.
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Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologia (np. przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka.

W spoinach czotowych paséw rozcigganych nalezy zastosowac ptytki wybiegowe, a spoine kofczy¢ poza przekrojem
samego pasa. Po wykonaniu spoin ptytke nalezy usunac.

Obrdbke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowac inng obrébke mechaniczng pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Wszystkie spoiny powinny posiadac¢ poziom jakosci (klase) zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczace badania okresla
sie wg PN-M-69703:1975 lub nowszej. Dla ztacz wymaga sie zachowania klasy wadliwosci wg PN-EN:970.

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego zmniejszenia
grubosci przekroju elementu o 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub
zaklesniec.

5.2.10 Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytka zabezpieczone wedtug SST Zabezpieczenie antykorozyjne — pokrywanie
powtokami malarskimi konstrukgcji stalowych. Wykonanie czynno$ci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzch-
ni i nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukgji.

5.3. Sktadanie konstrukcji

5.3.1 Przemieszczanie elementow konstrukcji do miejsca ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb gwarantujacy
jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:
- roboty powinna wykonywac odpowiednio wyszkolona zatoga,
- elementy muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa,
- nalezy przeprowadzi¢ prébne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do procesu
podnoszenia,
jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez Wykonawce.
Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych do podnoszenia lub zamocowania

elementéw wymaga zgody Inzyniera. Moze on zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki zmiany lokalizacji uchwytéw
montazowych.

5.3.2 Polaczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg dokumentacji technicznej. Spawane styki montazowe mogg byé wykonane przy
zapewnieniu warunkéw, a szczegolnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonieciu od wiatréw. Wszystkie
spoiny wykonywane na placu budowy powinny by¢ przewidziane w dokumentacji projektowej. Jesli zachodzi potrzeba
wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do dziennika
budowy. Inzynier w takim przypadku moze zazada¢ dodatkowych obliczen ilustrujacych wptyw dodatkowego spawania na prace
konstrukgiji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-2 i punktem 5.2.9 niniejszej SST.

5.4. Mocowanie tacznikéw do konstrukcji zespolonych

Przyjeta technologia spawania tgcznikdw do konstrukgji stalowej obiektu powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, SST, PN-EN 1090.

Spawanie facznikéw powinno by¢ poprzedzone odpowiednimi prébami sprawnosci sprzetu spawalniczego, jakosci
uzytych materiatéw i doboru witasciwych parametréw spawania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi przed spawaniem tacznikéw nastepujace informacje:

- nazwe producenta i nazwe urzgdzenia spawalniczego, okreslenie rodzaju zrodta pradu,

- opis facznika i atest materiatu, z ktérego wykonano taczniki oraz atesty materiatéw pomocniczych.

Warunkiem prawidtowego przyspawania tgcznikow jest dobdr natezenia pradu i czas spawania, okreslony dla danego
urzadzenia. Inzynier moze zazada¢ wykonania probnych facznikéw w celu oceny jakosci ztgcza. taczniki muszg byé oczyszczone
z rdzy, zendry, wzeréw korozyjnych, pozbawione smaréw, zwtaszcza w czasie tuz przed potgczeniem z mieszankg betonowa.

5.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspétpracy z plyta zelbetowa

Powierzchnie elementéw, do ktérych spawane sg faczniki zespalajgce muszg by¢ pozbawione zendry, luznej rdzy,
brudu, farby, smaréw. Zalecane jest wykonanie mocowania facznikéw zespalajacych do belek stalowych w wytworni, zwracajac
szczeg6lng uwage, aby taczniki nie ulegly uszkodzeniu w trakcie transportu.
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5.6. Osadzenie przeset na podporach

Konstrukcje nalezy osadza¢ na podporach zgodnie z dokumentacjg techniczng. Przed ostatecznym osadzeniem
konstrukgcji na podporach Inzynier musi dokonac ostatecznego odbioru tozysk i podpdr zachowujgc warunki okreslone w PN EN
1090 oraz w SST dotyczacej wykonania tozysk.

W czasie osadzania elementdw przesta gtéwne elementy muszg zachowywac swoje ptaszczyzny. Operacja osadzania
powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podkfadek stalowych i klindw debowych. Osadzanie przeset na
podporach powinno odbywa¢ sie w obecnosci Inzyniera. Nalezy takze skontrolowac potozenie osi obiektu, osi wszystkich
dzwigaréw gtéwnych (ze sprawdzeniem ich réwnolegtosci), osi fozysk na wszystkich podporach (z kontrolg ich prostopaditosci
wzgledem osi podtuznej obiektu) oraz rzedne gérnych powierzchni faw podtozyskowych.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje sie
wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajacej przed korozjg z wylaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukorczeniu
montazu powtoke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie z odpowiednig SST.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6. Kontrola rob6t obejmuje
badania przeprowadzane w wytwdrni i na placu budowy. Badania materiatéw, elektrod, potaczen powinny byé przeprowadzane
w wytwérni. Badania innych elementéw powinny by¢ przeprowadzane w wytworni lub na budowie w zaleznosci, gdzie sa
wykonywane dane roboty.

Jakos¢ robot wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jakos¢ robot wykonywanych w wytworni.
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od dziatann kontrolnych
Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan. Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnoSci
kontrolnych, badawczych i odbioréw czesSciowych na czas, na ktdry nalezy przerwac roboty. W zaleznosci od wyniku badan
Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu robét.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatlow

W badaniach kontrolnych stali i wyrobow stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych w punkcie 2
niniejszej specyfikacji.

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnac je z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfi-
kacji technicznej.

6.3. Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji
Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:
- zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpietos¢, wysokos$¢, rozstaw dzwigardw,
- przekroje wszystkich belek, rozstaw poprzecznic i zeber stezajgcych srodniki dzwigarow.
Doktadnos$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

6.4. Sprawdzenie robo6t spawalniczych

Inzynier moze zarzadzi¢ dodatkowe badania spoiwa i ztgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji.
Zakres badania spoin wykonywany jest zgodnie z PN EN 1090 -2.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Wykonawca zobowigzany jest wykonaé
badania spoin we wtasnym zakresie lub jezeli tak okresla norma, zlecajac ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-
EN ISO 14731, a nastepnie udostepni¢ ich wyniki Inzynierowi. Wymagania dotyczace tolerancji ogdlnych w konstrukcjach
podano w PN-EN ISO 3834.

Spawacze powinni posiadac uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spa-
walnictwa. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzac jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne
uprawnienia. Spawacze powinni posiadac certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN ISO 9712.

Badania materiatow spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN EN 1090-2. Badania te polegaja
na sprawdzeniu, czy materiaty spawalnicze majg atesty wydane przez producenta, gwarantujgce zgodnos¢ z przedmiotowymi
normami oraz czy nie zostat przekroczony okres waznosci gwarancji. Atest producenta materiatéw spawalniczych powinien za-
wiera¢ informacje o sktadzie chemicznym spoiwa (zawartos¢ C, P i S) oraz jego wiasciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢ na
rozcigganie, granica plastycznosci, wydtuzenie i przewezenie). Niedopuszczalne s3 rysy i pekniecia w spoinach lub materiale w
ich sgsiedztwie.

Koricowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu.

60



,Przebudowa mostu we Wtodowicach obok parkingu przy koSciele ”

Badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 17637. Badaniu wizualnemu podlega 100% dtugosci wszystkich
spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielosci niezgodnosci zewnetrznych nalezy stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz przy-
miary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i jej wielko$¢, a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 okresli¢ rze-
czywisty poziom jakosci ztgczy spawanych.

Wybor konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera. Przy wyborze me-
tody badania nalezy kierowac sie zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635.
Spoiny lub ich czesci ocenione jako nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy usung¢ w sposob niepowodujgcy uszkodzen kon-
strukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrnie wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponow-
nej ocenie.

6.6. Badanie tacznikow

Sposdb zamocowania facznikéw sworzniowych stuzacych do zespolenia ptyty zelbetowej z konstrukcjg stalowg powi-
nien by¢ zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego sposrdd nastepujgcych badan wykonanych na trzech prébkach:
- préba rozciggania,
- préba zginania,
- proba przeciggania,
- proba giecia uderzeniem miotka.
Poprawnie wykonany tgcznik nie moze ulec zniszczeniu w miejscu pofaczenia. Tylko po takich badaniach zaleca sie

spawanie tgcznikéw do konstrukcji stalowej. Po wykonaniu taczniki nalezy badac¢ zgodnie z PN EN 1090. Badaniu nalezy poddac
1/5 ogdlnej liczby tacznikdw przez ostukanie swobodnego kofica mtotkiem i co najmniej 1/20 liczby tacznikéw przez odgiecie
tacznika pod katem 30° do ptaszczyzny zespolenia przy pomocy uderzen mitotkiem.

Prawidtowo wykonane taczniki zachowujg sie podczas ostukiwania mtotkiem (o masie 0,3kg) jak prety sprezyste, a po
odgieciu tgcznikéw w miejscu potaczenia nie powinny wystapi¢ zarysowania. Odgiete taczniki nie wykazujace uszkodzen mozna
pozostawi¢ bez prostowania o ile nie kolidujg ze zbrojeniem. Jezeli po sprawdzeniu 1/5 liczby tgcznikéw przewidzianych do
kontroli okaze sie niewlasciwa, nalezy liczbe badanych facznikéw zwiekszy¢é dwukrotnie. Jesli wynik badan jest nadal
niewfasciwy, badaniom nalezy poddac wszystkie tgczniki i usunac taczniki wadliwe, zastepujac je nowymi.

Rozmieszczenie tgcznikéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, przy czym odlegtos¢ brzegu tgcznika od
krawedzi blachy pasowej nie moze by¢ mniejsza od 2,5 cm, a w przypadku stosowania skoséw — co najmniej 5,0 cm od jego
dolnej krawedzi. Wolna przestrzen pomiedzy tacznikami, w celu zapewnienia odpowiedniego zageszczenia betonu nie powinna
by¢ mniejsza od 5,0 cm, a zbrojenie poprzeczne powinno by¢ umieszczone co najmniej 3,0 cm ponizej gornej krawedzi tgcznika
(4,0 cm w przypadku plyty ze skosami).

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest tona (Mg) stali elementdw ustroju niosgcego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

8.2. Odbiodr koncowy

Koncowy odbidr stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukoriczone majg by¢ roboty
zwigzane z pomostem, izolacja, nawierzchnia, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi by¢ odbierany komisyjnie z zachowaniem
warunkow okreslonych w normach PN EN 1090. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong
dokumentacje projektowg zawierajacg wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacje powykonawczg
obiektu mostowego. Prébne obcigzenie obiektu mostowego nalezy wykonac na zlecenie Inzyniera, zgodnie SST dotyczacq
prébnych obcigzen.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie obiektu mostowego do eksploatacji nalezy sporzadzi¢
protokét odbioru koncowego zawierajacy:

1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokétu, .
2) nazwiska przedstawicieli:
¢ Inzyniera,
« jednostki przejmujacej most w administracje,
* Wykonawcy montazu,
« jednostki naukowo - badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej,
3) o$wiadczenie jednostki przejmujgcej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentaciji
budowy w skfad ktérej wchodza:
 projekt techniczny z naniesionymi zmianami;
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e dziennik budowy.
o atesty materiatéw uzytych w Wytwdrni i podczas montazu;
« Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badarn wymaganych w Specyfikacjach;
o protokdty odbioréw czesciowych;
e inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu,
4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z projektem technicznym i wymaganiami Specyfikacji,
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od projektu, nie majgcych wptywu na nos$nosc¢, walory
uzytkowe i trwato$¢ obiektu (mogg mie¢ wptyw na naleznos¢ za wykonane roboty)

63 stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacji,
7) podpisy stron odbioru

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Jako konstrukcje stalowa rozumie sie wykonanie i zmontowanie na budowie konstrukcji przesel. Zaaprobowany tonaz
wykonanej konstrukcji wg obmiaru jest pfatny na podstawie ceny jednostkowej, ktora uwzglednia odpowiednio:

a) w zakresie wytwarzania konstrukcji dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji i wykonanie konstrukcji, ale takze
sporzadzenie wszystkich wymaganych badan, umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera wykonywania jego czynnosci,
dostarczenie dokumentéw, rysunkéw roboczych, technologii spawania i wykonanie oznakowan elementdéw, wykonanie
wszystkich wymaganych konstrukcji na miejsce montazu wraz z kompletem tgcznikdéw, usuniecie uszkodzer powstatych w

transporcie.

b) w zakresie montazu konstrukcji na budowie odebranie od Wytwodrcy konstrukgji i dostarczenie pozostatych

czynnikdw montazu oraz montaz konstrukcji na podparciach montazowych i opuszczenie jej po stwardnieniu

betonu ptyty na tozyska wraz z regulacjg tozysk, montazem koryta odwadniajgcego i pomostu kontrolnego, ale takze
sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw, technologii montazu i spawania, rysunkow i

oznakowan elementdw, wykonanie wszystkich wymaganych badan, umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera

wykonywania jego czynnosci, zaprojektowanie, wykonanie, rozbidrke i usuniecie poza pas drogowy rusztowan i koniecznych
urzadzen pomocniczych, zapewnienie bezpieczenstwa osdb, ktére moga znalez¢ sie w obszarze prac montazowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-5-10050:1989
PN-EN 10025-1:2005

PN-EN 10025-2:2007
stali

PN-EN ISO 17635:2010
PN-EN 571:1999
PN-EN 12517-1:2008
PN-EN 1712:2001
PN-EN ISO 5817:2009
PN-EN ISO 9013:2008
PN-M-70055.01:1989
PN-EN 10204:2005
PN-M-69014:1975
PN-M-69016:1975
PN-EN 1435:2001

PN-EN 1714:2002 PN-
EN ISO 23279:2010

PN-EN 583-1:2001

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy

konstrukcyjnych niestopowych

Badania nieniszczace spoin - Zasady ogdlne dotyczace metali (oryg.)

Badania nieniszczace - Badania penetracyjne - Zasady ogolne

Badania nieniszczace spoin — Cze$¢ 1: Ocena zigczy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich stopdw
na podstawie radiografii — Poziomy akceptaciji

Badanie nieniszczace ztgczy spawanych — Badanie ultradzwiekowe ztgczy spawanych - Poziomy
akceptadji.

Spawanie — Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem spawanych wigzka) —
Poziomy jako$ci wedtug niezgodnosci spawalniczych

Ciecie termiczne — Klasyfikacja ciecia termicznego — Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje
jakosci

Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych. Postanowienia ogdlne.

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentdw kontroli

Spawanie fukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegéw do spawania

Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegdéw do spawania

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy spawanych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badanie ultradzwiekowe ztgczy spawanych
Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwiekowe — Charakterystyka wskazan w spoinach
(oryg.)

Badania nieniszczace - Badania ultradzwiekowe — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
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PN-EN ISO 17638:2010
PN-EN ISO 9692-2:2002
PN-EN ISO 6947:1999

PN-EN ISO 13920:2000

PN-EN 1090-1

PN-EN 1090-2

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.)
Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegdéw do spawania - Cze$¢ 2:

Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie katéw pochylenia i obrotu
Spawalnictwo - Tolerancje ogdlne dotyczace konstrukcji spawanych - Wymiary liniowe i katy -

Ksztalt i potozenie

Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementow
konstrukcyjnych

Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukcji stalowych
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M 27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA — ,NA ZIMNO”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji konstrukcji betonowych poprzez malowanie roztworem asfaltowym na
zimno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci zwigzane z wykonaniem izolacji roztworem asfaltowym
uktadanym na zimno na powierzchniach trwale stykajacych sie z gruntem nastepujgcych elementéw mostu:

o przyczotkdw

* plyt przejsciowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia stosowane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi wiasciwymi normami oraz okresleniami
podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.2. Stosowane
materiaty powinny mie¢ deklaracje zgodnosci lub atest producenta zgodnie z pkt 2.1. ST D-M 0.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania izolacji

Do wykonania izolacji nalezy stosowac roztwér asfaltowy uktadany na zimno (roztwor do gruntowania i roztwér do
wykonania izolacji). Zastosowany Srodek powinien posiada¢ aktualng aprobate techniczng IBDIM i powinien
uzyskac

akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt.3.

3.2. Inne wymagania

Roboty mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Sprzet do rozktadania roztworu asfaltowego moze byc
dowolnego typu, ale zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy uzy¢ szczotek dekarskich i pedzli lub watkdéw do
malowania.

Sprzet stosowany przy budowie obiektu powinien by¢ sprawny technicznie, uzytkowany zgodnie z przeznaczeniem i
instrukcjg obstugi, przy zachowaniu obowigzujgcych przepiséw BHP.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.4.

4.2. Wymagania szczegétowe

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi. Materiat musi by¢ rozmieszczony
rownomiernie na skrzyni fadunkowej, zabezpieczony przed przesuwaniem sie, przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania robot obejmuije:

a) reczne oczyszczenie powierzchni betonu pod izolacje;

b) dwukrotne powleczenie powierzchni betonu roztworem asfaltowym.

5.3. Podloze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno by¢ gtadkie, czyste i suche. Powierzchnie powinno sie wyréwnywaé podczas
betonowania.

Odchylenia réwnosci powierzchni mierzone przy pomocy faty o dtugosci 4 m nie powinny przekracza 1 cm.
Powierzchnia powinna by¢ gladka, bez lokalnych progdw, rakéw, wgtebien, wybrzuszen i wystajgcych ziaren
kruszywa.

Dopuszcza sie lokalne nierdwnosci do 3 mm. Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych
i zattuszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych w czasie budowy. Wszystkie uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ naprawione - czeSci wystajgce zeszlifowane, zagtebienia uzupetnione Srodkiem do napraw
betonu.

5.4. Wykonanie warstw izolacyjnych

Wykonanie prac nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta i zaleceniami aprobaty technicznej. Nalezy
przestrzega czasu schniecia poszczegdinych warstw. Nie nalezy uktadaé warstw izolacyjnych na wilgotnym
podtozu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Kontrola materiatow i robot

W trakcie wykonywania robét nalezy dokonywac kontroli zgodnie z Polskg Normg i wymaganiami producenta,
zwracajac szczegolng uwage na:

« sprawdzenie materiatdw, ich jakosci, zgodnosci z dokumentami i wymaganiami ST i producenta,

« sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu,

« sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw,

 sprawdzenie szczelnosci utozonych warstw,

« kontroli ilosci natozonych warstw izolacji i ich sumarycznej grubosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni. Do ptatnosci przyjmuije sie ilos¢ metrow
kwadratowych wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub pionowej, wykonanej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdine”, pkt 8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot
Odbiorowi podlegajg :

 przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji,
 zagruntowanie podtoza,

» kazda warstwa utozonej izolacji.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) wykonanej izolacji obejmuje:

« zakup i dostarczenie materiatéw i niezbednych czynnikéw do wykonania izolacji,
 przygotowanie powierzchni betonu,

« wykonanie warstwy gruntujacej,

» dwukrotne natozenie warstwy izolacyjnej,

» wykonanie i rozbidrke niezbednych pomostéw roboczych,

e oczyszczenie miejsca robdt i usuniecie zanieczyszczen poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[2] BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
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M-15.02.02. HYDROIZOLACJA ZGRZEWALNA PLYTY POMOSTOWE)]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji
poziomych powierzchni betonowych papa termozgrzewalna.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
I realizacji rob6t wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania izolacji ptyty nadbetonu papa
termozgrzewalng i obejmuja:

- przygotowanie podtoza pod izolacje z piaskowaniem strumieniowo-sciernym

- przygotowanie sktadnikdw,

- wykonanie izolacji z gruntowaniem materiatem na bazie zywic

- wykonanie badan i pomiaréw oraz pielegnacja

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Termozgrzewalna hydroizolacia — tkanina hydroizolacyjna nasycona asfaltem, arkuszowa lub gotowa
membrana z mieszanki asfaltowej z dodatkiem kauczuku albo z modyfikowanego asfaltu. Kazdy arkusz membrany
mozna fgczy¢ przez zgrzewanie termiczne z nizej lezacg czescig izolacji przeciwwodnej

1.4.2. Papa zgrzewalna —materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem,
z przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwg dolna.

1.4.3. Materiat gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny stosowany przed utozeniem izoladji
przeciwwodnej, w celu uszczelnienia podtoza betonowego i zwiekszenia przyczepnosci izolacji do podtoza.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, SST
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM 00.00.00
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,
odpowiadajgce wymaganiom obowigzujgcych norm i posiadajgce aprobate IBDiM. Materialy powinny zostad
zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania robot w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje sie zastosowanie nastepujacych materiatdw:

2.1.1. Materiat podstawowy
Papa termozgrzewalna, ktorej wyboru dokonuje Inzynier sposrdd przedstawionych przez Wykonawce. Powinny one
odpowiadac¢ warunkom stosowania w budownictwie mostowym, a uzycie ich powinno by¢ zgodne
z zaleceniami podanymi przez producenta. Zgodnie z Warunkami Technicznymi jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie oraz przyjetymi w projekcie rozwigzaniami.

Uzyta papa termozgrzewalna powinna miec nastepujgce wiasciwosci:

1. by¢ nieprzepuszczalna dla wody, pary wodnej i gazow oraz odporna na dziatanie substancji chemicznych
zwigzanych z eksploatacjg i utrzymaniem drdg,

2. mie¢ grubos¢ nie mniejsza niz 5mm

3. mie¢ gtadkg powierzchnie utatwiajgcg sptyw wody,
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4.
5.
6.
7.
8.
9.
1

zawieraC catkowicie wtopiong w lepiszcze izolacji osnowe wzmacniajgca

sktadac sie z materiatow o zblizonych wspdtczynnikach rozszerzalnosci cieplnej

przenosic¢ réznice temperatur nawierzchni i betonowego pomostu,

by¢ elastyczna w przedziale temperatur (-30 do 60)°C i nie ulega¢ deformacjom,

miec dobrg przyczepnos$¢ do podtoza oraz gwarantowac dobre pofgczenie z warstwg wigzaca,
zapewnia¢ stabilnos¢ nawierzchni i przenoszenie obcigzen z nawierzchni na pomost,

0. by¢ odporna na uszkodzenia mechaniczne i temperature w trakcie uktadania w-wy wigzacej

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Swiadectwa (certyfikaty) producenta potwierdzajgce wiasciwosci
I trwato$¢ materiatu hydroizolacji wraz ze szczegétowym opisem i wynikami wykonanych badan jakosci.
Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii szr.min.60cm.

Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykietke zawierajgca dane:
a) nazwe i adres producenta
b) oznaczenie

o)

date produkgcji i numer partii

d) wymiary arkuszy
e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb Aprobaty Technicznej

2.1.2. Primer firmowy do gruntowania podtoza betonowego, na bazie zywic tworzacy system z przyjeta papa.
2.1.3. Materialy do przygotowania powierzchni pod izolacje
3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
3.2. Sprzetu do wykonania izolacji na pomostach betonowych powinien by¢ zgodny z opisem w metodzie
wykonania. Pape uktada sie przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg Producenta.

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Materialty mogg by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiaC w pozycji stojgcej
rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu. Transport, przenoszenie i sktadowanie materiatdw hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne
z zaleceniami producenta. Materiaty powinny by¢ wyraznie oznakowane oraz sktadowane w zabezpieczonym
(wydzielonym) miejscu na terenie budowy. Materiaty tracace swoje wiasciwosci pod wptywem Swiatta
stonecznego, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

Sprzet Wykonawcy nie moze poruszac sie bezposrednio po hydroizolacji utozonej na ptycie pomostu,

z wyjatkiem gdy jest to konieczne w celu wykonania warstw ochronnych i nawierzchni asfaltowej bezposrednio
na hydroizolacji ptyty pomostu. Sprzet taki, podlegajacy akceptacji Inzyniera powinien porusza¢ sie na
ogumionych kotach. Opony nalezy regularnie sprawdza¢, czy nie ma na nich wcisnietych ziaren kruszywa lub
innych wystepéw mogacych uszkodzi¢ powtoke hydroizolacyjna.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdine"
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy opis programu i metody wykonania.
Organizacje robdt dostosowac do uwag zawartych w opisie technicznym.

Opis metody wykonania powinien zawierac:

o dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwodnej, w tym rodzaj i wtasciwosci materiatdw,

e metode przygotowania i uktadania, w tym sprzet, ktéry Wykonawca zamierza stosowac,

e sposob zabezpieczenia powloki izolacji przeciwwodnej przed uszkodzeniem spowodowanym pracg
sprzetu wykonujgcego nawierzchnie lub przejazdem pojazddw w miejscach przeznaczonych dla ruchu
pojazdow,

o wszelkie ograniczenia robot wynikajgce z robot, warunkdéw atmosferycznych lub przepiséw ochrony
$rodowiska,
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e sposob wykonania robdt przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych elementach
znajdujgcych sie w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej poblizu,

o certyfikaty (Swiadectwa) badan i zalecenia producenta,

e proponowane rodzaje i czestotliwos¢ badan w okresie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu.

Zakres wykonywanych robdt przy wykonaniu izolacji

Zakres robot objetych SST obejmuije :

- zakup materiatow izolacyjnych, z dowozem na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza, polegajace na usunieciu wszelkich nieréwnosci i miejscowych wgtebien oraz
oczyszczeniu przez piaskowanie strumieniowo-scierne

- zagruntowanie podtoza primerem,

- ulozenie papy na zagruntowanym podfozu.

5.3.1. Warunki uktadania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz

w czasie, gdy wilgotnos$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%.

Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50° C oraz przy silnym
wietrze

5.3.2.Przygotowanie podtoza pod izolacdje.

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do utozenia
izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier, na pisemny wniosek kierownika budowy, w formie wpisu do dziennika
budowy. W przypadku watpliwosci, lub niejasnosci w tym zakresie, nalezy zasiegng¢ opinii specjalisty IBDiM,
lub innej jednostki naukowo-badawcze;j.

Beton stanowiacy podtoze pod hydroizolacje powinien by¢ powierzchniowo wyrdwnany i zwarty.

Prawidtowo przygotowane podtoze winno spetnia¢ nastepujgce warunki :

- podtoze powinno by¢ rédwne, tzn. szczelina pomiedzy powierzchnig ptyty a fatg dtugosci 4m, przytozong na
statym spadku, nie powinny by¢ wieksze niz 10mm, przy spadku powyzej 1,5%, lub 5mm przy spadkach
mniejszych niz 1,5%

- podtoze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wiekszych niz 3mm i wgtebien wiekszych niz 2mm, przy czym
nierdwnosci nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,

- wszystkie krawedzie wypukte i wkleste musza by¢ wyokraglone promieniem 5cm, lub ztagodzone skosem
o pochyleniu 45° (3 x 3). Krawedzie wkleste muszg by¢ wypetnione zaprawg cementowa 1 : 3,

- wypukite nieréwnosci nalezy sku¢ lub zeszlifowac szlifierkag do lastrica, tak aby nie odstoni¢ wkiadek zbrojenia
ptyty (beton nie moze by¢ mtodszy niz 28 dni)

- podtoze powinno by¢ suche, jednorodne, mocne i przyczepne (mleczko cementowe nalezy usungc przez
piaskowanie), wolne od olejow i tluszczu

- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie >30 MPa

- wytrzymatos$¢ betonu na odrywanie (proba Pull-off przy $rednicy krazka prébnego @50mm) >1,5 MPa

- temperatura betonu co najmniej 30C powyzej punktu rosy

- wilgotno$¢ betonu na glebokosci 20mm od powierzchni nie wyzszg niz 4%

- temperatura podtoza i powietrza w czasie ukfadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5° C i nizsza od 35°C

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwac wg specjalnie
opracowanych metod, uzgodnionych z Inzynierem i autorem projektu.

Oczyszczenie podtoza.

Bezposrednio przed gruntowaniem i przyklejeniem arkuszy materiatu hydroizolacyjnego, powierzchnie
przeznaczong na izolacje nalezy oczyscic z luznych frakcji, pytu i zattuszczen:

- luzne frakcje i pyty nalezy usung¢ za pomocg odkurzacza przemystowego, a w ostatecznosci przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtry: przeciwolejowy i przeciwwodny,

- zattuszczenia nalezy usuna¢ przez wypalenie palnikiem gazowym.
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Wzmocnienie izolacji:

Wzmocnienie izolacji polega na przyklejeniu dodatkowych paskow papy zgrzewalnej, w migjscach
wyszczegdlnionych w projekcie izolacji przeciwwodnej. Kierunek utozenia tych dodatkowych paskdw jest

z reguty prostopadty do kierunku przyklejania arkuszy izolacji podstawowe;j.

Przyklejenie dodatkowych paskéw wzmacniajgcych wymaga wykonania nastepujacych czynnosci:

- oczyszczenie podioza w sposob podany uprzednio,

- przygotowanie paskow papy zgrzewalnej, szerokosci wg projektu izolacji, tj.: rozwiniecia arkusza, pociecia go
na paski i utozenia w miejscach projektowanych wzmocnien,

- przyklejenie paskow wzmacniajacych przez nadtopienie spodniej strony palnikiem gazowym,
jednoptomiennym i docisniecie do podtoza packami drewnianymi.

UWAGA!
- papa zgrzewalna uzywana na paski wzmacniajgce nie moze miec¢ posypki mineralnej. Dopuszcza sie
zastosowanie papy zgrzewalnej z posypka pytowa,
- paski wzmacniajgce nalezy przyklejaé na uprzednio zagruntowane podioze.

5.3.3.Zagruntowanie podtoza.

Podtoze betonowe pod izolacje z papy zgrzewalnej nalezy zagruntowad firmowymi preparatami, zalecanymi
przez producentdw materiatdw hydroizolacyjnych i posiadajgcych $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez
IBDiM. W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw dyspersyjnych,
szybkorozpadowych, np.asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy
pisemnej zgody inspektora nadzoru i autora projektu.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujgce zasady:
- nalezy gruntowac podtoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez inspektora nadzoru,
- beton w gruntowanym podtozu (dla materiatéw bitumicznych) powinien mie¢ co najmniej 28 dni.
Przy gruntowaniu preparatami zywicznymi wiek betonu uzalezniony jest od wskazan producenta
- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle Srodka
gruntujgcego, ile beton ten zdota catkowicie wchtongé tak, aby na powierzchni nie powstata powloka
z warstewki asfaltu: ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0,31 I/m2, (Srednio 0,20 - 0,25 I/m2),
- nalezy zagruntowac kazdorazowo tylko takg powierzchnie, na jakiej zamierza sie w nastepnym dniu po
wykonaniu gruntowania przyklei¢ izolacje. Nie nalezy gruntowac powierzchni "na zapas" z uwagi na utlenienie
i w efekcie - znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podtoza. W przypadku stosowania Srodkdow
gruntujgcych wolnorozpadowych i wolnoschnacych, dopuszcza sie gruntowanie z wiekszym wyprzedzeniem.
Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchnie, aby nie ulegta uszkodzeniu lub
zapyleniu. Od zagruntowania podioza do rozpoczecia przyklejania izolacji nie powinno uptyna¢ wiecej niz
48 godziny. Przy dtuzszej przerwie powierzchnie nalezy ponownie zagruntowac,
- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi, lub szczotkami do Srodkéw gruntujgcych (odpornych
na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie weglowodoréw aromatycznych),
- powierzchnia zagruntowana przed utozeniem izolagji powinna by¢ catkowicie wyschnigta. Rozumie sie przez
to, ze osiggneta stan pytosuchosci. Sprawdza sie to przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg
dtonig (nie zattuszczong, lub zakurzong): gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor
gruntujgcy
jest juz dostatecznie suchy; czas schniecia roztworédw gruntujgcych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju
zastosowanych rozpuszczalnikdw i warunkéw wysychania

5.3.4.Ulozenie papy zgrzewalnej na zagruntowanym podifozu.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajgcy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza, na odlegtos¢ 1-2cm oraz
na catej dtugosci podgrzewanej rolki.

Sposéb przyklejenia arkusza papy zgrzewalnej :

Arkusze papy zgrzewalnej nalezy przykleja¢ w nastepujgcy sposob :

- utozy¢ rozwiniety arkusz papy w miejscu jego wbudowania, zwracajgc szczegdlng uwage na prawidtowe
zaktady z wczesniej przyklejonym arkuszem sasiednim; zaktad podtuzny nie mniejszy niz 8cm, za$ zaktad
czotowy (poprzeczny) na koncu rolki, 15cm. Zaktady poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
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(zaktady poprzeczne sasiednich arkuszy) o min.50cm. Zaktady poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne ze
spadkami podtuznymi i poprzecznymi podioza, a zatem przyklejanie izolacji nalezy rozpoczyna¢ od miejsc
potozonych najnizej.

- odwijajac jeden koniec arkusza, przyklei¢ go za pomocg palnika jednoptomieniowego do podtoza na catej
szerokosci oraz dtugosci okoto 30cm, dociskajgc watkiem; krawedzie przyklejonego fragmentu arkusza
nadtopic palnikiem jednoptomieniowym z jednoczesnym przyci$nieciem packg drewniang,

- zwing¢ arkusz na sztywny watek o min. Srednicy o 150mm

- wigczy¢ palnik szeroki, wieloptomienny i kierujgc ptomienie na styk arkusza papy z podtozem- przykleja¢ go
rozwijajac z rolki; jednoczesnie przyciskac watkiem przyklejony fragment arkusza; w czasie przyklejania nalezy
uwazaé, aby nie "przepali¢" topionej warstwy asfaltu; warstwa ta powinna by¢ ptynna, jednorodna bez
pecherzy (gotowanie sie asfaltu); nie mozna dopusci¢ do zapalenia sie asfaltu,

- krawedzie arkusza papy nadtopic palnikiem jednoptomieniowym i docisna¢ packag drewniang,

Przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnych na pomostach, nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na nastepujace

wymagania:

- arkusze papy zgrzewalnej muszg by¢ doktadnie przyklejone do podtoza, lub do warstwy poprzedniej, na catej
powierzchni, a wszystkie styki arkuszy i ich zakonczenia dodatkowo doklejane przez nadtopienie palnikiem
jednoptomiennym i przyciskanie do podtoza packa drewniang, zwlaszcza w przypadku przerw w uktadaniu
izolacji,

- spodnie arkusze papy zgrzewalnej nie mogg mie¢ posypki mineralnej; dopuszcza sie wystepowanie posypki
pytowej; ostatnia wierzchnia warstwa papy zgrzewalnej moze mie¢ dowolng posypke,

- zakonczenia i szczegoty izolacji przeciwwodnej wykonac nalezy zgodnie z projektem technicznym,
technologicznym, jednak w kazdym przypadku miejsca te muszg by¢ bardzo starannie przyklejone i doci$niete
do podtoza,

- wykonana izolacja nie moze posiadac¢ zadnych pecherzy powietrznych, zamknietych pod izolacja, lub miedzy
warstwami papy zgrzewalnej, ani zadnych zataman lub fatd; musi doktadnie przylega¢ do podtoza, zwlaszcza

we wklestych krawedziach izolowanych powierzchni.

UWAGA!

Nalezy doktadnie przestrzega¢ zasad uktadania izolacji i nie dopuszcza¢ do powstania wad w postaci np.fatd,
zataman, pecherzy czy innych uszkodzen, poniewaz miejsca te, w przypadku pap zgrzewalnych, nawet po
naprawieniu stanowig obnizenie trwatoSci wykonanej izolacji przeciwwodnej i mogg by¢ przyczyna
wystepowania przeciekdw wody.

Celem unikniecia natozenia sie 4 warstw izolacji uktadamy catos¢ dtugosci rolki na przemian z potowg jej
dtugosci.

5.3.5. Zalecenia BHP i przeciwpozarowe.

Przy przygotowaniu podtoza pod hydroizolacje i wykonaniu robét izolacyjnych obowigzujg przepisy i instrukcje

BHP, dotyczace robdt z zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urzadzen

ciernych, urzadzen strumieniowo-ciernych, sprezonego powietrza, otwartego ognia, goracych mas

bitumicznych oraz gazu propan-butan w butlach ci$nieniowych, a ponadto:

- powierzchnia, na ktdérej wykonuje sie gruntowanie podtoza powinna by¢ ogrodzona oraz zakazane palenie
papierosow i otwartego ognia, z uwagi na fatwopalne rozpuszczalniki w $rodkach gruntujgcych,

- Srodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonietym od storica.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, na okoliczno$¢
wystgpienia nastepujacych zagrozen:

e niebezpieczenstwa pozaru,

e niebezpieczenstwa poparzenia.
Pracownicy zatrudnieni bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z papy zgrzewalnej powinni by¢
wyposazeni w odziez ochronng, rekawice ochronne i okulary ochronne. Powinni mie¢ obuwie na drewnianej
podeszwie, obitej gumg, bez zadnych okuc.

Na budowie, w tatwo dostepnych miejscach powinny znajdowac sie :
- Srodki przeciwoparzeniowe,
- Srodki do zmywania asfaltu,
- krem nattuszczajacy do rak.
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W poblizu wykonywania robdt izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub $niegowe, majace aktualne
atesty sprawdzenia przydatnosci do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady wg SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Zasady kontroli jakosci robét izolacyjnych
Kontrole jakosci robdt przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawujg:
1) Inzynier,
2) Kierownik robdt,
3) Stuzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.
4) Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych:
e jakosc betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,
e jako$¢ materiatdw do ewentualnych napraw powierzchni pod izolacje wg wymagan okreSlonych
e w odpowiednich normach przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania
w budownictwie komunikacyjnym,
e jakos¢ materiatdw hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM,

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

Przy kazdym odbiorze robot zanikajgcych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzic ich jako$¢ w formie
protokdtéw odbioru robdt lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Badanie materiatéw hydroizolacyjnych.

Badania te majg na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych

z wymaganiami podanymi w :

- norma PN-90/B-04615 ,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan” oraz opracowaniem IBDiM ,Metody badan
i oceny izolacyjnych materiatdw rolowych i mastyksow”,

- Swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym wydanych przez IBDiM

6.3. Odbiory robdt ulegajgcych zakryciu

6.3.1. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolagji przeciwwodnej

Sprawdzenie powierzchni podtoza nalezy przeprowadzi¢ za pomocg taty o dtugosci 4,0m, przytozonej

w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20m2 powierzchni lecz nie mniej niz w 5-ciu punktach i przez
pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscig do 1mm.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wyk.metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka prébnego 50mm.
wg zasady 1 oznaczenie na 25m2 izolowanej powierzchni i min.5 oznaczen wg Polskiej Normy

Wytrzymatos¢ podtoza betonowego powinna wynosi¢ nie mnie niz 1,5 MPa.

Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotnos¢ podtoza betonowego, na ktdrym ma by¢ ukfadana hydroizolacja
jest zgodna z zaleceniami producenta oraz, w przypadku gdy nie okre$la tego producent, czy wilgotnosc¢
podioza na gtebokosci 20 mm od powierzchni nie jest wyzsza niz 4,0 %. Jezeli wilgotnos¢ jest wyzsza od
podanej powyzej, Wykonawca powinien, przed przystgpieniem do dalszych prac, osuszyé podioze do
wymaganej wilgotnosci stosujac odpowiednig i zaakceptowang przez Inzyniera metode.

6.3.2. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok .

Wykonanie poszczegdlnych warstw izolagji, a zwtaszcza jej zakonczen na krawedziach, doktadnos¢ sklejenia

Z podtozem, obrobek koto wpustow, stupkdw poreczy i ptyt pod bariery i w innych miejscach szczegdlnych na
ptycie pomostu, (wielko$¢ zaktaddw, doktadnosé przyklejenia), zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych

i osadzenia urzadzen odwadniajacych.

6.3.3. Wykonanie izolacji

Sprawdzenie przylegania izolacji do podioza nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo i za pomocg mtotka drewnianego
przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10-20m2 powierzchni
zaizolowanej. Charakterystyczny gtuchy dzwiek Swiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podtozem.
W przypadku watpliwosci, Inzynier moze nakaza¢ wykonanie badania niszczacego w wybranych punktach wg
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procedur IBDIM.
Naprawe uszkodzonych podczas badania miejsc nalezy wykonac wg zalecen Inzyniera.

7.0BMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostkg miary jest 1m2. Do pfatnosci przyjmuije sie ilos¢ m2 wykonanej i odebranej powierzchni izolowane;j.

8.0DBIOR ROBOT.

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szczegdtowq Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera. Odbiorom podlegajg wszystkie operacje wyszczegdlnione w rozdziale 5.

8.2. Podstawg dokonania odbioru robét sg badania obejmujace:
1) sprawdzenie zgodnosci z rysunkami
2) sprawdzenie materiatow
3) sprawdzenie podtoza pod izolacje
4) sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot
5) sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robdt

Do odbioru robdt Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc:
e atesty materiatdw izolacyjnych i nawierzchniowych
protokoty badan i sprawdzen
protokoty odbioréw czesciowych
powykonawcza dokumentacja projektowa,
dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowe;j.

Na podstawie wynikow badan wg p.6 i SST DM.00.00.00.nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami SST.
Jezeli cho¢ jedno badanie da wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ na koszt witasny roboty izolacyjne do
zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Odbidr catosci robdt jako oddzielnego elementu rozliczeniowego bedacy podstawa ptatnosci, jest wynikiem
pozytywnych wynikdw odbioru opisanych powyzej, z uwzglednieniem poprawnosci wykonanych robot
poprawkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne wymogi dotyczace ptatnosci zawarte sg w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczeg6towe warunki ptatnosci.

Cena jednostkowa robét izolacyjnych uwzglednia dostarczenie materiatow i innych czynnikéw produkcii,
przygotowanie powierzchni betonu, gruntowanie i wykonanie izolacji z zapewnieniem szczelnosci potaczen,
wykonanie badan i pomiaréw, oraz uporzadkowanie terenu robdt. Zapas na niezbedne zaktadki, odpady

i ubytki materiatowe oraz ewentualne naprawy nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Polskie Normy
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M-19.01.04. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktdrych nalezg barierki szczeblinowe — balustrady typu P 1.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia pieszych uczestnikéw
ruchu drogowego oraz rowerzystow, poprzez uniemozliwienie upadku z obiektu mostowego do wody.

Na mostach zaprojektowano balustrade typu miejskiego wykonang z ptaskownikow stalowych ze stali St3SX.
Ptaskowniki muszg odpowiada¢ wymaganiom normy Polskiej Normy. Balustrada musi by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow i rur stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikdw wypetnionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w pofaczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg ST, sa:
estupki metalowe i elementy potaczeniowe,

eptaskowniki stalowe,

ebeton i jego skfadniki,

emateriaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzic tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatdw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli
wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzenie Zrddta materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta bedy przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

2.3. Elementy balustrad

Najwazniejsze charakterystyki elementow
Stupki i porecz balustrady wykonane sg z ptaskownikdw 80x12, szczeblinki i przecigg na dole z ptaskownikdéw 50x8.
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2.3.1. Wymagania dla ptaskownikow
Ptaskowniki powinny odpowiadaé wymaganiom Polskiej Normy. Powierzchnia ptaskownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ptaskowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej. Powierzchnia koncdw ptaskownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ptaskowniki powinny by¢ ze stali St3SX, St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug Polskiej
Normy

2.3.2. Materialy do malowania powlok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy stosowac materiaty zgodne z PN-B-10285,
badz wskazan Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

oSrodkow transportu materiatow,

ezurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

esprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Elementy barier i balustrad mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem sie w czasie transportu oraz przed uszkodzeniem powtok antykorozyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje balustrady na podstawie dokumentacji projektowej.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robédt naleza:
e0sadzenie marek stalowych w gzymsach przesta i skrzydetek
eustawienie balustrady z ptaskownikdw

5.3. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie balustrady
Balustrady na gzymsie winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zaprojektowano balustrade typu P1 z ptaskownika 30x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt,
stupki). Dtugos¢ segmentdw balustrady ze szczeblinami - 1,0 m. Wysoko$¢ balustrady wynosi 1,10 m. Balustrade
nalezy mocowac poprzez przyspawanie stupka do blachy stalowej osadzonej w gzymsie.

5.4. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylgcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C,
jak réwniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.
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Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad przy malowaniu urzadzen:

ez powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie starg
tuszczacy sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosc farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatdw Sciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy ,

eprzed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitdw lub szpachlowek
ogolnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

Do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosdi,
z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
ofarby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
ofarby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz
erozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
ofarbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substangji
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie lzejszych i ciezszych sktadnikdw farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),
emalowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowg (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),
oz zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowg, przy czym
kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy
Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla dokumentacja techniczna lub Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
gzymsu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdw
sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktdrych producenci sg zobowigzani dostarczy¢ zaSwiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
o ptaskowniki,

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
ezgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary)
ezachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw
epoprawnos¢ osadzenia stupkow balustrady
epoprawnos¢ ustawienia i potgczenia balustrady
swykonanie powtok zabezpieczenia antykorozyjnego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

eprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

ezakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw konstrukgcji balustrady oraz materiatdéw pomocniczych,
ezainstalowanie urzadzen bezpieczefstwa w sposdb zapewniajgcy stabilnosc,

edoprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,

eprzeprowadzenie badan i pomiardw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Polskie Normy
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M - 14.02.01. POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI 3-krotne ZABEZPIECZENIE
ANTYKOROZYJINE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robdt malarskich.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego w postaci powtok malarskich konstrukgcji stalowej mostu oraz
balustrady stalowej i obejmujg przygotowanie powierzchni stali oraz wykonanie powtok malarskich — 1 warstwy
podktadowej, 1 warstwy posredniej oraz 1 warstwy nawierzchniowej.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Dob6r materiatow

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie materiatdw posiadajgce aprobate techniczng, certyfikat lub deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, ewentualnie aktualne dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym.
Przyktadowy zestaw malarski:

- do gruntowania: farba epoksydowa do gruntowania uniwersalna tiksotropowa — warstwa grubosci 100 pm

- warstwa nawierzchniowa: farba epoksydowa nawierzchniowa

Dla podanego zestawu minimalna grubo$¢ pokrycia malarskiego wynosi 200 pm.

2.2. Przechowywanie materiatow
Materiaty do zabezpieczern antykorozyjnych powinny by¢ przechowywane w okreSlonych przez  producenta
okresach gwarangji i warunkach przechowywania.

3. SPRZET

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawia do akceptacji wykaz sprzetu, ktory bedzie stosowat do:
a) przygotowania powierzchni stali przed wykonaniem powtok

b) nanoszenia powtok

c) kontroli biezgcej jakosci materiatéw i wykonania.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy uzycia prébne sprzetu i wykonania badan jakosci probek.

4. TRANSPORT
Materiaty mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
Przewiduje sie wykonanie rob6t w dwoch etapach

5.1. Przygotowanie powierzchni stali
Do wykonania malarskiej warstwy podkfadowej nanoszonej pedzlami w nowych konstrukcjach stalowych
wymagane jest przygotowanie powierzchni stali zgodnie z Polskg Norma.

5.2. Wykonanie malarskiej warstwy podkiadowej

Projekt techniczny przewiduje wykonanie warstwy podktadowej technikg malarskg - powierzchnia stali przed
natozeniem malarskiej warstwy podktadowej powinna by¢ oczyszczona do stopnia czystosci Sa 2

i odebrana przed poczatkiem malowania przez przedstawiciela Inzyniera.
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Warstwa podktadowa powinna by¢ wykonana z farby z pigmentem metalicznym (pyt cynkowy) przy pomocy
twardych pedzli pierscieniowych.
Grubos¢ warstwy podktadowej powinna by¢ nie mniejsza niz 100 9Om.
Wykonanie robdt powinno spetnia¢ wymagania Polskiej Normy
Warstwy podktadowe oraz pierwszg warstwe nawierzchniowg nalezy wykonac¢ w wytwarni.

5.3. Wykonanie warstw nawierzchniowych

Dopuszczalne jest wykonanie malarskich warstw nawierzchniowych zaréwno technikg reczng — pedzlami jak i
technikg natryskowa.

Do malowania mozna przystapic¢ po odebraniu przez Inzyniera warstwy podktadowe;j.

I etap wykonywania powtok malarskich powinien by¢ wykonany w wytwérni.

IT etap jest wykonywany na budowie, po wykonaniu napraw powitok uszkodzonych w czasie transportu

i montazu poreczy.

Przed nalozeniem drugiej warstwy nawierzchniowej Inzynier dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych i
nakazuje w miare potrzeb wykonanie napraw.

Pozostate, nie naprawiane powierzchnie powinny by¢ przed malowaniem umyte.

Napraw uszkodzen powioki, powstatych podczas montazu, dokonuje Wykonawca montazu, dopilnowujac by
naprawy te byty robione natychmiast po ustaleniu przyczyny powstania uszkodzen.

Potaczenia powinny by¢ na obrzezach uszczelnione gestg farbg podkladowg z pigmentem metalowym lub
specjalnym kitem.

Jako materiat do wykonania warstw nawierzchniowych stosuje sie farby epoksydowe nawierzchniowe. Grubos¢
kazdej warstwy nawierzchniowej min. 50 pm .

Wykonanie robdt powinno spetnia¢ wymagania Polskiej Normy.

Sprawdzenie grubosci powtok i jakosci ich wykonania powinno by¢ dokonane wg Polskiej Normy.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) muszg by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach meteorologicznych
tzn w temp. od +5°C do 40°C przy wilgotnosci wzglednej nizszej niz 90%, a jednoczes$nie w temperaturze wyzszej
0 3° C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotno$ci, nie moga wystepowac takze zadne opady
atmosferyczne ani mgfa.

Jezeli w trakcie montazu konstrukcji stwierdzono wystepowanie fragmentow stale zawilgoconych, ktdrych
powstania w projekcie technicznym nie przewidziano Inzynier moze nakaza¢ wykonanie dodatkowych warstw
malarskich na koszt Inwestora.

Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbior ostateczny powtoki malarskiej. Odbidr polega na ogledzinach
wykonywanych przez przedstawiciela Inzyniera i sprawdzeniu, czy pomierzone w losowo wskazanych przez
Inzyniera punktach grubosci powtoki spetniajg wymagania projektu technicznego.

taczna grubos$¢ powtoki antykorozyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 200 ©m.

BHP I OCHRONA SRODOWISKA

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BHP i ochronie Srodowiska
odpowiada Wykonawca.

Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci robot powinna byé przeprowadzona przy wykonaniu kazdej warstwy powtoki antykorozyjnej
zgodnie z Polskg Norma.

7. OBMIAR
Jednostkg obmiaru jest 1 m? pomalowanej powierzchni.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Odbidr ostateczny zabezpieczen antykorozyjnych nalezy prowadzic¢ tgcznie z odbiorem obiektu.

Do protokotu odbioru ostatecznego nalezy dotgczyC protokoty odbioru robdt zanikajgcych (przygotowanie
powierzchni, warstwy gruntujace i nawierzchniowe) oraz badania grubosci powtoki malarskiej.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane zabezpieczenie poreczy nalezy uznaé za zgodne ze ST.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest roboty doprowadzi¢ do zgodnosci z normg

i przedstawic je do ponownego odbioru.
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9. PLATNOSC

Ptatno$¢ za 1 m* pomalowanej powierzchni nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot.

Cena wykonania robdt obejmuije:

-dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,

-przygotowanie podtoza i naniesienie wszystkich warstw powtok ochronnych,

-wykonanie wszystkich wymaganych badan,

-umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera wykonywania jego czynnosci,

-wykonanie wyniktych w transporcie, spawaniu i montazu napraw i uzupetnien polegajacych na czyszczeniu i
nanoszeniu powtok

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Polskie Normy
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M.20.20.16 NAPRAWY I PRZEMUROWANIA ELEMENTOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy naprawie
elementdw obiektu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu naprawy pionowych, poziomych
powierzchni kamiennych i obejmuja:
- montaz i demontaz rusztowania z pomostem i ekranem zabezpieczajacym przed zanieczyszczeniem
$rodowiska produktami czyszczenia,
- oczyszczenie powierzchni,
- usuniecie zaciekow i wysolen,
- przygotowanie powierzchni pod naprawe,
- oczyszczenie podtoza z pytow i czesci luznych
- uszczelnienie peknieC i rys,
- szpachlowanie powierzchni wykonanych napraw,

- pielegnacje wykonanych warstw,
- uzupetnienie ubytkow,

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Szpachla wyréwnawcza — zaprawa wypetniajaca i zamykajgca wszystkie nieréwnosci materiatu
wypetniajacego ubytek,
tworzaca podtoze pod powtoki ochronne betonu

1.4.2. Warstwa sczepna (podktadowa) — warstwa zwiekszajgca przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do podioza
betonowego.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.4. Rysa - przerwa ciggtosci materiatu wystepujaca tylko w czesci przekroju poprzecznego elementu.

1.4.5. Pekniecie - przerwa ciggtosci materiatu w catym przekroju poprzecznym elementu, powodujaca rozdzielenie
betonu w
tym elemencie na dwie czesci.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w SSTDM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng SST i
poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania., wg STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania

ogdine”.

D?) wbudowania mogg by¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przez Inwestora.

Dla kazdej dostawy wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ aktualny znak CE wraz z krajowa deklaracjg zgodnosci
lub deklaracja zgodnosci z przepisami WE.

Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu

opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatéw. Za jako$¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

Przed wbudowaniem materiatéw wykonawca musi przedstawi¢ nadzorowi Karty techniczne poszczegdlnych materiatow.

2.2. Wiasciwosci materialéw do napraw

Materiaty musza by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
Materiaty te muszg cechowac sie:

- dobrg przyczepnoscig do podtoza,

- minimalnym skurczem,
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- szczelnoscia,
- odpornoscig na Scieranie.
Do napraw nalezy stosowa¢ materiaty konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i
dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie.

Brakujace elementy wykona¢ z zastosowaniem kamienia o strukturze i kolorystyce bliskiej oryginalnemu.

Dla potrzeb spoinowania zastosowac¢ zaprawe cementowo. Zaprawa cementowo musi podlegac akceptacji Inzyniera.

2.3. Materiat do czyszczenia $ciernego
Materiat do czyszczenia Sciernego - nie powinien zagraza¢ Srodowisku
2.4. Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych

Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan stojacych badz podwieszonych, wyposazonych w ekrany
umozliwiajace zbieranie produktdw czyszczenia strumieniowo-Sciernego. Materiat i konstrukcja pomostéw roboczych musza
zapewni¢ warunki statecznosci i posiada¢ odpowiednig nosnosc.

Pomosty robocze muszg zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze.

3. SPRZET
0Ogolne wymagania dot. sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Do wykonania napraw stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta materiatdw oraz sprzet
ogodlnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Podczas robdt, wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki
atmosferyczne, a podczas robdt posiada¢ do dyspozycji wilgotnosciomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i
podtoza betonowego.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

0Ogolne wymagania dot. transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera pod
warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dla skladnikéw suchych zaprawy i mrozem dla ptynu zarobowego.

Transport i sktadowanie materiatdw do renowacji zgodnie z zaleceniami producenta. Sktadowanie materiatdw musi
rowniez spetniac te warunki.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne warunki wykonywania robét.

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5
Wykonawca robdt winien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu prac przy naprawach betonu
konstrukcji mostowych.
Przed przystgpieniem do wykonania prac wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ).
Przed przystgpieniem do prac naprawczych wykonawca i Inzynier dokonajg niezbednych ustalen technologicznych.

Wykonawca po przeprowadzeniu inwentaryzacji na miejscu wspdlnie z Inzynierem ustali rzeczywisty zakres
koniecznych robét niezbednych do wykonania zgodnie z zaleceniami i projektem.

5.2. Zakres robo6t naprawczych
5.2.1 Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzega¢ temperatur podioza, otoczenia i materiatdbw podanych w kartach technologicznych. Jezeli
producent nie podaje inaczej w Kartach Technicznych, podczas prowadzenia napraw, temperatura podtoza i powietrza nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Zabronione jest wykonywanie robot poza granicznymi temperaturami, w czasie silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajacej sie na powierzchni rosie i przy wilgotnosci przekraczajacej 80%.

5.2.2 Przygotowanie podioza i naprawa.

Zakres robot naprawczych jest okreslony w projekcie szacunkowo. Po oczyszczeniu konstrukcji nalezy przeprowadzi¢
weryfikacje podanych obmiaréw. W przypadku stwierdzenia istotnych rozbieznosci, nalezy powiadomi¢ Inzyniera i Projektanta

Czyszczenie przeprowadzi¢ zgodnie z kartami producentdéw preparatow do tego przeznaczonych. Bezwzglednie
stosowac zalecane $rodki ostroznosci i przepisy BHP.
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Elementy mocno ostabione nalezy wstepnie wzmocni¢ przed czyszczeniem stosujgc bezbarwne srodki, pozwalajgce na
strukturalne wzmocnienie materiatdw mineralnych.
Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.
Wykonac nowe spoiny zaprawg cementowo.

5.3. Zabezpieczenia ochronne na czas wykonywanych robét

Wody rzeki Wiodzica nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami pochodzacymi z procesu budowlanego, poprzez
zastosowanie rusztowan ze szczelnymi podestami.

W czasie czyszczen, rozbidrek, malowan i innych robdt nalezy stosowac odpowiednie Srodki ochronne, np. folie, maty,
ekrany itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola i odbidr robdt oraz kontrola jakosci materiatéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi
podanymi Ogodlnej Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Kontrola catosci wykonania robot obejmuje:
- wykonanie rusztowan i pomostéw -
przygotowanie poditoza
- przydatno$¢ materiatéw
-jako$¢ wykonanych napraw
- jako$¢ naniesionych powtok
- zachowanie warunkow zabezpieczenia srodowiska przed skazeniem

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét naprawczych

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
$wiadectwa badafn materiatow podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty
materiatéw).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatéw.
Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

6.3. Kontrola po wykonaniu robét

Jako$¢ wykonanej naprawy ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez Kierownika
w dzienniku budowy wykonania naprawy powierzchniowej.
Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier.
Badania powinny by¢ przeprowadzane w sposéb catoSciowy i powinny umozliwi¢ ocene wszystkich wymagan, a w
szczegodlnosci:
- zgodnosci z dokumentacja techniczng,
- jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,
- prawidtowosci przygotowania podtozy,
- prawidtowosci wykonania powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".

Jednostka obmiaru jest 1m? naprawionej powierzchni przy uwzglednieniu faktycznego zuzycia materiatéw naprawczych,
przy uwzglednieniu wykonania wszystkich robot wyszczegdlnionych w Przedmiarze Robot.

Budowa i rozbidrka rusztowan, pomostéw, przygotowanie powierzchni i wywoz materiatow odpadowych nie podlega
osobnemu obmiarowi i miesci sie w jednostce obmiaru.

Placi sie za wykonang ilo$¢ jednostek, wg rzeczywistego obmiaru.

Wszystkie rozbieznosci z iloScig podang w projekcie i SST musi zaakceptowac Inzynier.

Obmiar robot odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 8.
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W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, wedtug zasad okreSlonych w
niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢
zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakoS¢.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

g Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST DM.00.00.00
zasadami.

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zg z projektem i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne warunki ptatnosci podane s w SST DM.00.00.00.

Cena jednostkowa wykonania obejmuje naprawe elementéw kamiennych wg technologii przyjetej przez Wykonawce i
zaakceptowanej przez Zamawiajgcego i obejmuje: wykonanie robot wg zakresu w p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i
usuniecie bedacych wiasnoscig wykonawcy materiatéw poza teren roboét.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak rusztowania, zabezpieczenia itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Wszystkie odpowiednie przepisy dla robdt naprawczych.
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D.01.02.05 ZABEZPIECZENIE SIECI ISTNIEJACYCH I URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji techniczne s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z zabezpieczeniem sieci.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wbudowanie
rur ostonowych zabezpieczajgcych kable. Zakres robét obejmuije:
- oznakowanie i zabezpieczenie prac,

- zakup i dostarczenie materiatdw na budowe,
- oczyszczenie i uporzagdkowanie migjsca robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w DM.00.00.00.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$é¢
z Dokumentacja Projektowa, Ogolng Specyfikacjg Techniczng, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktad., wg SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3. SPRZET

Roboty beda wykonane recznie.
Do zatadunku i roztadunku mozna uzy¢, np. zurawia samochodowego. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do zamontowania rur ostonowych powinny odbywac sie
tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekty technologiczne zabezpieczenia sieci uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania rur oraz wykonania wszystkich innych niezbednych zabezpieczen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest cato$¢ zadania w odniesieniu do 1m w odniesieniu do zabezpieczen sieci. Ptaci sie za dobrze
utozone i odebrane rury ostonowe i komplet zabezpieczen.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegdtowej specyfikacji techniczne wedtug zasad
podanych w normach i SST DM.00.00.00.

Odbidr koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego w dokumentacji) powinien by¢
udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Placi sie za liczbe metréw zamocowanych i odebranych rur ostonowych oraz zabezpieczen.
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Uwzglednia sie tu zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji w tym: dostarczenie wszystkich niezbednych
materiatdw, a po wykonaniu remontu usuniecie pozostatosci poza plac budowy.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak rusztowania, zabezpieczenia itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wszystkie odpowiednie przepisy dla robdt sieciowych.
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STNR 1 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogoine”.

2.Materialy
Nie wystepuja.

3.Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

réowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na witasciwosci gruntu podtoza.

4.Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine”.

5.Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdine” .

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktdérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
ST, tj. odwieziony na sktadowisko lub miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zageszczenia 0,97.

Do profilowania podfoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,97.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza.
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej

w gruntach niespistych £ 2%,

w gruntach mato i $redniospistych +0% do — 2%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6.Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowaniem wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w ST.

- badanie wskaznika zageszczenia min.2 badania na dziatce roboczej, maksymalna powierzchnia przypadajaca na jedno badanie
600 m2,

réwnosc¢ tatg co 40 m w kierunku podtuznym oraz nieréwnosci poprzeczne fatg co najmniej 20 na km, nieréwnosci nie moga
przekraczac 2 cm.

spadki poprzeczne z tolerancjg = 0,5 % od projektowanych,

0$ koryta w punktach gtéwnych trasy nie rzadziej niz co 100 m os w planie nie moze by¢ przesunieta wiecej niz o 3cm od
projektowanej,

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.0bmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8.0dbior robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie

umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9.Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robdét,

odspojenie gruntu,

zatadunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.Przepisy zwigzane
Polskie Normy
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ST NR 2 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem w nastepujgcym asortymencie:
kruszywo stabilizowane cementem grub. 10-15 cm, Rm=2,5 MPa; materiat przygotowany w wytworni stacjonarnej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukorficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST " Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST "Wymagania ogdlne".

2.2, Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 lub hutniczy.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50,
zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Nie nalezy stosowac do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
wody watpliwej. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak rdéznic
potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno,
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- popioty lotne,
- chlorek wapniowy.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
-mieszarek stacjonarnych,
-ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
-walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
-zageszczarek ptytowych, ubijakdéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
-mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
-spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
-ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy,
-rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,
-przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
-walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
-zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogé6ine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogoine".

4.2. Transport materiatéw
Transport samochodami samowyladowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
0Ogolne zasady wykonania robot podano w ST "Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST "Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza" i ST "Roboty ziemne".

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki
gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5 oC w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robdt.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mrdz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreSlonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetoSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materiatdw
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig
réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza¢ 15cm

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w
dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze byc
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie,
w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyrédwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki powierzchniowej
muszg byc¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrdébki powierzchniowej muszg byc
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od podanego w ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikac¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesdli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwiocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST "Wymagania ogolne" .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.3. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien byc¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito
o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.4. Jednorodnosc i glebokos¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Gteboko$¢ wymieszania powinna byc taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;j.

6.3.5. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz +- 1 cm.

6.3.7. Wytrzymatos$¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Prdbki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.
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6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody.

6.3.11. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Whasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.2. Rownosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poditoza.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
(0,5 %).

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+-5cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rdznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy zasadniczej +-10%,
dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badai na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym poditozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich witasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreSlonej w ST dla poszczegdinych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego poditoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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0Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdéw stabilizowanych
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST "Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruntdw stabilizowanych cementem obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
uzyskanie akceptacji recepty laboratoryjnej,
zakup, dostarczenie i rozscielenie sktadnikdéw zgodnie z recepta laboratoryjng,
roztozenie gruntu ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy piaskiem i woda,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.Przepisy zwigzane
Polskie Normy
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ST NR 3 WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA tAMANEGO

l. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wyrdwnania ttuczniem istniejacej
podbudowy.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania, stawiane podbudowie zasadniczej wykonanej z jednej warstwy
nosnej przy uzyciu ttucznia i klinca kamiennego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni skladajgca sie z jednej lub wiecej warstw nosnych
z thucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY.

Materiatem do wykonywania podbuddéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Podbudowy nalezy wykonywac z mieszanek o uziarnieniu cigglym 0/31,5mm, 0/63mm.

3. SPRZET.
Wyréwnanie kruszywem wykonywane bedzie réwniarkg lub recznie do faty. Zageszcza¢ walcem gtadkim stalowym lub
zageszczarka plytowa. Sprzet sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT.
Materiat mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru (ze wskazaniem na
samochody samowytadowcze), w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia i rozsegregowania materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wyréwnanie istniejacej nawierzchni kruszywem.

5.2. Wyréwnanie obejmuje :

- dowdz materiatéw kamiennych na odcinek drogi,

- rozscielenie (wbudowanie) mieszanki kamiennej oraz zageszczenie wg zatozonego profilu poprzecznego i podtuznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Nieréwnos$¢ < 12 mm. Spadki poprzeczne 0,5%. Roznice pomiedzy rzednymi projektowanymi, a wykonanej podbudowy + | cm i
- 2 cm. Grubos$¢ podbudowy 10%. Wskaznik zageszczenia 1,0.

7. OBMIAR ROBOT.
W m3 wbudowanego kruszywa zgodnie z dokumentacjg projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR.
Odbidr robét wg zasad podanych w ST Wymagania ogdlne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogd6ine wymagania dotyczace ptatnosci okreslone zostaty w ST. D.00.00.00.
9.2. Szczegbtowe warunki ptatnosci.

Podstawg ptatnosci bedzie ilos¢ wyréwnania, okreSlona w metrach szesciennych. Platno$¢ za ilo§¢ m3 wyrdwnania nalezy

przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci materiatu i wykonanej warstwy, na podstawie wynikéw pomiardw i badan
laboratoryjnych wg ST  D.00.00.00.
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Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe,

- zakup materiatow,

- oczyszczenie nawierzchni z usunieciem zanieczyszczen,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

- zakup i dostarczenie wody,

- zageszczenie warstw z zaklinowaniem i polewaniem woda,
- przeprowadzenie badan,

- utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

- dostarczenie na miejsce budowy sprzetu.

10.Przepisy zwigzane
Polskie Normy
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STNR 4 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej.
Nawierzchnie z kostki kamiennej moga by¢ wykonywane:
na odcinkach drdég o duzych pochyleniach,
na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
~Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.

2.Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

2.2, Kamienna kostka drogowa 9/11cm; 6/8; 15/17cm — granitowa;
2.2.1. Klasyfikacja
W zalezno$ci od ksztattdw rozréznia sie trzy typy kostki:
- regularng,
- rzedowa,
- nieregularna.

2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.

Kostka regularna tgcznikowa powinna miec¢ ksztatt prostopadioscianu.
Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki mogg miec
uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pdt wymiaru wysokos$ci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugo$¢ nie powinna przekraczac
wymiaru wysokosci kostki (a).
Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci
kostki (a), natomiast tgczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).
Uszkodzenia ktdéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg
niedopuszczalne.
Szerokos$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna miec ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérnej. Cata bryta
kostki powinna miescic sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gdrnej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gtebokosC nie powinny by¢é wieksze niz podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.
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2.3. Krawezniki
Krawezniki betonowe i kamienne uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadac
wymaganiom norm.

2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji
od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczac 3%,
a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

2.6. Woda

Badania wody nalezy wykonywac¢:

w przypadku nowego zrédfa poboru wody,

w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
3.Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

ubijakdw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4.Transport
4.1. Ogé6ine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine” .

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchnie $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane
bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.
Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczac¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5.Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdine” .

5.2. Przygotowanie podbudowy
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie z ttucznia to warunki
wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w niniejszej ST.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe,
odpowiadajace wymaganiom norm.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:
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wg niniejszej ST cementowo-piaskowa,
Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i ST.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
desen rzedowy prosty, ktdry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuije sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 450 do osi drogi,
desen w jodetke, ktory otrzymuije sie przez uktadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
desen tukowy, ktory otrzymuije sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach
kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej
0 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw
ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
w rzedy ukosne, pod katem 450 do osi drogi,
w jodetke.
Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do
18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od
8 do 10 cm, mogag by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.
Ukfadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w
kierunku podtuznym.
Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.
Kostke rzedowa uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub
jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15
m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukfadac bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 00C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materiatlem o ztlym przewodnictwie cieplnym.

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni.
Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna
stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-
zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
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wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,
przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objeto$ciowym,
gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposbb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny s3 wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni
woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie
nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od
warunkdéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

W skfad partii przeznaczonej do badari powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie
powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobrac¢ w sposdb losowy probke sktadajacg sie z kostek drogowych w liczbie:

do badania zwyktego: 40 sztuk,

do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci
kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mnigjsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznac¢ za niezgodng z
wymaganiami.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p.
5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukiadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,
sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdine
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 c¢cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg oraz sprawdzenie
przyczepnosci do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Ro6wnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5%.
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6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy .

Tablica  Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreSlone w ST
Wymagania ogolne” .

9.Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
pozyskanie i dostarczenie materiatéw,
wykonanie podsypki,
utozenie kraweznika,
ufozenie i ubicie kostki,
wypelnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.Przepisy zwigzane
Polskie Normy
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ST NR 5 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania zlecaniu i realizacji rob6t w ramach zadania
wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i
opornikéw kamiennych z granitu :

1krawezniki kamienne o wym. 15x30 cm, 12x30cm wraz z wykonaniem fawy betonowej
2
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki i oporniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
0Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2, Stosowane materiatly
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
- oporniki granitowe ciete
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,

- beton do wykonania taw
2.3. Krawezniki kamienne i oporniki

2.3.3. Wielkosci

Jak w punkcie 1.3 i zgodnie z dokumentacja.
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2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikéw,
rozroznia sie trzy klasy:

klasa I, klasa II, klasa III.

2.4. Krawezniki i oporniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymaltosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow i opornikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy I'i II o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. | Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I II I11
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie
ﬁg}/;/riliti;no-suchym, w kG/cm2, co 1200 1000 600
2 S;ierglnoé_é na tarczy Boehmego, w cm, | 0,25 0,5 0,75
nie wiecej niz
3 Wytrzymato§¢ na  uderzenia, ilos¢| 13 9 6
uderzen, nie mnigj niz
4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz | 0,5 1,5 3,0
catkowita dobra
5 Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie

Dla wymienionego w tytule zadania nalezy zastosowac oporniki w klasie nie mnigjszej niz II, lub innej zaakceptowanej przez
inspektora nadzoru.

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typoéw kraweznikéw kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikéw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe

proste |{ukowe | Mostowe rodzaj | rodzaj

A" #B”
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie
tos¢ powierz- | stykowych 0,2 cm 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej powierzch-

ni jedno wgtebienie wielkosci do 5 cm2, nie gte-
bsze niz 0,5 cm, nie wynikajgce z techniki wy-
konania faktury

wady obrobki | bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograni-
powierzchni czen. Wypuktos$¢ poza lico pasa obrobionego na
(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-
i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony

chodnika) dopuszcza sie wypukitosci poza lico

pasa obrobionego do 3 cm nie
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sprawdza
sie

stykowych w obrebie pasa dlutowanego wgtebienia niedo-
puszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie
szczerby i usz- | ilos¢ w prze-
kodzenia kra-|liczeniu  na 3 5
wedzi i narozy |1 m
dtugosc¢ 0,5cm 1cm
gtebokosc 0,3cm 0,5cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni 0,3 cm
na
dtugo-
$ci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - 1,0cm |-

2.6. Przechowywanie kraweznikow i opornikow.

Krawezniki i oporniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow,
odmian i wielkosci.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac 1,2 m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie nizszej niz ,32,5”

2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1”.

2.8. Materiatly na tawy

Materiaty na fawy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.03.01 ,,Obrzeza betonowe”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw plytowych do zageszczania podsypki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogé6ine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki i oporniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki i oporniki nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Krawezniki i oporniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢
mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostatlych materiatéw

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-08.03.01
»Obrzeza betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawe betonowa pod kraweznik nalezy wykona¢ z betonu klasy B - 15 C 12/15 o przekroju wg rysunku zamieszczonego
w dokumentacji projektowej. tawy betonowe z oporem nalezy wykonac¢ w szalunku.

5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.4.1. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
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6.2.1. Badania kraweznikéw i opornikow

Badania kraweznikéw i opornikdw kamiennych obejmuja:
- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiardw i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
- badanie nasigkliwo$ci woda,
- badanie odpornosci na zamrazanie,
- badanie wytrzymatosci na Sciskanie,
- badanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikdw. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano
krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace sie co najwyzej
z 400 sztuk.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy
2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkag milimetrowa z doktadnos$cig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz
krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 c¢cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie faw,

- ustawienie kraweznikow

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego opornika kamiennego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m opornika kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod fawe,
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- ustawienie opornikéw na podsypce,
- wypetnienie spoin,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.Przepisy zwigzane
Polskie Normy
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