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D-M 00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE

1 WSTĘP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne odbioru .

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokumenty przetargowe i kontraktowe przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacjami Technicznymi
1.3.1  Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z innymi Specyfikacjami Technicznymi użytymi w tym
opracowaniu:

DM 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE
D 01.02.03.  ROBOTY ROZBIÓRKOWE
M 12.01.02.  ZBROJENIE BETONU 
M 13.01.00.  BETON KONSTRUKCYJNY
M 17.01.01. ŁOŻYSKA STALOWE STYCZNE
M 14.01.01.  KONSTRUKCJA STALOWA
M 27.01.01.  POWŁOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA – „NA ZIMNO”
M 15.02.02. HYDROIZOLACJA ZGRZEWALNA PŁYTY POMOSTOWEJ
M 19.01.04. URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH PIESZYCH
M 14.02.01. POKRYWANIE POWŁOKAMI MALARSKIMI 3-krotne ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
M 20.20.16  NAPRAWY I PRZEMUROWANIA ELEMENTÓW KAMIENNYCH
D 01.02.05   ZABEZPIECZENIE SIECI ISTNIEJĄCYCH I URZĄDZEŃ OBCYCH
ST NR 1        KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 
ST NR 2        PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
ST NR 3        WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA ŁAMANEGO
ST NR 4        NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
ST NR 5        KRAWĘŻNIKI KAMIENNE

1.4. Określenia podstawowe
         Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebędący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową
(drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny.
1.4.2. Chodnik -  wydzielony pas  przeznaczony do ruchu  pieszych  położony zazwyczaj  przy  jezdni  lub
odsunięty od niej.
1.4.3. Długość mostu- odległość między skrajnymi krawędziami pomostu mierzona wzdłuż osi mostu.
1.4.4. Droga -  wydzielony pas  przeznaczony do ruchu  (lub postoju)  pojazdów oraz  ruchu  pieszego,  wraz  z
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do
notowania  wydarzeń  zaistniałych  w  czasie  wykonywania  zadania  budowlanego,  rejestrowania  dokonywanych
odbiorów robót, przekazywania poleceń i  innej korespondencji  technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i
projektantem.
1.4.6. Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
1.4.7. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8.  Korona drogi –  jezdnia z poboczami lub chodnikami,  zatokami, pasami  awaryjnego postoju i  pasami
dzielącymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
1.4.10. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) – część obiektu oparta na podporach
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego.
1.4.11.  Księga  obmiaru –  akceptowany  przez  Inżyniera  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami  służący  do
wpisywania  przez  Wykonawcę  obmiaru  dokonywanych  robót  w  formie  wyliczeń,  szkiców  i  ew.  dodatkowych
załączników. Wpisy w księdze obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.
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1.4.12.  Laboratorium –  drogowe  lub  inne  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez  Zamawiającego,
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów i robót.
1.4.13. Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót,  zgodne z Dokumentacją Projektową i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera.
1.4.14. Most – obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.15. Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
a)warstwa  ścieralna  –  górna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpośrednio  oddziaływaniu  ruchu  i  czynników
atmosferycznych,
b)warstwa  wiążąca  –  warstwa  znajdująca  się  między  warstwą  ścieralną  a  podbudową,  zapewniająca  lepsze
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę,
c)warstwa wyrównawcza  –  warstwa  służąca  do  wyrównywania  nierówności  podbudowy  lub  profilu  istniejącej
nawierzchni.
1.4.16. Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
1.4.17. Obiekt mostowy – most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a
jeżeli  przedział  tolerancji  nie  został  określony  –  z  przeciętnymi  tolerancjami,  przyjmowanymi  zwyczajowo dla
danego rodzaju robót budowlanych.
1.4.19. Pas drogowy – wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi  i
budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.20. Polecenie Inżyniera – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera w formie pisemnej,
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
1.4.21. Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.
1.4.22. Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.
1.4.23. Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.24. Przyczółek – skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór.
1.4.25. Rekultywacja  – roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji  terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.26. Rozpiętość teoretyczna – odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego.
1.4.27. Rysunki – część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu
będącego przedmiotem robót.
1.4.28.  Szerokość  całkowita  obiektu  –  odległość  między  zewnętrznymi  krawędziami  konstrukcji  obiektu,
mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego.
1.4.29.  Szerokość  użytkowa  obiektu  –  szerokość  jezdni  (nawierzchni)  przeznaczona  dla  poszczególnych
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy
jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego.
1.4.30.  Ślepy  kosztorys  –  wykaz  robót  z  podaniem ich  ilości  (przedmiar)  w kolejności  technologicznej  ich
wykonania.
1.4.31. Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za całość ich wykonania, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy oraz
ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiający  przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizację i  współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik  Budowy i  Księgę
Obmiaru robót oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru
końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.
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1.5.2 Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST

Dokumentacja  Projektowa,  Specyfikacje  Techniczne  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  przez  Inżyniera
Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji.

Wykonawca  winien  na  etapie  przygotowania  oferty  zapoznać  się  z  dokumentacją  i  ująć  wszystkie
wynikające z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczególnych pozycji kosztorysowych.
         W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich
ważności:
1) Specyfikacje Techniczne,
2) Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST.
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne
są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.  Cechy materiałów i  elementów budowli  muszą być
jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać
dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub też wpłynie to na
niezadowalającą jakość elementu budowli, to te materiały będą zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.3 Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca  zapewni  stałe  warunki  widoczności  w  dzień  i  w  nocy  tych  zapór  i  znaków,  dla  których  jest  to
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera.
Fakt  przystąpienia  do  robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  przed ich  rozpoczęciem w  sposób  uzgodniony z
Inżynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych,
których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w
dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.
Koszt zabezpieczenia  Terenu Budowy nie  podlega osobnej  zapłacie i  przyjmuje się,  że jest włączony w ceną
kontraktową.

1.5.4 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i  stosować w czasie  prowadzenia robót  wszelkie przepisy dotyczące ochrony
środowiska naturalnego.
W czasie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie uzasadnione  kroki  mające na  celu stosowanie  się do  przepisów i  norm dotyczących
ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikał uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub
własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie
jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
a) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk,
b) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
- możliwością powstania pożaru.

1.5.5 Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywał sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.
Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i  zabezpieczone  przed
dostępem osób trzecich.
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Wykonawca będzie  odpowiedzialny  za  straty  spowodowane pożarem będącym rezultatem realizacji  robót  albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.6 Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się
użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót  będą miały świadectwa dopuszczenia wydane przez uprawnioną
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po ich zakończeniu robót ich szkodliwość zanika
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania.
Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od
właściwych organów administracji państwowej.
Jeżeli  Wykonawca  użył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie  ze  specyfikacjami,  a  ich  zużycie
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.5.7 Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za  ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne takie, jak rurociągi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich  władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie  informacji
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w trakcie trwania budowy.
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót,
które  mają  być  wykonane  w  zakresie  przełożenia  instalacji  i  urządzeń  podziemnych  na  Terenie  Budowy  i
powiadomił Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Inżyniera  i  zainteresowane  władze  oraz  będzie  z  nimi
współpracował  dostarczając  wszelkiej  pomocy  potrzebnej  przy  dokonywaniu  napraw.  Wykonawca  będzie
odpowiadał za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na  powierzchni ziemi i urządzeń
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.5.8 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Wykonawca  stosować  się  będzie  do  ustawowych  ograniczeń  obciążenia  na  oś  przy  transporcie  materiałów  i
wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia co do przewozu nietypowych wagowo
ładunków  i  w  sposób  ciągły  będzie  o  każdym  takim  przewozie  powiadamiał  Inżyniera.  pojazdy  i  ładunki
powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie
Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inżyniera.

1.5.9 Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W
szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w  warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią
odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa
publicznego.
Uznaję się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

1.5.10 Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty
rozpoczęcia do daty potwierdzenia zakończenia przez Inżyniera.
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki
sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru
końcowego robót.
Jeżeli  Wykonawca  w jakimkolwiek  czasie  zaniedba utrzymanie,  to  na polecenie  Inżyniera  powinien  rozpocząć
roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.11 Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest  znać  wszystkie  przepisy  wydane  przez  władze centralne i  miejscowe oraz  inne
przepisy  i  wytyczne,  które są  w jakikolwiek sposób związane z robotami  i  będzie  w pełni  odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.
Wykonawca będzie  przestrzegać praw patentowych i  będzie w pełni  odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich
wymagań  prawnych  odnośnie  wykorzystania  opatentowanych  urządzeń  lub  metod  i  w  sposób  ciągły  będzie
informował Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

1.5.12. Równoważność norm i przepisów prawnych.
Gdziekolwiek w dokumentach umowy powołane są konkretne normy lub przepisy,  które spełniać mają

materiały, sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia
najnowszego  wydania  lub  poprawionego  wydania  powołanych  norm  i  przepisów,  o  ile  w  kontrakcie  nie
postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub
regionu,  mogą  być  również  stosowane  inne  odpowiednie  normy zapewniające  zasadniczo  równy lub  wyższy
poziom wykonania niż powołane normy i  przepisy,  pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i  pisemnego
zatwierdzenia przez Inżyniera.

Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane
przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi, na co najmniej 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę
zatwierdzenia  ich  przez  Inżyniera.  W  przypadku,  kiedy  Inżynier  stwierdzi,  że  zaproponowane  zmiany  nie
zapewniają  zasadniczo  równego  lub  wyższego  poziomu  wykonania,  Wykonawca  zastosuje  się  do  norm
powołanych w dokumentach.

2  MATERIAŁY
2.1 Źródła uzyskania materiałów
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do
robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia
przez Inżyniera.
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego
źródła uzyskają zatwierdzenie.
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  badań  w  celu  udokumentowania,  że  materiały  uzyskane  z
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu robót.

2.2 Pozyskiwanie materiałów miejscowych
Wykonawca  odpowiada za uzyskanie  pozwoleń  od właścicieli  i  odnośnych  władz  na  pozyskanie  materiałów z
jakichkolwiek  źródeł  miejscowych  włączając  w  to  źródła  wskazane  przez  Zamawiającego  i  jest  zobowiązany
dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.
Wykonawca  przedstawi  dokumentację  zawierającą  raporty  z  badań  terenowych  i  laboratoryjnych  oraz
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych  materiałów  z
jakiegokolwiek źródła.
Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  koszty  związane  z
dostarczeniem materiałów do robót.
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w
hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakończeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań
Inżyniera.
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w
obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie.
Eksploatacja  źródeł  materiałów  będzie  zgodna  z  wszelkimi  regulacjami  prawnymi  obowiązującymi  na  danym
obszarze.

2.3 Inspekcja wytwórni materiałów
Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez  Inżyniera  w  celu  sprawdzenia  zgodności
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich
właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję w wytwórni będą zachowane następujące warunki:
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a)Inżynier  będzie  miał  zapewnioną  współpracę  i  pomoc  Wykonawcy  oraz  producenta  materiałów  w  czasie
przeprowadzania inspekcji,
b)Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja
materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu

2.4 Materiały nieodpowiadające wymaganiom
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez wykonawcę wywiezione z Terenu budowy, będą złożone w
miejscu wskazanym przez Inżyniera.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2.5 Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do robót były
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakości właściwość i  były dostępne do kontroli  przez
Inżyniera.
Miejsca  czasowego  składowania  będą  zlokalizowane  w  obrębie  Terenu  Budowy  w  miejscach  uzgodnionych  z
Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.6 Wariantowe stosowanie materiałów
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w
wykonywanych  robotach,  Wykonawca  powiadomi  Inżyniera  o  swoim zamiarze  co  najmniej  3  tygodnie  przed
użyciem materiału  albo  w  okresie  dłuższym,  jeżeli  będzie  to  wymagane  dla  badań  przeprowadzonych  przez
Inżyniera.

3.SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany do robót  powinien być zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien
odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wskazaniom  zawartym  w  ST,  PZJ  lub  projekcie  organizacji  robót
zaakceptowanym  przez  Inżyniera.  W  przypadku  braku  ustaleń  w  takich  dokumentach  sprzęt  powinien  być
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera.

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym
stanie  i  gotowości  do pracy.  Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i  przepisami dotyczącymi jego
użytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inżynierowi  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do
użytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli  Dokumentacja  Projektowa  lub  ST  przewidują  możliwość  wariantowego  użycia  sprzętu  przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację
przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera nie może być później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt,  maszyny, urządzenia  i  narzędzia nie  gwarantujące zachowania warunków kontraktu
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.

4 TRANSPORT
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w

Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruch na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruch drogowego

w odniesieniu  do  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  i  innych  parametrów  technicznych.  Środki  transportu  nie
odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inżyniera będą usunięte z Terenu Budowy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5 WYKONANIE ROBÓT
5.1 Ogólne zasady wykonywania robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem oraz za jakość zastosowanych
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczne w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piśmie przez Inżyniera.

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i  wyznaczaniu robót
zostaną, jeżeli będzie tego wymagać Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.

Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub wyznaczenia  wysokości  przez  Inżyniera  nie  zwalnia  Wykonawcy od
odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje  Inżyniera  dotyczące akceptacji  lub odrzucenia  materiałów i  elementów robót  będą oparte  na
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia  Inżyniera  będą  wykonywane  nie  później  niż  w  czasie  przez  niego  wyznaczonym,  po  ich
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1 Program zapewnienia jakości

Do  obowiązków  Wykonawcy  należy  opracowanie  i  przedstawienie  do  aprobaty  Inżyniera  programu
zapewnienia  jakości,  w  którym przedstawi  on zamierzony sposób wykonywania  robót,  możliwości  techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera.

Program zapewnienia jakości będzie zawierać:
a)część ogólną opisującą:
�organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
�organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
�bhp,
�wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
�wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,
�system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
�wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu
Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),
�sposób i formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących,
a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę
przekazywania tych informacji Inżynierowi;
�część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
�wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz  wyposażeniem w
mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
�rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
�sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
�sposób i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i  sprawdzanie
urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych
elementów robót,
�sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi  wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakości
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną

jakość robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  robót  i  jakości  materiałów.  Wykonawca  zapewni

odpowiedni  system  kontroli,  włączając  personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie  i  wszystkie  urządzenia
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w
celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić
wykonanie robót zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca  dostarczy  Inżynierowi  świadectwa,  że  wszystkie  stosowane  urządzenia  i  sprzęt  badawczy
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających
procedury badań.

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inżynier  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek  niedociągnięciach

dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki  badań, Inżynier natychmiast
wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie próbek
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek opartych na

zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym  prawdopodobieństwem
wytypowane do badań.

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą

wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z
własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane
w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

6.4 Badania i pomiary
Wszystkie badania  i  pomiary  będą przeprowadzone zgodnie  z wymaganiami  norm. W przypadku,  gdy

normy  nie  obejmują  jakiegokolwiek  badania  w  ST,  stosować  można  wytyczne  krajowe  albo  inne  procedury
zaakceptowane przez Inżyniera.

Przed  przystąpieniem do pomiarów lub  badań,  Wykonawca powiadomi  Inżyniera  o  rodzaju,  miejscu  i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do
akceptacji Inżyniera.
6.5 Raporty z badań

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami jak najszybciej, nie później jednak
niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki badań  (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego
wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inżyniera
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania

próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.

Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniał
zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy na swój koszt.
Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie  powtórnych  lub dodatkowych  badań albo  oprze  się  na  własnych
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite
koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.
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6.7 Atesty jakości materiałów i urządzeń
Przed  wykonaniem  badań  jakości  materiałów  przez  Wykonawcę,  Inżynier  może  dopuścić  do  użycia

materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST.
W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót

będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami

wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.
Materiały posiadające atesty, a urządzenia – ważne legalizacje, mogą być badane w dowolnym czasie.

Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST, to takie materiały / urządzenia zostaną odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w
okresie  od  przekazania  Wykonawcy  Terenu  Budowy  do  końca  okresu  gwarancyjnego.  Odpowiedzialność  za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy  w  Dzienniku  Budowy  będą  dokonywane  na  bieżąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  robót,  stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała
podpisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone  do  Dziennika  Budowy  protokoły  i  inne  dokumenty  będą  oznaczone  kolejnym  numerem
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera.

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:
�datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
�datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,
�uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,
�terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
�przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
�uwagi polecenia Inżyniera,
�daty zarządzenia wstrzymania robót z podaniem powodu,
�zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót,
�wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
�stan  pogody  i  temperaturę  powietrza  w  okresie  wykonywania  robót  podlegających  ograniczeniom  lub
wymaganiom szczególnym w związku z wymaganiami klimatycznymi,
�zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
�dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,
�dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
�dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je
przeprowadzał,
�wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
�inne istotne informacje o przebiegu robót.
Propozycje, uwagi i  wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inżynierowi do
ustosunkowania się.

Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub
zajęciem stanowiska.

Wpis  Projektanta  do  Dziennika Budowy obliguje  Inżyniera  do  ustosunkowania  się.  Projektant  nie  jest
jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

6.8.2 Księga Obmiaru
Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów

robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Wycenionym
Ślepym Kosztorysie i wpisuje do Księgi Obmiaru.
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6.8.3 Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne

wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty
te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny  być udostępnione na każde życzenie Inżyniera.

6.8.4  Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1) - (3)  następujące dokumenty:

a)pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b)protokoły przekazania Terenu Budowy,
c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)protokoły odbioru robót,
e)protokoły z narad i ustaleń,
f)korespondencję na budowie.

6.8.5 Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie

Zamawiającego.

7 OBMIAR ROBÓT
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i
ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Ślepym Kosztorysie.

Obmiaru robót  dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera  o  zakresie  obmierzanych
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do Dziennika
Obmiaru.

Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie  (opuszczenie)  w ilościach podanych  w  Ślepym Kosztorysie  lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne
dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie.

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę lub Inżyniera.

7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż

linii osiowej.
Jeżeli  Specyfikacje  Techniczne  właściwe dla  danych robót  nie  wymagają  tego inaczej,  objętości  będą

wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.
Ilości,  które  mają  być  obmierzone  wagowo,  będą  ważone  w  tonach  lub  kilogramach  zgodnie  z

wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez

Inżyniera.
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone na budowę przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub

sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadał ważne świadectwa legalizacji.
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w cały okresie

trwania robót.

7.4 Wagi i zasady ważenia
Wykonawca  dostarczy  i  zainstaluje  urządzenia  wagowe  odpowiadające  odnośnym  wymaganiom

Specyfikacji  Technicznych.  Będzie  utrzymywać  to  wyposażenie  zapewniając  w  sposób  ciągły  zachowanie
dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera.
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7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku

występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty  pomiarowe do obmiaru oraz  nieodzowne obliczenia  będą wykonywane w  sposób zrozumiały  i

jednoznaczny.
Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione  odpowiednimi  szkicami

umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego
załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem.

8 ODBIÓR ROBÓT
8.1 Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy:
a)odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b)odbiorowi częściowemu,
c)odbiorowi końcowemu,
d)odbiorowi ostatecznemu.

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych

robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór robót zanikających i  ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie

ewentualnych poprawek i korekt bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru robót dokonuje Inżynier.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od
daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.

Jakość ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji z Dokumentacją Projektową,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót

dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót.

8.4 Odbiór końcowy robót
Odbiór końcowy robót polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości,

jakości i wartości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę

wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera.
Odbiór  końcowy  robót  nastąpi  w  terminie  ustalonym w dokumentach  Kontraktowych  licząc  od  dnia

potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w p. 8.5.
Odbioru końcowego robót  dokona komisja wyznaczona  przez  Zamawiającego  w obecności  Inżyniera  i

Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów,
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST.

W toku odbioru końcowego komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających,  komisja
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń oceniając pomniejszoną
wartość robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych.
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8.5 Dokumenty do odbioru końcowego robót
Podstawowym dokumentem do dokonania  odbioru końcowego robót  jest protokół  odbioru końcowego

robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

�Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami,
�Specyfikacje Techniczne,
�uwagi  i  zalecenia  Inżyniera,  zwłaszcza  przy  odbiorze  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  i
udokumentowanie wykonania jego zaleceń,
�recepty i ustalenia technologiczne,
�Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru,
�wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,
�atesty jakościowe wbudowanych materiałów,
�opinię  technologiczną  sporządzoną  na  podstawie  wszystkich  wyników  badań  i  pomiarów  załączonych  do
dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i PZJ,
�sprawozdanie techniczne,
�inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.

�Sprawozdanie techniczne będzie zawierać:
�zakres i  lokalizację wykonywanych prac,
�wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego,
�uwagi dotyczące warunki realizacji robót,
�datę rozpoczęcia i zakończenia robót.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru
końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty  poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i uzupełniających wyznaczy komisja.

8.6 Odbiór ostateczny
Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru
końcowego.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1 Ustalenia ogólne

Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa,  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za  jednostkę  obmiarową
ustaloną dla danej pozycji Ślepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na
jej wykonanie, określone dla tej roboty w p. 9 ST i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa będzie obejmować:
�robociznę bezpośrednią,
�wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu,
�wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na teren budowy i z powrotem,
montaż i demontaż na stanowisku pracy),
�koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i  kierownictwa budowy,  pracowników nadzoru i
laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
dróg  dojazdowych  itp.),  koszty  dotyczące  oznakowania  robót,  wydatki  dotyczące  bhp,  usługi  obce  na  rzecz
budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz koszty
zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy,
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�zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w
czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym,
�podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Ślepym Kosztorysie jest
ostateczna  i  wyklucza  możliwość  żądania  dodatkowej  zapłaty  za  wykonanie  robót  objętych  tą  pozycją
kosztorysową.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1  Warunki Kontraktu
10.2  Dane kontraktowe
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D 01.02.03  ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)
         Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
polegających na rozebraniu elementów mostu .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
         Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie roz-
biórki z ewentualnym wywiezieniem gruzu i złomu wszystkich elementów mostu itp. wyszczególnionych w przedmiarze.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z określeniami
podanymi w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Pro-
jektową, ST oraz zaleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY
          Materiały nie występują.
          Materiały z rozbiórki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, które nie zostały określone jako własność
Zamawiającego stanowią własność Wykonawcy i powinny być na jego koszt usunięte z zachowaniem przepisów
ochrony środowiska.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
         Do wykonania robót może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera:
Do wykonania robót związanych z rozbiórką stalowych dźwigarów przęsła mostu Wykonawca powinien dysponować
następującym, sprawnym technicznie, sprzętem:
• młoty pneumatyczne,
• drobny sprzęt ogólnobudowlany,
• palniki gazowe do cięcia metalu;
• piły do metalu;
• łomy, dźwignie;
• dźwig o udźwigu ~10t wraz z kompletem zawiesi lub innym sprzętem zaakceptowanym przez Inżyniera
• samochody ciężarowe,
• koparki,

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4.
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4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Materiał z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inwestora. Przy ru-
chu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5.
Ponadto wszystkie obiekty i urządzenia, znajdujące się w bezpośredniej bliskości rozbieranych elementów i nie
przeznaczone do usunięcia, powinny być przez Wykonawcę zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5.2. Zakres wykonania robót
Zakres wykonania robót obejmuje:
a) rozebranie poręczy stalowej
b) rozebranie nawierzchni na moście 
c) rozebranie żelbetowej płyty mostu
d) demontaż stalowych dźwigarów konstrukcji przęsła mostu
e) rozebranie górnych części przyczółków kamiennych  

5.3. Opis wykonania robót
Roboty rozbiórkowe należy wykonać w większości mechanicznie, przy użyciu dźwigu. Demontaż dźwigarów należy
rozpocząć od skucia żelbetowej płyty pomostu.
Całą stal z rozbiórki należy dostarczyć na miejsce wskazane przez Inwestora. Wszystkie bezużyteczne elementy i
materiały rozbiórkowe powinny być dokładnie zebrane z obszaru rozbiórki i wywiezione w miejsce wskazane przez
Inwestora.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakości robót
Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu:
• kompletności wykonanych robót rozbiórkowych;
• stopnia ewentualnego uszkodzenia elementów konstrukcyjnych;
• ilości i miejsca transportu materiałów rozbiórkowych.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) rozebranych elementów żelbetowych i kamiennych. Dla elemen-
tów stali konstrukcyjnej jednostką jest 1 T (1 Mg). Dla rozebrania nawierzchni mostu jest m2 (metr kwadratowy).
Dla rozebrania poręczy jest m (metr).  
Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności przedstawiciela Inwestora i wymaga jego akceptacji. Do-
datkowe roboty wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upoważnienia Inwestora nie mogą stanowić podstawy
do roszczeń o dodatkową zapłatę.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
            Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8.

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności
            Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa (m3,T,m,m2) uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, prace pomiaro-

we i przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robót, posegregowanie i zabezpieczenie materiałów przezna-
czonych do ponownego wbudowania,transport materiałów Zamawiającego na wskazane składowisko, a także od-
wóz materiałów z rozbiórki nienadających się do wbudowania i uporządkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 
1972 r.
Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym. Załącznik do zarządzenia Ministrów Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych Nr 184 z dn.1990r.
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M 12.01.02  ZBROJENIE BETONU 

1 WSTĘP
1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem  niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykona-
nia i odbioru zbrojenia betonu.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  dotyczą prowadzenia  robót  związanych ze zbrojeniem betonu stalą
klasy A-IIIN elementów obiektów mostowych i obejmują przygotowanie i montaż zbrojenia z prętów o średnicy jak 
w Dokumentacji Projektowej.

1.4 Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogólne".

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i
poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".

2 MATERIAŁY
2.1 Warunki ogólne stosowania materiałów
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".

2.2 Gatunki stali zbrojeniowej
Przy wykonywaniu robót objętych niniejszą specyfikacją stosuje się stal:
- zbrojenie płyty i przyczółków ze stali żebrowanej A-IIIN.

2.3 Własności mechaniczne i technologiczne stali
Własności  mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w
Aprobatach Technicznych IBDiM. 
W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i rozwarstwień.

2.4 Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej prętów
niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe,  takie  jak  rysy,  drobne  łuski  i  zawalcowania,  wtrącenia  niemetaliczne,  wżery,  wypukłości,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:
jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich,
jeśli nie przekraczają 0,5mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25mm, zaś 0,7mm dla
prętów o większych średnicach.

2.5 Odbiór stali na budowie
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w który powinien być zaopatrzony
każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać:
znak wytwórcy, średnicę nominalną, gatunek stali, numer wyrobu lub partii, znak obróbki cieplnej.
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej wiązki
czy też pręta. 
Dostarczoną na budowę stal, która:
nie  ma  zaświadczenia  (atestu),  oględziny  zewnętrzne  nasuwają  wątpliwości  co  do  jej  własności,  pęka  przy
wykonywaniu haków, należy zbadać laboratoryjnie zgodnie z Polską Normą.
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2.6 Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal  zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg
wymiarów i gatunków.

3 SPRZĘT

3.1 Ogólne warunki stosowania sprzętu
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny  lub  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  wymagań  jakościowych  robót  i
bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.

3.2 Sposób wykonania robót
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Warunki ogólne transportu
Ogólne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć trwałych odkształceń
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robót  uwzględniające
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2 Wykonanie zbrojenia
5.2.1 Przygotowanie zbrojenia
            Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom Polskiej Normy.

Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od odkształceń 
i zanieczyszczeń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem.
Należy  dążyć,  by  stal  taka  była  magazynowana  w  miejscu  nie  narażonym  na  nadmierne  zawilgocenie  lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali  zbrojeniowej,  magazynowanej  na otwartym powietrzu,
może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy
oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i  błota. Stal  pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal  tylko zabłoconą
można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby
chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary,
oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Pręty, używane do produkcji
zbrojenia, powinny być proste.

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, w przypadku większych
odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek.

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pręty ucina się z 
dokładnością do 1 cm.

Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży, Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.
Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN-S-10042. Na zimno na

budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d 12 mm.
Pręty ze stali zwykłej (która nie jest ulepszana cieplnie) średnicy d > 12 mm powinny być odginane z

kontrolowanym podgrzewaniem.
Dla  prętów ze stali  ulepszanej cieplnie (np.  podczas walcowania) należy opracować technologię gięcia

prętów o większych średnicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie prętów z takiej stali.
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Wydłużenia prętów [cm] powstałe podczas ich odginania o dany kąt
Średnica pręta Kąt odgięcia

W mm 45o 90o 135o 180o

6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne średnice trzpieni używane przy wykonywaniu haków zbrojenia

Średnica pręta Stal gładka miękka Stal żebrowana
zaginanego [mm] Rak = 240 Rak ≥400 400 < Rak ≤ 500 Rak > 500

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
d  10 do = 3d do = 3d do = 4d do = 4d

10 < d  20 do = 4d do = 4d do = 5d do = 5d
20 < d  28 do = 5d do = 6d do = 7d do = 8d

d > 28 - do = 8d - -

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka powinna być
nie mniejsza niż 5d dla stali A-I i nie mniejsza niż 10d dla stali A-II. W miejscach zagięć i załamań elementów
konstrukcji,  w których  zagięciu  ulegają  jednocześnie  wszystkie  pręty  zbrojenia  rozciąganego należy  stosować
średnicę zagięcia równą co najmniej 20d.

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam
pęknięcia powstałe podczas wyginania.

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d.
Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z Polską Normą. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być

dopuszczeni  tylko  spawacze  mający  odpowiednie  uprawnienia.  Skrzyżowania  prętów  należy  wiązać  miękkim
drutem lub spawać w ilości min 30% skrzyżowań.
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutów w postaci pętlic. 

5.2.2 Montaż zbrojenia
           Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno być skontrolowane i odebrane przez Inżyniera.

Przed montażem zbrojenia ław podłożyskowych należy wywiercić otwory w przyczółkach. Kotwy montować
na zaprawę epoksydową lub klej.

Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu prętów.
Dla zachowania właściwej grubości otulenia prętów betonem należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej.  Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie
podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokości  ścian pionowych  utrzymuje  się  konieczne otulenie  za  pomocą  podkładek plastykowych
pierścieniowych. Na dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inżyniera.

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na
przecięciach  prętów  powinny  być  połączone  przez  spawanie,  zgrzewanie  lub  wiązanie  na  podwójny  krzyż
wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o
średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. Układ zbrojenia konstrukcji  musi  umożliwiać jego
dokładne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie 
może ulec zmianie.
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Stal  wbudowywana  w  zbrojenie  powinna  spełniać  wymagania  punktu  2  i  punktu  5.2.1.  niniejszej

specyfikacji. Stan powierzchni wkładek stalowych ma być zadowalający bezpośrednio przed wbudowaniem.
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w Dokumentacji Projektowej

jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają pisemnej zgody Inżyniera.
Rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne z Dokumentacją Tchniczną.
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego

powinna wynosić co najmniej:
0,07 m - dla zbrojenia głównego podpór masywnych,
0,055 m- dla strzemion podpór masywnych,
0,025 m- dla zbrojenia płyt pomostów.
Układanie zbrojenia bezpośrednio na podłożu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednią wysokość w

trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania.

W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:

- czołowe, elektryczne, oporowe,
- nakładkowe spoiny dwustronne                    - łukiem elektrycznym,
- nakładkowe spoiny jednostronne                  - łukiem elektrycznym,
- zakładkowe spoiny dwustronne                    - łukiem elektrycznym,
- zakładkowe spoiny jednostronne                  - łukiem elektrycznym,
- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą,
- czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem,
- zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,
Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż –5ºC. 

5.2.2.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania.

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów prostych, prętów z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia należy
obliczać w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy
Polskiej Normy.

Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż:
 dla prętów żebrowanych 50%,

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 
niepracującego.

Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 2d i niż 20mm.

5.2.2.3. Kotwienie prętów.

Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy obliczać
wg normy PN-S-10042 p. 12.6.

Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się:
                  dla prętów żebrowanych ściskanych – 25 d   
                  dla prętów żebrowanych rozciąganych – 40 d

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela  nr 2.
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące wytyczne:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%,
- różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać + 3 mm,
- dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać + 25 mm,
- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20 % w stosunku
  do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może  przekraczać 
  25 % ogólnej ich liczby na tym pręcie,
- różnice w rozstawie  między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać + 0.5 cm,
- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać + 2 cm.
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Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna

odchyłka
Cięcia prętów
(L - długość pręta wg projektu)

dla L < 6.0 m
dla L > 6.0 m

20 mm
30 mm

Odgięcia  (odchylenia  w  stosunku  do  położenia  określonego  w
projekcie)

dla L < 0.5 m
dla 0.5 m < L < 1.5 m
dla L > 1.5 m

10 mm
15 mm
20 mm

Usytuowanie prętów
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań projektu)

< 5 mm

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowita grubości elementu) dla h < 0.5 m
dla 0.5 m < h < 1.5
m
dla h > 1.5 m

10 mm
15 mm
20 mm

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (kablami)
(a  -  jest  odległością  projektowaną  pomiędzy  powierzchniami
przyległych prętów)

a < 0.05 m
a < 0.20 m
a < 0.40 m
a > 0.40 m

5 mm
10 mm
20 mm
30 mm

d) odchylenia  w  relacji  do  grubości  lub szerokości  w każdym
punkcie  zbrojenia  lub  otworu  kablowego  (b  -  oznacza  całkowitą
grubość lub szerokość elementu)

b < 0.25 m
b < 0.50 m
b < 1.5 m
b > 1.5 m

10 mm
15 mm
20 mm
30 mm

7 OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest 1 kilogram. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego
uzbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową
kg/m.  Nie  dolicza  się  stali  użytej  na  zakłady  przy  łączeniu  prętów,  przekładek  montażowych  ani  drutu
wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów
o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8 ODBIÓR ROBÓT
Badania wg punktu 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót.
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót ostatecznych. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami.
Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić
je do ponownego odbioru.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawę płatności  stanowi  cena jednostkowa za 1 kilogram.  Cena obejmuje  zakup i  dostarczenie  materiału,
oczyszczenie i  wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "na zakład" oraz montaż
zbrojenia  przy  użyciu  drutu  wiązałkowego  w  deskowaniu  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  i  niniejszą
specyfikacją,  a  także  oczyszczenie  terenu  robót  z  odpadów  zbrojenia,  stanowiących  własność  Wykonawcy  i
usunięcie ich poza pas drogowy.
Płatność  należy  przyjmować  zgodnie  z  obmiarem i  oceną  jakości  wykonanych  robót  na  podstawie  wyników
pomiarów i badań laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją obejmują ilości zbrojenia zestawione w kosztorysie nakładczym. Ew. zmiany w
ilościach wynikające z korekt w projekcie wymagają potwierdzenia Inżyniera.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE
     Polskie Normy
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M 13.01.00  BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  techniczne  dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem elementów obiektu z betonu konstrukcyjnego. 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ułożenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektów
inżynierskich i obejmują:
� betonowanie konstrukcji – beton C25/30
� deskowanie

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody 
         oraz   ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji
         cementu.

1.4.2. Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym większym niż 2000 kg/m3, 
         ale nie przekraczającej 2600  kg/m3.

1.4.3.  Beton konstrukcyjny – beton zwykły według PN-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach
drogowego obiektu inżynierskiego o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż C20/25

           i o dodatkowych ustalonych właściwościach.

1.4.4. Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie
         umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą.

1.4.5. Klasa wytrzymałości na ściskanie – symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujący beton
         pod względem jego wytrzymałości na ściskanie . Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu według
         PN-EN 206-1[5] określane są na podstawie wytrzymałości charakterystycznej na ściskanie 
          w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm I wysokości 300 mm (fckcyl) 
          lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fckcube) pielęgnowanych zgodnie 
          z PN-EN 12390-2 [33].

1.4.6.   Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujący beton  pod
względem jego   odporności na  działanie  mrozu; liczba  po   literze  F   oznacza wymaganą
liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych.

1.4.7.  Oddziaływanie środowiska –   takie oddziaływania chemiczne i fizyczne na beton,  które
wpływają na niego lub na zbrojenie lub inne znajdujące się w nim elementy metalowe, a które
nie zostały uwzględnione jako obciążenie w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.8.   Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich
Norm i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne ”, pkt. 1.4.
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1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót

Ogólne  wymagania dotyczące robót podano w ST  D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”,
pkt. 2.

2. MATERIAŁY

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów

Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST  D- M-00.00.00
„Wymagania ogólne”, pkt. 2.

Do betonu konstrukcyjnego  należy stosować materiały dopuszczone do obrotu i stosowania. Należy
stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B i dla których  Wykonawca  przedstawi
deklarację zgodności z  Polską Normą, normą zharmonizowaną, aprobatą techniczną  IBDiM lub
europejską aprobatą techniczną.

2.2. Wymagania dotyczące betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie  według
PN-EN 206-1 [5] zgodną z  wymaganiami ustalonymi dla  klas ekspozycji betonu według PN-EN 206-
1 [5] i PN-B-06265 [21] oraz odpowiadać wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej.

Beton  w  elementach  konstrukcji  narażonych  na  agresywne  oddziaływanie  zamrażania
/rozmrażania   bez   środków   odladzających   albo   ze   środkami   odladzającymi   powinien
wykazywać odporność na działanie mrozu oznaczoną stopniem mrozoodporności według PN-  B-06250
[22] nie mniejszą niż:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,
- F150 w klasach ekspozycji  XF2 I XF3,
- F200 w klasie ekspozycji XF4.  

Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie środowiska  chemicznie  agresywnego
powinien wykazywać odporność  na penetrację wody pod ciśnieniem według  PN-  EN 12390-8 [35]
mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż:

       - 60 mm w klasie ekspozycji XA1,
- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
- 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narażonych na korozję spowodowaną chlorkami w klasach ekspozycji
XD3  i  XS3  powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według  PN-EN 12390-
8 [35] mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż 40 mm.
2.3. Składniki mieszanki betonowej

2.3.1.  Cement

Do   wykonania   betonu   konstrukcyjnego   w   elementach   obiektu   drogowego   powinny   być
zastosowane cementy portlandzkie, spełniające wymagania PN-EN 197-1[4]:
- cement portlandzki CEM I o całkowitej zawartości alkalinów Na2Oeq według PN-EN 196-2 [2] do 0,8 % i
początku wiązania według PN-EN 196-3 [3] powyżej 120 minut,

    - cement portlandzki żużlowy CEM II/A-S o całkowitej zawartości alkalinów Na2Oeq według PN-EN 196-2 [2] 
     do 0,8 %,
    - cement portlandzki żużlowy CEM II/B-S o całkowitej zawartości alkalinów Na2Oeq według PN-EN 196-2 [2] 
    do 0,9 % (zaleca się do elementów masywnych).
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W technicznie uzasadnionych przypadkach do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu
drogowego  dopuszcza  się stosowanie cementu hutniczego CEM III/A, z  wyjątkiem  elementów
narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narażonym na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji
XA2  i  XA3 oraz XD3, XS3 powinien być zastosowany cement CEM I o wysokiej odporności na siarczany
(SR), zgodny z PN-EN 197-1[4].

Dopuszcza się, w razie potrzeby, zastosowanie cementów o wysokiej wytrzymałości wczesnej.

Do betonu klasy wytrzymałości na ściskanie wyższej niż C30/37 powinien być stosowany cement klasy
nie niższej niż 42,5.

2.3.2. Kruszywo

Do  wykonania  betonu  konstrukcyjnego  należy  stosować kruszywa naturalne według PN- EN 12620
[36].

Ocena zgodności kruszyw do betonu konstrukcyjnego w  drogowych  obiektach inżynierskich wymagana
jest według systemu oceny 2+.

Jako  kruszywo  grube  powinny  być zastosowane  kruszywa  naturalne  o  maksymalnym wymiarze
ziarna nie większym niż 31,5 mm spełniające następujące wymagania podane w tablicy:

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania

1 2 3

1

Uziarnienie według PN-EN 933-1 [7] w
zależności od wymiaru kruszywa, kategoria
nie niższa niż:

D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm GC 85/20

D/d > 2 i D > 11,2 mm GC 90/15

2
Tolerancja uziarnienia w zależności od
wymiaru kruszywa, kategorie:

D/d < 4 GT 15

D/d ≥ 4 GT 17,5

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [7];
kategoria nie wyższa niż: f1,5

4
Kształt kruszywa grubego według PN-EN
933-3 [8] lub według PN-EN 933-4 [9];
kategoria nie wyższa niż:

FI20 lub SI20

5

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym
według PN-EN 933-5 [10], kategoria nie
niższa:

C100/0

6

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 [19]
w 1 % NaCl, badana na kruszywie o
wymiarze 8/16; wartość nie wyższa niż w %:
oraz odporność kruszywa na rozdrabnianie
według PN-EN 1097-2 [14] badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5;
kategoria nie wyższa niż:

6 LA25

2 LA40

25



„Przebudowa mostu we Włodowicach obok parkingu przy kościele ”

7
„ Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN
1367-3 [18] , badana na kruszywie o
wymiarze 10/14; kategoria :

SBLA

8 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16] ,
rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta

9 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3[15] deklarowana przez producenta

10 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [16] ,
rozdz. 7,8 lub 9:

WA24 deklarowana przez
producenta

11 Skład chemiczny – uproszczony opis
petrograficzny według PN-EN 932-3 [6]:

deklarowany przez producenta

12
Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa;
stopień potencjalnej reaktywności według
PN-B-06714-46 [24]:

stopień potencjalnej reaktywności 0 1)

13
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w
kwasie według PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12,
nie wyższa niż kategoria:

AS0,2

14
Zawartość siarki całkowitej według PN-EN
1744-1 [20], rozdz.11; wartość nie wyższa niż
w %:

1

15
Zawartość chlorków rozpuszczalnych w
wodzie według PN-EN 1744-1 [20], rodz.7;
wartość nie wyższa niż w %:

0,02

16
Zanieczyszczenia lekkie według PN-EN
1774-1 [20] p. 14.2; wartość nie wyższa niż
w %:

0,1

17 Zawartość substancji organicznych według
PN-EN 1744-1 [20], p.15.1:

barwa nie ciemniejsza niż
wzorcowa

1)  
w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności alkalicznej

należy wykona badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu
wymagania: reaktywność  alkaliczna z cementem nie wywołująca  zwiększenia wymiarów liniowych większych niż
0,1 %.

Jako kruszywo drobne  powinno być stosowane  kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 4 mm, 
spełniającym następujące wymagania podane w tablicy:

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania

1 2 3

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1 [7];
wymagana kategoria: GF 85

2 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [7];
kategoria nie wyższa niż: f3

3 Tolerancje deklarowanego typowego
uziarnienia kruszywa drobnego

zgodnie z tablicą C.1 w
normie PN-EN 12620

4 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
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5 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 [15] deklarowana przez producenta

6
Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa;
stopień potencjalnej reaktywności według PNB-
06714-46 [24]:

stopień potencjalnej reaktywności 0 1)

7
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w
kwasie według PN-EN 1744-1 [20],rozdz.12;
nie wyższa niż kategoria:

AS0,2

8
Zawartość siarki całkowitej według PN-EN
1744-1 [20], rozdz.11; wartość nie wyższa niż
w %:

1

9 Zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1774-
1 [20], p. 14.2; wartość nie wyższa niż w %: 0,5

10 Zawartość substancji organicznych według PNEN
1744-1 [20], p.15.1:

barwa nie ciemniejsza niż
wzorcowa

1)  w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności alkalicznej należy wykonać
   badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność
   alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %.

2.3.3. Woda

Woda    zarobowa    do    betonu    powinna    odpowiadać   wymaganiom PN-EN  1008   [13].
Stosowanie wody pitnej   nie   wymaga   badań. Zabrania się stosowania wody z systemów recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących  właściwości mieszanki lub  stwardniałego
betonu, poprawiających właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie specjalnych właściwości.

Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu powinna być zgodna z wymaganiami
PN-EN 206-1 [5].

Do   betonu   przeznaczonego   do   wykonania   elementów   narażonych   na   oddziaływanie
środowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca się stosowanie domieszki napowietrzającej.

Przydatność domieszek do betonu  powinna być ustalona na podstawie wymagań określonych w   PN-
EN 934-1 [11] i PN-EN 934-2 [12]. W składzie i właściwościach stosowanych domieszkach, z uwagi na
trwałość betonu, szczególnie istotne są:
�zawartość chloru I chlorków rozpuszczalnych w wodzie
�zawartość alkaliów,
�oddziaływanie korozyjne.

W przypadku stosowania więcej niż jednej domieszki kompatybilność tych domieszek należy sprawdzić
w badaniach wstępnych. Kompatybilność  domieszki napowietrzającej z  innymi  domieszkani należy
stwierdzić na podstawie kryteriów  dotyczących domieszek  napowietrzających, określonych w PN-EN
934-2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzającej w betonie wykonanym z cementu innego niż CEM I
wymaga także sprawdzenia w badaniach  wstępnych, odniesionych do kryteriów zawartych w PN-EN
934-2 [12].

Dopuszcza   się   stosowanie   do   betonu   dodatku   pyłu krzemionkowego według PN-EN
13263-1[40].
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2.4.  Skład mieszanki betonowej

Skład mieszanki betonowej   powinien być  ustalony  zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie.
Skład ustala laboratorium  Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie.  Ustalona receptura
mieszanki betonowej powinna być przedstawiona Inżynierowi do zatwierdzenia  wraz z wynikami badań
laboratoryjnych poszczególnych składników mieszanki  oraz wynikami potwierdzającymi  uzyskanie
założonych wymaganych właściwości mieszanki  betonowej i betonu. Receptura powinna być
przedłożona z takim wyprzedzeniem czasowym,  które umożliwi Inżynierowi sprawdzenie właściwości
poszczególnych składników , mieszanki  betonowej oraz betonu na podstawie zarobu próbnego, a w
przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Współczynnik woda/cement  (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do zawartości
cementu w mieszance nie powinien być większy niż 0,45  w przypadku klasy wytrzymałości betonu
C30/37 i wyższej lub nie większy niż 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawartość  cementu w mieszance  betonowej nie powinna być  mniejsza niż wymagana,   w
zależności  od  klas  ekspozycji  betonu  według  PN-EN  206-1[5]  i  PN-B-
06265[21].

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być
mniejsza niż 380 kg/m

3
, a współczynnik woda/cement (w/c) nie powinien być większy niż 0,40.

Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż:
      - 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,
      - 450 kg/m3 dla betonów klasy C 30/37 i wyższych.

Dopuszcza się  przekroczenie tych  ilości  o  10%  w  uzasadnionych przypadkach za  zgodą
Inżyniera.

Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych w
PN-EN 206-1[5].

Maksymalny  nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając  otulinę zbrojenia oraz
minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być
 większe niż:

�1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
�3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 
kierunku betonowania. 

Zawartość frakcji  do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewnić
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać:
�42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
�38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
�37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Sito
#,

[mm]

Ułamek masowy kruszywa
przechodzącego przez sito,

[%]

Ułamek masowy kruszywa
przechodzącego przez sito,

[%]

Ułamek masowy kruszywa
przechodzącego przez sito,

[%]

wymiar kruszywa
D ≤ 16,0 mm

wymiar kruszywa
D ≤ 22,4 mm

wymiar kruszywa
D ≤ 31,5 mm

0,25 3÷8 2÷9 2÷8

0,5 7÷20 5÷17 5÷18
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1,0 12÷32 9÷26 8÷28

2,0 21÷42 16÷38 14÷37

4,0 36÷56 28÷51 23÷47

8,0 60÷76 45÷67 38÷62

16,0 100 73÷91 62÷80

22,4 - 100 76÷92

31,5 - - 100

Zawartość  powietrza w mieszance betonowej badana  zgodnie z  PN-EN 12350-7 [31] nie powinna 
wykraczać:

- powyżej 2 % w przypadku niestosowania domieszki napowietrzającej
- poza granice przedziałów podanych w poniższej tablicy, w przypadku stosowania domieszki 
napowietrzającej do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach 
ekspozycji XF2, XF3, XF4:

Wymiar kruszywa D, [mm]
Etap wykonywania 
badań Tolerancja pomiarowa, [%]

Projektowanie składu
mieszanki betonowej, [%]

Zatwierdzanie recepty,
próba technologiczna, kontrola

jakości robót, [%]
16,0 4,5 ÷ 6,0

22,4 4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0

31,5 4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna być  dostosowana do warunków zagęszczenia  i
zabudowy. Klasa konsystencji  mieszanki betonowej według metody opadu stożka badana zgodnie   z
PN-EN 12350-2 [30] powinna wynosić:  S2  (od 50 mm do 90 mm)  lub  S3 (od
100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu  składu  betonu  średnia  wytrzymałość  na  ściskanie  f cm  próbek  powinna  być
większa  niż wartość fck  z zapasem niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności podanych w PN-EN
206-1[5] p.8.2.1. Zaleca się, aby zapas był dwa razy większy niż przewidywane odchylenie standardowe i
wynosił  od  6  do  12  [MPa]  (  fcm  ≥  fck  +  6÷12  [  MPa]  ),  przy  czym  fck  oznacza  wytrzymałość
charakterystyczną betonu na ściskanie oznaczoną na próbkach sześciennych.
W przypadku innych wyspecyfikowanych  właściwości beton powinien spełniać wartości  określone w
specyfikacji z odpowiednim zapasem.

3. SPRZĘT

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3.

3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna być produkowana w zautomatyzowanych wytwórniach zapewniających:
�dokładność dozowania poszczególnych składników,
�dokonywanie pomiaru wilgotności kruszyw z automatyczną korektę dozowanej wody   zarobowej 
  do mieszanki,
�równomierne rozprowadzenie składników,
�uzyskanie jednolitej konsystencji.
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Wytwórnia powinna być przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy 
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement,  kruszywa  oraz  dodatki  proszkowe  należy  dozować  masowo.  Woda  zarobowa, domieszki
oraz ciekłe dodatki mogą być dozowane masowo lub objętościowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania składników mieszanki według PN-EN 206-1 [5] podano w tablicy:

Składniki mieszanki
betonowej

Cement, woda, kruszywo,
domieszki i dodatki

stosowane w ilości > 5 %

Domieszki i dodatki
stosowane w ilości > 5 %

Dopuszczalne tolerancje
(w % wagowo) ± 3 % ± 5 %

Wytwórnia powinna posiadać zakładowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206-1[5].

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia wytwórni mające wpływ na  jakość
produkowanej mieszanki betonowej zostaną komisyjnie  sprawdzone,  co zostanie  potwierdzone
protokołem  podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Produkcja może się  odbywać jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzone
przez Inżyniera. Wykonawca (Producent mieszanki  betonowej) musi mieć własne laboratorium lub też,
za zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inżynier będzie dysponował
własnym laboratorium lub będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestnicząc w
badaniach. Roboczy skład mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowując go
na podstawie recepty laboratoryjnej. Skład mieszanki betonowej określony symbolem recepty powinien
być wprowadzony do pamięci komputera węzła betoniarskiego. Czas  mieszania składników powinien
być  ustalony doświadczalnie, w   zależności od   składu   i   wymaganej  konsystencji produkowanej
mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne”, pkt. 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Każda dostarczona partia cementu, różniąca się rodzajem, klasą wytrzymałości  lub innymi
właściwościami, powinna być magazynowana oddzielnie, tak aby można ją było łatwo zidentyfikowa

Warunki składowania cementu:
�cement w workach należy chronić przed deszczem I zawilgoceniem
�cement luzem należy składować w silosach
 
Cement w workach należy przewozić środkami transportu zapewniającymi  zabezpieczenie  cementu
przed zmoczeniem. Do transportu cementu  luzem należy używać specjalnych  wagonów kolejowych i
ciężarówek, z cysternami przystosowanymi do załadunku grawitacyjnego, jak również wyposażonymi w
regulowane urządzenia załadowczo- wyładowcze.
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4. 3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji.
Kruszywo należy magazynować na utwardzonym i odwodnionym  podłożu w sposób  umożliwiający
separację różnych rodzajów kruszywa i zapobiegający przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatków

Transport i przechowywanie domieszek i dodatków powinno być  zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.5. Ogólne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja    transportu (dobór środków, czas trwania) powinna zapewnić dostarczenie do  miejsca
układania mieszanki betonowej o takim  stopniu ciekłości, jaki został przyjęty przy  ustalaniu składu
betonu dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas  załadunku,  transportu  i  rozładunku,  a  także  transportu  wewnętrznego  na  placu budowy,
należy zminimalizować  niepożądane zmiany jakości mieszanki betonowej, takie jak  segregacja
składników, wydzielanie się wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej należy zachować następujące wymagania:
�mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w zasadzie bez przeładunku;
        w razie konieczności liczba przeładowań powinna być jak najmniejsza,
�pojemniki, w których przewożona jest mieszanka, powinny zapewnić możliwość

              stopniowego ich opróżniania oraz łatwość oczyszczania i przepłukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszających ją w czasie
jazdy, powinien być  tak zorganizowany, aby wyładunek następował bezpośrednio nad  miejscem
ułożenia  mieszanki lub  -  jeżeli  jest  to  niemożliwe  -  w  pobliżu  betonowanego elementu obiektu.
W miejscu układania mieszanka betonowa może być transportowana za

      pomocą:
        - pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysięgnikiem,
        - pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociągów i specjalistycznych
                    urządzeń do betonu,
        - urządzeń dźwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemników do przenoszenia
                    mieszanki na miejsce jej układania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu załadowania samochodu  do jego wyładunku) nie
powinien przekraczać okresu wstępnego wiązania. W przypadku mieszanki  betonowej nie zawierającej
domieszek o działaniu opóźniającym, w temperaturze  otoczenia atmosferycznego  nie przekraczającej
+20°C, pojemniki samochodowe należy całkowicie rozładować w czasie nie dłuższym niż 90 min, licząc
od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem.

Warunki  dostawy  mieszanki  betonowej  do  miejsca  jej  układania  powinny być zgodne  z
wymaganiami PN-EN 206-1 [5].

5.    WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Wymagania ogólne dotyczące wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania  ogólne” ,
pkt. 5.

31



„Przebudowa mostu we Włodowicach obok parkingu przy kościele ”

5.2. Zalecenia ogólne

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją

Sposób wykonania robót powinien być  zgodny z dokumentacją  projektową, ST oraz  wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacją technologiczną   dostarczoną  przez Wykonawcę i
zatwierdzoną przez Inżyniera.

Dokumentacja technologiczna  dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać Program  Zapewnienia
Jakości (PZJ)  oraz  projekt organizacji i   harmonogram robót uwzględniający  wszystkie warunki, w
jakich będą wykonywane  roboty betonowe, projekty wykonawcze  rusztowań i deskowań, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować :
- organizację ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

   - specyfikację betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczące betonu,
   - sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
   - sposób transportu mieszanki betonowej,
   - projekt betonowania zawierający ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,
   - harmonogram betonowania, który powinien określać m.in.: prędkość układania I zagęszczania    
          mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania I planowane czasy ich realizacji,
          wykaz przerw w betonowaniu oraz sposób łączenia betonu w przerwach,
   - sposób pielęgnacji betonu,
   - sposób i warunki rozformowania konstrukcji,
   - metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
   - zestawienie wymaganych badań i pomiarów.

5.2.2. Zakres robót

Podstawowe czynności związane z wykonywaniem robót betonowych obejmują:
   - roboty przygotowawcze, w tym montaż rusztowania i deskowania,
   - wytwarzanie mieszanki betonowej,
   - układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej,
   - pielęgnację betonu,
   - demontaż deskowania i rusztowania,
   - wykańczanie powierzchni betonu,
   - roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed   przystąpieniem   do   betonowania,   Inżynier   powinien   potwierdzić   prawidłowość
 wykonania robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:
- prawidłowość montażu rusztowania i deskowania,

     - prawidłowość wykonania zbrojenia,
     - zgodność rzędnych z dokumentacja projektową,
   - czystość powierzchni wewnętrznej deskowania oraz obecność przekładek dystansowych  
     zapewniających wymaganą grubość otulenia prętów zbrojeniowych,
   - przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego (np. w miejscu przerw roboczych),
   - prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających (np. wykonania przerw dylatacyjnych, 
     warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp.),
   - prawidłowość rozmieszczenia i zamocowania w sposób niezawodny elementów, które przewidziane
     są do wbetonowania (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),
- gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania.
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5.3.1.   Deskowania

Należy zapewnić wysoką jakość  deskowania i jego montażu. Wybór systemu deskowania  należy do
Wykonawcy. System powinien  zapewnić ciągłość  wykonywanej  pracy oraz  uzyskanie wymaganej
powierzchni betonu. Zastosowany system musi być zatwierdzony przez Inżyniera.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w 
dokumentacji projektowej lub według  własnego opracowania. Projekt deskowań powinien by
 każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.   Ustalona konstrukcja deskowań powinna być 
sprawdzona na  siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i  uderzania przy jej wylewaniu z 
pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania  pomostami  
roboczymi.  Poza  tym  w  trakcie  projektowania  deskowania  należy uwzględnić szerokość 
deskowania, kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze względu
na właściwości betonu do odwzorowania powierzchni deskowania,   nie   doprowadzić   do  wizualnego
zaburzenia   zaplanowanej   kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką 
konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:
   - zapewnić odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
   - zapewnić odpowiednią szczelność. W tym celu należy stosować uszczelki na łączeniach elementów
         deskowania, które zapewniają jego pełną szczelność i pozwolą uniknąć nawet najmniejszych 
         wycieków. Połączenia na śruby między płytami są niedozwolone. Większe wypływy mogą    
         prowadzić nie tylko do zmian barwy betonu, ale także do odsłonięcia ziaren kruszywa i powstania         
         „ gniazd żwirowych”, a w szczególności nawet do osłabienia nośności konstrukcji. Nieszczelne  
         deskowania mogą też być przyczyną tzw. „firanek” na powierzchni betonu, powstałych w wyniku  
         wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w  
         warstwę już związaną. Powyższe wady powierzchni betonu są niedopuszczalne,
   - wykazywać odporność na deformacje pod wpływem warunków atmosferycznych,
   - powierzchnie deskowań stykających się z betonem powinny być pokryte warstwą środka
         adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inżyniera. Do deskowań należy stosować środki adhezyjne,    
         przy przestrzeganiu warunków:
         - należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych,
         - środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania,
         - nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienie powierzchni).
  - zapewnić wykończenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej.
        W tym celu :
        - w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania
           możliwości wystąpienia tzw. „ marmurków “ powstających w wyniku osadzania się kropel wody na   
           niechłonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstają wówczas miejsca o różnych wartościach   
           w/c, które prowadzą do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma   
           ciemniejszy kolor, zaś beton o wyższym w/c jest jaśniejszy,
        - w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania odbarwień w   
           postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny być , przed wypełnieniem mieszanką betonową, dokładnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 
Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowania są gotowe  do  wypełnienia  
betonem,  na  tyle  wcześniej,  aby  Inżynier  był  w  stanie  dokonać inspekcji deskowania przed 
ułożeniem betonu.

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowania od wymiarów nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektową :

       - rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2 cm,
       - grubość desek jednego elementu deskowania ± 0,2 cm,
       - odchylenia deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1 %,
       - odchylenie ścian od pionu o ± 0,2 % , lecz nie więcej niż 0,5 cm,
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       - wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m,
       - odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych ) :

- 0,2 % wysokości, lecz nie więcej niż – 0,5 cm,
+ 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż + 2 cm,
- 0,2 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -0,2 cm,
+ 0,5 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugięcia deskowań:
1/200 l - w deskach i belkach pomostów,
1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych,
1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych.

Wszystkie  deskowania powinny być  tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawędzie betonu powinny być  ścięte za pomocą listwy trójkątnej. Listwy te muszą  być
następnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2.   Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie  dla ustroju niosącego należy wykonywać według projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych.  Rusztowania  muszą
uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane  w dokumentacji projektowej) oraz
wpływ osiadania samych podpór tymczasowych  przyjętych przez  Wykonawcę. Sposób posadowienia
rusztowania mostów należy uzgodnić z administratorem  cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie
pozwolenia.

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia:
- zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie więcej niż o 20 cm,
- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż wychylenie
    o ± 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
- różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarów) o ± 20cm,
- różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu + 2 cm i – 1 cm,
- strzałki różne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowań powinny być  pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości  co
najmniej 1,10 m i z krawędziami wysokości 0,15 m.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wytwórni betonu, która  może
zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się
na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inżyniera.

Składniki powinno się mieszać  w mieszalnikach  planetarnych, talerzowych jedno lub  dwuwałowych.
Czas mieszania powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz
od rodzaju urządzenia mieszającego,  do momentu uzyskania  jednorodnego wyglądu mieszanki
betonowej, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.

Domieszki,  jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjątkiem
domieszek znacznie redukujących  ilość  wody, które można dodawać  po  zasadniczym procesie
mieszania. W drugim przypadku mieszankę betonową należy powtórnie  mieszać do momentu, aż
domieszka będzie całkowicie rozprowadzona  w zarobie lub ładunku  oraz osiągnie swoją pełną
skuteczność.
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5.5. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej

Przed rozpoczęciem  układania mieszanki betonowej należy sprawdzić prawidłowość   wykonania
wszystkich robót poprzedzających betonowanie zgodnie z  pkt. 5.3.

Deskowanie należy powlec środkiem antyadhezyjnym, który powinien byc dobrany i stosowany w taki
sposób, aby nie  miał szkodliwego wpływu na beton, stal  zbrojeniową, deskowanie i konstrukcją.

Należy pamiętać  o  wykonaniu  wszelkiego rodzaju  otworów,  nisz,  zagłębień, zamocowań zgodnie z
dokumentacją  projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub  nieprawidłowości  tych
elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucie i naprawy, jak i
ewentualne opóźnienia w wykonaniu  prac własnych i  towarzyszących (wykonywanych przez innych
podwykonawców).

5.5.2.  Układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogólne

Wysokość  swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza 0,5 m od powierzchni,
na którą spada. W przypadku, gdy wysokość  ta jest większa, mieszankę należy  podawać za pomocą
rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości  8,0 m). Przy
układaniu mieszanki  betonowej z wysokości większej niż 8 m  należy stosować odcinkowe przewody
giętkie, zaopatrzone w końcowe urządzenia do redukcji prędkości spadającej mieszanki.

Mieszankę betonową należy układać przy zachowaniu następujących warunków ogólnych:
- w  czasie  betonowania  należy  stale  obserwować  prawidłowość kształtu  konstrukcji deskowań i

rusztowań, a w razie potrzeby dokonywać pomiaru odkształceń,
- prędkość i   wysokość wypełnienia  deskowania  mieszanką  betonową  powinny  być
       określone w zależności od wytrzymałości i sztywności deskowania przyjmującego parcie

świeżo ułożonej mieszanki,
�w okresie upalnej, słonecznej pogody, ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona
przed nadmierną utrata wody,
�w czasie deszczu układana I ułożona mieszanka betonowa powinna być chroniona przed wodą opadową:
gdy na świeżo ułożoną mieszanką spadnie nadmierna ilość wody, powodująca zmianę konsytencji 
mieszanki, wodę tę należy usunąć,
�w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia 
mechaniczne zagęszczenie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczenie

ręczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu   monolitycznych  elementów konstrukcji należy przestrzegać  dokumentacji
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z
    pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40   
    cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi,
- w elementach o bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych
    buławowych, należy używać wibratorów wgłębnych prętowych,
- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu
    pompy,
- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przy dylatacyjnych stosować
    wibratory wgłębne,
- przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min.

Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robót, w którym 
należy podać:
- datę rozpoczęcia i zakończenia betonowania poszczególnych elementów obiektu,
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- wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencję mieszanki
    betonowej oraz zawatość powietrza w mieszance,
- daty, sposób, miejsce i liczbę pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a następnie
    terminy i wyniki badań,
- temperaturę zewnętrzną powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych.

5.5.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna być tak układana i zagęszczana, aby zbrojenie i wkładki były obetonowane, 
grubość otulenia miała wartość określoną w projekcie, a beton osiągał przewidywaną wytrzymałość. Mieszanka
betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość powietrza w mieszance po 
zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej.

Zakres i sposób skutecznego stosowania każdego typu wibratora  (w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku  za pomocą wibratora pogrążalnego, prędkość  przesuwu wibratorów  powierzchniowych,
skuteczny promień działania każdego typu wibratora) powinien zostać  ustalony doświadczalnie w
zależności od przekroju konstrukcji, mocy wibratorów,  odległości  ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowej.

Sposób zagęszczania mieszanki betonowej powinien być uzgodniony i zatwierdzony przez
Inżyniera.

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:
- wibratory wgłębne (pogrążalne) należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę z
    buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w       
    płaszczyźnie poziomej,
- niedopuszczalne jest opieranie buławy wibratora o pręty zbrojeniowe oraz deskowanie,
- odległość sąsiednich zagłębień wibratora pogrążalnego nie powinna być większa niż 1,5- krotny
    skuteczny promień działania wibratora,
- grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 długości buławy
    wibratora (roboczej jego części),
- wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 50 mm do 100 mm w dolną warstwę poprzednio
    ułożonej mieszanki,
- grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej
    grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych,
- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i
    charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości,
- wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie
    grubszych niż 0,5 m przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany.

Zabrania się wyładunku mieszanki na jedna hałdę i rozprowadzenie jej za pomocą wibratorów.

5.5.4. Układanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram  betonowania elementów masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych  części powinny być  podane w projekcie technologicznym  betonowania, a w
szczególności dotyczy to:

- prędkości układania i zagęszczania mieszanki betonowej,
- kierunków betonowania,
- poszczególnych faz betonowania i planowanych czasów ich realizacji,
- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementów   masywnych powinno być  prowadzone  segmentami na przemian, tak  aby
wyeliminować wpływ temperatury i skurczu.
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Mieszanka  betonowa powinna być  dostarczana na miejsce ułożenia w sposób ciągły i przy
maksymalnym zmechanizowaniu  jej transportu i układania. Mieszankę należy układać  warstwami
poziomymi o jednakowej grubości, dostosowanej do charakterystyki  wibratorów  przewidzianych  do
zagęszczania  mieszanki.  Każda  warstwa  powinna  być układana  bez przerwy i tylko w jedną stronę.
Układanie mieszanki uskokami  (schodkami) może być  dopuszczone,  jeżeli tego rodzaju przebieg
betonowania został ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb układania określono
szczegółowo. Górna  powierzchnia  poszczególnych warstw nie powinna być  wygładzana (z wyjątkiem
ostatniej warstwy wierzchniej).

Zagęszczanie mieszanki betonowej powinno być  dokonywane  za pomocą wibratorów  wgłębnych
pojedynczych lub zespołu wibratorów  na wspólnej ramie. Zagęszczanie mieszanki  za pomocą
wibratorów powierzchniowych dopuszcza się tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomiędzy wykonaniem jednej  warstwy a rozpoczęciem następnej powinien być  ustalony
doświadczalnie w zależności od temperatury  otoczenia, warunków atmosferycznych,  właściwości
cementu i innych przewidywanych czynników.

5.5.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu  konstrukcji  powinny  się znajdować w miejscach  przewidzianych w
dokumentacji  projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Kąt nachylenia  płaszczyzny styku mieszanki
betonowej ułożonej powinien być zbliżony do 45°. W przypadku konstrukcji  bardziej  odpowiedzialnych
ukształtowanie  powierzchni  betonu  w  przerwie roboczej należy uzgodnić z Projektantem.

Wznowienie  betonowania  nie powinno się odbyć  później niż w ciągu 3 godzin lub po  całkowitym
stwardnieniu  betonu. Dokładny czas rozpoczęcia nakładania kolejnej warstwy  betonu   powinien  być
ustalony  w  zależności  od  warunków  atmosferycznych, właściwości cementu  i   innych  czynników
wpływających  na  jakość konstrukcji.   Jeżeli   temperatura powietrza jest wyższa niż  +20°C, to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza 2 godzin.

W  przypadku  wznowienia  betonowania  po  dłuższej  przerwie  płaszczyznę  styku  należy starannie
przygotować do późniejszego połączenie betonu stwardniałego z betonem świeżo nałożonym poprzez:

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałych luźnych okruchów betonu oraz warstwy
    pozostałego mleczka lub zaczynu cementowego,
- obfite zwilżenie wodą,
- zastosowanie warstwy szczepnej.

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem  betonowania. Po  wznowieniu
betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.

5.5.6. Warunki atmosferyczne przy układaniu i wiązaniu betonu a)    

Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niższej niż +  5°C, zachowując
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co  najmniej 15  MPa   przed   pierwszym
zamarznięciem.  Uzyskanie  wytrzymałości  15  MPa  powinno  być zbadane na próbkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili układania i
zabezpieczenia  uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co  najmniej 7 dni do uzyskania
przez beton wytrzymałości 15 MPa. Przez ten okres   temperatura  mieszanki betonowej i świeżego
betonu nie może być niższa niż +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili   opróżniania mieszalnika nie powinna być  wyższa  niż
+35°C. Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż +5°C.
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W okresie obniżonej temperatury roboty betonowe powinny być  prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczególnym uwzględnieniem  minimalnej temperatury
mieszanki w czasie jej układania oraz sposobu zabezpieczenia świeżego betonu przed działaniem niskiej
temperatury.

b)   Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów

Przed przystąpieniem  do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń.

5.6. Pielęgnacja betonu

Pielęgnację    betonu   należy   rozpocząć   bezpośrednio   po    zakończeniu   zagęszczania    i
wykańczania  powierzchni, zachowując minimalne okresy pielęgnacji podane w PN-EN 13670  [41].
Zaleca się  stosowanie co najmniej klasy pielęgnacji 3. Czas pielęgnacji betonu powinien by
 uzależniony od warunków atmosferycznych,  szybkości narastania wytrzymałości betonu  oraz rodzaju
zastosowanego cementu. Sposób pielęgnacji betonu powinien być ustalony w projekcie technologicznym
betonowania.

W okresie pielęgnacji betonu należy:
- chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków
   atmosferycznych, a szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym –mrozu),     
   poprzez ich osłanianie i zwilżanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunków      
   klimatycznych,
- utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej:

• 7 dni – przy stosowaniu cementów portlandzkich,
• 14 dni - przy stosowaniu cementów hutniczych i innych,

- polewać wodą beton dojrzewający w warunkach normalnych, rozpoczynając polewanie po 24
    godzinach od chwili jego ułożenia:

• przy temperaturze + 15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co trzy godziny
        w dzień i co najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co najmniej trzy razy na dobę,

• przy temperaturze poniżej + 5°C betonu nie należy polewać.

Elementy masywne obiektu powinny być zwilżane wodą według specjalnych instrukcji. 

Stosowane do pielęgnacji środki błonotwórcze, nanoszone na powierzchnie świeżego betonu,
      powinny odpowiadać następującym wymaganiom:
- utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż w 24 godziny od chwili
    posmarowania nimi betonu,
- powstała powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu świeżego
    i stwardniałego oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu,
- środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać w świeży beton na głębokość nie większą
    niż 1 mm i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali.

Woda   stosowana   do   pielęgnacji   betonu   powinna   odpowiadać   wymaganiom  PN-EN  1008 [13].
Stosowanie  do  pielęgnacji   betonu  środków  pielęgnacyjnych oraz  systemów izolacji  powinno być
zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich   Norm,  aprobatami technicznymi  oraz zaleceniami
producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielęgnacji betonu w obniżonej temperaturze można stosować jedną z metod:
- zastosowanie metody zachowania ciepła  betonu  w  konstrukcji (osłonięcie konstrukcji 

materiałami  ciepłochłonnymi  zabezpieczającymi beton  przed  utratą  ciepła);  materiały
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ciepłochłonne nie powinny dotykać betonu,

- pielęgnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie ciepłym powietrzem lub parą 
pod specjalnie przygotowanymi osłonami (w przypadku zastosowania tej metody
należy zwrócić uwagę na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami
grzejnymi,  zastosowanie  elektronagrzewu  (przypadku  tej  metody  należy  kontrolować
 prędkość nagrzewania i wychładzania elementu oraz temperaturę powierzchni betonu),

- zastosowanie pielęgnacji przez tzw. metodę cieplaków, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach  
stałych  lub  przesuwnych,  w  których  zapewnione  są  odpowiednie  warunki
temperaturowe  i  wilgotnościowe  (w  przypadku  tej  metody  istotne  jest  utrzymanie 
zbliżonych warunków we wszystkich punktach pielęgnowanego elementu).

5.7. Rozbiórka deskowań i rusztowań

Rozformowanie  konstrukcji  może  nastąpić  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości niezbędnej
do bezpiecznego demontażu deskowania, określonej w dokumentacji projektowej.

Stwierdzenie osiągnięcia przez beton odpowiedniej wytrzymałości powinno zostać dokonane przez 
laboratorium na próbkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu. Demontażu 
rusztowania należy dokonać po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementów i po 
ewentualnym wykończeniu powierzchni elementów.

5.8. Wykończenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad
    powierzchnię,
- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,
- równość górnej powierzchni konstrukcji nośnej, na której przewiduje się ułożenie hydroizolacji
    powinna być zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST określającej warunki   
    układania hydroizolacji,
- kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas
    betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty    
    powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości    
    powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm,
- ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa
    nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po  
    rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz    
    karborundowych i czystej wody,
- gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień
    i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub   
    wgłębienia do 5 mm,
- wszystkie łączniki stalowe (druty, śruby itp.) użyte do montażu deskowania lub mające inne
    tymczasowe zastosowania, które pozostają na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, należy przyciąć    
    poniżej wykończonej powierzchni betonu do głębokości nie mniejszej niż 1 cm, a powstałe otwory      

    należy wypełnić materiałem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni  powinny być  naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające
powinny być  skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym  o składzie
zatwierdzonym  przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty  przekraczające 2 cm należy
naprawić betonem cementowym bezskurczowym wykonanym  według   specjalnej technologii
zatwierdzonej  przez Inżyniera. Pęcherze,  raki i inne mniejsze  uszkodzenia betonu powinny być
naprawione drobno- lub gruboziarnistą  zaprawą naprawczą  lub ich kombinacją w zależności od
wielkości uszkodzenia. Należy przy tym odpowiednio dobrać kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego
elementu.
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5.9. Roboty wykończeniowe

Roboty wykończeniowe  powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków
terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne”,
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
- uzyskać   wymagane   dokumenty   dopuszczające   wyroby   budowlane   do   obrotu   i

powszechnego   stosowania   (certyfikaty   zgodności,   deklaracje   zgodności,   aprobaty
techniczne)  i  na ich podstawie sprawdzi na zgodność z wymaganiami podanymi w ST, właściwości 
materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót,

      -  wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w celu      
            sprawdzenia ich właściwości z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3.   Kontrola rusztowań i deskowań

Badania odbiorcze rusztowań i deskowań należy przeprowadzić  po zbudowaniu  rusztowań, a  przed
rozpoczęciem ich eksploatacji na zgodność z projektem wykonawczym rusztowań i deskowań. Badania
okresowe należy przeprowadzać  w trakcie eksploatacji rusztowań, przed każdą nową fazą robót oraz
po mogących mieć wpływ na stan rusztowań  zjawiskach  atmosferycznych   (silnych   wiatrach,
oberwaniu   chmury,   itp.),   a   także   po   ewentualnych  awariach, uderzeniach montowanymi
elementami obiektu mostowego, itp.
Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadza
 w zależności od użytego materiału zgodnie z :

   - PN-S-10050 [27], w przypadku elementów stalowych,
   - PN-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji drewnianych.

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać:
- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,

   - łączniki, złącza,
   - poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych
          stanowiących miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie),
   - efektywności stężeń,
   - wielkości podniesienia wykonawczego,
   - przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże.

Każde  deskowanie powinno  podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli  w  czasie  odbioru powinny 
być:
- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,

   - szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach,
   - poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz
          porównanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania  i  deskowania  w  czasie  betonowania  powinny  być przedmiotem  kontroli 
geodezyjnej w nawiązaniu do niezależnych reperów.
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Kontrola stanu wyposażenia, oznakowania i zabezpieczeń deskowań i rusztowań powinna być
prowadzona codziennie przez cały okres prowadzonych robót. Podczas budowy rusztowań i  deskowań
oraz podczas ich obciążania świeżym  betonem powinny  być  prowadzone badania  geodezyjne w
nawiązaniu  do reperów państwowych.  Pomiary te powinny być  prowadzone  również w czasie
dojrzewania betonu oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego obciążenia.
Ocena rusztowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń w formie 
protokołu.
Rusztowania  należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jeżeli wszystkie badania  dadzą
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub  jej część
niewłaściwie wykonana powinna być  doprowadzona do stanu zgodności z ST i całość  poddana
ponownym badaniom.

6.4. Badania  składników mieszanki betonowej

Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem do 
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych.

6.4.1  Badania cementu 
Bezpośrednio   przed   użyciem   cementU konieczne   jest   sprawdzenie,   czy   deklarowane
właściwości cementu potwierdzają zgodność  z  wymaganiami PN-EN 197-1[4].

W  przypadku  dostawy  cementu,  którego  jakość budzi  wątpliwości  należy  przeprowadzić
oznaczenia:
- wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 196-1[1],

   - czasu wiązania według PN-EN 196-2[2],
   - stałości objętości według PN-EN 196-3[3].

Inne właściwości cementu powinny być badane i potwierdzane przez cementownię.

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4].

6.4.2.     Badania kruszyw

Kontrola każdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmować oznaczenie:
- składu ziarnowego według PN-EN 933-1[7],

   - kształtu ziaren według PN-EN 933-3 [8] lub według PN-EN 933-4[9],
   - zawartości pyłów według PN-EN 933-1[7],
   - zawartości substancji organicznych według PN-EN 1744-1[20].

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.

6.4.3. Badania wody

W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z
PN-EN 1008 [13].

6.4.4   Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2 [12].

6.5. Kontrola jakości mieszanki betonowej betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,
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   - zawartość powietrza w mieszance betonowej

Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu powinna być  przeprowadzana na podstawie planu pobierania i 
badania próbek. Plan powinien zawierać m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie,
częstotliwość pobierania próbek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega 
akceptacji Inżyniera.

6.5.2.  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza  się zgodnie z planem pobierania i badania próbek.  Badanie
konsystencji przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja

powinna być  sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m

3  

mieszanki do ustabilizowania się
konsystencji, a później każdorazowo przy poborze  próbek do  badania   zawartości   powietrza  lub   w
przypadku   wątpliwości związanych z   jakością.   Przy  stosowaniu  pomp do układania mieszanki
betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.
Pomiar konsystencji  należy wykonać na  próbce punktowej pobranej na początku  rozładunku.  Próbkę
punktową należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m

3 

mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1[29].

Różnica pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a konsystencją kontrolowaną nie powinna
być większa niż:

±20 mm według stożka opadowego konsystencja S2,
±30 mm według stożka opadowego konsystencja S3.

6.5.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej   przeprowadza się  zgodnie   z planem
pobierania i badania próbek.  Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się
zgodnie z   PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawartość  powietrza w mieszance

powinna  być  sprawdzana  co najmniej trzy  razy na pierwsze 50 m

3  

mieszanki  do ustabilizowania się
właściwej zawartości powietrza, a później każdorazowo przy poborze próbek do badania wytrzymałości
oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością.

Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny być większe
niż: – 0,5 % / + 1 % .

6.5.4.  Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu

Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu pobiera się zgodnie z planem pobierania i badania
próbek. Na  stanowisku  betonowania należy pobierać  próbki o liczności określonej w planie, lecz nie
mniej niż 6 próbek z jednego elementu   lub grupy elementów betonowanych tego samego dnia oraz
dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością.

Typ próbek do badania wytrzymałości na ściskanie określono w PN-EN 12390-1[32]. Badanie betonu, z
wyjątkiem przypadków specjalnych, powinno być  przeprowadzone na próbkach z  betonu w wieku 28
dni. Badanie wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się zgodnie z PN- EN 12390-3 [34] na próbkach
sześciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach
150/300 mm.  Sposób pobrania próbek powinien być zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Próbki
poddaje się pielęgnacji według PN-EN 12390-2 [33]. Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników
dwóch lub więcej próbek do badania wykonanych z  jednej próbki mieszanki i badanych w tym samym
wieku. Wyniki różniące się o więcej niż 15 % od średniej należy pominąć.
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W  przypadku certyfikowanej kontroli  produkcji uznaje się,  że  określona objętość
 betonu należy do danej klasy jeżeli spełnia kryteria identyczności podane w tablicy:

Liczba „ n ” wyników
badań wytrzymałości na
ściskanie na próbkach z

określonej objętości

Kryterium 1 Kryterium 2

średnia z „ n” wyników
(f cm) N/mm2

dowolny pojedynczy wynik
(f ci ) N/mm2

1 Nie stosuje się ≥ f ck - 4

2-4 ≥ f ck +1 ≥ f ck - 4

5-6 ≥ f ck +2 ≥ f ck - 4

W   przypadku   betonu   wytwarzanego   w   warunkach   niecertyfikowanej  kontroli   produkcji  badanie
identyczności pod względem wytrzymałości  na ściskanie należy przeprowadzić  sprawdzając kryteria
zgodności podane w tablicy:

Liczba „ n ” wyników
badań wytrzymałości na
ściskanie na próbkach z

określonej objętości

Krytterium 1 Kryterium 2

średnia z „ n” wyników
(f cm) N/mm2

dowolny pojedynczy wynik
(f ci ) N/mm2

3 ≥ f ck + 4 ≥ f ck - 4

f cm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek,
f ck - wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie,
f ci - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek.

6.5.5.  Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu

Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu   przeprowadza się na próbkach pobranych  na
stanowisku  betonowania  zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz   z  jednego
elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 5 tys.
m3 betonu.

Badanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się metodą zwykłą zgodnie z  PN-B-
06250 [22]  pkt. 6.5.1.  Próbki formowane poddaje się pielęgnacji według  PN-B-06250 [22].

Badanie mrozoodporności  należy określać dla betonu z cementem CEM II po 56 dniach, a z cementem
CEM III po 90 dniach dojrzewania.

Wymagany stopień mrozoodporności betonu jest osiągnięty, jeżeli po wymaganej liczbie cykli
zamrażania próbek w temperaturze -18°C±2°C i odmrażania   w temperaturze +18°C±2°C, spełnione
są następujące warunki:

   - próbka nie wykazuje pęknięć,
   - łączna masa ubytków betonu nie przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych,
      - obniżenie wytrzymałości na ściskanie jest nie większe niż 20 % w stosunku do wytrzymałości  
          próbek nie zamrażanych.

Stopień mrozoodporności betonu Wymagana liczba cykli

F200 200

F150 150

F100 100
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6.5.6  Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się na próbkach pobranych na 
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz  z jednego 
elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 5 ty. M 3

betonu.

Sposób wykonywania i  pielęgnacji próbek do badania powinien być zgodny z PN-EN 12390-2 [33]. 
Badanie przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się zgodnie z  PN-EN 12390-
8 [35].

Maksymalna   głębokość penetracji wody pod ciśnieniem w każdej badanej próbce powinna
być nie większa niż określona w pkt. 2.2.

6.5.7   Pobieranie próbek i badania

Do Wykonawcy należy wykonywanie badań przewidzianych niniejszą ST oraz gromadzenie, 
przechowywanie i przedkładanie Inżynierowi wyników badań składników mieszanki i betonu.

6.5.8   Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji.

Wytrzymałość  betonu na ściskanie może być  określona na próbkach (rdzeniowych) wyciętych  z
elementu konstrukcji według PN-EN 12504-1 [37] lub   metodami nieniszczącymi według PN-EN 12504-
2 [38] lub PN-EN 12504-4 [39]. Dopuszcza się inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w
konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w
konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach.

Interpretacji wyników badań należy dokonać według PN-EN 13791 [42].

6.6. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych

Podane  niżej  tolerancje  wymiarów  można  traktować  jako  miarodajne  tylko  wtedy,  gdy 
dokumentacja projektowa albo ST nie przewidują inaczej.

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą:

   - długość przęsła : ± 2,0 cm,
   - rozpiętość usytuowania łożysk: ± 1,0 cm,
   - oś podłużna w planie: ± 2,0 cm,
   - usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ± 2,0 cm,
   - wysokość dźwigara: + 0,5 % i – 0,2 %, lecz nie więcej niż 5 mm,
   - szerokość dźwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie więcej niż 3 mm,
   - grubość płyt: + 1 % i – 0,5 %, lecz nie więcej niż ± 0,5 cm,
   - rzędne wysokościowe: ± 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentów:
- usytuowanie w planie: ±5,0 cm (dla fundamentów o szerokości < 2,0 m: ± 2,0 cm)

   - rzędne wierzchu ławy: ± 1,0 cm.
   - płaszczyzny i krawędzie – odchylenie od pionu: ± 2,0 cm.

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych:
- pochylenie ścian i słupów: 0,5 % wysokości ( jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 cm),

   - wymiary w planie: ± 2,0 cm dla podpór masywnych, ± 1,0 cm dla podpór słupowych,
   - rzędne wierzchu podpory: ± 1,0 cm.
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W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać:
- 1 % wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm,

   - ± 2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie,
   - ± 2,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli.

6.7.   Kontrola wykończenia powierzchni betonowych

Jeżeli dokumentacja  projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne  powierzchnie
betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być
widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę
deskowań, która powinna być  odpowiednio  przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów
konstrukcyjnych są  niedopuszczalne. Dopuszcza się  rysy  skurczowe przy  rozwarciu  nie  większym
niż  0,2  mm;  jeżeli  otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacją projektową. Rysy
te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku podłużnym i połowy szerokości belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m.

Należy wykluczyć  pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o  minimalnym
skurczu i wytrzymałości  nie mniejszej niż wytrzymałość  betonu w konstrukcji.  Wszystkie
nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m 

3 

(metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8.

Roboty uznaje się za  wykonane zgodnie z  dokumentacją projektową, ST  i  wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
   - montaż deskowań i rusztowań,
   - wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. Fundamentów).

Odbiór  tych  robót  powinien  być zgodny  z  wymaganiami  pkt.  8.2  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne“ oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1m3 betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

   - oznakowanie robót,
   - dostarczenie materiałów i sprzętu,
   - wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań I rusztowań),
   - wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)
   - na czas robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,
   - opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
   - wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,
   - przygotowanie i transport mieszanki,
   - ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,
   - przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,
   - wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu,
   - wykonanie przerw dylatacyjnych,
   - wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak również   
          osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.,
   - rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,
      - oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów
          rozbiórkowych,
   - wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzętu.

Wszystkie  roboty  powinny  być wykonane   zgodnie  z      wymaganiami     dokumentacji 
projektowej, ST i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejsza ST obejmuje:
      - roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są  
          przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
   - prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych,
   - niezaliczane do robót tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. OST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
10.2. Normy
1.    PN-EN 196-1 Metody badania cementu – Część 1: Oznaczanie wytrzymałości
2.    PN-EN 196-2 Metody badania cementu – Część 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu – Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości
4. PN-EN 197-1 Cement --  Część 1:  Skład,  wymagania i  kryteria zgodności dotyczące cementów

powszechnego użytku
5.    PN-EN 206-1 Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
7.    PN-EN  933-1  Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  -  Oznaczanie  składu

ziarnowego – Metoda przesiewania
8.    PN-EN  933-3  Badania  geometrycznych właściwości  kruszyw  -  Część 3.  Oznaczanie

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości
9. PN-EN  933-4  Badania   geometrycznych właściwości  kruszyw  -   Część 4.   Oznaczanie  kształtu

ziaren – Wskaźnik kształtu
10.   PN-EN   933-5   Badania   geometrycznych właściwości   kruszyw   -   Część  5.   Oznaczanie

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach  powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania
kruszyw grubych

11.  PN-EN  934-1  Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu  -  Część 1.  Wymagania podstawowe
12.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Część 2. Domieszki do betonu -
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Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie
13.  PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i  ocena

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
1PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 2:  Metody
oznaczania odporności na rozdrabnianie
2PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 3:

Oznaczenie gęstości nasypowej i jamistości
16.  PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie

gęstości ziaren i nasiąkliwości
17.  PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie  czynników

atmosferycznych - Częś
 1: Oznaczanie mrozoodporności
18.  PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie  czynników

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania
19.  PN-EN 1367-6 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie  czynników

atmosferycznych – Część 6: Mrozoodporność w obecności soli
20.  PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
21.  PN-B-06265:2004   Krajowe   uzupełnienia   PN-EN   206-1:2003   Beton   --   Część 1: Wymagania,

właściwości, produkcja i zgodność
22.  PN-B-06250:1988 Beton zwykły
23.  PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej
24.  PN-B-06714-46:1992    Kruszywa    mineralne.    Badania.    Oznaczenie    potencjalnej

reaktywności alkalicznej metodą szybką
25.   PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe   -   Konstrukcje betonowe, żelbetowe i   sprężone   -

Wymagania i badania
26.   PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe   -   Konstrukcje betonowe, żelbetowe i   sprężone   -

Projektowanie
27.  PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
28.  PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
29.  PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej – Część 1: Pobieranie próbek
30.  PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej – Część  2: Badanie konsystencji metodą  opadu

stożka
31.  PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej – Część 7: Badanie zawartości powietrza -

- Metody ciśnieniowe
32.  PN-EN 12390-1 Badania betonu – Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do

badania i form
33.   PN-EN 12390-2 Badania betonu – Część  2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań

wytrzymałościowych
34.  PN-EN 12390-3 Badania betonu – Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań
35.  PN-EN 12390-8 Badania betonu – Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem
36.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
37.  PN-EN  12504-1  Badania betonu  w  konstrukcjach –  Część 1:  Odwierty rdzeniowe  – Wycinanie,

ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie
38.  PN-EN  12504-2  Badania  betonu  w  konstrukcjach  –  Część 2:  Badanie  nieniszczące.

Oznaczanie liczby odbicia
39.  PN-EN 12504-4 Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej
40.  PN-EN 13263-1 Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria

zgodności
41.  PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu
42.  PN-EN   13791   Ocena   wytrzymałości   betonu   na   ściskanie   w   konstrukcjach   i

prefabrykowanych wyrobach betonowych
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M - 17.01.01.  ŁOŻYSKA STALOWE STYCZNE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

          Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru montażu 
łożysk stalowych stycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

          Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

          Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynniki umożliwiające i mające na celu 
wykonanie i montaż łożysk stalowych stycznych (ruchomych i stałych) na obiekcie.

1.4. Określenia podstawowe.

          Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.

Łożysko mostowe – część konstrukcji mostu przeznaczona do przenoszenia oddziaływań przęseł lub belek 
pomostu na podporę, w sposób zamierzony przez projektanta z zapewnieniem możliwości przemieszczeń kątowych 
(obrotów) i ewentualnie przesunięć przekrojów podporowych tych przęseł lub belek względem osi podparcia lub 
zawieszenia (oś podparcia – linia styku płyty górnej łożyska z wałkiem lub kadłubem).

Łożysko przesuwne (ruchome) – łożysko umożliwiające przesunięcie poziome (wzdłuż osi podłużnej belek) 
przekrojów podporowych przęseł lub belek pomostu względem punktu lub osi podparcia albo zawieszenia.

Łożysko nieprzesuwne (stałe) – łożysko uniemożliwiające przesunięcie poziome przęseł lub belek pomostu 
względem punktu lub osi podparcia albo zawieszenia.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

          Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00.
„Wymagania Ogólne”.

          Wykonywane roboty podlegają nadzorowi ze strony Zamawiającego w zakresie stosowania właściwych 
materiałów i wyrobów, nieprzekraczania dopuszczalnych odchyłek i tolerancji oraz przestrzegania wymagań 
technicznych szczegółowo podanych w pkt. 5 niniejszej ST. Przekazywanie wykonanych robót do użytku powinno 
być  poprzedzone badaniami i odbiorem technicznym przy udziale Kierownika. Odstępstwa od Dokumentacji 
Projektowej są dopuszczalne tylko za pisemną zgodą Kierownika. Powinno to być w formie uwagi z odpowiednim 
opisem na rysunkach wykonawczych.  

2. MATERIAŁY.

2.1. Stosowane materiały i wyroby 

           Stosowane materiały i wyroby powinny ze względu na gatunek i właściwości odpowiadać     

       warunkom podanym w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiom niniejszej ST.
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2.2. Stal i staliwo na łożyska mostowe.

           Stal użytkowana na łożyska mostowe powinna mieć właściwości mechaniczne wymienione w poniżej tabeli:
Znak stali Rodzaj wyrobu Wartość min.  

   Re[MPa]
Wartość 
min.   
   Rm[MPa]

Wydłużenie
   A5[%]

Udarność min. [jK/m2]

LII40 Staliwo na odlewy 250 400 25 -

LII450 260 450 22 500

45 Stal walcowana lub kuta 
na wałki i przeguby

352 598 16 390

St6 314 588 14 -

18G2A Stal walcowana na 
elementy łożysk z 
wyjątkiem wałków

345 490 22 300

          Do wykonania łożysk z wyjątkiem walków może być również zastosowana stal walcowana 18G2 wg Polskiej 
Normy.
          Elementy łożysk należy wykonać ze stali o minimalnych właściwościach odpowiadających wymaganiom wg 
tablicy poniżej:  
L.p. Cechy Jednostki Wartośći

1. Wytrzymałość na rozciąganie MPa 3 373

2. Umowna granica plastyczności MPa 3 236

3. WydłużenieA5 % 3 10

4. Udarność w temperaturze -50C J/mm2 29,40

5. Stan znormalizowany

          Stal musi być zaopatrzona w atest hutniczy.
     Stal  innych  gatunków może  być  stosowana  za  zgodą  Zamawiającego  i  po  uprzednim zbadaniu  przez
uprawniony zakład naukowo – badawczy jej właściwości mechanicznych oraz spawalności, udarności i odporności
na kruche pęknięcia.
          Na osłony łożysk, podkładki  itp.  Elementy drugorzędne można stosować stal o gatunku zgodnym z
Dokumentacją Projektową, lecz bez obowiązku dokonywania odbioru jakościowego.

2.3. Spoiwa.
          Należy stosować elektrody dobrane w technologii spawania, obowiązek sporządzenia której spoczywa na
Wykonawcy. Technologia spawania wymaga zatwierdzenia przez Inżyniera.

2.4. Materiał i środki zabezpieczające łożyska przed korozją
2.4.1. Powłoka z zaczynu z cementu portlandzkiego (mleczko cementowe).
         Jest ona stosowana do zabezpieczenia powierzchni łożysk stalowych stykających się z betonem. Powinna być
wykonana w 4-5 cienkich warstwach, każda następna po stwardnieniu warstwy poprzedniej.

2.4.2. Zabezpieczenie powierzchni ślizgowych płyt łożysk.
        Do zabezpieczenia powierzchni ślizgowych płyt łożysk stalowych należy stosować grafit naturalny w proszku
dający po wyżarzeniu popiół w ilości nie większej niż 10 % ciężarowo lub smar silikonowy .

2.4.3. Farby do gruntowania i malowania powierzchni stalowych elementów łożysk
      Powinny one ze względu na swój skład i  właściwości  fizyczne i  chemiczne odpowiadać obowiązującym
warunkom określonym dla środowiska średnioagresywnego.        
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3. SPRZĘT.
         Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu
sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

4. TRANSPORT.
         Łożyska można przewozić dowolnymi środkami transportu.
        Elementy  łożysk  powinny  być  znakowane  w  ten  sposób,  aby  można  je  było  zestawić  na  miejscu
przeznaczenia (jak przy odbiorze technicznym).
          Elementy łożysk, po zabezpieczeniu przed korozją wg pkt. 5.4, powinny być pakowane w skrzynki w sposób
szczelny, z przełożeniem materiałami chroniącymi przed wzajemnym obcieraniem, gwałtownymi wstrząsami itp..
Masywne elementy łożysk stalowych mogą być transportowane luzem, z przełożeniem materiałem chroniącym
przed obcieraniem, uderzeniami i wstrząsami. 
     Łożyska  przed  ustawieniem  na  miejscu  przeznaczenia  powinny  być  chronione  przed  uszkodzeniem  i
zabezpieczone przed korozją.

5. WYKONANIE ROBÓT.
5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniający
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane Roboty.

5.2. Łożyska stalowe styczne powinny spełniać następujące warunki:
a) powierzchnia płyty płaskiej (górnej), co najmniej na całym obszarze możliwego styku z płytą dolną nie powinna
wykazywać odchyleń większych niż 0,1 mm, niezależnie od wielkości płyty;
b) chropowatość stalowych powierzchni stykających się powinna odpowiadać co najmniej klasie piątej wg PN-87/M-
04251;
c) powierzchnie boczne płyt powinny być obrobione mechanicznie; dolne powierzchnie plyt stykające się z betonem
nie wymagają obróbki, jeżeli nierówności nie przekraczają 5 mm;
d)  opórki  uniemożliwiające  wzajemne  przesunięcia  płyt  względem  siebie  powinny  być  umieszczone  wzdłuż
prostopadłej do osi łożyska z dokładnością do 3 %, a odchylenia wymiarów projektowanych opórek nie powinny
przekraczać 0,5 mm         

5.3. Ustawianie (montaż) łożysk.
5.3.1. Łożyska stalowe styczne
          Ustawienie łożysk powinno spełniać następujące warunki:
        a) płyta górna i dolna powinny być ustawione poziomo, przy czym tangens konta nachylenia do poziomu nie 
      powinien przekraczać 0,005;
         b) górna płaszczyzna płyty dolnej powinna być równoległa do dolnej płaszczyzny płyty górnej przy tangensie
      kąta nachylenia nie przekraczającym 0,002; 

   c) przesunięcie płyty dolnej względem górnej powinny uwzględniać odkształcenie termiczne (w stosunku do
długości przęsła) w temperaturze obliczeniowej wynoszącej + 100C, jak i również skurcz betonu. Odchylenie
nie powinno przekraczać 10 %, lecz nie więcej niż 20 mm;
   d) płyty dolne, jeżeli nie zostały wbetonowane w ławę podłożyskową lub konstrukcję podpory w czasie jej
betonowania,  należy  przy  konstrukcjach  betonowych  na  mokro,  po  ustawieniu  łożysk  podlać  zaprawą
cementową, grubość zaprawy cementowej nie powinna przekraczać 3 cm;
   e) odchylenie ustawienia łożysk w planie w stosunku do projektowanego przy konstrukcjach niosących
betonowanych  na  mokro  nie  powinno  przekraczać  5  mm,  rzędne  płaszczyzn  ślizgowych  płyt  dolnych  w
stosunku do projektowanych nie powinny wykazywać większych odchyleń niż 2 mm – przy belkach ciągłych.

5.4. Zabezpieczenie łożysk przed korozją
         Poza wyeliminowaniem bezpośredniego działania wody w celu zabezpieczenia łożysk od zawilgocenia i
szkodliwego działania innych czynników korodujących, należy przy zastosowaniu łożysk stalowych powierzchnię
styku z  betonem pokryć  powloką z  zaczynu cementu  portlandzkiego (mleczkiem cementowym),  powierzchnie
pomiędzy  płytą  dolną  i  środkową  pokryć  grafitem  lub  smarem  silikonowym,  a  pozostałe  powierzchnie  po
dwukrotnym  zagruntowaniu  minią  ołowianą  pokryć  dwu  lub  trzykrotnie  farbą  ochronną.   Dobór  zestawu
malarskiego należy dostosować do środowiska średnioagresywnego i uzgodnić z Inżynierem.
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6. KONTROLA JAKOŚCI.
6.1. Zasada badań.
      Przeprowadzone badania techniczne powinny odpowiadać ze względu na rodzaj, liczbę i ocenę wyników
warunkom podanym w rozdziale 6.2.
         Badania materiałów i wyrobów przeprowadzone w zakładzie wytwarzającym w zasadzie decydują o odbiorze,
jednakże Zamawiający ma prawo zlecić przeprowadzenie badań uprawnionym zakładzie badawczym.
         Stwierdzenie w czasie odbioru technicznego zgodności z wymaganiami wykonanych i przyjętych robót nie
zmniejsza odpowiedzialności Wykonawcy za stwierdzone w późniejszym okresie wady i niedokładności, jeżeli nie
zostały one w czasie badań ujawnione i komisja odbioru technicznego nie wyraziła w protokołach zgody na ich
przyjęcie. 
         Cechy odbiorcze i znaki pomiarowe powinny być utrzymywane przez Wykonawcę w stanie nienaruszonym i
umożliwiającym w każdej fazie wykonawstwa kontrolę wykonywanych robót.
      W przypadku konieczności  przeniesienia cech odbiorczych lub znaków pomiarowych albo zastąpienia ich
nowymi, należy to protokolarnie udokumentować.
          Badania techniczne mają za zadanie sprawdzenie prawidłowości wykonania łożysk oraz wydanie decyzji w
sprawie przekazania łożysk do dalszych faz produkcji lub eksploatacji. 
Badania powinny być wykonane w trzech etapach:
a)  badania  wykonania  warsztatowego  łożysk  wyprodukowanych  w wytwórni  przed ich  wysłaniem na miejsce
budowy;
b) badania łożysk po ich ustawieniu;
c) badania ostateczne.
Wyniki badań odbiorczych wg a) i c) powinny być podane w protokole. Wyniki badań b) powinny być wpisywane na
bieżąco do Dziennika Budowy. Protokoły z wyników badań i wpisy do Dziennika Budowy powinny zawierać co
najmniej: datę, opis zakresu badań i  wyników oraz ich ocenę.  Należy podać w protokole, czy wykonanie jest
zgodne z Dokumentacją  Projektową,  a  jeśli  nie,  to  należy  podać,  jekie  wprowadzono zmiany i  uzasadnić ich
wprowadzenie.

6.2. Badania łożysk.
6.2.1. Badania wykonania warsztatowego.
6.2.1.1. Zakres badań powinien obejmować:
a) sprawdzenie materiału;
b) oględziny zewnętrzne poszczególnych części łożysk;
c) sprawdzenie wymiarów i kształtu poszczególnych części łożysk;
d) sprawdzenie prawidłowości dopasowania poszczególnych części i działania łożyska jako całości;
e) sprawdzenie połączeń spawanych.
Badania powinny być wykonane przed pomalowaniem i smarowaniem łożysk.

6.2.1.2. Sprawdzenie materiału polega na ustaleniu jego zgodności z wymaganiami niniejszej specyfikacji ST w
oparciu o atesty.

6.2.1.3. Oględziny zewnętrzne polegają na sprawdzeniu nieuzbrojonym okiem, czy na powierzchni części łożysk
niema rys, pęknięć, pęcherzy, raków itp.

6.2.1.4. Sprawdzenie wymiarów i kształtu poszczególnych części  łożysk należy wykonać za pomocą przyrządów
pomiarowych (stalowej miarki, szablonów, kątowników,liniału itp.) zapewniających dokładność wg pkt. 5.2 i 5.3.

6.2.1.5.  Sprawdzenie  chropowatości  powierzchni  i  tarcia  polega  na  zmierzeniu  za  pomocą  wzorca  klasy
chropowatości wg Polskiej Normy i porównania jej z wymaganiami pkt. 5.2 i 5.3. 
 
6.2.1.6. Sprawdzenie prawidłowości dopasowania poszczególnych części i działania łożyska jako całości polega na
wykonaniu próbnego montażu każdego łożyska z jednoczesnym sprawdzeniem przylegania poszczególnych jego
części wg pkt. 5.2 i 5.3 i sprawdzeniem działania łożyska jako całości.   

6.2.1.7. Sprawdzenie połączeń spawanych w łożyskach powinno być wykonane jak w konstrukcjach stalowych wg
Polskiej Normy.

6.2.2. Badania łożysk po ich ustawieniu.
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6.2.2.1. Zakres badań powinien obejmować sprawdzenie: 
a) usytuowanie łożysk w planie;
b) ustawienia poziomego lub pochyłego poszczególnych łożysk
c) przesunięcia płyty górnej ze względu na skurcz i odkształcenia termiczne ustroju niosącego mostu;  
d) przylegania poszczególnych części łożysk.

6.2.2.2.  Sprawdzenie  usytuowania  łożysk  w  planie  należy  przeprowadzić  przez  pomiar  wielkości  liniowych,
przyjmując ewentualne odchylenia wg 5.4.  
6.2.2.3.  Sprawdzenie  poziomowości  ustawienia  poszczególnych łożysk należy  wykonać  poziomicą.  Sprawdzenie
rzędnych  łożysk  powinno  być  wykonane  niwelatorem.  Dopuszczalne  odchylenia  ustawienia  łożysk  należy
przyjmować wg 5.4.   

6.2.2.4. Sprawdzenie przesunięcia płyty górnej ze wzglęgu na skurcz i odkształcenia termiczne ustroju niosącego
mostu polega na  pomierzeniu w  każdym łożysku odległości pomiędzy osią płyty dolnej i osią płyty górnej oraz
porównaniu wyników z wymaganiami pkt 5.4.  

6.2.2.5.Sprawdzenie  przylegania  poszczególnych  części  łożysk  można  przeprowadzić  nieuzbrojonym  okiem.
Wielkość ewentualnych szczelin zmierzona szczelinomierzem nie powinna przekraczać 0,2 mm.  

6.2.3. Badania ostateczne.
6.2.3.1. Zakres badań powinien obejmować:
a) sprawdzenie badań przeprowadzonych wg 6.2.1. i 6.2.2.;
b) oględziny łożysk.

6.2.3.2. Sprawdzenie badań przeprowadzonych wg 6.2.1. i 6.2.2. polega na zbadaniu zgodności z Dokumentacją
Projektową wyników badań zamieszczonych w protokołach i w Dzienniku Budowy w kolejności podanej w 6.1.

6.2.3.3. Oględziny łożysk należy przeprowadzać w czasie ostatecznego odbioru mostu. 
Przy oględzinach należy sprawdzać:
a) właściwe przyleganie poszczególnych części łożyska;
b) ewentualne wystąpienie rys, pęknięć lub innych uszkodzeń;
c) zabezpieczenie łożysk przed korozją wg pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT
          Jednostką obmiaru robót jest 1 sztuka łożyska określonego typu podanego w Dokumentacji Projektowej.
Płaci się za ilość wbudowanych i odebranych łożysk. Wszystkie łożyska mają być wyposażone w górne i dolne
elementy kotwiące.

8. ODBIÓR ROBÓT
Zakres odbiorów:
- odbiór wykonywanych w wytwórni łożysk dokonywany w wytwórni przed ich transportem na plac budowy;
- odbiór łożysk przed ich zamontowaniem (stwierdzenie braku uszkodzeń w czasie transportu);
- odbiór przygotowania powierzchni pod łożyska;
- odbiór końcowy po zamontowaniu i wyregulowaniu łożysk.

9. PODSTAWA PLATNOŚCI
        Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 sztukę łożyska określonego typu według dokonanego obmiaru
i odbioru.
             Cena jednostkowa obejmuje:
- wykonanie niezbędnych rusztowań roboczych
- zakup lub wykonanie, dostarczenie i ustawienie łożyska na podporze
- zamocowanie łożyska i jego zabezpieczenie antykorozyjne
- rozbiórkę rusztowań
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, w tym dodatkowo zleconych przez Inżyniera
-  wykonanie innych czynności  niezbędnych do realizacji  Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z Dokumentacją
Projektową.

52



„Przebudowa mostu we Włodowicach obok parkingu przy kościele ”

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
      Polskie Normy
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M.14.01.01  KONSTRUKCJA STALOWA

WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru
wykonania napraw, remontów i oraz nowych elementów konstrukcji stalowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna  jest  stosowana  jako dokument przetargowy przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wytworzeniem, montażem i
odbiorem elementów stalowych spawanych ustrojów niosących obiektów inżynierskich.

1.4. Określenia podstawowe

                Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5.

MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 2.

Wykonanie robót powinno być zgodne z wymaganiami normy PN - EN 1090-2.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1 Gatunek stali

Warunkiem stosowania określonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodność 
z dokumentacją projektową.

Należy stosować stal, która jest oznaczona znakiem „CE” lub „B”.
Do wytworzenia elementów konstrukcji stalowych z kształtowników gorąco walcowanych należy stosować stal zgodnie 

z PN-EN 10025-1:2005.
Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji muszą spełniać wymagania określone w normach 

przedmiotowych:
- dla kształtowników, blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN10025, dla walcówki, prętów wg PN-EN 10221

      - dla kątowników równoramiennych wg PN-EN 10056-1, PN-EN 10056-2.

Nowe gatunki stali lub wyroby mogą być dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania oceny technicznej
(polskiej lub europejskiej) wydanej na podstawie wyników badań wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
przez  uprawnioną  jednostkę  naukowo-badawczą  (np.  IBDiM).  W  przypadku  jednorazowego  zastosowania  konieczna  jest
przynajmniej opinia techniczna i nadzór IBDiM.

2.2.2 Akceptacja materiałów

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:
- posiadać atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004,
- mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z
   PN-EN 10025-1:2005.
- być zgodna z normami PN-EN 1090.
Wytwórnia powinna posiadać certyfikat Zakładowej Kontroli Produkcji zgodny z normą zharmonizowaną PN-EN 1090. 
Dodatkowo wytwórca (huta) powinna posiadać wdrożony system zapewnienia jakości ISO. Wszystkie elementy

konstrukcyjne stalowych obiektów mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich certyfikatów,
atestów oraz ocen technicznych, każdorazowo przed wbudowaniem, muszą uzyskać akceptację Inżyniera.
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2.3. Materiały spawalnicze

2.3.1 Wymagania ogólne
Zamówienia  na  materiały  spawalnicze składa  wytwórca  stalowej  konstrukcji  mostowej  u  zaakceptowanych  przez

Inżyniera  wytwórców  tych  materiałów.  Na  wytwórcy  konstrukcji  ciąży  obowiązek  egzekwowania  od  dostawców  i
przechowywania atestów potwierdzających spełnienie wymagań postawionych w normie przedmiotowej dotyczącej  danego
wyrobu lub materiału. Atesty muszą być przedstawione wraz z dostawą każdej partii materiałów. Badania, które warunkują
wystawienie atestów wytwórca łączników lub materiałów spawalniczych przeprowadza na własny koszt. Materiały pochodzące z
zapasów wytwórcy powinny być atestowane w niezależnym laboratorium zaakceptowanym przez Inżyniera na koszt własny
wytwórcy konstrukcji.

2.3.2 Materiały spawalnicze

Należy stosować materiały spawalnicze oznaczone znakiem „CE” lub „B”. Materiały do połączeń spawanych, powinny
być zaakceptowane przez Inżyniera.

Do  spawania  należy  używać  elektrod  metalowych  otulonych  lub  drutów i  topników do  spawania  elektrycznego,
dostosowanych do gatunku stali łączonych elementów oraz metod spawania. Nie zalecane jest stosowanie elektrod węglowych i
wolframowych nie ulegających stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewniać wykonanie spoiny o
parametrach  nie  gorszych  niż  materiał  podstawowy.  Zawartość  węgla  w  drutach  stalowych  na  elektrody  nie  powinna
przekraczać 0,18%. Materiały do spawania powinny posiadać zawartość składników stopowych w ilości większej od materiału
rodzimego. Do spawania nie należy używać drutu obnażonego, gdyż następuje nasycenie stopionego metalu znajdującymi się w
powietrzu tlenem i azotem, co wpływa negatywnie na właściwości plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiadać otulinę
nieuszkodzoną, centryczną, niezatłuszczoną i niezawilgoconą. Przed przystąpieniem do spawania elektrody należy wysuszyć.
Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120÷180°C w czasie 1÷2 godzin.

Można stosować materiały spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiałów spawalniczych do połączeń w obiektach stalowych

Lp. Rodzaj asortymentu Norma

PN-EN 757

1 Elektrody PN-EN ISO 3580
PN-M-69430:1991

PN-EN ISO 14341
PN-EN 756

2 Druty spawalnicze PN-EN ISO 636
PN-EN ISO 12632
PN-EN ISO 18276

3 Topniki do spawania łukiem krytym PN-EN 760

4 Topniki do spawania żużlowego PN-M-69336:1967

PN-EN ISO 14175
5 Materiały dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341

PN-EN ISO 2560

Wykonawca  ma  obowiązek  egzekwowania  od  producentów  dostarczenie  atestów  potwierdzających  spełnienie
wymagań postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiałów spawalniczych powinien przeprowadzić na własny
koszt  badania,  które warunkują  wystawienie atestów.  Atesty  każdej  dostawy partii  materiałów spawalniczych muszą być
potwierdzone przez Inżyniera.

Wykonawca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod zgodnie z gwarancją producenta.

2.4. Łączniki zespalające do połączenia konstrukcji stalowej z płytą betonową

Łączniki  zespalające  należy  wykonywać  ze  stali  o  gwarantowanej  spawalności,  a  ponadto  powinny  spełniać
następujące wymagania:

- wymiary i rozstaw łączników należy przyjąć na podstawie dokumentacji projektowej,
- nie należy stosować łączników o kształcie klinowatym, powodującym rozszczepianie betonu.

Rodzaj zastosowanych łączników powinien być zgodny z dokumentacją projektową.
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SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. Sprzęt do wykonania
robót musi uzyskać akceptację Inżyniera.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca w programie montażu obowiązany jest do przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego
sprzętu. Wykonawca na żądanie Inżyniera jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego przydatności.
Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności przedstawiciela Inżyniera

Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią spawania. 
Jego stan techniczny powinien zapewnić utrzymanie określonych parametrów spawania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4.

4.2. Transport dostawa i składowanie elementów stalowych

Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły być 
transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub uszkodzeń.

Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej będzie eksploatowana. Szczególną uwagę należy 
zwracać w trakcie transportu na następujące elementy, które muszą być zabezpieczone przed możliwością przesunięcia, 
zniekształcenia, przewrócenia, ześlizgnięcia w trakcie transportu. 

Elementy drobnowymiarowe, które powinny być przewożone w zamkniętych pojemnikach.

W trakcie transportu przewożone elementy powinny spełniać wymagania dotyczące wymiarów skrajni dla ruchu

drogowego  i  kolejowego.  W przypadku konieczności  przekroczenia  skrajni  Wykonawca  musi  uzyskać  na  transport  takich
elementów zgodę odpowiednich władz.

Pojazd przewożący elementy przekraczające dopuszczalne wymiary powinien być odpowiednio oznakowany 
i poprzedzony przez oznakowany samochód pilotujący.
Stalowe elementy konstrukcyjne powinny być:

 - w czasie załadunku, transportu, rozładunku i składowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od substancji
powodujących korozję,

         - składowane na podkładach ponad powierzchnią gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,
          - składowane wg asortymentów i oddzielone od innych elementów.

4.3. Odbiór konstrukcji po rozładunku

Obowiązkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu składowego konstrukcji i udostępnienie go Wytwórcy konstrukcji,
aby mógł on dokonać rozładunku dostarczonej  konstrukcji stalowej. Plac składowy powinien być wolny od wody. Odbiór
konstrukcji  stalowej  powinien  być  dokonany  w  obecności  przedstawiciela  Inżyniera  i  powinien  być  przez  Inżyniera
zaakceptowany.

Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzić dokładne badania dostarczonej konstrukcji stalowej i, jeśli to okaże
się konieczne, przeprowadzić naprawy wszelkich uszkodzeń.

Badania powinny obejmować sprawdzenie kompletności konstrukcji oraz potwierdzenie, że wymiary i inne cechy są
zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej SST.

4.4. Likwidacja uszkodzeń transportowych

Jeśli w trakcie odbioru konstrukcji zostaną ujawnione wady lub uszkodzenia powstałe w trakcie transportu, których
usunięcie Inżynier uzna za konieczne, to wytwórca przedstawi harmonogram usuwania odchyłek, poparty, jeśli zajdzie taka
potrzeba,  projektem  technologicznym.  Inżynier  może  zastrzec,  jakich  prac  nie  można  wykonywać  bez  obecności  jego
przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytwórca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystąpić tak szybko, jak jest to możliwe
ze względów technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca montażu dokonuje odbioru w obecności przedstawiciela Inżyniera.
Jeśli po robotach naprawczych występują dalsze uszkodzenia, element (lub jego część) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5. Transport i przechowywanie materiałów spawalniczych

Materiały spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych 
pomieszczeniach.

Łączniki i materiały spawalnicze powinny być oddzielone od pozostałych materiałów.

Opakowanie,  przechowywanie  i  transport  elektrod,  drutów  do  spawania  i  topników  powinny  być  zgodne  z
wymaganiami obowiązujących norm i zaleceniami producentów. Suszenie elektrod i topników powinno być zgodne z zaleceniami
producentów. Jeśli na powierzchni elektrody wystąpiły białe wykwity nie może być ona użyta do wykonania robót.
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4.6. Składowanie konstrukcji na placu budowy

W trakcie składowania konstrukcji stalowej na placu budowy należy zwrócić uwagę aby:
- elementy stalowe nie stykały się bezpośrednio z gruntem, ustawiając je na odpowiednich podporach (np. na podkładach

         drewnianych, betonowych lub podkładach kolejowych),
- unikać gromadzenia się wody lub śniegu we wnętrzach i załamaniach konstrukcji,- przy układaniu elementów w stosy
  stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane między elementami (w celu zabezpieczenia ich przed 
  odkształceniami wskutek przegięcia lub docisku oraz zapewnienia przewietrzania elementów konstrukcyjnych),

      - zachować odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementó elementów, zabezpieczyć je przed utratą    
        stateczności,
      - zachować dobrą widoczność oznakowania składowanych elementów,
      - zabezpieczyć ich powłoki malarskie przed uszkodzeniem, zarówno w trakcie transportu jak i w miejscu składowania,

Uchwyty służące do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny być zniekształcone lub wygięte. Podnoszone
elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez zastosowanie podkładek drewnianych pod pęta
lub haki podnoszące elementy z użyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczeństwa. Należy zwrócić uwagę,
aby elementy takie, jak dźwigary główne i belki były składowane w pozycji pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu.

Wszelkie uszkodzenia powstałe podczas składowania i transportu wewnętrznego muszą być ocenione przez Inżyniera i
w razie konieczności powinny być zastąpione nowymi na koszt Wykonawcy.

WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

5.1.1 Zgodność robót z SST DM.00.00.00

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej zgodność 
z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inżyniera.

5.1.2 Montaż elementów konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczęcie  robót  związanych  z  montażem  elementów  konstrukcji  stalowej  może  nastąpić  po  pisemnym
zaakceptowaniu przez Inżyniera programu montażu przygotowanego przez Wykonawcę. Program powinien zawierać protokół
odbioru konstrukcji od wytwórcy oraz:

- harmonogram terminowy realizacji,
- informację o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,
- informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest  udokumentowanie kwalifikacji,
- projekt montażu, z uwzględnieniem podparć konstrukcji i kolejności scalania, zgodny z dokumentacją projektową,
- sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeśli podczas montażu będzie ona podpierana w innych punktach niż przewiduje

          to dokumentacja projektowa,
- informacje o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji zadania,
- projekt technologii spawania,
- projekt rusztowań montażowych,

      - informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac montażowych,
      - inne informacje żądane przez Inżyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej 
           i SST.

5.2. Wykonanie konstrukcji w wytwórni

5.2.1 Cięcie materiałów hutniczych

Cięcie elementów konstrukcji  stalowej  i  obrabianie brzegów należy  wykonać tak,  aby ich kształty  były zgodne z
dokumentacją projektową.

Cięcie materiałów hutniczych należy wykonywać termicznie (automatycznie lub półautomatycznie). Brzegi po cięciu
powinny być oczyszczone z tłuszczu, gradu, naderwań, wżerów, wtrąceń żużla, pasm żużlowych i zaklęśnięć do czystego metalu
na szerokości nie mniejszej niż 20 mm od rowka spoiny.

Ostre krawędzie elementów należy stępić przez wyokrąglenie. W przypadku elementów nie narażonych na wpływy
atmosferyczne  dopuszcza  się  stępienie  krawędzi  pod  kątem  45°.  przy  cięciu  tlenowym  można  pozostawić  bez  obróbki
mechanicznej  te  brzegi,  które  mają  być  poddane  przetopieniu  w procesie  spawania.  Jeśli  dokumentacja  projektowa nie
przewiduje inaczej, ostre krawędzie stali powstałe po wycięciach odrzuconego materiału należy wyokrąglić promieniem nie
mniejszym niż 8 mm. Dopuszcza się cięcie mechaniczne blach pod warunkiem, że cięte krawędzie blach ulegną przetopieniu w
procesie spawania.
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Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych, prostości, kształtu przekroju poprzecznego elementów oraz kształtu w

obrębie styków muszą spełniać wymagania określone w PN EN 1090.

5.2.2 Ukosowanie krawędzi do spawania

Ukosowanie krawędzi do spawania należy wykonać według dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN ISO 9692-1,
PN-EN ISO 9692-2.

Ukosowanie można prowadzić za pomocą obróbki wiórowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (auto-
matycznego  lub  półautomatycznego).  Przy  ukosowaniu  termicznym należy  usunąć  karby  i  nierówności  przez  szlifowanie.
Wszystkie krawędzie należy przygotować podczas warsztatowego wykonania elementów obiektów mostowych. Krawędzie, które
zostaną pospawane na montażu muszą być odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powłokami metaliza-
cyjno-malarskimi.

5.2.4 Oczyszczenie krawędzi

Miejsce spawania oraz przyległy pas materiału o szerokości około 20 mm z każdej strony, należy przed spawaniem
oczyścić z rdzy, farb, tłuszczów oraz zawilgoceń aż do metalicznego połysku.

5.2.5 Składanie do spawania

Przed przystąpieniem do spawania  elementy należy  złożyć  zgodnie z  dokumentacją projektową,  oraz ustawić  w
położeniu wymaganym dla wykonania spoin.

Szczeliny między elementami łączonymi spoinami pachwinowymi nie powinny być większe niż 1,0 mm. Ustalanie i
unieruchamianie elementów do spawania może być wykonywane spoinami sczepnymi lub oprzyrządowaniem montażowym. 

5.2.6 Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych należy przestrzegać następujących zasad:
- sczepianie powinni wykonywać wyłącznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania właściwych spoin, 
długość
  spoiny sczepnej powinna wynosić 3÷4 grubości łączonych materiałów,
- spoiny sczepne umieszczać w odstępach równych 20÷30 krotnej grubości łączonych elementów, spoiny sczepne powinny być
  wykonane bardzo starannie i oczyszczone z żużla,
- spoiny sczepne posiadające niedopuszczalne wady takie jak: pęknięcia, przyklejenia należy wyciąć i ponownie wykonać.

5.2.7 Scalanie elementów przy użyciu oprzyrządowania montażowego

Podczas  scalania  elementów konstrukcji  obiektów na  stanowiskach,  można  stosować ustalające  oprzyrządowanie
montażowe typu: klamry, konie, kliny, itp.

Przyrządy te powinny równocześnie ustawiać i trzymać spawane elementy zabezpieczając je przed przesunięciem.
Oprzyrządowanie ustalające należy wykonać ze stali spełniającej wymagania PN-EN 10025-1.

Spawanie  przyrządów  montażowych  powinni  wykonywać  spawacze  posiadający  takie  same  uprawnienia  jak  dla
wykonywania konstrukcji obiektu. Spawanie należy przeprowadzać zgodnie z parametrami i  zasadami obowiązującymi przy
wykonywaniu spoin konstrukcji. Należy stosować podgrzewanie wstępne zgodnie zasadami opisanymi w pkcie 5.2.8.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrządy montażowe odciąć w odległości co najmniej 2 mm od konstrukcji. Naddatki
usunąć poprzez szlifowanie. 

5.2.9 Spawanie

5.2.9.1. Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Gdy  temperatura  materiału  spawalniczego  jest  niższa  niż  5°C  może  być  konieczne  odpowiednie  podgrzewanie.
Wstępne podgrzewanie stosuje się przy spawaniu stali gatunków wyższych niż S355, gdy temperatura materiału jest niższa niż
5°C. Stanowiska spawania muszą być zabezpieczone przed opadami śniegu, deszczu, mżawki, mgły i innymi niekorzystnymi
zjawiskami atmosferycznymi.

W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotność względna powietrza większa niż  80%, mżawka,  wiatry o
prędkości większej niż 5 m/s, temperatura powietrza niższa niż podana wyżej) należy opracować i uzgodnić specjalne środki
gwarantujące otrzymanie spoin należytej jakości (w przypadku wystąpienia wilgotności względnej powietrza większej od 80%
należy stosować osłony stanowiska spawania) lub zaniechać spawania.

5.2.9.2. Wykonanie spawania

Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-2. Przed przystąpieniem do spawania elektrody należy
wysuszyć. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120÷180°C w czasie 1÷2 godzin.
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Wszystkie  spoiny  czołowe  powinny  być  podpawane  lub  wykonane  taką  technologią  (np.  przez  zastosowanie

odpowiednich podkładek), aby grań była jednolita i gładka. 
W spoinach czołowych pasów rozciąganych należy zastosować płytki wybiegowe, a spoinę kończyć poza przekrojem

samego pasa. Po wykonaniu spoin płytkę należy usunąć.

Obróbkę  spoin  można  wykonać  ręcznie  szlifierką  lub  frezarką  albo  zastosować  inną  obróbkę  mechaniczną  pod
warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubości. 

Wszystkie spoiny powinny posiadać poziom jakości (klasę) zgodny z dokumentacją projektową.
Wady spoin czołowych i pachwinowych wykrywalne przez ich oględziny i makroskopowe nieniszczące badania określa

się wg PN-M-69703:1975 lub nowszej. Dla złącz wymaga się zachowania klasy wadliwości wg PN-EN:970.

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego zmniejszenia
grubości przekroju elementu o 3% tej grubości. Spoiny po obrobieniu nie powinny mieć wtrąceń żużla, pasm żużlowych lub
zaklęśnięć.

5.2.10 Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytwórni
Elementy konstrukcji muszą być przed wysyłką zabezpieczone według SST Zabezpieczenie antykorozyjne – pokrywanie

powłokami malarskimi konstrukcji stalowych. Wykonanie czynności związanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzch-
ni i nanoszenia powłok ochronnych powinno być przewidziane w możliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.3. Składanie konstrukcji

5.3.1 Przemieszczanie elementów konstrukcji do miejsca ostatecznego ich położenia

Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania w sposób gwarantujący
jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dźwigów:

- roboty powinna wykonywać odpowiednio wyszkolona załoga,
- elementy muszą być podnoszone przy użyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczeństwa,

        - należy przeprowadzić próbne uniesienie na wysokość 20 cm i wprowadzić ewentualne poprawki do procesu 
podnoszenia,
            jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny być naprawione przez Wykonawcę.

Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytów montażowych do podnoszenia lub zamocowania
elementów wymaga zgody Inżyniera. Może on zażądać wykonania obliczeń sprawdzających skutki zmiany lokalizacji uchwytów
montażowych.

5.3.2 Połączenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi być  scalona wg  dokumentacji technicznej. Spawane styki montażowe mogą być wykonane przy
zapewnieniu warunków,  a szczególnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotności oraz osłonięciu od wiatrów.  Wszystkie
spoiny  wykonywane  na  placu  budowy  powinny  być  przewidziane  w  dokumentacji  projektowej.  Jeśli  zachodzi  potrzeba
wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi  być to  zaakceptowane przez Inżyniera wpisem do dziennika
budowy. Inżynier w takim przypadku może zażądać dodatkowych obliczeń ilustrujących wpływ dodatkowego spawania na pracę
konstrukcji.

Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-2 i punktem 5.2.9 niniejszej SST.

5.4. Mocowanie łączników do konstrukcji zespolonych

Przyjęta technologia spawania łączników do konstrukcji stalowej obiektu powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową, SST, PN-EN 1090.

Spawanie łączników powinno być poprzedzone odpowiednimi próbami sprawności sprzętu spawalniczego, jakości 
użytych materiałów i doboru właściwych parametrów spawania.

Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi przed spawaniem łączników następujące informacje:
- nazwę producenta i nazwę urządzenia spawalniczego, określenie rodzaju źródła prądu,

      - opis łącznika i atest materiału, z którego wykonano łączniki oraz atesty materiałów pomocniczych.
Warunkiem prawidłowego przyspawania łączników jest dobór natężenia prądu i czas spawania, określony dla danego

urządzenia. Inżynier może zażądać wykonania próbnych łączników w celu oceny jakości złącza. Łączniki muszą być oczyszczone 
z rdzy, zendry, wżerów korozyjnych, pozbawione smarów, zwłaszcza w czasie tuż przed połączeniem z mieszanką betonową.

5.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do współpracy z płytą żelbetową

Powierzchnie elementów, do których spawane są łączniki zespalające muszą być pozbawione zendry, luźnej rdzy,
brudu, farby, smarów. Zalecane jest wykonanie mocowania łączników zespalających do belek stalowych w wytwórni, zwracając
szczególną uwagę, aby łączniki nie uległy uszkodzeniu w trakcie transportu.
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5.6. Osadzenie przęseł na podporach

Konstrukcję  należy  osadzać  na  podporach  zgodnie  z  dokumentacją  techniczną.  Przed  ostatecznym  osadzeniem
konstrukcji na podporach Inżynier musi dokonać ostatecznego odbioru łożysk i podpór zachowując warunki określone w PN EN
1090 oraz w SST dotyczącej wykonania łożysk.

W czasie osadzania elementów przęsła główne elementy muszą zachowywać swoje płaszczyzny. Operacja osadzania
powinna  być  realizowana  stopniowo  z  wykorzystaniem  podkładek  stalowych  i  klinów  dębowych.  Osadzanie  przęseł  na
podporach powinno odbywać się  w obecności  Inżyniera.  Należy także skontrolować położenie osi  obiektu, osi  wszystkich
dźwigarów głównych (ze sprawdzeniem ich równoległości), osi łożysk na wszystkich podporach (z kontrolą ich prostopadłości
względem osi podłużnej obiektu) oraz rzędne górnych powierzchni ław podłożyskowych.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montażu

Zasadnicze zabezpieczenie  konstrukcji  stalowej  przed  korozją wykonywane  jest  w Wytwórni,  gdzie  wykonuje  się
wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej przed korozją z wyłączeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukończeniu
montażu powłokę antykorozyjną należy dokończyć zgodnie z odpowiednią SST.

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. Kontrola robót obejmuje
badania przeprowadzane w wytwórni i na placu budowy. Badania materiałów, elektrod, połączeń powinny być przeprowadzane
w wytwórni. Badania innych elementów powinny być przeprowadzane w wytwórni  lub na budowie w zależności, gdzie są
wykonywane dane roboty.

Jakość robót wykonywanych na placu budowy powinna być taka sama, jak jakość robót wykonywanych w wytwórni.
Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót, niezależnie od działań kontrolnych
Inżyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badań. Inżynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynności
kontrolnych, badawczych i odbiorów częściowych na czas, na który należy przerwać roboty. W zależności od wyniku badań
Inżynier podejmuje decyzję o kontynuowaniu robót.

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów

W badaniach kontrolnych stali i  wyrobów stalowych należy sprawdzić spełnienie wymagań podanych w punkcie 2
niniejszej specyfikacji.

Należy sprawdzić posiadanie atestów producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie.
Wykonawca powinien sprawdzić atesty producenta i porównać je z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfi-

kacji technicznej.

6.3. Sprawdzenie wymiarów konstrukcji

Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje:
- zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpiętość, wysokość, rozstaw dźwigarów, 
- przekroje wszystkich belek, rozstaw poprzecznic i żeber stężających środniki dźwigarów.

Dokładność pomiaru powinna wynosić 1 mm. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z dokumentacją projektową.

6.4. Sprawdzenie robót spawalniczych

Inżynier może zarządzić dodatkowe badania spoiwa i złączy spawanych w każdej fazie wytwarzania konstrukcji.
Zakres badania spoin wykonywany jest zgodnie z PN EN 1090 -2.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. Wykonawca zobowiązany jest wykonać
badania spoin we własnym zakresie lub jeżeli tak określa norma, zlecając ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-
EN ISO 14731, a następnie udostępnić ich wyniki  Inżynierowi. Wymagania dotyczące tolerancji  ogólnych w konstrukcjach
podano w PN-EN ISO 3834.
              Spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe uzyskane w systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spa-
walnictwa. Wszystkie prace spawalnicze można powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne 
uprawnienia. Spawacze powinni posiadać certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN ISO 9712.

Badania materiałów spawalniczych należy przeprowadzić zgodnie z PN EN 1090-2. Badania te polegają 
na sprawdzeniu, czy materiały spawalnicze mają atesty wydane przez producenta, gwarantujące zgodność z przedmiotowymi 
normami oraz czy nie został przekroczony okres ważności gwarancji. Atest producenta materiałów spawalniczych powinien za-
wierać informację o składzie chemicznym spoiwa (zawartość C, P i S) oraz jego właściwości mechanicznych (wytrzymałość na 
rozciąganie, granica plastyczności, wydłużenie i przewężenie). Niedopuszczalne są rysy i pęknięcia w spoinach lub materiale w 
ich sąsiedztwie.
Końcowe badania spoin powinny być przeprowadzane nie wcześniej jak po upływie 48 godzin po ich wykonaniu.
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Badanie wizualne należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 17637. Badaniu wizualnemu podlega 100% długości wszystkich
spoin. Do pomiaru kształtu spoin oraz wielości niezgodności zewnętrznych należy stosować spoinomierze, suwmiarki oraz przy-
miary. Należy określić rodzaj niezgodności spawalniczych i jej wielkość, a następnie na podstawie PN-EN ISO 5817 określić rze-
czywisty poziom jakości złączy spawanych.
              Wybór konkretnej metody badania należy przedstawić w programie badań do akceptacji Inżyniera. Przy wyborze me-
tody badania należy kierować się zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635.
Spoiny lub ich części ocenione jako nieodpowiadające wymaganiom należy usunąć w sposób niepowodujący uszkodzeń kon-
strukcji lub powstania w niej dodatkowych naprężeń. Powtórnie wykonane spoiny w miejscu usuniętych należy poddać ponow-
nej ocenie.

6.6. Badanie łączników

Sposób zamocowania łączników sworzniowych służących do zespolenia płyty żelbetowej z konstrukcją stalową powi-
nien być zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego spośród następujących badań wykonanych na trzech próbkach:
- próba rozciągania,
- próba zginania,
- próba przeciągania,
- próba gięcia uderzeniem młotka.

Poprawnie wykonany łącznik nie może ulec zniszczeniu w miejscu połączenia. Tylko po takich badaniach zaleca się

spawanie łączników do konstrukcji stalowej. Po wykonaniu łączniki należy badać zgodnie z PN EN 1090. Badaniu należy poddać
1/5 ogólnej liczby łączników przez ostukanie swobodnego końca młotkiem i co najmniej 1/20 liczby łączników przez odgięcie
łącznika pod kątem 30° do płaszczyzny zespolenia przy pomocy uderzeń młotkiem.

Prawidłowo wykonane łączniki zachowują się podczas ostukiwania młotkiem (o masie 0,3kg) jak pręty sprężyste, a po
odgięciu łączników w miejscu połączenia nie powinny wystąpić zarysowania. Odgięte łączniki nie wykazujące uszkodzeń można
pozostawić bez prostowania o ile nie kolidują ze zbrojeniem. Jeżeli po sprawdzeniu 1/5 liczby łączników przewidzianych do
kontroli  okaże  się  niewłaściwa,  należy  liczbę  badanych  łączników  zwiększyć  dwukrotnie.  Jeśli  wynik  badań  jest  nadal
niewłaściwy, badaniom należy poddać wszystkie łączniki i usunąć łączniki wadliwe, zastępując je nowymi.

Rozmieszczenie łączników powinno być zgodne z dokumentacją projektową, przy czym odległość brzegu łącznika od
krawędzi blachy pasowej nie może być mniejsza od 2,5 cm, a w przypadku stosowania skosów – co najmniej 5,0 cm od jego
dolnej krawędzi. Wolna przestrzeń pomiędzy łącznikami, w celu zapewnienia odpowiedniego zagęszczenia betonu nie powinna
być mniejsza od 5,0 cm, a zbrojenie poprzeczne powinno być umieszczone co najmniej 3,0 cm poniżej górnej krawędzi łącznika
(4,0 cm w przypadku płyty ze skosami).

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.
Jednostką obmiarową jest tona (Mg) stali elementów ustroju niosącego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8.

8.2. Odbiór końcowy

Końcowy odbiór stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukończeniu obiektu (ukończone mają być roboty
związane z pomostem, izolacją, nawierzchnią, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi być odbierany komisyjnie z zachowaniem
warunków określonych w normach PN EN 1090. Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć uaktualnioną
dokumentację projektową zawierającą wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzację powykonawczą
obiektu mostowego. Próbne obciążenie obiektu mostowego należy wykonać na zlecenie Inżyniera,  zgodnie SST dotyczącą
próbnych obciążeń.

Jeżeli  wyniki  badań konstrukcji  pozwalają na  dopuszczenie obiektu  mostowego do eksploatacji  należy sporządzić
protokół odbioru końcowego zawierający:
         1) datę, miejsce i przedmiot spisanego protokółu, .
         2) nazwiska przedstawicieli:
                • Inżyniera,
                • jednostki przejmującej most w administrację,
                • Wykonawcy montażu,
                • jednostki naukowo - badawczej orzekającej o przydatności eksploatacyjnej,
         3) oświadczenie jednostki przejmującej most w administrację o przejęciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji  
             budowy w skład której wchodzą:
                • projekt techniczny z naniesionymi zmianami;
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                • dziennik budowy.
                • atesty materiałów użytych w Wytwórni i podczas montażu;
                • świadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badań wymaganych w Specyfikacjach;
                • protokóły odbiorów częściowych;
                • inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montażu,
         4) stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z projektem technicznym i wymaganiami Specyfikacji,
         5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od projektu, nie mających wpływu na nośność, walory
             użytkowe i trwałość obiektu (mogą mieć wpływ na należność za wykonane roboty)
         6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji,
         7) podpisy stron odbioru

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Jako  konstrukcję  stalową  rozumie  się  wykonanie  i  zmontowanie  na  budowie  konstrukcji  przęseł.  Zaaprobowany  tonaż
wykonanej konstrukcji wg obmiaru jest płatny na podstawie ceny jednostkowej, która uwzględnia odpowiednio:
a)  w  zakresie  wytwarzania  konstrukcji  dostarczenie  wszystkich  czynników  produkcji  i  wykonanie  konstrukcji,  ale  także
sporządzenie  wszystkich  wymaganych  badań,  umożliwienie  przedstawicielowi  Inżyniera  wykonywania  jego  czynności,
dostarczenie  dokumentów,  rysunków  roboczych,  technologii  spawania  i  wykonanie  oznakowań  elementów,  wykonanie
wszystkich wymaganych konstrukcji na miejsce montażu wraz z kompletem łączników, usunięcie uszkodzeń powstałych w
transporcie.
b) w zakresie montażu konstrukcji na budowie odebranie od Wytwórcy konstrukcji i dostarczenie pozostałych
czynników montażu oraz montaż konstrukcji na podparciach montażowych i opuszczenie jej po stwardnieniu
betonu  płyty  na  łożyska  wraz  z  regulacją  łożysk,  montażem  koryta  odwadniającego  i  pomostu  kontrolnego,  ale  także
sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów, technologii montażu i spawania, rysunków i
oznakowań elementów, wykonanie wszystkich wymaganych badań, umożliwienie przedstawicielowi Inżyniera
wykonywania jego czynności, zaprojektowanie, wykonanie, rozbiórkę i usunięcie poza pas drogowy rusztowań i koniecznych
urządzeń pomocniczych, zapewnienie bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac montażowych.

PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-EN 10025-1:2005 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 1: Ogólne warunki techniczne

dostawy
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 2: Warunki techniczne dostawy 
stali

konstrukcyjnych niestopowych
PN-EN ISO 17635:2010 Badania nieniszczące spoin - Zasady ogólne dotyczące metali (oryg.)
PN-EN 571:1999 Badania nieniszczące - Badania penetracyjne - Zasady ogólne
PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczące spoin – Część 1: Ocena złączy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich stopów

na podstawie radiografii – Poziomy akceptacji
PN-EN 1712:2001 Badanie nieniszczące złączy spawanych – Badanie ultradźwiękowe złączy spawanych - Poziomy

akceptacji.
PN-EN ISO 5817:2009 Spawanie – Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów (z wyjątkiem spawanych wiązką) –

Poziomy jakości według niezgodności spawalniczych
PN-EN ISO 9013:2008 Cięcie termiczne – Klasyfikacja cięcia termicznego – Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje

jakości
PN-M-70055.01:1989 Spawalnictwo. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. Postanowienia ogólne.
PN-EN 10204:2005 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentów kontroli
PN-M-69014:1975 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych. Przygotowanie

brzegów do spawania
PN-M-69016:1975 Spawalnictwo. Spawanie w osłonie dwutlenku węgla lub mieszanek gazowych stali węglowych i

niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania
PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy spawanych

PN-EN 1714:2002 PN-          Badania nieniszczące złączy spawanych - Badanie ultradźwiękowe złączy spawanych
EN ISO 23279:2010             Badania nieniszczące spoin - Badania ultradźwiękowe – Charakterystyka wskazań w spoinach  
                                         (oryg.)

PN-EN 583-1:2001                Badania nieniszczące - Badania ultradźwiękowe – Część 1: Zasady ogólne
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PN-EN ISO 17638:2010        Badania nieniszczące spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.)

PN-EN ISO 9692-2:2002         Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegów do spawania - Część 2:

PN-EN ISO 6947:1999         Spawalnictwo - Pozycje spawania - Określanie kątów pochylenia i obrotu
PN-EN ISO 13920:2000       Spawalnictwo - Tolerancje ogólne dotyczące konstrukcji spawanych - Wymiary liniowe i kąty -  
                                        Kształt i położenie

PN-EN 1090-1                    Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 1: Zasady oceny zgodności elementów 
                                        konstrukcyjnych

PN-EN 1090-2                    Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 2: Wymagania techniczne dotyczące 
                                        konstrukcji stalowych
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M 27.01.01 POWŁOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA – „NA ZIMNO”

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji  Technicznej  (ST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i  odbioru
robót związanych z wykonaniem izolacji  konstrukcji  betonowych poprzez malowanie  roztworem asfaltowym na
zimno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują czynności związane z wykonaniem izolacji roztworem asfaltowym
układanym na zimno na powierzchniach trwale stykających się z gruntem następujących elementów mostu:
•  przyczółków
• płyt przejściowych

1.4. Określenia podstawowe
Określenia  stosowane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi  właściwymi  normami  oraz  określeniami
podanymi w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania  dotyczące materiałów podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania  ogólne” pkt.2. Stosowane
materiały powinny mieć deklarację zgodności lub atest producenta zgodnie z pkt 2.1. ST D-M 0.00.00 „Wymagania
ogólne”.

2.2. Materiały do wykonania izolacji
Do wykonania izolacji należy stosować roztwór asfaltowy układany na zimno (roztwór do gruntowania i roztwór do
wykonania  izolacji).  Zastosowany  środek  powinien  posiadać  aktualną  aprobatę  techniczną  IBDiM  i  powinien
uzyskać
akceptację Inżyniera.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.3.

3.2. Inne wymagania
Roboty  można  wykonywać  ręcznie  lub  mechanicznie.  Sprzęt  do  rozkładania  roztworu  asfaltowego  może  być
dowolnego typu,  ale zaakceptowany przez Inżyniera. Należy użyć szczotek  dekarskich i  pędzli  lub wałków do
malowania.
Sprzęt stosowany przy budowie obiektu powinien być sprawny technicznie, użytkowany zgodnie z przeznaczeniem i
instrukcją obsługi, przy zachowaniu obowiązujących przepisów BHP.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.4.

4.2. Wymagania szczegółowe
Materiały  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportowymi.  Materiał  musi  być  rozmieszczony
równomiernie na skrzyni ładunkowej, zabezpieczony przed przesuwaniem się, przed opadami atmosferycznymi i
bezpośrednim działaniem promieni słonecznych.
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5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robót
Zakres wykonania robót obejmuje:
a) ręczne oczyszczenie powierzchni betonu pod izolację;
b) dwukrotne powleczenie powierzchni betonu roztworem asfaltowym.

5.3. Podłoże pod izolację
Podłoże  pod  izolację  powinno  być  gładkie,  czyste  i  suche.  Powierzchnie  powinno  się  wyrównywać  podczas
betonowania.
Odchylenia równości powierzchni mierzone przy pomocy łaty o długości 4 m nie powinny przekracza 1 cm.
Powierzchnia  powinna być  gładka,  bez  lokalnych  progów,  raków,  wgłębień,  wybrzuszeń  i  wystających  ziaren
kruszywa.
Dopuszcza się lokalne nierówności do 3 mm. Powierzchnia powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych
i  zatłuszczeń,  mleczka cementowego  i  zanieczyszczeń  naniesionych  w czasie  budowy.  Wszystkie  uszkodzenia
powierzchni powinny być naprawione - części wystające zeszlifowane, zagłębienia uzupełnione środkiem do napraw
betonu.

5.4. Wykonanie warstw izolacyjnych
Wykonanie prac należy przeprowadzić zgodnie z instrukcją producenta i zaleceniami aprobaty technicznej. Należy
przestrzegać  czasu  schnięcia  poszczególnych  warstw.  Nie  należy  układać  warstw  izolacyjnych  na  wilgotnym
podłożu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6.

6.2. Kontrola materiałów i robót
W trakcie wykonywania robót należy dokonywać kontroli zgodnie z Polską Normą i wymaganiami producenta,
zwracając szczególną uwagę na:
• sprawdzenie materiałów, ich jakości, zgodności z dokumentami i wymaganiami ST i producenta,
• sprawdzenie równości powierzchni podkładu,
• sprawdzenie poprawności układania warstw,
• sprawdzenie szczelności ułożonych warstw,
• kontroli ilości nałożonych warstw izolacji i ich sumarycznej grubości.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni. Do płatności przyjmuje się ilość metrów
kwadratowych  wykonanej  i  odebranej  izolacji  poziomej  lub  pionowej,  wykonanej  zgodnie  z  Dokumentacją
Projektową.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8.

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Odbiorowi podlegają :
• przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji,
• zagruntowanie podłoża,
• każda warstwa ułożonej izolacji.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 (metra kwadratowego) wykonanej izolacji obejmuje:
• zakup i dostarczenie materiałów i niezbędnych czynników do wykonania izolacji,
• przygotowanie powierzchni betonu,
• wykonanie warstwy gruntującej,
• dwukrotne nałożenie warstwy izolacyjnej,
• wykonanie i rozbiórkę niezbędnych pomostów roboczych,
• oczyszczenie miejsca robót i usunięcie zanieczyszczeń poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
[1] PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[2] BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
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M-15.02.02. HYDROIZOLACJA ZGRZEWALNA PŁYTY POMOSTOWEJ

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji
poziomych powierzchni betonowych papą termozgrzewalną.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
I realizacji robót wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania izolacji płyty nadbetonu papą
termozgrzewalną i obejmują:
      - przygotowanie podłoża pod izolację z piaskowaniem strumieniowo-ściernym
      - przygotowanie składników,
      - wykonanie izolacji z gruntowaniem materiałem na bazie żywic
      - wykonanie badań i pomiarów oraz pielęgnacja

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Termozgrzewalna  hydroizolacja  –  tkanina  hydroizolacyjna  nasycona  asfaltem,  arkuszowa  lub  gotowa
membrana z mieszanki asfaltowej z dodatkiem kauczuku albo z modyfikowanego asfaltu. Każdy arkusz membrany
można łączyć przez zgrzewanie termiczne z niżej leżącą częścią izolacji przeciwwodnej

1.4.2. Papa zgrzewalna – materiał hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, 
z przystosowaną do zgrzewania z podłożem warstwą dolną.

1.4.3. Materiał gruntujący – preparat asfaltowy lub żywiczny stosowany przed ułożeniem izolacji 
przeciwwodnej, w celu uszczelnienia podłoża betonowego i zwiększenia przyczepności izolacji do podłoża.

1.4.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami
oraz określeniami stosowanymi lub użytymi w SST DM.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, SST 
i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM 00.00.00
Wykonawca  jest  zobowiązany  dostarczyć  materiały  zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji  projektowej,
odpowiadające  wymaganiom  obowiązujących  norm  i  posiadające  aprobatę  IBDiM.  Materiały  powinny  zostać
zaakceptowane przez Inżyniera.

Do wykonania robót w zakresie określonym punktem 1.3. przewiduje się zastosowanie następujących materiałów:

      2.1.1. Materiał podstawowy 
Papa termozgrzewalna, której wyboru dokonuje Inżynier spośród przedstawionych przez Wykonawcę. Powinny one
odpowiadać warunkom stosowania w budownictwie mostowym, a użycie ich powinno być zgodne 
z  zaleceniami  podanymi  przez  producenta.  Zgodnie  z  Warunkami  Technicznymi  jakim  powinny  odpowiadać
drogowe obiekty inżynierskie oraz przyjętymi w projekcie rozwiązaniami.

 Użyta papa termozgrzewalna powinna mieć następujące właściwości:
1. być nieprzepuszczalna dla wody, pary wodnej i gazów oraz odporna na działanie substancji chemicznych
    związanych z eksploatacją i utrzymaniem dróg,
2. mieć grubość nie mniejszą niż 5mm
3. mieć gładką powierzchnię ułatwiającą spływ wody,
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4. zawierać całkowicie wtopioną w lepiszcze izolacji osnowę wzmacniającą
5. składać się z materiałów o zbliżonych współczynnikach rozszerzalności cieplnej
6. przenosić różnice temperatur nawierzchni i betonowego pomostu,
7. być elastyczna w przedziale temperatur (-30 do 60)°C i nie ulegać deformacjom,
8. mieć dobrą przyczepność do podłoża oraz gwarantować dobre połączenie z warstwą wiążącą,
9. zapewniać stabilność nawierzchni i przenoszenie obciążeń z nawierzchni na pomost,
10. być odporna na uszkodzenia mechaniczne i temperaturę w trakcie układania w-wy wiążącej

Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi świadectwa (certyfikaty) producenta potwierdzające właściwości 
I trwałość materiału hydroizolacji wraz ze szczegółowym opisem i wynikami wykonanych badań jakości.
Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii szr.min.60cm.

Na każdym opakowaniu papy należy umieścić etykietkę zawierającą dane:
a) nazwę i adres producenta
b) oznaczenie
c) datę produkcji i numer partii
d) wymiary arkuszy
e) informację o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej

2.1.2. Primer firmowy do gruntowania podłoża betonowego, na bazie żywic tworzący system z przyjętą papą.

2.1.3. Materiały do przygotowania powierzchni pod izolację

3. SPRZĘT.

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne"
3.2. Sprzętu do wykonania izolacji na pomostach betonowych powinien być zgodny z opisem w metodzie   
       wykonania. Papę układa się przy użyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją Producenta.

4. TRANSPORT.
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".
Materiały  mogą  być  przewożone  krytymi  środkami  transportu.  Należy  je  ustawiać  w  pozycji  stojącej
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się
podczas transportu. Transport, przenoszenie i składowanie materiałów hydroizolacyjnych powinny być zgodne
z zaleceniami producenta. Materiały powinny być wyraźnie oznakowane oraz składowane w zabezpieczonym
(wydzielonym)  miejscu  na  terenie  budowy.  Materiały  tracące  swoje  właściwości  pod  wpływem  światła
słonecznego, powinny być odpowiednio zabezpieczone.
Sprzęt Wykonawcy nie może poruszać się bezpośrednio po hydroizolacji ułożonej na płycie pomostu, 
z wyjątkiem gdy jest to konieczne w celu wykonania warstw ochronnych i nawierzchni asfaltowej bezpośrednio
na  hydroizolacji  płyty  pomostu.  Sprzęt  taki,  podlegający  akceptacji  Inżyniera  powinien  poruszać  się  na
ogumionych kołach. Opony należy regularnie sprawdzać, czy nie ma na nich wciśniętych ziaren kruszywa lub
innych występów mogących uszkodzić powłokę hydroizolacyjną.

5. WYKONANIE ROBÓT.
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne"
Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi do akceptacji szczegółowy opis programu i metody wykonania.
Organizację robót dostosować do uwag zawartych w opisie technicznym.
Opis metody wykonania powinien zawierać:

� dane dotyczące proponowanej izolacji przeciwwodnej, w tym rodzaj i właściwości materiałów,
� metodę przygotowania i układania, w tym sprzęt, który Wykonawca zamierza stosować,
� sposób zabezpieczenia powłoki  izolacji  przeciwwodnej  przed uszkodzeniem spowodowanym pracą

sprzętu wykonującego nawierzchnię lub przejazdem pojazdów w miejscach przeznaczonych dla ruchu
pojazdów,

� wszelkie ograniczenia robót wynikające z robót, warunków atmosferycznych lub przepisów ochrony
środowiska,
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� sposób wykonania robót przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych elementach
znajdujących się w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej pobliżu,

� certyfikaty (świadectwa) badań i zalecenia producenta,
� proponowane rodzaje i częstotliwość badań w okresie wykonywania robót i po ich zakończeniu.

Zakres wykonywanych robót przy wykonaniu izolacji

Zakres robót objętych SST obejmuje :
-  zakup materiałów izolacyjnych, z dowozem na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podłoża, polegające na usunięciu wszelkich nierówności i miejscowych wgłębień oraz 
  oczyszczeniu przez piaskowanie strumieniowo-ścierne
- zagruntowanie podłoża primerem,
- ułożenie papy na zagruntowanym podłożu.

5.3.1. Warunki układania izolacji
Roboty izolacyjne należy wykonywać w okresie od 1 marca do 31 października przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz 
w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robót, gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5Oo C oraz przy silnym
wietrze

5.3.2.Przygotowanie podłoża pod izolację.
Powierzchnia do zaizolowania powinna być poddana dokładnym oględzinom i  zakwalifikowana do ułożenia
izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inżynier, na pisemny wniosek kierownika budowy, w formie wpisu do dziennika
budowy. W przypadku wątpliwości, lub niejasności w tym zakresie, należy zasięgnąć opinii specjalisty IBDiM,
lub innej jednostki naukowo-badawczej.
Beton stanowiący podłoże pod hydroizolację powinien być powierzchniowo wyrównany i zwarty. 

Prawidłowo przygotowane podłoże winno spełniać następujące warunki :
- podłoże powinno być równe, tzn. szczelina pomiędzy powierzchnią płyty a łatą długości 4m, przyłożoną na
  stałym spadku, nie powinny być większe niż 10mm, przy spadku powyżej 1,5%, lub 5mm przy spadkach
  mniejszych niż 1,5%
- podłoże nie może mieć lokalnych wybrzuszeń, większych niż 3mm i wgłębień większych niż 2mm, przy czym
  nierówności nie mogą mieć ostrych krawędzi,
- wszystkie krawędzie wypukłe i wklęsłe musza być wyokrąglone promieniem 5cm, lub złagodzone skosem 
  o pochyleniu 45o (3 x 3). Krawędzie wklęsłe muszą być wypełnione zaprawą cementową 1 : 3,

      - wypukłe nierówności należy skuć lub zeszlifować szlifierką do lastrica, tak aby nie odsłonić wkładek zbrojenia
  płyty (beton nie może być młodszy niż 28 dni)
- podłoże powinno być suche, jednorodne, mocne i przyczepne (mleczko cementowe należy usunąć przez
  piaskowanie), wolne od olejów i tłuszczu
- wytrzymałość betonu na ściskanie >30 MPa
- wytrzymałość betonu na odrywanie (próba Pull-off przy średnicy krążka próbnego Ø50mm) >1,5 MPa
- temperatura betonu co najmniej 30C powyżej punktu rosy
- wilgotność betonu na głębokości 20mm od powierzchni nie wyższą niż 4%
- temperatura podłoża i powietrza w czasie układania izolacji powinna być wyższa od 5o C i niższa od 35o C

Ewentualne wady wykończenia powierzchni przeznaczonych do izolowania należy usuwać wg specjalnie
opracowanych metod, uzgodnionych z Inżynierem i autorem projektu.

Oczyszczenie podłoża.
Bezpośrednio  przed  gruntowaniem  i  przyklejeniem  arkuszy  materiału  hydroizolacyjnego,  powierzchnię
przeznaczoną na izolację należy oczyścić z luźnych frakcji, pyłu i zatłuszczeń:
-  luźne  frakcje  i  pyły  należy  usunąć  za  pomocą  odkurzacza  przemysłowego,  a  w  ostateczności  przez
przedmuchanie sprężonym powietrzem przechodzącym przez filtry: przeciwolejowy i przeciwwodny,
- zatłuszczenia należy usunąć przez wypalenie palnikiem gazowym.
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Wzmocnienie izolacji:
Wzmocnienie  izolacji  polega  na  przyklejeniu  dodatkowych  pasków  papy  zgrzewalnej,  w  miejscach
wyszczególnionych w projekcie izolacji przeciwwodnej. Kierunek ułożenia tych dodatkowych pasków jest 
z reguły prostopadły do kierunku przyklejania arkuszy izolacji podstawowej.

Przyklejenie dodatkowych pasków wzmacniających wymaga wykonania następujących czynności:
- oczyszczenie podłoża w sposób podany uprzednio,
- przygotowanie pasków papy zgrzewalnej, szerokości wg projektu izolacji, tj.: rozwinięcia arkusza, pocięcia go
na paski i ułożenia w miejscach projektowanych wzmocnień,
-  przyklejenie  pasków  wzmacniających  przez  nadtopienie  spodniej  strony  palnikiem  gazowym,
jednopłomiennym i dociśnięcie do podłoża packami drewnianymi.

UWAGA!
- papa zgrzewalna używana na paski wzmacniające nie może mieć posypki mineralnej. Dopuszcza się
zastosowanie papy zgrzewalnej z posypką pyłową,
- paski wzmacniające należy przyklejać na uprzednio zagruntowane podłoże.

5.3.3.Zagruntowanie podłoża.
Podłoże betonowe pod izolację z papy zgrzewalnej należy zagruntować firmowymi preparatami, zalecanymi
przez  producentów materiałów hydroizolacyjnych i  posiadających  świadectwo dopuszczenia,  wydane przez
IBDiM. W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni należy użyć roztworów dyspersyjnych,
szybkorozpadowych,  np.asfaltowej  emulsji  kationowej.  Jest  to  jednak  przypadek  szczególny,  wymagający
pisemnej zgody inspektora nadzoru i autora projektu.

Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady:
- należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez inspektora nadzoru,
- beton w gruntowanym podłożu (dla materiałów bitumicznych) powinien mieć co najmniej 28 dni. 
  Przy gruntowaniu preparatami żywicznymi wiek betonu uzależniony jest od wskazań producenta
- powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie, zużywając tyle środka
  gruntującego, ile beton ten zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie powstała powłoka 
  z warstewki asfaltu: ilość ta zwykle nie przekracza 0,31 l/m2, (średnio 0,20 - 0,25 l/m2),
- należy zagruntować każdorazowo tylko taką powierzchnię, na jakiej zamierza się w następnym dniu po
  wykonaniu gruntowania przykleić izolację. Nie należy gruntować powierzchni "na zapas" z uwagi na utlenienie
i  w  efekcie  -  znaczne  obniżenie  przyczepności  izolacji  do  podłoża.  W  przypadku  stosowania  środków
gruntujących wolnorozpadowych i wolnoschnących, dopuszcza się gruntowanie z większym wyprzedzeniem.
Należy  przy  tym  odpowiednio  zabezpieczyć  zagruntowaną  powierzchnię,  aby  nie  uległa  uszkodzeniu  lub
zapyleniu. Od zagruntowania podłoża do rozpoczęcia przyklejania izolacji nie powinno upłynąć więcej niż 
48 godziny. Przy dłuższej przerwie powierzchnię należy ponownie zagruntować,
- środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi, lub szczotkami do środków gruntujących (odpornych
na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych),
- powierzchnia zagruntowana przed ułożeniem izolacji powinna być całkowicie wyschnięta. Rozumie się przez
to, że osiągnęła stan pyłosuchości. Sprawdza się to przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą
dłonią (nie zatłuszczoną, lub zakurzoną): gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór
gruntujący
jest już dostatecznie suchy; czas schnięcia roztworów gruntujących jest zróżnicowany w zależności od rodzaju
zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania

5.3.4.Ułożenie papy zgrzewalnej na zagruntowanym podłożu.
Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podłożem jest wypływający bitum, który gwarantuje szczelne
połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza, na odległość 1-2cm oraz
na całej długości podgrzewanej rolki.

Sposób przyklejenia arkusza papy zgrzewalnej :
Arkusze papy zgrzewalnej należy przyklejać w następujący sposób :
-  ułożyć rozwinięty arkusz papy w miejscu jego wbudowania, zwracając szczególną uwagę na prawidłowe
zakłady z wcześniej  przyklejonym arkuszem sąsiednim; zakład podłużny nie  mniejszy niż  8cm, zaś zakład
czołowy (poprzeczny) na końcu rolki, 15cm. Zakłady poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie
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(zakłady poprzeczne sąsiednich arkuszy) o min.50cm. Zakłady poprzeczne i podłużne powinny być zgodne ze
spadkami  podłużnymi  i  poprzecznymi podłoża, a  zatem przyklejanie izolacji  należy rozpoczynać od miejsc
położonych najniżej.
- odwijając jeden koniec arkusza, przykleić go za pomocą palnika jednopłomieniowego do podłoża na całej
szerokości  oraz  długości  około  30cm,  dociskając  wałkiem;  krawędzie  przyklejonego  fragmentu  arkusza
nadtopić palnikiem jednopłomieniowym z jednoczesnym przyciśnięciem packą drewnianą,
- zwinąć arkusz na sztywny wałek o min. średnicy o 150mm
- włączyć palnik szeroki, wielopłomienny i kierując płomienie na styk arkusza papy z podłożem- przyklejać go
rozwijając z rolki; jednocześnie przyciskać wałkiem przyklejony fragment arkusza; w czasie przyklejania należy
uważać,  aby  nie  "przepalić"  topionej  warstwy  asfaltu;  warstwa  ta  powinna  być  płynna,  jednorodna  bez
pęcherzy (gotowanie się asfaltu); nie można dopuścić do zapalenia się asfaltu,
- krawędzie arkusza papy nadtopić palnikiem jednopłomieniowym i docisnąć packą drewnianą,

Przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnych na pomostach, należy zwracać szczególną uwagę na następujące
wymagania:
- arkusze papy zgrzewalnej muszą być dokładnie przyklejone do podłoża, lub do warstwy poprzedniej, na całej
  powierzchni, a wszystkie styki arkuszy i ich zakończenia dodatkowo doklejane przez nadtopienie palnikiem
  jednopłomiennym i przyciskanie do podłoża packą drewnianą, zwłaszcza w przypadku przerw w układaniu  
  izolacji,
- spodnie arkusze papy zgrzewalnej nie mogą mieć posypki mineralnej; dopuszcza się występowanie posypki 
  pyłowej; ostatnia wierzchnia warstwa papy zgrzewalnej może mieć dowolną posypkę,
- zakończenia i szczegóły izolacji przeciwwodnej wykonać należy zgodnie z projektem technicznym,   
  technologicznym, jednak w każdym przypadku miejsca te muszą być bardzo starannie przyklejone i dociśnięte
  do podłoża,
- wykonana izolacja nie może posiadać żadnych pęcherzy powietrznych, zamkniętych pod izolacją, lub między
  warstwami papy zgrzewalnej, ani żadnych załamań lub fałd; musi dokładnie przylegać do podłoża, zwłaszcza
we wklęsłych krawędziach izolowanych powierzchni.

UWAGA!
Należy dokładnie przestrzegać zasad układania izolacji i nie dopuszczać do powstania wad w postaci np.fałd,
załamań, pęcherzy czy innych uszkodzeń, ponieważ miejsca te, w przypadku pap zgrzewalnych, nawet po
naprawieniu  stanowią  obniżenie  trwałości  wykonanej  izolacji  przeciwwodnej  i  mogą  być  przyczyną
występowania przecieków wody.
Celem uniknięcia  nałożenia się 4 warstw izolacji układamy całość długości  rolki  na przemian z połową jej
długości.

5.3.5. Zalecenia BHP i przeciwpożarowe.
Przy przygotowaniu podłoża pod hydroizolację i wykonaniu robót izolacyjnych obowiązują przepisy i instrukcje
BHP,  dotyczące  robót  z  zastosowaniem  maszyn  drogowych,  elektrycznych  i  pneumatycznych  urządzeń
ciernych,  urządzeń  strumieniowo-ciernych,  sprężonego  powietrza,  otwartego  ognia,  gorących  mas
bitumicznych oraz gazu propan-butan w butlach ciśnieniowych, a ponadto:
- powierzchnia, na której wykonuje się gruntowanie podłoża powinna być ogrodzona oraz zakazane palenie
  papierosów i otwartego ognia, z uwagi na łatwopalne rozpuszczalniki w środkach gruntujących,
- środki do gruntowania należy przechowywać z dala od ognia, w pomieszczeniu osłoniętym od słońca.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni być przeszkoleni w zakresie BHP, na okoliczność
wystąpienia następujących zagrożeń:

� niebezpieczeństwa pożaru,
� niebezpieczeństwa poparzenia.

Pracownicy  zatrudnieni  bezpośrednio  przy  wykonywaniu  hydroizolacji  z  papy  zgrzewalnej  powinni  być
wyposażeni w odzież ochronną, rękawice ochronne i okulary ochronne. Powinni mieć obuwie na drewnianej
podeszwie, obitej gumą, bez żadnych okuć.

Na budowie, w łatwo dostępnych miejscach powinny znajdować się :
- środki przeciwoparzeniowe,
- środki do zmywania asfaltu,
- krem natłuszczający do rąk.
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W pobliżu wykonywania robót izolacyjnych należy umieścić gaśnice halonowe lub śniegowe, mające aktualne
atesty sprawdzenia przydatności do użytku.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
6.1. Ogólne zasady wg SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".

Zasady kontroli jakości robót izolacyjnych
Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawują:
1) Inżynier,
2) Kierownik robót,
3) Służby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze.

      4) Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych:
� jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego,
� jakość materiałów do ewentualnych napraw powierzchni pod izolację wg wymagań określonych 
� w odpowiednich normach przedmiotowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania 

w budownictwie komunikacyjnym,
� jakość materiałów hydroizolacyjnych - wg wymagań IBDiM,

Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami
określonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.
Przy każdym odbiorze robót zanikających (odbiory międzyoperacyjne) należy stwierdzić ich jakość w formie
protokółów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy.

6.2. Badanie materiałów hydroizolacyjnych.
Badania te mają na celu sprawdzenie zgodności właściwości używanych materiałów hydroizolacyjnych 
z wymaganiami podanymi w :
- norma PN-90/B-04615 „Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań” oraz opracowaniem IBDiM „Metody badań
i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów”,
- świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym wydanych przez IBDiM

6.3. Odbiory robót ulegających zakryciu

6.3.1. Przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji przeciwwodnej
Sprawdzenie powierzchni podłoża należy przeprowadzić za pomocą łaty o długości 4,0m, przyłożonej 
w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 20m2 powierzchni lecz nie mniej niż w 5-ciu punktach i przez
pomiar jego odchylenia od łaty z dokładnością do 1mm.
Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wyk.metoda „pull-off” przy średnicy krążka próbnego 50mm.
wg zasady 1 oznaczenie na 25m2 izolowanej powierzchni i min.5 oznaczeń wg Polskiej Normy
Wytrzymałość podłoża betonowego powinna wynosić nie mnie niż 1,5 MPa.
Wykonawca powinien określić, czy wilgotność podłoża betonowego, na którym ma być układana hydroizolacja
jest zgodna z  zaleceniami  producenta oraz, w przypadku gdy nie  określa tego producent,  czy wilgotność
podłoża na głębokości  20 mm od powierzchni  nie jest wyższa niż 4,0 %. Jeżeli wilgotność jest wyższa od
podanej  powyżej,  Wykonawca  powinien,  przed  przystąpieniem  do  dalszych  prac,  osuszyć  podłoże  do
wymaganej wilgotności stosując odpowiednią i zaakceptowaną przez Inżyniera metodę.

6.3.2. Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok .
Wykonanie poszczególnych warstw izolacji, a zwłaszcza jej zakończeń na krawędziach, dokładność sklejenia 
Z podłożem, obróbek koło wpustów, słupków poręczy i płyt pod bariery i w innych miejscach szczególnych na
płycie pomostu, (wielkość zakładów, dokładność przyklejenia), zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych 
i osadzenia urządzeń odwadniających.

6.3.3. Wykonanie izolacji
Sprawdzenie przylegania izolacji do podłoża należy przeprowadzić wzrokowo i za pomocą młotka drewnianego
przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 10-20m2 powierzchni
zaizolowanej. Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nie przyleganiu i nie związaniu izolacji z podłożem.
W przypadku wątpliwości, Inżynier może nakazać wykonanie badania niszczącego w wybranych punktach wg
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procedur IBDiM.
Naprawę uszkodzonych podczas badania miejsc należy wykonać wg zaleceń Inżyniera.

7.OBMIAR ROBÓT.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
Jednostką miary jest 1m2. Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej i odebranej powierzchni izolowanej.

8.ODBIÓR ROBÓT.
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szczegółową Specyfikacją Techniczną oraz
pisemnymi decyzjami Inżyniera. Odbiorom podlegają wszystkie operacje wyszczególnione w rozdziale 5.

8.2. Podstawą dokonania odbioru robót są badania obejmujące:
            1) sprawdzenie zgodności z rysunkami
            2) sprawdzenie materiałów
            3) sprawdzenie podłoża pod izolację
            4) sprawdzenie warunków prowadzenia robót
            5) sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót

Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć:
� atesty materiałów izolacyjnych i nawierzchniowych
� protokoły badań i sprawdzeń
� protokoły odbiorów częściowych
� powykonawcza dokumentacja projektowa,
� dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowej.

Na podstawie wyników badań wg p.6 i SST DM.00.00.00.należy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych.
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami SST.
Jeżeli choć jedno badanie da wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić na koszt własny roboty izolacyjne do
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy.
Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy.
Odbiór całości  robót jako oddzielnego elementu rozliczeniowego będący podstawą płatności, jest wynikiem
pozytywnych  wyników  odbioru  opisanych  powyżej,  z  uwzględnieniem  poprawności  wykonanych  robót
poprawkowych.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

9.1. Ogólne wymogi dotyczące płatności zawarte są w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegółowe warunki płatności.
Cena jednostkowa robót izolacyjnych uwzględnia dostarczenie materiałów i innych czynników produkcji,
przygotowanie powierzchni  betonu,  gruntowanie i  wykonanie izolacji  z  zapewnieniem szczelności  połączeń,
wykonanie badań i pomiarów, oraz uporządkowanie terenu robót. Zapas na niezbędne zakładki, odpady 
i ubytki materiałowe oraz ewentualne naprawy należy uwzględnić w cenie jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.
       Polskie Normy
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M-19.01.04.  URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH PIESZYCH

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  urządzeniami
zabezpieczającymi ruch pieszych, do których należą barierki szczeblinowe – balustrady typu P I.
Celem stosowania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych jest ochrona życia i  zdrowia pieszych uczestników
ruchu drogowego oraz rowerzystów, poprzez uniemożliwienie upadku z obiektu mostowego do wody.
Na  mostach  zaprojektowano balustradę  typu  miejskiego wykonaną z  płaskowników stalowych  ze stali  St3SX.
Płaskowniki  muszą  odpowiadać  wymaganiom  normy  Polskiej  Normy.  Balustrada  musi  być  zabezpieczone
antykorozyjnie.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu kołowego wykonane z
kształtowników  i  rur  stalowych,  siatek  na  linkach  naciągowych,  ram  z  kształtowników  wypełnionych  siatką,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkła zbrojonego.
1.4.2.   Kształtowniki  -  wyroby  o  stałym  przekroju  poprzecznym  w  kształcie  złożonej  figury  geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub  w połączeniu z innymi materiałami
budowlanymi.
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszy, objętych niniejszą ST, są:
�słupki metalowe i elementy połączeniowe,
�płaskowniki  stalowe,
�beton i jego składniki,
�materiały do malowania i renowacji powłok malarskich.
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł  uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót.
Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania przez Inżyniera jeżeli
wykażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami.
Zatwierdzenie  źródła  materiałów  nie  oznacza,  że  wszystkie  materiały  z  tego  źródła  będą  przez  Inżyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną odrzucone.

2.3.    Elementy balustrad  
Najważniejsze charakterystyki elementów
Słupki i poręcz balustrady wykonane są z płaskowników 80x12, szczeblinki i przeciąg na dole z płaskowników 50x8.
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2.3.1. Wymagania dla płaskowników
Płaskowniki  powinny  odpowiadać  wymaganiom  Polskiej  Normy.  Powierzchnia  płaskownika  powinna  być
charakterystyczna  dla  procesu  walcowania  i  wolna  od  wad,  jak  widoczne  łuski,  pęknięcia,  zawalcowania  i
naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia
powinna mieć łagodne wycięcia  i  zaokrąglone  brzegi,  a  grubość  kształtownika nie  może zmniejszyć się  poza
dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.
Płaskowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej. Powierzchnia końców płaskownika nie powinna
wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
        Płaskowniki powinny być ze stali St3SX,  St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według Polskiej
Normy 

2.3.2. Materiały do malowania powłok malarskich
Do malowania urządzeń ze stali, żeliwa lub metali nieżelaznych należy stosować materiały zgodne z PN-B-10285,
bądź wskazań Inżyniera.  

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  urządzeń  zabezpieczających  ruch  pieszych  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
�środków transportu materiałów,
�żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,
�sprzętu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów 
Elementy barier i balustrad mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je zabezpieczyć przed
przemieszczaniem się w czasie transportu oraz przed uszkodzeniem powłok antykorozyjnych.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych
W zależności  od  wielkości  robót  Wykonawca  przedstawi  do  akceptacji  Inżyniera  zakres  robót  wykonywanych
bezpośrednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizację balustrady na podstawie dokumentacji projektowej.
Do podstawowych czynności objętych niniejszą ST przy wykonywaniu ww. robót należą:

�osadzenie marek stalowych w gzymsach przęsła i skrzydełek
�ustawienie balustrady z płaskowników

5.3.     Wykonanie urządzeń zabezpieczających ruch pieszych w formie balustrady
Balustrady na gzymsie winny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową.

Zaprojektowano balustradę typu P1 z płaskownika 30x10 mm (szczebliny, przeciągi) i 80x12 mm (pochwyt,
słupki). Długość segmentów balustrady ze szczeblinami - 1,0 m. Wysokość balustrady wynosi 1,10 m.  Balustradę
należy mocować poprzez przyspawanie słupka do blachy stalowej osadzonej w gzymsie. 

5.4.      Malowanie metalowych urządzeń zabezpieczających ruch pieszych
Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20oC; nie należy malować pędzlem lub wałkiem w temperaturze poniżej  +5oC,
jak również malować metodą natryskową w temperaturze poniżej +15oC oraz podczas występującej mgły i rosy.
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Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu urządzeń:
�z powierzchni stali należy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, zgorzelinę, ewentualnie starą
łuszczącą się farbę i inne zabrudzenia zmniejszające przyczepność farby do podłoża; poprzez zmywanie, usuwanie
przy  użyciu  szczotek  stalowych,  odrdzewiaczy  chemicznych,  materiałów  ściernych,  piaskowania,  odpalania,
ługowania lub przy zastosowaniu innych środków, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy ,
�przed  malowaniem należy  wypełnić  wgłębienia  i  rysy  na powierzchniach  za pomocą  kitów  lub  szpachlówek
ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoże pod farbę,

Do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku zewnętrznego, dobrej jakości,
z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
�farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
�farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
      oraz
�rozcieńczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
�farbę dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania przez usunięcie „kożucha” (zestalonej substancji
błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie lżejszych i cięższych składników farby),
rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ewentualne przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczeń),
�malowanie można przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metodą natryskową (pistoletami
elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.),
�z zasady malowanie należy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą nawierzchniową, przy czym
każdą następną warstwę można nałożyć po całkowitym wyschnięciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom Polskiej Normy
Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określa dokumentacja techniczna  lub Inżynier
na wniosek Wykonawcy.

Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania  się słupka metalowego z betonem
gzymsu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i  pojawianie się rdzawych zacieków
sygnalizujących korozje słupka.

Zaleca  się stosowanie  farb możliwie jak  najmniej  szkodliwych dla  zdrowia  ludzi  i  środowiska,  z niską
zawartością m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi  do  akceptacji  Inżyniera  badania  na zawartość szkodliwych składników (np.  trującego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne,  powstające przy  myciu  urządzeń i  pędzli  oraz  z  samej  farby,  należy  usuwać  do izolowanych
zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości (atesty)
oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inżynierowi w celu
akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt 2.3.

Do materiałów, których producenci są zobowiązani dostarczyć zaświadczenia o jakości (atesty) należą:
� płaskowniki,

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbadać:

�zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary)
�zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów
�poprawność osadzenia słupków balustrady 
�poprawność ustawienia i połączenia balustrady 
�wykonanie powłok zabezpieczenia antykorozyjnego.
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7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych jest m (metr).  Obmiar polega na określeniu
rzeczywistej długości urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych.
 
8. ODBIÓR  ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzeń ochronnych sztywnych obejmuje:
�prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
�zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji balustrady oraz materiałów pomocniczych,
�zainstalowanie urządzeń bezpieczeństwa w sposób zapewniający stabilność,
�doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w dokumentacji  projektowej lub
według zaleceń Inżyniera,
�przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych.

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE
             Polskie Normy
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M - 14.02.01. POKRYWANIE POWŁOKAMI MALARSKIMI 3-krotne ZABEZPIECZENIE
                        ANTYKOROZYJNE 
     
1.              WSTĘP 
1.1.         Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót malarskich.

1.2. Zakres  stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.
1.1.          

1.3. Zakres robot objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem  zabezpieczenia  antykorozyjnego  w  postaci  powłok  malarskich  konstrukcji  stalowej  mostu  oraz
balustrady stalowej i obejmują przygotowanie powierzchni stali oraz wykonanie powłok malarskich – 1 warstwy
podkładowej, 1 warstwy pośredniej oraz 1 warstwy nawierzchniowej.

1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST i
poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY
2.1.  Dobór materiałów 
Dopuszczalne jest  stosowanie  jedynie   materiałów  posiadające aprobatę techniczną,  certyfikat  lub deklarację
zgodności z Polską Normą, ewentualnie aktualne  dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym.
Przykładowy zestaw malarski: 
- do gruntowania: farba epoksydowa do gruntowania uniwersalna tiksotropowa  – warstwa grubości 100 µm
- warstwa nawierzchniowa: farba epoksydowa nawierzchniowa
Dla podanego zestawu minimalna grubość pokrycia malarskiego wynosi  200 µm.

2.2.  Przechowywanie materiałów 
Materiały  do  zabezpieczeń  antykorozyjnych  powinny  być  przechowywane  w  określonych  przez   producenta
okresach gwarancji i warunkach przechowywania. 

3.  SPRZĘT
Wykonawca zabezpieczeń antykorozyjnych przedstawia do akceptacji wykaz sprzętu, który będzie stosował do: 
a) przygotowania powierzchni stali przed wykonaniem powłok 
b) nanoszenia powłok 
c) kontroli bieżącej jakości materiałów i wykonania. 

Inżynier może polecić Wykonawcy użycia próbne sprzętu i wykonania badań jakości próbek. 

4. TRANSPORT
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBÓT
Przewiduje się wykonanie robót w dwóch etapach 

5.1.  Przygotowanie powierzchni stali 
Do  wykonania  malarskiej  warstwy  podkładowej  nanoszonej  pędzlami  w  nowych  konstrukcjach  stalowych
wymagane jest przygotowanie powierzchni stali zgodnie z Polską Normą.

5.2. Wykonanie malarskiej warstwy podkładowej 
Projekt  techniczny  przewiduje  wykonanie  warstwy  podkładowej  techniką  malarską  -  powierzchnia  stali  przed
nałożeniem malarskiej warstwy podkładowej powinna być oczyszczona do stopnia czystości Sa 2
i odebrana przed początkiem malowania przez przedstawiciela Inżyniera.
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Warstwa  podkładowa  powinna  być  wykonana  z  farby  z  pigmentem metalicznym (pył  cynkowy) przy  pomocy
twardych pędzli pierścieniowych. 

mGrubość warstwy podkładowej powinna być nie mniejsza niż 100 m. 
Wykonanie robót powinno spełniać wymagania Polskiej Normy
Warstwy podkładowe oraz pierwszą warstwę nawierzchniową należy wykonać w wytwórni.

5.3. Wykonanie warstw nawierzchniowych 
Dopuszczalne jest wykonanie  malarskich warstw nawierzchniowych zarówno techniką ręczną –  pędzlami  jak i
techniką natryskową.
Do malowania można przystąpić po odebraniu przez Inżyniera warstwy podkładowej. 
I etap wykonywania powłok malarskich powinien być wykonany w wytwórni.
II etap jest wykonywany na budowie, po wykonaniu napraw powłok uszkodzonych w czasie transportu 
i montażu poręczy.
Przed nałożeniem drugiej warstwy nawierzchniowej Inżynier dokonuje odbioru powłok dotychczas wykonanych i
nakazuje w miarę potrzeb wykonanie napraw.
Pozostałe, nie naprawiane powierzchnie powinny być przed malowaniem umyte. 
Napraw  uszkodzeń  powłoki,  powstałych  podczas  montażu,  dokonuje  Wykonawca  montażu,  dopilnowując  by
naprawy te były robione natychmiast po ustaleniu przyczyny powstania uszkodzeń.
Połączenia  powinny  być  na  obrzeżach  uszczelnione  gęstą  farbą  podkładową  z  pigmentem  metalowym  lub
specjalnym kitem.
Jako materiał  do  wykonania warstw nawierzchniowych stosuje się farby epoksydowe nawierzchniowe. Grubość
każdej warstwy nawierzchniowej min. 50 μm .
Wykonanie robót powinno spełniać wymagania Polskiej Normy.
Sprawdzenie grubości powłok i jakości ich wykonania powinno być dokonane wg Polskiej Normy. 
Wszystkie prace malarskie (także naprawy) muszą być wykonywane w odpowiednich warunkach meteorologicznych
tzn w temp. od +50C do 400C przy wilgotności względnej niższej niż 90%, a jednocześnie w temperaturze wyższej
o 3o C od temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia i wilgotności, nie mogą występować także żadne opady
atmosferyczne ani mgła. 
Jeżeli  w  trakcie  montażu  konstrukcji  stwierdzono  występowanie  fragmentów  stale  zawilgoconych,  których
powstania  w  projekcie technicznym nie przewidziano Inżynier może nakazać wykonanie dodatkowych warstw
malarskich na koszt Inwestora. 
Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbiór ostateczny powłoki malarskiej. Odbiór polega na oględzinach
wykonywanych  przez  przedstawiciela  Inżyniera  i  sprawdzeniu,  czy  pomierzone  w  losowo  wskazanych  przez
Inżyniera punktach grubości powłoki spełniają wymagania projektu technicznego.

mŁączna grubość powłoki antykorozyjnej nie powinna być mniejsza niż 200 m. 

BHP I OCHRONA ŚRODOWISKA 
Za  przestrzeganie  aktualnie  obowiązujących  państwowych i  lokalnych przepisów o BHP i  ochronie  środowiska
odpowiada Wykonawca. 
Inżynier nie może nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI
Kontrola  jakości  robót  powinna  być  przeprowadzona  przy  wykonaniu  każdej  warstwy  powłoki  antykorozyjnej
zgodnie z  Polską Normą.

7. OBMIAR 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 pomalowanej powierzchni.

8. ODBIÓR  OSTATECZNY
Odbiór ostateczny zabezpieczeń antykorozyjnych należy prowadzić łącznie z odbiorem obiektu.
Do  protokołu  odbioru  ostatecznego  należy  dołączyć  protokoły  odbioru  robót  zanikających  (przygotowanie
powierzchni, warstwy gruntujące i nawierzchniowe) oraz badania grubości powłoki malarskiej.
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane zabezpieczenie poręczy należy uznać za zgodne ze ST. 
Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest roboty doprowadzić do zgodności z normą 
i przedstawić je do ponownego odbioru. 

79



„Przebudowa mostu we Włodowicach obok parkingu przy kościele ”

9. PŁATNOŚĆ
Płatność za 1 m2  pomalowanej powierzchni należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych
robót. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
-przygotowanie podłoża i naniesienie wszystkich warstw powłok ochronnych,
-wykonanie wszystkich wymaganych badań, 
-umożliwienie przedstawicielowi Inżyniera wykonywania jego czynności,
-wykonanie  wynikłych w transporcie,  spawaniu i  montażu napraw i  uzupełnień polegających  na czyszczeniu i
nanoszeniu powłok

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
      Polskie Normy 
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M.20.20.16 NAPRAWY I PRZEMUROWANIA ELEMENTÓW KAMIENNYCH

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy naprawie 
elementów obiektu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu naprawy pionowych, poziomych 
powierzchni kamiennych i obejmują:
                   - montaż i demontaż rusztowania z pomostem i ekranem zabezpieczającym przed zanieczyszczeniem   
                     środowiska produktami czyszczenia,   

- oczyszczenie powierzchni,
- usunięcie zacieków i wysoleń,
- przygotowanie powierzchni pod naprawę,
- oczyszczenie podłoża z pyłów i części luźnych 
- uszczelnienie pęknięć i rys,
- szpachlowanie powierzchni wykonanych napraw,

                   - pielęgnację wykonanych warstw, 
                   - uzupełnienie ubytków,

1.4. Określenia podstawowe.
1.4.1. Szpachla wyrównawcza – zaprawa wypełniająca i zamykająca wszystkie nierówności materiału 

wypełniającego ubytek,
tworząca podłoże pod powłoki ochronne betonu

1.4.2. Warstwa sczepna (podkładowa) – warstwa zwiększająca przyczepność zaprawy naprawczej do podłoża  
betonowego.

1.4.3. Punkt rosy – temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy określonej
temperaturze powietrza i wilgotności.

1.4.4. Rysa - przerwa ciągłości materiału występująca tylko w części przekroju poprzecznego elementu.
1.4.5. Pęknięcie - przerwa ciągłości materiału w całym przekroju poprzecznym elementu, powodująca rozdzielenie 

betonu w
tym elemencie na dwie części.

1.4.6. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami stosowanymi lub użytymi w SSTDM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją techniczną SST i 
poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania., wg STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.
Do wbudowania mogą być zastosowane tylko materiały zaakceptowane przez Inwestora.
Dla każdej dostawy wykonawca jest zobowiązany przedstawić aktualny znak CE wraz z krajową deklaracją zgodności

lub deklaracją zgodności z przepisami WE.
 Ponadto wykonawca zobowiązany  jest  do  sprawdzenia  daty produkcji,  daty  przydatności  do  stosowania,  stanu

opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. Za jakość wbudowanych materiałów odpowiada Wykonawca.
Przed wbudowaniem materiałów wykonawca musi przedstawić nadzorowi Karty techniczne poszczególnych materiałów.

2.2. Właściwości materiałów do napraw

Materiały muszą być zgodne z dokumentacją projektową
Materiały te muszą cechować się:

- dobrą przyczepnością do podłoża,
- minimalnym skurczem,
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- szczelnością,
- odpornością na ścieranie.

Do  napraw  należy  stosować  materiały  konfekcjonowane  tzn.  wytwarzane  przez  producenta  poza  obiektem  i
dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie.

Brakujące elementy wykonać z zastosowaniem kamienia o strukturze i kolorystyce bliskiej oryginalnemu.

 Dla potrzeb spoinowania zastosować zaprawę cementowo. Zaprawa cementowo musi podlegać akceptacji Inżyniera.

2.3. Materiał do czyszczenia ściernego

Materiał do czyszczenia ściernego - nie powinien zagrażać środowisku

2.4. Materiał na zbudowanie pomostów roboczych

Materiał na zbudowanie pomostów roboczych – rusztowań stojących bądź podwieszonych, wyposażonych w ekrany
umożliwiające zbieranie produktów czyszczenia strumieniowo-ściernego. Materiał i  konstrukcja pomostów roboczych muszą
zapewnić warunki stateczności i posiadać odpowiednią nośność.

Pomosty robocze muszą zapewniać bezpieczne warunki pracy i być wyposażone w poręcze. 

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dot. sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Do  wykonania  napraw stosuje  się  specjalistyczny  sprzęt  przewidziany  przez  producenta  materiałów oraz  sprzęt
ogólnobudowlany  zaakceptowany  przez  Inżyniera.   Podczas  robót,  wykonawca  zobowiązany  jest  kontrolować  warunki
atmosferyczne, a podczas robót posiadać do dyspozycji wilgotnościomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i
podłoża betonowego.

Sprzęt,  maszyny  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  wymagań  jakościowych  zostaną  przez  Inżyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.

4. TRANSPORT.

Ogólne wymagania dot. transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” .
Materiały  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportowymi  zaakceptowanymi  przez  Inżyniera  pod

warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dla składników suchych zaprawy i mrozem dla płynu zarobowego.
Transport i składowanie materiałów do renowacji zgodnie z zaleceniami producenta. Składowanie materiałów musi

również spełniać te warunki.

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5
Wykonawca robót winien posiadać udokumentowane doświadczenie w wykonywaniu prac przy naprawach betonu 

konstrukcji mostowych.
Przed przystąpieniem do wykonania prac wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia Jakości 
(PZJ).

Przed przystąpieniem do prac naprawczych wykonawca i Inżynier dokonają niezbędnych ustaleń technologicznych.

Wykonawca  po  przeprowadzeniu  inwentaryzacji  na  miejscu  wspólnie  z  Inżynierem  ustali  rzeczywisty  zakres
koniecznych robót niezbędnych do wykonania zgodnie z zaleceniami i projektem.

5.2. Zakres robót naprawczych

5.2.1 Warunki atmosferyczne

Należy  przestrzegać  temperatur  podłoża,  otoczenia  i  materiałów  podanych  w  kartach  technologicznych.  Jeżeli
producent nie podaje inaczej w Kartach Technicznych, podczas prowadzenia napraw, temperatura podłoża i  powietrza nie
powinna być niższa niż +5ºC.

Zabronione jest wykonywanie robót poza granicznymi temperaturami, w czasie silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiającej się na powierzchni rosie i przy wilgotności przekraczającej 80%.

5.2.2 Przygotowanie podłoża i naprawa.

Zakres robót naprawczych jest określony w projekcie szacunkowo. Po oczyszczeniu konstrukcji należy przeprowadzić
weryfikację podanych obmiarów. W przypadku stwierdzenia istotnych rozbieżności, należy powiadomić Inżyniera i Projektanta

Czyszczenie  przeprowadzić  zgodnie  z  kartami  producentów  preparatów  do  tego  przeznaczonych.  Bezwzględnie
stosować zalecane środki ostrożności i przepisy BHP.
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Elementy mocno osłabione należy wstępnie wzmocnić przed czyszczeniem stosując bezbarwne środki, pozwalające na
strukturalne wzmocnienie materiałów mineralnych.

Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno być ono usunięte według zasad określonych przez Inżyniera.
Wykonać nowe spoiny zaprawą cementowo.

5.3. Zabezpieczenia ochronne na czas wykonywanych robót

Wody rzeki Włodzica należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniami pochodzącymi z procesu budowlanego, poprzez
zastosowanie rusztowań ze szczelnymi podestami.

W czasie czyszczeń, rozbiórek, malowań i innych robót należy stosować odpowiednie środki ochronne, np. folie, maty,
ekrany itp.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
Kontrola i odbiór robót oraz kontrola jakości materiałów powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi 

podanymi Ogólnej Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Kontrola całości wykonania robót obejmuje:

- wykonanie rusztowań i pomostów - 
przygotowanie podłoża

        - przydatność materiałów
-jakość  wykonanych napraw 
- jakość naniesionych powłok

        - zachowanie warunków zabezpieczenia środowiska przed skażeniem

6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót naprawczych

Przed  przystąpieniem  do  robót  wykonawca  zobowiązany  jest  przedstawić  Inżynierowi  do  akceptacji  aktualne
świadectwa badań materiałów podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego  przez  producenta  (atesty
materiałów).

Ponadto  Wykonawca  zobowiązany  jest  do  sprawdzenia  daty  produkcji,  daty  przydatności  do  stosowania,  stanu
opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów.

Za wbudowane materiały oraz badanie ich przydatności odpowiada Wykonawca.

6.3. Kontrola po wykonaniu robót

Jakość wykonanej naprawy ocenia Inżynier po sprawdzeniu wyglądu i na podstawie przedstawionych przez Kierownika
w dzienniku budowy wykonania naprawy powierzchniowej.

Zakres badań kontrolnych ustala Inżynier. 
Badania powinny być przeprowadzane w sposób całościowy i powinny umożliwić ocenę wszystkich wymagań, a w

szczególności:
- zgodności z dokumentacją techniczną,
-  jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,
- prawidłowości przygotowania podłoży,

        - prawidłowości wykonania powierzchni.

7. OBMIAR ROBÓT.

Ogólne zasady obmiaru podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Jednostką obmiaru jest 1m2 naprawionej powierzchni przy uwzględnieniu faktycznego zużycia materiałów naprawczych,

przy uwzględnieniu wykonania wszystkich robót wyszczególnionych w Przedmiarze Robót.
Budowa i rozbiórka rusztowań, pomostów, przygotowanie powierzchni i wywóz materiałów odpadowych nie podlega 

osobnemu obmiarowi i mieści się w jednostce obmiaru.
Płaci się za wykonaną ilość jednostek, wg rzeczywistego obmiaru.
Wszystkie rozbieżności z ilością podaną w projekcie i SST musi zaakceptować Inżynier.
Obmiar robót odbywa się w obecności Inżyniera i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIÓR ROBÓT.

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
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W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych, według zasad określonych w

niniejszej specyfikacji. Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustalić 
zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem.
Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z przyjętymi w SST DM.00.00.00 

zasadami.
Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zg z projektem i SST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

Ogólne warunki płatności podane są w SST DM.00.00.00.
Cena jednostkowa wykonania obejmuje naprawę elementów kamiennych wg technologii przyjętej przez Wykonawcę i

zaakceptowanej  przez Zamawiającego i  obejmuje: wykonanie robót  wg  zakresu  w p.1.3,  oczyszczenie  stanowisk  pracy i
usunięcie będących własnością wykonawcy materiałów poza teren robót.

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót
  tymczasowych, jak rusztowania, zabezpieczenia itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.

             Wszystkie odpowiednie przepisy dla robót naprawczych.
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D.01.02.05 ZABEZPIECZENIE SIECI ISTNIEJĄCYCH I URZĄDZEŃ OBCYCH

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji techniczne są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z zabezpieczeniem sieci.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wbudowanie 
rur osłonowych zabezpieczających kable. Zakres robót obejmuje:

- oznakowanie i zabezpieczenie prac,
                   - zakup i dostarczenie materiałów na budowę,      
                   - oczyszczenie i uporządkowanie miejsca robót.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi
w DM.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, Ogólną Specyfikacją Techniczną, SST oraz zaleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i skład., wg SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3. SPRZĘT

Roboty będą wykonane ręcznie.
Do załadunku i rozładunku można użyć, np. żurawia samochodowego. Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera.

   4. TRANSPORT

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zamontowania rur osłonowych powinny odbywać się 
tak, aby zachować ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekty technologiczne zabezpieczenia sieci uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Należy sprawdzić stan zamocowania rur oraz wykonania wszystkich innych niezbędnych zabezpieczeń.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest całość zadania w odniesieniu do 1m w odniesieniu do zabezpieczeń sieci. Płaci się za dobrze 
ułożone i odebrane rury osłonowe i komplet zabezpieczeń.

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegółowej specyfikacji techniczne według zasad 
podanych w normach i SST DM.00.00.00.

Odbiór końcowy (stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego w dokumentacji) powinien być 
udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9.
Płaci się za liczbę metrów zamocowanych i odebranych rur osłonowych oraz zabezpieczeń.
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Uwzględnia się tu zapewnienie niezbędnych czynników produkcji w tym: dostarczenie wszystkich niezbędnych 

materiałów, a po wykonaniu remontu usunięcie pozostałości poza plac budowy.
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót
  tymczasowych, jak rusztowania, zabezpieczenia itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Wszystkie odpowiednie przepisy dla robót sieciowych.
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ST NR 1  KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST „Wymagania
ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

2.Materiały
Nie występują.

3.Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” .

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  koryta  i  profilowania  podłoża  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z
następującego sprzętu:
równiarek  lub  spycharek  uniwersalnych  z  ukośnie  ustawianym  lemieszem;  Inżynier  może  dopuścić  wykonanie  koryta  i
profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4.Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.

5.Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” .

5.2. Warunki przystąpienia do robót
Wykonawca  powinien  przystąpić  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  i  zagęszczenia  podłoża  bezpośrednio  przed
rozpoczęciem robót  związanych z wykonaniem warstw nawierzchni.  Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta  oraz
profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez
Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w
odstępach nie większych niż co 10 metrów.
Rodzaj  sprzętu,  a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i  do
trudności jego odspojenia. 
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub
w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera.

87



„Przebudowa mostu we Włodowicach obok parkingu przy kościele ”
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
ST, tj. odwieziony na składowisko lub miejsce wskazane przez Inżyniera.
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż
projektowane rzędne podłoża.
Jeżeli  powyższy  warunek  nie  jest  spełniony  i  występują  zaniżenia  poziomu  w  podłożu  przewidzianym  do  profilowania,
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający
wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i
zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia 0,97.
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,97. 
W przypadku,  gdy gruboziarnisty materiał  tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia,  kontrolę
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża.
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej 
w gruntach niespistych ± 2%,
w gruntach mało i średniospistych +0% do – 2%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystąpi  natychmiast  do  układania  warstw  nawierzchni,  to  powinien  on  zabezpieczyć  podłoże  przed  nadmiernym
zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Jeżeli  wyprofilowane  i  zagęszczone  podłoże  uległo  nadmiernemu zawilgoceniu,  to  do  układania  kolejnej  warstwy  można
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po  osuszeniu  podłoża  Inżynier  oceni  jego  stan  i  ewentualnie  zaleci  wykonanie  niezbędnych  napraw.  Jeżeli  zawilgocenie
nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.

6.Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” .

6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z częstotliwością gwarantującą
zachowaniem wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w ST.
- badanie wskaźnika zagęszczenia min.2 badania na działce roboczej, maksymalna powierzchnia przypadająca na jedno badanie
600 m2,
równość łatą co 40 m w kierunku podłużnym oraz nierówności poprzeczne łatą co najmniej 20 na km, nierówności nie mogą
przekraczać 2 cm.
spadki poprzeczne z tolerancją ± 0,5 % od projektowanych,
oś koryta w punktach głównych trasy nie rzadziej niż co 100 m os w planie nie może być przesunięta więcej niż o 3cm od
projektowanej,

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny być
naprawione przez spulchnienie do głębokości  co najmniej  10 cm, wyrównanie i  powtórne zagęszczenie.  Dodanie nowego
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8.Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i
badania  z  zachowaniem tolerancji  wg  punktu  6  dały  wyniki  pozytywne.  Odbiór  powinien  być  przeprowadzony  w  czasie
umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót.

9.Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robót,
odspojenie gruntu,
załadunek odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie,
profilowanie dna koryta lub podłoża,
zagęszczenie,
utrzymanie koryta lub podłoża,
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.Przepisy związane
Polskie Normy
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ST NR 2 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z
wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy  z

kruszywa stabilizowanego cementem w następującym asortymencie:
kruszywo stabilizowane cementem  grub. 10-15 cm, Rm=2,5 MPa; materiał przygotowany w wytwórni stacjonarnej

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.
1.4.2.  Mieszanka cementowo-gruntowa -  mieszanka gruntu,  cementu i  wody, a  w razie potrzeby również dodatków
ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia
procesu wiązania cementu.
1.4.4.  Kruszywo stabilizowane  cementem -  mieszanka  kruszywa  naturalnego,  cementu  i  wody,  a  w razie  potrzeby
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i
stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.
1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na której układana jest warstwa podbudowy.
1.4.6.  Pozostałe określenia są  zgodne z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami i  z  definicjami  podanymi w ST
"Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST " Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST "Wymagania ogólne".

2.2. Cement
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 lub hutniczy.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą

Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.

2.3. Grunty
Przydatność  gruntów  przeznaczonych  do  stabilizacji  cementem  należy  ocenić  na  podstawie  wyników  badań

laboratoryjnych.
Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o:

wskaźniku piaskowym od 20 do 50,
zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%.

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda
Nie należy stosować do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy

wody wątpliwej. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł
nie może być użyta do momentu jej  przebadania, zgodnie z wyżej  podaną normą lub do momentu porównania wyników
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic
potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszające
Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające:

- wapno,
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- popioły lotne, 
- chlorek wapniowy.

Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę techniczną
wydaną przez uprawnioną jednostkę.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST "Wymagania ogólne".

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwami powinien

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
-mieszarek stacjonarnych,
-układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki,
-walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
-zagęszczarek  płytowych,  ubijaków  mechanicznych  lub  małych  walców  wibracyjnych  do  zagęszczania  w    miejscach
trudnodostępnych,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
-mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
-spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
-ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy,
-rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania spoiw,
-przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
-walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
-zagęszczarek  płytowych,  ubijaków  mechanicznych  lub  małych  walców  wibracyjnych  do  zagęszczania  w  miejscach
trudnodostępnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST "Wymagania ogólne".

4.2. Transport materiałów
Transport samochodami samowyładowczymi.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST "Wymagania ogólne".

5.2. Przygotowanie podłoża
Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST "Koryto wraz z profilowaniem

i zagęszczeniem podłoża"   i  ST "Roboty ziemne".
Paliki  lub  szpilki  do  prawidłowego  ukształtowania  podbudowy  i  ulepszonego  podłoża  powinny  być  wcześniej

przygotowane.
Paliki  lub szpilki  powinny być ustawione w osi  drogi i  w  rzędach równoległych do osi  drogi,  lub w inny  sposób

zaakceptowany przez Inżyniera.
Rozmieszczenie  palików lub  szpilek  powinno  umożliwiać  naciągnięcie  sznurków lub  linek do wytyczenia  robót  w

odstępach nie większych niż co 10 m.
Jeżeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w prowadnicach, to po

wytyczeniu  podbudowy  należy  ustawić  na  podłożu  prowadnice  w taki  sposób,  aby  wyznaczały  one  ściśle  linie  krawędzi
układanej warstwy  według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki
gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w
sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy.

5.3. Warunki przystąpienia do robót
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest

zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli prognozy
meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5 oC w czasie najbliższych 7 dni.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża
Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w

dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do
ruchu budowlanego,  to  jest  obowiązany  naprawić  wszelkie uszkodzenia  podbudowy,  spowodowane przez ten  ruch.  Koszt
napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót. 
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Wykonawca  jest  zobowiązany  do  przeprowadzenia  bieżących  napraw  podbudowy  lub  ulepszonego  podłoża

uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz.
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi

możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża.
Warstwa  stabilizowana  spoiwami  hydraulicznymi  powinna  być  przykryta  przed  zimą  warstwą  nawierzchni  lub

zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

5.5. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami  hydraulicznymi
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:

skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2,
skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę,
po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości  co najmniej 30 cm i
zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera.

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie

laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objętościowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów
powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki.

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości.
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą.
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania

mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu.
Przed  zagęszczeniem  warstwa  powinna  być  wyprofilowana  do  wymaganych  rzędnych,  spadków  podłużnych  i

poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
równości  profilu warstwy.  Od użycia prowadnic można odstąpić  przy zastosowaniu technologii  gwarantującej odpowiednią
równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.

5.7. Grubość warstwy
Orientacyjna  grubość  poszczególnych  warstw  podbudowy  z  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego  cementem nie

powinna przekraczać 15cm
Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabilizację należy wykonywać w

dwóch warstwach.
Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniżej położona warstwa może być

wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leżące wyżej powinny być wykonywane
według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy  podbudowy  zasadniczej  powinny  być  wykonywane  według  technologii  mieszania  w  mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zagęszczanie
Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców gładkich,

wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.
Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i

przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się,
w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszą być natychmiast  naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną  głębokość, wyrównanie i  ponowne zagęszczenie.
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki  powierzchniowej
muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W  przypadku  technologii  mieszania  na  miejscu,  operacje  zagęszczania  i  obróbki  powierzchniowej  muszą  być
zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od podanego w ST.
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych

oraz wszelkich urządzeń obcych.
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Wszelkie miejsca luźne,  rozsegregowane,  spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe,  muszą być

naprawione przez zerwanie warstwy na pełną  grubość, wbudowanie nowej  mieszanki  o  odpowiednim składzie i  ponowne
zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości.
Jeśli jest  to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  należy

pionową  krawędź  wykonanego  pasa  zwilżyć  wodą.  Przy  warstwie  wykonanej  bez  prowadnic  w  ułożonej  i  zagęszczonej
mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny
sposób  należy  wykonać  poprzeczną  spoinę  roboczą  na  połączeniu  działek  roboczych.  Od  obcięcia  pionowej  krawędzi  w
wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem
wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeżeli  w  niżej  położonej  warstwie  występują  spoiny  robocze,  to  spoiny  w warstwie  leżącej  wyżej  powinny  być
względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST "Wymagania ogólne" .

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów  przeznaczonych do

wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.2. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotność mieszanki  powinna być równa wilgotności  optymalnej,  określonej  w projekcie  składu  tej  mieszanki,  z

tolerancją +10% -20% jej wartości.

6.3.3. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80% (przez sito

o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu).

6.3.4. Jednorodność i głębokość wymieszania
Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Głębokość  wymieszania  mierzy  się  w  odległości  min.  0,5  m od  krawędzi  podbudowy  czy  ulepszonego  podłoża.

Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej.

6.3.5. Zagęszczenie warstwy
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00. 

6.3.6. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi.

Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż +- 1 cm.

6.3.7. Wytrzymałość na ściskanie
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań należy

pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i
przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,  a w przypadku stabilizacji żużlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania.  Wyniki  wytrzymałości  na  ściskanie  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  w  ST  dotyczących
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.8. Mrozoodporność
Wskaźnik  mrozoodporności  określany  przez  spadek  wytrzymałości  na  ściskanie  próbek  poddawanych  cyklom

zamrażania  i  odmrażania  powinien  być  zgodny  z  wymaganiami  podanymi  w  ST  dotyczących  poszczególnych  rodzajów
podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.9. Badanie spoiwa
Dla  każdej  dostawy  cementu,  wapna,  popiołów  lotnych,  żużla  granulowanego,  Wykonawca  powinien  określić

właściwości podane w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.
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6.3.10. Badanie wody
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody.

6.3.11. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa
Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Właściwości powinny

być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy lub ulepszonego podłoża
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co
najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.4.2. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża
Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć  4-metrową łatą lub planografem. 
Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć  4-metrową łatą. 
Nierówności nie powinny  przekraczać:

-  12 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją

( 0,5 %).

6.4.4. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny

przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża
Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż

+- 5 cm.

6.4.6. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż:

dla podbudowy zasadniczej  +-10%,
dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża  +10%, -15%.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  i ulepszonego podłoża
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia cech
geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inżyniera.

Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże przez
zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości  Wykonawca  wykona  naprawę podbudowy  lub

ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych
robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla poszczególnych rodzajów

podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich
właściwościach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST "Wymagania ogólne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  i ulepszonego podłoża z gruntów  stabilizowanych

cementem.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST "Wymagania ogólne".
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i  wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST "Wymagania ogólne".
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruntów stabilizowanych cementem   obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
uzyskanie akceptacji recepty laboratoryjnej,
zakup, dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną,
rozłożenie gruntu ze spoiwem w korycie drogi,
zagęszczenie warstwy,
pielęgnacja wykonanej warstwy piaskiem i woda,
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.Przepisy związane
Polskie Normy
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ST NR 3 WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA ŁAMANEGO

l. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wyrównania tłuczniem istniejącej
podbudowy.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robót objętych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania, stawiane podbudowie zasadniczej wykonanej z jednej warstwy
nośnej przy użyciu tłucznia i klińca kamiennego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Określenia podstawowe.
1.4.1. Podbudowa z tłucznia kamiennego - część konstrukcji nawierzchni składająca się z jednej lub więcej warstw nośnych
z tłucznia i klińca kamiennego.
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i  definicjami podanymi w ST „Wymagania
ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”

2. MATERIAŁY.
Materiałem do wykonywania podbudów z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno być kruszywo łamane
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych.
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.
Podbudowy należy wykonywać z mieszanek o uziarnieniu ciągłym 0/31,5mm, 0/63mm.

3. SPRZĘT.
Wyrównanie  kruszywem  wykonywane  będzie  równiarką  lub  ręcznie  do  łaty.  Zagęszczać  walcem  gładkim  stalowym  lub
zagęszczarką płytową. Sprzęt sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT.
Materiał  można przewozić  dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru (ze wskazaniem na
samochody samowyładowcze), w taki sposób, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia i rozsegregowania materiałów.

5. WYKONANIE ROBÓT.
5.1. Wyrównanie istniejącej nawierzchni kruszywem.
5.2. Wyrównanie obejmuje :
- dowóz materiałów kamiennych na odcinek drogi,
- rozścielenie (wbudowanie) mieszanki kamiennej oraz zagęszczenie wg założonego profilu poprzecznego i  podłużnego.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
Nierówność < 12 mm. Spadki poprzeczne 0,5%. Różnice pomiędzy rzędnymi projektowanymi, a wykonanej podbudowy + l cm i
- 2 cm. Grubość podbudowy 10%. Wskaźnik zagęszczenia 1,0.

7. OBMIAR ROBÓT.
W m3 wbudowanego kruszywa zgodnie z dokumentacją projektową i pomiarem w terenie.

8. ODBIÓR.
Odbiór robót wg zasad podanych w ST Wymagania ogólne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności określone zostały w ST. D.00.00.00.
9.2. Szczegółowe warunki płatności.

Podstawą płatności będzie ilość wyrównania, określona w metrach sześciennych. Płatność  za ilość m3 wyrównania należy
przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości materiału i wykonanej warstwy, na podstawie wyników pomiarów i badań
laboratoryjnych wg ST   D.00.00.00.
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Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe,
- zakup materiałów,
- oczyszczenie nawierzchni z usunięciem zanieczyszczeń,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozłożenie kruszywa,
- zakup i dostarczenie wody,
- zagęszczenie warstw z zaklinowaniem i polewaniem wodą,
- przeprowadzenie badań,
- utrzymanie podbudowy w czasie robót,
- dostarczenie na miejsce budowy sprzętu.

10.Przepisy związane
Polskie Normy
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ST NR 4 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem  nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej.

Nawierzchnie z kostki kamiennej mogą być wykonywane:
 na odcinkach dróg o dużych pochyleniach,
 na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

1.4. Określenia podstawowe
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
„Wymagania ogólne” .

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

2.Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST „Wymagania ogólne” .

2.2. Kamienna kostka drogowa  9/11cm; 6/8; 15/17cm – granitowa; 
2.2.1. Klasyfikacja

W zależności od kształtów rozróżnia się trzy typy kostki:
- regularną,
- rzędową,
- nieregularną.

2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone.

2.2.3. Kształt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu.
Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt prostopadłościanu.

Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. Pozostałe krawędzie kostki mogą mieć
uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać
wymiaru wysokości kostki (a).
Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie większej niż pół wymiaru wysokości
kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości wymiaru wysokości kostki (a).
Uszkodzenia  któregokolwiek  z  naroży  kostki  gatunku  1  i  naroży  powierzchni  górnej  (czoła)  kostki  gatunku  2  i  3  są
niedopuszczalne.
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm.

2.2.4. Kształt i wymiary kostki rzędowej
Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu o równoległej powierzchni dolnej do górnej. Cała bryła
kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni górnej jako podstawie.
Uszkodzenia krawędzi i naroży kostki powinny być nie większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. 

2.2.5. Kształt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu.
Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej
Uszkodzenie krawędzi powierzchni  górnej (czoła) oraz ich szerokość i  głębokość nie powinny być większe niż podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej niż 0,6 cm.
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 2.3. Krawężniki
Krawężniki betonowe i kamienne uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadać
wymaganiom norm.

2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom norm. 
Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji
od 0 do 4 mm.
Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy cementowo-piaskowej nie może przekraczać 3%,
a na podsypkę żwirową - 8%.
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji).

2.6. Woda
Badania wody należy wykonywać:
w przypadku nowego źródła poboru wody,
w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy.
3.Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” .

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym.

4.Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” .

4.2. Transport materiałów
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi.
Kostkę  regularną  i  rzędową  należy  układać  na  podłodze  obok  siebie  tak,  aby  wypełniła  całą  powierzchnię  środka
transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać następne warstwy.
Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i rzędowych powinno być wykonywane
bez rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, kostki regularne i rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie.
Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować w pryzmach.
Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m.

4.2.2.  Transport kruszywa
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5.Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” .

5.2. Przygotowanie podbudowy
Jeżeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie z tłucznia to warunki
wykonania powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w niniejszej ST.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawężniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe,
odpowiadające wymaganiom norm.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej można stosować jeden z następujących rodzajów podsypki:
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wg niniejszej ST  cementowo-piaskowa,
Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i ST.
Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-żwirowej, powinien wynosić od 0,20 do
0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Układanie kostki nieregularnej

Kostkę można układać w różne desenie:
deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi drogi,
deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45o do osi drogi,
deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45o w przeciwne strony na każdej połowie jezdni,
deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych krzywych.
Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości kostki. Przy różnych wymiarach
kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawężnikach.
Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach powinny się mijać co najmniej
o 1/4 szerokości kostki.
Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał. Dla rozgraniczenia kierunków
ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas podłużny z jednego lub dwóch rzędów kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Układanie kostki regularnej
Kostka regularna może być układana:

w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi,
w rzędy ukośne, pod kątem 45o do osi drogi,
w jodełkę.
Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki duże o wysokości kostki od 16 do
18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. Kostki średnie o wysokości od 12 do 14 cm oraz kostki małe, o wysokości od
8 do 10 cm, mogą być układane w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub w jodełkę.
Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych dla uzyskania mijania się spoin w
kierunku podłużnym.
Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej.
Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się układanie kostek w rzędy ukośne lub
jodełkę.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odległości od 10 do 15
m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności podłoża.
Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku jezdni, jeżeli szerokość jej
przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni.
Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-żwirowej z zalaniem spoin zaprawą
cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy wykonywać nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin
dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystąpienia do robót
Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać bez środków ochronnych przed mrozem, jeżeli
temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać kostki w temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia
temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez
nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym.

5.5.5. Ubijanie kostki
Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do wypełnienia spoin.
Kostkę na podsypce żwirowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, należy ubijać dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni.
Drugi  ubicie  następuje  bezpośrednio  po  zalaniu  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową.  Zamiast  drugiego  ubijania  można
stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.6. Wypełnienie spoin
Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu układanej na podsypce cementowo-
żwirowej.  Bitumiczną  masę  zalewową należy stosować przy  nawierzchniach z kostki  nieregularnej  układanej  na  podsypce
bitumiczno-żwirowej,  żwirowej  lub  piaskowej.  Wypełnienie  spoin  piaskiem można  stosować  przy  nawierzchniach  z  kostki
nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej.
Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań:
piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5,
cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4,
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wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa,
przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objętościowym,
głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm,
zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką.
Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań:
piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5,
w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny.

5.6. Pielęgnacja nawierzchni
Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową polega na polaniu nawierzchni
wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię
należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od
warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek.
Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościowych.
W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkości. Wielkość partii nie
powinna przekraczać 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek drogowych w liczbie:
do badania zwykłego: 40 sztuk,
do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania  zwykłe  należy  przeprowadzać  przy  każdym sprawdzaniu  zgodności  partii  z  wymaganiami  normy,  badanie  pełne
przeprowadza się na żądanie odbiorcy.
W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości
kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię należy uznać za niezgodną z
wymaganiami.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami określonymi w p.
5.4.

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki
Badanie prawidłowości układania kostki polega na:

zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6,
zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki,
sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzchni i określenie czy wiązanie
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne
kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin
Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach na każdym kilometrze przez
wykruszenie  zaprawy  na  długości  około  10  cm  i  zmierzenie  głębokości  wypełnienia  spoiny  zaprawą  oraz  sprawdzenie
przyczepności do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Równość
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem.
Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%.
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6.4.3. Rzędne wysokościowe
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Ukształtowanie osi
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm.

6.4.5. Szerokość nawierzchni
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm.

6.4.6. Grubość podsypki
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 1,0 cm.

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy .
 
Tablica  Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie  badań
i pomiarów

Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Spadki poprzeczne 10  razy na  1  km i  w charakterystycznych  punktach
niwelety

2 Rzędne wysokościowe 10  razy na  1  km i  w charakterystycznych  punktach
niwelety

3 Ukształtowanie osi w planie 10  razy na  1  km i  w charakterystycznych  punktach
niwelety

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km
 
7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” .
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu
Roboty  związane  z  wykonaniem podsypki  należą  do  robót ulegających  zakryciu.  Zasady  ich  odbioru  są  określone  w ST
Wymagania ogólne” .

9.Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
pozyskanie i dostarczenie materiałów,
wykonanie podsypki,
ułożenie krawężnika,
ułożenie i ubicie kostki,
wypełnienie spoin,
pielęgnację nawierzchni,
przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.Przepisy związane
Polskie Normy
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ST NR 5 KRAWĘŻNIKI KAMIENNE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z ustawieniem krawężników kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawę opracowania zlecaniu i realizacji robót w ramach zadania
wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawężników  i
oporników kamiennych z granitu :

1krawężniki kamienne o wym. 15x30 cm, 12x30cm  wraz z wykonaniem ławy betonowej 

2

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Krawężniki i oporniki kamienne - belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D.00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi do wykonania krawężników kamiennych  są:

- oporniki granitowe cięte

- piasek na podsypkę,

- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda,

- beton do wykonania ław 

2.3. Krawężniki kamienne i oporniki

2.3.3. Wielkości

Jak w punkcie 1.3 i zgodnie z dokumentacją.
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2.3.4. Klasy

W zależności  od  cech fizycznych i  wytrzymałościowych materiału  kamiennego,  użytego do wyrobu krawężników,
rozróżnia się trzy klasy:

klasa I, klasa II, klasa III.

2.4. Krawężniki i oporniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe

Materiałem  do  wyrobu  krawężników  i  oporników  są  bloki  kamienne  ze  skał  magmowych,  osadowych  lub
metamorficznych, klasy I i II  o cechach fizycznych i wytrzymałościowych określonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe krawężników kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa

i wytrzymałościowe I II III

1 Wytrzymałość  na  ściskanie  w  stanie
powietrzno-suchym,  w  kG/cm2,  co
najmniej 1200 1000 600

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w cm,
nie więcej niż

0,25 0,5 0,75

3 Wytrzymałość  na  uderzenia,  ilość
uderzeń, nie mniej niż

13 9 6

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 1,5 3,0

5 Odporność na zamrażanie, w cyklach nie bada się

całkowita dobra 

Dla wymienionego w tytule zadania należy zastosować oporniki w klasie nie mniejszej niż II, lub innej zaakceptowanej przez
inspektora nadzoru.

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typów krawężników kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawężników

Rodzaj uszkodzeń Uliczne Drogowe

proste łukowe Mostowe   rodzaj

„A”

 rodzaj

„B”

skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm

(wichrowa- bocznych nie sprawdza się

tość powierz- stykowych 0,2 cm 0,3 cm

chni) spodu nie sprawdza się

licowych dopuszcza się na długości 1 m danej powierzch-
ni jedno wgłębienie wielkości do 5 cm2, nie głę-
bsze niż 0,5 cm, nie wynikające z techniki wy-
konania faktury

wady  obróbki
powierzchni
(wgłębienia
i wypukłości)

bocznych wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograni-
czeń. Wypukłość poza lico pasa obrobionego na
powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-
puszczalne.  Na  powierzchni  tylnej  (od  strony
chodnika)  dopuszcza  się  wypukłości  poza  lico
pasa obrobionego do 3 cm nie 
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sprawdza
się

stykowych w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedo-
puszczalne,  pozostała  część  powierzchni  nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza się

szczerby i usz-
kodzenia  kra-
wędzi i naroży

ilość w prze-
liczeniu   na
1 m 3 5

długość 0,5 cm 1 cm

głębokość 0,3 cm 0,5 cm

odchyłki od kąta prostego 0,2 cm na długości powierzchni 0,3  cm
na
długo-
ści pow.

odchyłki w krzywiźnie łuku - 1,0 cm -

2.6. Przechowywanie krawężników i oporników.

Krawężniki i oporniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów,
odmian i wielkości.

Dopuszcza się składowanie krawężników prostych  w kilku  warstwach,  przy zastosowaniu drewnianych podkładek
pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 1,2 m.

2.7. Materiały na podsypkę i do zapraw

2.7.1. Piasek

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom normy

2.7.2.  Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim
klasy nie niższej niż „32,5” 

2.7.3.  Woda

Woda powinna być odmiany „1”.

2.8. Materiały na ławy 

Materiały na ławy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-08.03.01 „Obrzeża  betonowe”.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do ustawiania krawężników

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorów płytowych do zagęszczania podsypki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport krawężników

Krawężniki i oporniki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.

Krawężniki i oporniki należy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka
transportowego.

Krawężniki i oporniki  mogą być przewożone tylko w jednej warstwie.

W  celu  zabezpieczenia  powierzchni  obrobionych  przed  bezpośrednim  stykiem,  należy  je  do  transportu
zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych przekładek nie powinna być
mniejsza niż 5 cm.

4.3. Transport pozostałych materiałów

Transport cementu i kruszyw do wykonania ław i na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom wg SST D-08.03.01
„Obrzeża betonowe”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod ławy

Wymiary  wykopu  powinny  odpowiadać  wymiarom  ławy  w  planie  z  uwzględnieniem  w  szerokości  dna  wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaźnik  zagęszczenia dna  wykonanego koryta pod  ławę  powinien wynosić  co najmniej  0,97  według normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie ław

Ławę betonową pod krawężnik należy wykonać z betonu klasy B - 15 C 12/15 o przekroju wg rysunku zamieszczonego
w dokumentacji projektowej. Ławy betonowe z oporem należy wykonać w szalunku.

5.4. Ustawienie krawężników kamiennych

5.4.1. Ustawienie krawężników na ławie betonowej

                Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z cementowo-piaskowej o grubości 5 cm po
zagęszczeniu.

  

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

6.2.1. Badania krawężników

Przed przystąpieniem do robót  Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia
krawężników kamiennych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji.
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6.2.1. Badania krawężników i oporników

Badania krawężników i oporników kamiennych obejmują:

- sprawdzenie cech zewnętrznych,

- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje:

- sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego,

- sprawdzenie wad i uszkodzeń.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie nasiąkliwości wodą,

- badanie odporności na zamrażanie,

- badanie wytrzymałości na ściskanie,

- badanie ścieralności na tarczy Boehmego,

- badanie wytrzymałości na uderzenie.

Sprawdzenie  cech  zewnętrznych należy  przeprowadzać przy każdorazowym odbiorze partii  krawężników.  Badanie
laboratoryjne  należy  przeprowadzać  na  polecenie  Inżyniera  na  próbkach  materiału  kamiennego,  z  którego  wykonano
krawężniki, a w przypadkach spornych - na próbkach wyciętych z zakwestionowanych krawężników, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1.

W skład partii  przeznaczonej do badań powinny wchodzić krawężniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia większej ilości krawężników, należy dostawę podzielić na partie składające się co najwyżej
z 400 sztuk.

Sprawdzenie kształtu i wymiarów należy przeprowadzać poprzez oględziny zewnętrzne zgodnie z wymaganiami tablicy
2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową z dokładnością do 0,1 cm.

Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdłuż
krawędzi i po przekątnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyleń z dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie  szczerb i  uszkodzeń przeprowadzać należy poprzez oględziny zewnętrzne,  policzenie ilości  szczerb i
uszkodzeń oraz pomiar ich wielkości z dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie przez porównanie z wzorem.

6.2.2. Badania pozostałych materiałów

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawieniu krawężników kamiennych powinny obejmować wszystkie
właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

W czasie robót należy sprawdzać:

- wykonanie koryta pod ławę,

- wykonanie ław,

- ustawienie krawężników

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego opornika kamiennego.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- wykonanie koryta pod ławę,

- wykonanie ławy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m opornika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod ławę,

- ew, wykonanie szalunku,

- wykonanie ławy,

- ustawienie oporników na podsypce,

- wypełnienie spoin,

- zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.Przepisy związane
Polskie Normy
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