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ST 0 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na podstawie ogdinej specyfikacji technicznej (OST)
s§ wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych przy zadaniu pn.: Przebudowa mostu w Czerwienczycach
na cieku wodnym dz. nr 297/3 miedzy dz. nr 303 i 247.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla asortymentdw robét drogowych oraz
konstrukcyjnych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych dla danego asortymentu robdt, ustalenia
dotycza réwniez SST sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czesé¢
stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych
w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.5..  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.
1.4.6.. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.7..  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robdt.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.
Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczefistwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robdt.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.
Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czesS¢ terenu budowy.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robédt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Przekazanie terenu budowy



Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspditrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

Zamawiajgcego; wykaz pozydji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawcza
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.  Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywac zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na
niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,

Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
b). Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i
innych.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robodt

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a.)utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b.)podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie
i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,



b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdédw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robédt

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robodt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobdw i elementdw ktére wskazujg lub mogtyby kojarzyc¢ sie z producentem lub firmg nie
majg na celu preferowania wyrobu lub materiatéw danego producenta lecz wskazanie na wyrdb materiat lub element, ktéry powinien
posiadac cechy — parametry techniczne nie gorsze od podanego w dokumentacji. Projektant dopuszcza zastosowanie rownowaznych
zamiennikow wyrobow i urzadzen okreslonych w dokumentacji nazwa producenta i/lub znakiem towarowym jezeli oferowane wyroby



réwnowazne posiadajg parametry, cechy jakosciowo-uzytkowe nie gorsze tzn. identyczne lub wyzsze od wyrobdw i urzadzen
wynienionych w dokumentacji. Oferent/Wykonawca powinien przedstawi¢ (pod rygorem odrzucenia oferty) liste oferowanych urzadzen
wraz z ich szczegotowym opisem (w jezyku polskim) zawierajgcym min. parametry i dane techniczne urzadzen jesli oferuje rozwigzania
(materiaty, urzadzenia) rownowazne. Jednoczesnie projektant zastrzega, iz w przypadku skierowania do jego akceptacji dokumentacji
dotyczacej urzadzen réwnowaznych mozliwy czas odpowiedzi bedzie wynosit do 10 dni roboczych.

Zgodnie z art. 30 ust. 5 ustawy PZP Wykonawca, ktdry powotuje sie na rozwigzania rownowazne opisywanym przez
Zamawiajgcego, jest obowigzany wykazac, ze oferowane przezniego materiaty czy urzadzenia spetniajg wymagania okreslone przez
zamawiajgcego. Nalezy woéwczas ztozy¢ wraz z ofertg aprobaty techniczne, certyfikaty, opis techniczny. Karty katalogowe lub inny
dokument dotyczacy oferowanego urzadzenia lub zamiennika, okreslajacy jego podstawowe parametry technicznojakosciowe,
potwierdzajace, iz oferowany wyrdb réwnowazny jest co najmniej odpowiednikiem wyrobu lub urzadzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prdbki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposdéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéow do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robédt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw
i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na oé i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw
mogaq by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZ], projektem organizacji robdt
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementdw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.



Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania
i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)

prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét, — sposéb

postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Prdbki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.



Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych, — deklaracje zgodnosci
lub certyfikat zgodnosci z:

— Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i
ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Zafaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty odbioru robdt,

- protokoty z narad i ustalen, -

korespondencje na budowie.

(3) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
7. obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu
na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajag tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona
przez Sredni przekroj.

Tlosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy



Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

8. odbiodr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalerr odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru: —

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czeSciowemu,
odbiorowi ostatecznemu, —  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbidr ostateczny robdt
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowg i SST.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne,
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardéw zatgczonych do dokumentdw odbioru,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, itp)
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny



a)

b)
@)
d)
e)

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robdt”.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny
jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w ST Wymagania ogdlne obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robdt,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet, b)
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje: —

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania, —

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

STNR1 ROBOTY POMIAROWE

Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z geodezyjnym
tyczeniem przy zadaniem pn.: Przebudowa mostu w Czerwienczycach na cieku wodnym dz. nr 297/3 miedzy dz. nr 303 i
247.

1.2. Zakres stosowania SST Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i
majgcymi na celu odtworzenie w terenie potozenia obiektéw inzynierskich.

Wyznaczenie osi trasy obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi oraz punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty,
ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie. Roboty pomiarowe obejmuja
wyznaczenie:

roboczych punktdéw wysokosciowych,

przekrojéw poprzecznych, wykonaniu

pomiaru powykonawczego.

2.Materiaty

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.



Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do
0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktdéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny miec
dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.Sprzet

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktéw wysokosciowych bedg wykonywane
recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okreSleniem punktdw wysokosciowym wykonywane bedg specjalistycznym
sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robdt (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do wyznaczania potozenia obiektow inzynierskich i ich punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4.Transport

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5.Wykonanie robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien ustali¢ w O$rodku Geodezyjnym dane zawierajgce lokalizacje reperéw. W oparciu
o0 posiadane repery i dane z projektu budowlanego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje geodezyjne i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i
(lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Dla kazdego z obiektéw nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

wytyczenie osi obiektu, wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie

(kontur) obiektu

6.Kontrola jakosci robét

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST,,Wymagania ogdlne" Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem
(wyznaczaniem) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest km trasy za wykonanie pomiaréw geodezyjnych. 8.0dbidr

ostateczny

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9.Pfatnosc

Cena wykonania robdt obejmuje: sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych i punktdw wysokosciowych, ewentualne uzupetnienie osi
trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow, wykonanie
pomiaréw biezacych w miare postepu robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowa, zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona
ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie, wykonanie pomiaru i mapy powykonawczej.

ST NR 2 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt dla zadania pn:
Przebudowa mostu w Czerwienczycach na cieku wodnym dz. nr 297/3 miedzy dz. nr 303 i 247.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST



Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég wymienionych
w kosztorysie ofertowym.

1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 0 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementdw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,
— fadowarki,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST 0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementdéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie. Elementy
rozbidrkowe nadajace sie do powtdrnego uzytku zostang przewiezione w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy
rozbiorkowe przewidziane do odzysku nalezy ostroznie rozebraé, oczysci¢, posortowaé, zatadowaé, przetransportowac, wytadowac i
utozy¢ w pryzmy lub stosy. Elementy i materiaty, ktore nie przedstawiajg wartosci uzytkowej dla Zamawiajgcego stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Miejsce wywiezienia elementéw nieprzydatnych do ponownego wykorzystania
spoczywa na Wykonawcy, lokalizacja wywiezienia musi by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Doty (wykopy) powstate po
rozbidrce elementéw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach,
gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST 4 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 0 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po
usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST 4 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg sg jednostki zgodnie z kosztorysem ofertowym



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 0 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuije:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— oznakowanie robdt,
— rozbidrka elementéw drég wymienionych w kosztorysie ofertowym wraz niezbednymi robotami
towarzyszacymi
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jejuzycia, z utozeniem na poboczu,
— zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

STNR3 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego przy zadaniem pn.: Przebudowa mostu w Czerwienczycach na cieku
wodnym dz. nr 297/3 miedzy dz. nr 303 i 247.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,,Wymagania
ogdine”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

2.Materiaty Nie

wystepuja.

3.Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” .

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, koparek z czerpakami
profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

5.Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robodt
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.
odwieziony na skladowisko lub miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia 0,97.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,97.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej w

gruntach niespistych + 2%,

w gruntach mato i $redniospistych +0% do — 2%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6.Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowaniem wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w ST.

- badanie wskaznika zageszczenia min.2 badania na dziatce roboczej, maksymalna powierzchnia przypadajgca na jedno badanie

600 m2, réwnos¢ fatg co 40 m w kierunku podtuznym oraz nieréwno$ci poprzeczne tatg co najmniej 20 na km, nieréwnos$ci nie moga
przekracza¢ 2 cm. spadki poprzeczne z tolerancjg + 0,5 % od projektowanych,

0$ koryta w punktach gtéwnych trasy nie rzadziej niz co 100 m os w planie nie moze by¢ przesunieta wiecej niz o 3cm od
projektowanej,

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7.0bmiar rob6t
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8.0dbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9.Podstawa ptatnosci



9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”. 9.2.

Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: prace pomiarowe i

roboty przygotowawcze, oznakowanie prowadzonych robdt,

odspojenie gruntu,

zatadunek odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie, profilowanie dna koryta lub
podioza, zageszczenie, utrzymanie koryta lub podtoza, przeprowadzenie pomiaréw i badan
laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. Przepisy zwigzane

Polskie Normy

STNR4 ROBOTY ZIEMNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw przy zadaniu :
Przebudowa mostu w Czerwienczycach na cieku wodnym dz. nr 297/3 miedzy dz. nr 303 i 247.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych przy budowie obiektow inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop ptytki - wykop ,ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Roboty
ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, specyfikacjami technicznymi oraz normami wedtug p.10.

2. MATERIALY

Grunt niespoisty.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu technicznego.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych terenu z danymi wg projektu
technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez
Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robdt w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkdw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z
dokumentacja techniczna.

5.2. Wykonanie wykopdéw

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu,
rodzaju gruntu. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robdt budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. Zaleca sie wykonywanie
wykopdw szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2.0 m, a koparkg do 4.0 m. W czasie wykonywania tych robdt,
na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczefistwo obszaru przylegtego do wykopdw, wraz ze znajdujgcymi sie tam
budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie wykopdw na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym
konserwatora zabytkdw oraz Inzyniera, a roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej ( instalacje
wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne ) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy
przerwaé, powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o no$nosci mniejszej od
przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na



kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem
autorskim odpowiednich zabezpieczen.
5.3. Wymiary wykopdw w planie
Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréow fundamentdw w planie, sposobu ich wykonania, gtebokosci,
rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopow. W wykopie nalezy uwzglednic¢
w szerokoéci dna  dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy
zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m,
a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.
5.4. Nienaruszalnosc struktury dna wykopu
Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do projektowanego
poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢ usunieta
bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu
przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyrédwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.
5.5. Tolerancje wykonania wykopow
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadno$cig 15 cm, z uwzglednieniem zalecen podanych powyzej. Ostateczny
poziom dna wykopu powinien by¢ wykonany z tolerancjg 2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.
5.6. BHP i ochrona $rodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie. Wykopy
zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy: uzywac wiasciwych i
znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi, zapewnic¢ nalezyte
odwadnianie terenu robot,
wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi stateczno$¢ gruntu pod woda, pozostawié pas terenu co
najmniej 0.5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowac ziemi pochodzacej z wykopu,
$rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0 m od krawedzi skarpy wykopu,
rozstaw $rodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla umozZliwienia ucieczki robotnikom w
przypadku obsuniecia sie mas ziemnych, sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i
wykopdw.
Wykonywanie rob6t sprzetem zmechanizowanym.
Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania robét, nalezy
zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe: gtebokos$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu
powinny by¢ dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,
roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajgc do powstawania nierdwnosci,
zachowac szczegolng ostroznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow, rozstaw pracujgcych maszyn powinien
wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia, robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiegu pracy maszyn.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.
Przy wykonywaniu i odbiorze robdt ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng, sprawdzenie wykonanych wykopdw, sprawdzenie
wykonanych zasypek i nasypéw, sprawdzenie zageszczenia gruntéw.
Badania nalezy przeprowadzac w czasie odbioréw czesciowych i odbioru ostatecznego robot. W czasie odbioru czesciowego nalezy
dokonywac odbioru tych robot, do ktdrych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robdt czeSciowych i ostatecznych. Roboty zanikajace nalezy wpisaé
do dziennika budowy.
7.0BMIAR
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar
gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreélonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
8.0DBIOR ROBOT
Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robdt. Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
9.PLATNOSC
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 obejmuje: prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie
prowadzonych robdt,
odspojenie gruntu



zatadunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie, profilowanie dna podtoza,
zageszczenie, utrzymanie podfoza, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
wymaganych w specyfikacji technicznej. Przepisy zwigzane

ST NR 5 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

Zakres stosowania SST
Szczegbtowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania pn:
Przebudowa mostu w Czerwienczycach na cieku wodnym dz. nr 297/3 miedzy dz. nr 303 i 247.

Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S96012 [17]. W zakresie zgodnym z kosztorysem ofertowym

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku

ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.2. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej

ukfadana jest warstwa podbudowy.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST NR 0
+~Wymagania ogdlne”.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST NR 0 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST NR 0 ,Wymagania ogdine”.
Cement

Nalezy stosowa

cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Badania cementu nalezy wykona

zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywa

sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa

za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa

piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna

za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i
mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.5 tablica 3.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

32,5

Lp. | Wiasciwosci




1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
cement portlandzki bez dodatkow
. 16
cement hutniczy 16
cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
4 poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
12
4 koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Wrasciwosci Wymagan Badania wedtug
Lp. ia
1 Uziarnienie
aj ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: i’g PN-B-06714-15 [4]
b) ziarm przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz:
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza PN-B-06714-26 [5]
niz: wzorcowa
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs;, %, ponizej: PN-B-06714-28 [6]
1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by

ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa

wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie moze by

uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie
prébek gruntowocementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

Kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia
wymagania okreslone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej Wskaznik

Lp. mrozoodporno
Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek &ci
nasyconych woda (MPa)

Po 7 dniach | po 28 dniach




1 warstwy z kruszywa tamanego dla Rm=2,5 0,6
Mpa od 1,0 od1,5
do1,6 do 2,5

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST NR 0 ,Wymagania ogoine”.
Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cementem powinien wykaza

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: — mieszarek stacjonarnych,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST NR 0 ,Wymagania ogdlne”.
Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa

sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-cement mozna przewozi

dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST NR 0 ,Wymagania ogéine”.

Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by

wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna

stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST NR 3 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i ST
NR 4 ,Roboty ziemne”.
Warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by
ukfadana w prowadnicach, po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi
na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $ciSle linie krawedzi uktadanej warstwy. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiada
grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza

wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni
wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.

2.5 tablica 3, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. | Kategoria ruchu gruntu lub kruszywa

podbudowa pomocnicza




1 KR 3-4 6

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada

wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, 20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia

otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 3.
Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by
krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos$¢ podawania materiatéow powinna by
ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni
jednorodnos$¢ mieszanki.
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi
prowadnice i podtoze zwilzy
woda.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by
uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by
taka, aby zapewni
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. nalezy wykorzysta
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi
przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi
do zageszczania warstwy.
Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi

przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwa

pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by

natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie

prawiditowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by

zakonczone przed uptywem dwadch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa

do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012
[17]. Specjalng uwage nalezy poswieci

zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by

naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

C) przykrycie grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza

zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny
moze odbywa

sie wylacznie za zgoda Inzyniera.



Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by

utrzymywane

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi

wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma

ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST NR 0 ,,Wymagania ogdine”.
Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona

badania cementu, kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan o . .| powierzchnia
Minimalna ||czb§ badgn podbudowy
_ na dz!enneJ przypadajaca na jedno
dziatce roboczej badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2
2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m
Jednorodnos$¢ i gtebokos¢ wymieszania 2
Zageszczenie warstwy
Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
6 Wytrzymatosc na Sciskanie
— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400 m?
3 przy projektowaniu i w
7 Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych
8 Badanie spoiwa:
— cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
dla kazdego watpliwego zrédta
9 Badanie wody 90 WaIplIweg
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
10 Badanie wtasciwosci kruszywa




1 Wekaznik no&nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie Kierownika Projektu.
skaznik nosnosci

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera

z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by

zgodne z wymaganiami podanymi w SST

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by

rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by

zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy

bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni

sie od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera
z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowa

i przechowywa

zgodnie z normami dla podbudowy stabilizowanej cementem. Trzy probki nalezy bada

po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by

zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.7. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania
powinien by

zgodny z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli
wiasciwosci podane w SST.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi
badania wody wg PN-B-32250

[13].
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada
przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podfoza

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej cementem

Lp. Wyszczegodlnienie badan pomiarow i | Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

i .. w sposdb ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie
2 Réwnos¢ podiuzna

ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe

co 100 m




6 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni

sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy
3-metrowa, zgodnie z normg BN68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy

3-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza

1= 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny wynosi
3,0% z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni
sie od grubosci projektowanej o wiecej niz: - dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci
okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej
warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla podbudowy, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST NR 0 ,Wymagania ogdine”.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST NR 0 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjag projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST NR 0 ,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy



— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
4 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych

5 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
6 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
7 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
8 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
9 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
10 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
13 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
15 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i poditoza przez
obcigzenie ptyta
16 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
17 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

18 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



ST NR 6 — PODBUDOWY Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH

WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa mostu w Czerwienczycach na cieku wodnym dz. nr 297/3 miedzy dz. nr 303 i 247.

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Szczegdtowych Specyfikacji technicznych (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z
mieszanki niezwigzanej. Zakresem obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie

1.4. Zakres stosowania SST

SST sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.4.1. Nazwy i kody

Nazwy i kody robét objetych wspdlnym stownikiem zaméwien CPV

1.5. Informacje ogdlne o terenie budowy

Teren objety opracowaniem obejmuje drogi dojazdowe do Szkoty Podstawowej nr 3 w Dzierzoniowie wraz z terenami przylegtymi.
1.6. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w ST 0. "Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego SST.
1.6.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowa funkcje w
roztozeniu naprezen od kot 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do
podbudowy zasadniczej mogg by¢:

beton asfaltowy,

mieszanki niezwigzane,

mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem
spienionym) o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.

1.6.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,

Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowa podbudowe zasadniczg stanowig: mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3), beton
asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub
mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.6.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach goérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng warstwe podbudowy
zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki
wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.6.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w
czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz
ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy
pomocniczej mogg by¢: a) mieszanki niezwigzane,

mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.

1.6.5. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.6.6. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
wartos$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.6.7. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.6.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdre moze by¢ poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcédw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.6.9. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.6.10.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.6.11.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.

1.6.12.Kruszywo Zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces



chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.6.13.Kruszywo Zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego CaO, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.6.14.Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.6.15.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz
D (gdrnego) wigkszym niz 2 mm.

1.6.16.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.6.17.Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D
jest wieksze niz 6,3 mm.

1.6.18.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)
lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
1.6.19.Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu
cementowego nawierzchni drogowych.

1.6.20.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie rdznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewdw na jednym z
sit kontrolnych.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

1.7.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 0 "Wymagania Ogdine".
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 0, Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-
EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

kruszywo,

woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty wymagania podane w
Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng
wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre$lona wedtug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2. Wriasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

kruszywo naturalne lub sztuczne,

kruszywo z recyklingu,

potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

z dokfadnoscig = 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
punkt w (kategorie wedtug PN-EN 13242) Odniesienie do
normie tablicy w PN-EN
Wiasciwosc¢ 13242
PN-EN podbudowa podbudowa zasadnicza Nawierzchnia
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
A ) Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
43.1 E;Lzrg'g‘;g'ilggnggzﬂs33l G:80, G:85, G:85, G:80, Tablica 2
Ga75 Ga85 Ga85 Gn75




4.3.2

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-
EN 9331

GTcNR

GTc20/15

GTc20/15

GTc20/15

Tablica 3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PNEN
933-1

GTeNR, GTANR

GT¢10, GTA20

GT¢10, GTA20

GT¢10, GTa20

Tablica 4

4.4

Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

FIne

Flso

Flso

Flso

Tablica 5

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SIw

SIss

Slss

Slss

Tablica 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(=4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

CNR

C90/3 C50/30

C90/3 C50/30

C90/3 C50/30

Tablica 7

4.6

Zawartos¢ pytdw wg PN-EN
933-1
a) w kruszywie grubym*

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

b) w kruszywie drobnym*

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w

mieszankach

5.2

Odpornos¢ na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

LA40

LAss

LAss

LA

Tablica 9

53

Odpornos¢ na Scieranie
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1

MpeDeklarow
ana

MpeDeklarow
ana

MpeDeklarow
ana

MpeDeklarowa
na

Tablica 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowan
a

Deklarowan
a

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9
(zaleznosci od frakgji)

WeNR
WA 2%*

WemNR
WA, 2%

WemNR
WA, 2%*

WenNR WA, 2%*

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASyr

ASyr

ASnr

ASnr

Tablica 13

6.3

Catkowita zawartosc siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR

Tablica 14

6.5.2.1

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1, rozdziat 19.3

Vs

Vs

Vs

Vs

Tablica 16

6.5.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.5.2.3

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.5.3

Skfadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg
odrebnych przepiséw




6.5.4 Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, mogacych -

Zanieczyszczenia pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN- SBia SBia SBia SBia -
EN 1097-2
Mrozoodpornoé¢ na frakgji de(":';ga"a
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN Fo Fs Fs Fs Tablica20
1367-1
Zat. C Skfad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany -

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

thj'rcc;z d w zrddfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
rz)i at Istotne cechy Srodowiskowe | odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
C3.4 nalezy badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) kaczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

Zgodnie z KTKNPIP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogach dla
kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:

0/31,5 mm,

0/45 mm, 0/63 mm.

2.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartosc¢ pytu

Maksymalna zawartos$¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii
podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pytdw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowac po, pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdéw w takiej mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢
wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny spetniac
wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprdcz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

) Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje przesiewu przez
M.|esza.1nka sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - +5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia
ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetniac¢
takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartosc¢ frakcji w mieszankach [rdznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
min. | max. [ min. | max. | min. [ max. | min. | max. | min. | max. [ min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31L5 4 15 7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE4),
dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR




Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po
96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartosc¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawartos¢ pytdw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetniac
wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej muszg spetniac
wymagdania przedstawione na rysunkach

2.4,25i2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 i 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprdcz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy
spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje przesiewu przez
sito (mm), % (M/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 -

Mieszanka
niezwigzana




0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia
ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetniac¢
takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach, [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5

min. [ max. | min. | max. | min. | max. | min. { max. | min. | max. [ min. | max. [ min. | max. | min. [ max.
0315 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE4),
dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

2.5.5. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg

Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz

nawierzchni drogi lub zjazdu

2.6.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy
2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetniac
wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odporno$¢ na dziatanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.
Wymagania wobec wrazliwosci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego,
o ile szczegbtowe rozwigzania tego nie przewiduja.
2.6.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania

okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej

przeznaczonej do:

wskaznika ksztattu

Rozdziat w Odniesienie do
PN-EN Wiadciwosc podbudowy podbudowy _ _ tablicy w PN-EN
13285 pomocnicze]j zasadniczej Nawierzchnia KR 1 13285
KR3-7 KR1-7 -2
43.1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5; 0/45; 0/63 | 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63] Tablica 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF:. UF, UFss Tablica 2
T kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFr LFyr LFs Tablica 3
kategoria LF
4.3.3 Zawartos¢, nadziarna: OCo 0Cso 0Cso Tablica4i6
kategoria OC:
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i 6
Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
) a) maksymalne wartoéci Flw Flso Flzo )
wskaznika ptaskosci
lub
- b) maksymalne wartosci SIw SIss Slss -




Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie 090/
_ zaokraglonych w kruszywie _
grubym (=4mm)wydzielonym z CNR C50/30 €90/3 €50/30
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg. PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii -
447 poréwnanie z deklarowang przez

P . tablicy 2.2 . tablicy 2.4 k A Tablica 7
producenta wartoscia (S) wg. tablicy wg. tablicy brak wymagan ablica

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych
— rdznice w
przesiewach

4.4.2 wg. tablicy 2.3 w. tablicy 2.5 brak wymagan Tablica 8

Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik
45 piaskowy SE4 wg PN-EN 933- 40 45 35
' 8: 2015-07, co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z

- mieszanki) wg PN-EN 10971, LA LAss LAso -
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie

) (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z _
mieszanki) wg PN-EN 10971, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
kategoria Moe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji

) kruszywa 8/16 odsianej z Fdeklarowana F, F, )
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 (=7)
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do

) wskaznika zageszczenia > 60 > 80 > 40 )

Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
4.5 do wskaznika zageszczenia brak wymagan brak wymagan brak wymagan -
Is=1,0, wspotczynnik filtracji, co
najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykonac na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

80 - 100 80 - 100 80 - 100 -

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jakosci materiatdw w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych prébkach dla partii
kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okre$lonymi w p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy (nieprzenikania
czastek):

DlS

I\



w ktorym:

D;s — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, Dss — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu
podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji poditoza spoiwami hydraulicznymi lub przy
zastosowaniu warstwy geowiokniny separujacej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0, Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robét

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa w iloSci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robdt zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen uniemozliwiajgcych segregacje.
Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne
w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci.

uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

réwniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach (podbudowa
pomocnicza) dla ciggdéw gtéwnych. Za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0, Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport kruszyw

4.2.1. Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje
transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatdw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z
harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia),
wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

4.2.4. Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. ST NR 4. ,,Roboty ziemne. Wykonanie
wykopow” i w punkcie 5.16 ST NR 4. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewnic¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowac
segregacji sktadnikdw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w
sposob zabezpieczajacy je przed segregacja ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

4.2.7. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
$rodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robdt
5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w ST 0 "Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.2. Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszych SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podioza,

wytwarzanie mieszanki kruszywa,



odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

zageszczanie mieszanki,

utrzymanie wykonanej warstwy, ¢ roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego:

ustali¢ lokalizacje robdt,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,

usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi
drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ rzadsze,
niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $ciéle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci elektronicznej
maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podtoza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i
zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub
rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z
projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych SST.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej warstwie,
zgodnie z wiasciwymi SST. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badarn modutéw odksztatceh metoda VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystgpieniem do robdt w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy Inzynierowi/
Zamawiajagcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnoséci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego do wykonania badan kontrolnych.
Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na
prdébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o $ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o Scile okreslonym uziarnieniu i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta
laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek probny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

okre$lenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

ustalenia liczby przejsc sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.6.2. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy na
budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu przeprowadzenie
dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego Wykonawca przystgpi do
zasadniczych robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego



5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé¢

po zageszczeniu byfa réwna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdow i rzednych wysokosciowych.

5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PNEN
1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie
wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkdw poprzecznych i pochylen podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac az do osiggniecia
wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi
w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od dolnej krawedzi i
przesuwac sie pasami podtuznymi w strone goérnej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie
przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drdg. Zageszczenie kontroluje
sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za
prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane
przez ten ruch.

5.10. Roboty wykoriczeniowe

5.10.1.Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw terenowych, takie
jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementdéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST 0, Wymagania ogdine" punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dzielg sie na:

badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego przez Laboratorium
Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarédw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

pobranie prébek,

zapakowanie préobek do wysyiki,

transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania, « przeprowadzenie badania, » sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robdt jest
zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie.
Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwo$cig gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot,
lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu.

6.3. Badania i pomiary kontrolne



Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor
Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium
Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg
wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decydujg o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy
tzn. dziennej dziatki roboczej.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiardw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktdrych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale
lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po
wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
6.6. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia;

wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera/ Inspektora

Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.1. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do
akceptacji.

6.6.2. Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatéw wsadowych, w trakcie ztozenia do
akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan. Badania materiatow wsadowych w ramach
badan wiasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robot

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)"

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki
1 3000
Zawarto$¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci

4 Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki wbudowywanej mieszanki.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej za pomoca
analizy sitowej. Probki nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢
sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.



6.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna odpowiadaé
wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomocg ptyty VSS o Srednicy
30 cm.

6.7.4.2. Nosnos¢ podbudowy nalezy uznac za prawidtowa, gdy wtorny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomoca piyty VSS jest nie
mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w
Dokumentacji Projektowe;j.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu KR1 drogi o ruchu KR3 | drogi o ruchu KR5
+ KR2 + KR4 + KR7

Wskaznik zageszczenia I, dla podbudowy zasadniczej

i pomocniczej > 1,00 > 1,00 > 1,03

Wskaznik odksztatcenia I, dla podbudowy

pomocniczej i zasadniczej < 2,20 < 2,20 < 2,20

Wtoérny modut odksztatcenia E. dla podbudowy

zasadniczej > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa

Wtoérny modut odksztatcenia E. dla podbudowy

pomocniczej > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa

6.7.4.3.Zageszczenie podbudowy nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io, okreslony stosunkiem wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

6.7.4.4.Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ na dwa sposoby:

Metodg obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205. Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od
0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o Srednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

E=30p D

4As

w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — roznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm) D — $rednica ptyty (mm)

W drugim sposobie pomiar ptytg statyczng VSS na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, nalezy
przeprowadzac z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIA (pismo DODP -22/4100/215/98). I CYKL

obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposob nastepujacy:

0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa Czas trwania poszczegélnych stopni obcigzenia wynosi
1min. Jezeli réznica dwoch kolejnych odczytdw na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastepnego (wyzszego)
stopnia obcigzenia jednostkowego.

odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposob nastepujacy:

0,55 MPa - 0,15 MPa - 0,05 MPa - 0,00 MPa.

Czas trwania poszczegdlnych stopni odcigzania wynosi 1min. Jezeli réznica dwdch kolejnych odczytdw na czujnikach nie przekroczy
0,02mm, mozna przej$¢ do nastepnego (wtdrnego) stopnia obcigzania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odcigzenia
wynosi 5min. 7 CYKL

obcigzanie wtorne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu, «  odcigzanie wtérne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w I cyklu.
Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

El, E2 = 3 D (Ap/As)  [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap- przyrost obcigzenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa oraz w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa

As - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

6.7.4.5.Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekka
ptyta do obcigzen dynamicznych. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S02205.
6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie oznaczenia wartosci
modutu dynamicznego E.s z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku
probnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego korelacji wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E,,
stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego E.« W odniesieniu do gruntdw i materiatow
stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukgji) LPD.W przypadku stosowania ptyt
LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.
Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego na swéj koszt pojazdy
ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie piyta statyczng (badanie
aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.




6.7.5. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej
Wyszczego6lnienie badan i pomiar6 . o
Lp. yszezegoinien! ! pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposdb ciggty na kazdym pasie ruchu fatg dtugosci 4m lub metoda
réwnowazng (planografem)
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w
osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie* 10 razy na 1 km
7 Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych tukéw poziomych.
**) Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowane;j.
Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do +10,0
cm.

2 Réwnos¢ podiuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

Spadki poprzeczne
5 Rzedne wysoko$ciowe

+0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

-2.cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

+5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
+10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

Uksztattowanie osi w planie
7 Grubos¢ warstwy

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST 0 "Wymagania Ogdlne" punkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

7.1.1. Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

8.1.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST 0,Wymagania Ogdine” punkt 8.

8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w SST i opracowanych na ich podstawie
SST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
whiosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego SST), a ich
wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.



Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i
roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 0, Wymagania Ogdlne” w punkcie 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robdt,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych SST.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Inzynierowi/Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie
drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.
PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika
piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek- Badania btekitem
metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie
mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia
nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.



ST NR 7 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJINYCH

l. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
w ramach zadania pn: Przebudowa mostu w Czerwienczycach na cieku wodnym dz. nr 297/3 miedzy dz. nr 303 i 247.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy oczyszczaniu i skropieniu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni jezdni trasy gtownej i skrzyzowan i obejmuja: a)
mechaniczne oczyszczenie podbudowy
b) skropienie emulsjg asfaltowa - 0,5 kg/m2
— pod warstwe Scieralng
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace jakosci rob6t podano w ST "Wymagania ogdine".
2. MATERIALY.
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:
2.1. Emulsja asfaltowa kationowa, szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 50% Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej, nalezy speti¢ nastepujgce warunki:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C. W okresie ryzyka przymrozkéw emulsja musi by¢ zabezpieczona
przed wplywem ujemnych temperatur.
3. SPRZET.
Przy wykonywaniu robdét Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
b)skrapiarka mechaniczng o kontrolowanym wydatku lepiszcza,
¢) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. TRANSPORT.

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1m? a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do
transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw
stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powinny by¢ ustawione, réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogdine”.
5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1.0czyszczenie powierzchni.
Powierzchnia podtoza, przed utozeniem kazdej warstwy, powinna zostac oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje te
nalezy wykonac przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna byc¢ sucha i czysta.

5.2.2.Skropienie powierzchni.
c) Skropienie po frezowaniu, w-wy profilacyjnej — wyréwnawczej, w-wy wigzgcej wykonanej nawierzchni.
Do skropienia moze zosta¢ zastosowana standardowa asfaltowa emulsja kationowa, szybkorozpadowa o stezeniu 50%. Utozenie
mieszanki, moze nastgpi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot.
6.3.1. Badanie doktadnosci sprysku podtoza.
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.



7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa jest 1m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robdét podano w ST ,,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCIL.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST Wymagania ogdlne. Platno$¢ za 1m? wykonanego oczyszczenia i
skropienia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie atestéw producent materiatow i
wynikéw pomiaréw oraz badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:
-zakup i dostarczenie lepiszcza na budowe,
-reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
-polewanie woda,
-oczyszczenie i skropienie poszczegdinych warstw,
-przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.



STNR S8 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAiACA
WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego dla zadania pn.: Przebudowa mostu w Czerwienczycach na

cieku wodnym dz. nr 297/3 miedzy dz. nr 303 i 247.

1.2. Zakres stosowania SST. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w

punkcie 1.1.

1.2. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotyczg wykonania robot zwigzanych z

utozeniem warstwy wigzacej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

pojazdéw na podtoze

1.4.2.Warstwa tec hnologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.3.Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ sie z jednej lub wielu

warstw technologicznych

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.8. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST
~Wymagania ogolne”

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa), d -

dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany), MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” 2.
MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST Wymagania ogdlne
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe lub polimeroasfalty]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS

asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC11W,AC16W 50/70 -




KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug WT-1 Kruszywa 2010 ,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiedniag
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny,

Srodek adhezyjny nalezy stosowac w przypadku gdy przyczepnoéc asfaltu do kruszywa jest mniejsza niz 80%. Srodek adhezyjny
powinien spetnia¢ wymagania okreslone w dokumencie dopuszczajgcym wyréb do stosowania w budownictwie drogowym. Mozna
stosowac srodki adhezyjne posiadajgce oznakowanie CE dla ktorych producent sporzadzit deklaracje wiasciwosci uzytkowych
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych Grubos¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
-~ nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, — nie
mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy, asfalt modyfikowany polimerami ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sig inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukgji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Materiaty, ktore
zostang uzyte do wykonania warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego majg by¢ nowe oraz zakupione i dostarczone
przez Wykonawce.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy, — skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, — sprzet drobny.

Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetniaé wymagania techniczne w zakresie BHP oraz posiada¢ dokumenty
potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow



Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnoasfaltowej
(AC16W).
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczgce producenta mieszanki oraz odpowiednie dokumenty po$wiadczajace, ze materiaty
uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWIORB.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiadac certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkgji, w ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatow sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2010 i lepiszcza, oraz
opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.
Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacje laboratoryjna, a nastepnie walidacje produkcji na
podstawie, ktdrej sporzadza deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania.
Deklaruje wszystkie wiasciwosci uzytkowe wyrobu tacznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki mineralnej i zawartoscig asfaltu
rozpuszczalnego oraz gestoscig i gestoscig objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilo$¢ asfaltu i spetnia¢ wymagania ST w
catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak rowniez,
po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajgcego lub posiadajagcym
akredytacje w zakresie badanych wiasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa w sposob ciggty
spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 3.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do
niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 4, 5 i 6.
Tablica 3.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla
ruchu KR1+-KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
112 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza, Bmind,6 Bmind, 4 Bmind, 4 Bmind, 2
minimum*)
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia




a)
b)

a)
b)

minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik O
wedtug

rownania (= 2,650

Pd

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2
Wiasciwoscé Warunki zageszczania AC11W AC16W
Zawartos¢ wolnych - , | Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie N , VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen VFBmin 80 VFBmin 80
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w mieszance | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen | VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej
S]gzsmosc na dziatanie | - 1 4 | bijanie, 2x35 uderzeh | ITSR80 ITSR80

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.
Tablica 5.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Wiasciwosc Warunki zageszczania AC16W AC22W
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, P98- WTSAIR 0,3 WTSAIR 0,3
deformacje trwate a) P100 PRDAIR dekl PRDAIRdekl
‘?Vggsmosc na dziatanie | - 1 4 | bijanie, 2x35 uderzen ITS80 ITSR80

Grubosc plyty: AC16, AC22 60mm.
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
Tablica 6.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6

Wiasciwoscé Warunki zageszczania AC16W AC22W
Zawartos¢ wolnych N , Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpornos$¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, P98- WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
trwate a) P100 PRDAIR dekla PRDAIR dekla
S]gzsmosc na dziatanie | - 1 bijanie, 2x35 uderzer ITSR80 ITSR80

Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010w zatgczniku 1.

Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej gtebokosci koleiny (PRDAIR deklarowane) dla betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, przy
projektowanym obcigzeniu osi <13 t, powinna by¢ nie wieksza niz 9,0%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180




Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.
Tablica 8.Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub
rownowazng metodg)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podfoza pod warstwe wigzaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9
A'S, wylaczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypenic¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi albo innymi materiatami
wediug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdéd.
Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy
w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, . 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,



ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. écieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymatos¢ na Scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi wigzaca / podbudowa powinna by¢ nie mniejsza niz 0,7 MPa.
Badanie nalezy wykona¢ metodg Leutnera wg zatgcznika do WT-2 2010.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralnoasfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9.Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot - . - .
przed przystagpieniem do robdt W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [Y%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 + 10,0 >98 3,0+ 7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 > 98 3070
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 > 98 4,0+ 8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 > 98 4,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robédt, okreslone przez Inzyniera. Wszystkie

dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy



Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezer Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11. Tablica 11.
Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

%‘5‘ Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2: 6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy) b) w razie potrzeby
specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wriasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.



Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu ekstrakcji i oznaczeniu sktadu ziarnowego. Dla badan
kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajgcego nalezy przyja¢, ze uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanych o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek.

Dopuszczalne odchyiki uziarnienia mieszanek drobnoziarnistych (<16 mm) wynoszg dla kruszywa przechodzacego przez sito:

D +4%, D/2 i sita charakterystycznego 4%, < 2 mm 3%, < 0,125 mm + 2%, < 0,063 mm + 1,0%.

W przypadku mieszanek gruboziarnistych (=16 mm) dopuszczalne odchytki wynosza dla kruszywa przechodzacego przez sito: D £5%,
D/2 i sita charakterystycznego £4%, < 2 mm +3%, < 0,125 mm + 2%, < 0,063 mm * 2,0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)
A — Srednia z wielu oznaczer gruboéci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m2 lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartosc¢
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 6.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukéw poziomych. Spadki

poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci
faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie ré6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarédw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



10.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podfoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie prdby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarédw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej, -
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych Cena
wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. DM Wymagania ogdlne

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostéw, Warszawa 1997



ST NR 9 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania pn: Przebudowa mostu w Czerwienczycach na cieku
wodnym dz. nr 297/3 miedzy dz. nr 303 i 247.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dotycza wykonania robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe wg WT-2 2010

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2.Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.3.Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ sie z jednej lub wielu
warstw technologicznych.

1.4.4.Warstwa $cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.8. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.1.4.9. Kategoria
ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukgji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.11. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.12. Symbole i skréty dodatkowe

ACS -~ beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB —  polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci, MOP -

miejsce obstugi podrdznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. 2.
MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe lub polimeroasfalty. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 -
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie



polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny,
Srodek adhezyjny nalezy stosowac w przypadku gdy przyczepnoéé asfaltu do kruszywa jest mniejsza niz 80%. Srodek adhezyjny
powinien spetnia¢ wymagania okreslone w dokumencie dopuszczajgcym wyrdb do stosowania w budownictwie drogowym. Mozna
stosowa¢ $rodki adhezyjne posiadajace oznakowanie CE dla ktérych producent sporzadzit deklaracje wiasciwosci uzytkowych
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

g) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
h) emulsje asfaltowa lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych Grubos¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm, — nie
mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy, asfalt modyfikowany polimerami ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukgji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Materiaty, ktdre
zostang uzyte do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego maja by¢ nowe oraz zakupione i  dostarczone przez Wykonawce.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy, — skrapiarka,
walce stalowe gfadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz posiada¢ dokumenty
potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byc transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).



Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace producenta mieszanki oraz odpowiednie dokumenty po$wiadczajace, ze materiaty
uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWiORB.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiadac certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkgji, w ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2010 i lepiszcza , oraz
opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.
Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacje laboratoryjng, a nastepnie walidacje produkcji na
podstawie, ktdrej sporzadza deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania.
Deklaruje wszystkie wtasciwosci uzytkowe wyrobu tgcznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki mineralnej i zawartoscig asfaltu
rozpuszczalnego oraz gestoscig i gestoscig objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilo$¢ asfaltu i spetnia¢ wymagania ST w
catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez,
po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajgcego lub posiadajagcym
akredytacje w zakresie badanych wiasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa w sposob ciggty
spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 3 i 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do
niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5, 6 i 7.

Tablica 3.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosc lepiszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
minimum*)
Tablica 4.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6
Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum*) Bmin5,6 Bmin5,4




*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik X wedtug réwnania:

Tablica 5.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

i L. Warunki zageszczania

Wiasciwose AC5S AC8S AC11S
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 Vmini,0 Vmini,0 Vmini,0
przestrzeni uderzen Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
VWVO'anf’JﬁiStrze”'e C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBMIn75 VFBMIn75 VFBmMin75

vP uderzen VFBmin93 VFBmin93 | VFBmin93
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50 VMAMIn14 VMAmin14 | VMAmini4
mieszance uderzen
mineralnej
Oc!pornpsc na C.1.1,uP|Jan|e, 2x35 ITSR90 ITSR90 ITSR90
dziatanie wody a) uderzen

Tablica 6.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwos¢ AC8S AC11S
s . - , Vmin2,0 Vmin2,0

Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen Vmax4.0 Vmax4.0
WTSAIR WTSAIR

Odpornos¢ na deformacje trwate | C.1.20, watowanie, P98- 0,50 0,50

a) P100 PRDAIRde | PRDAIRdek
klar lar

QOdpornos¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen ITSR90 ITSR90

Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

Tablica 7. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwosc¢ AC8S AC11S
1 . T . Vmin2,0 Vmin2,0

Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen Vmaxd Vmaxd
WTSAIR WTSAIR

Odpornos¢ na deformacje trwate | C.1.20, watowanie, P98- 0,30 0,30

a) P100 PRDAIRde | PRDAIRdek
klar lar

Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen ITSR90 ITSR90

Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej gtebokosci koleiny (PRDAIR deklarowane) dla betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, przy
projektowanym obcigzeniu osi <13 t, powinna by¢ nie wieksza niz 9,0%
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

| Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C] |




Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwadrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $Scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub
rownowazng metodg)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
A,'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnoséci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Na podstawie pozytywnych wynikéw badan mieszanki i wynikéw badan z odcinka prébnego Inzynier moze podjaé decyzje o rozpoczeciu
wykonywania warstwy.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.



Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyc¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Wytrzymatos¢ na Scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi Scieralna / wigzaca powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 MPa.
Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutnera wg zatgcznika do WT-2 2010.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralnoasfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robot

W czasie robot

Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm 0

+5

Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ | Wskaznik zageszczenia | Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(v/V)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 > 98 1,0 +4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 > 98 1,0 +4,0
AC11S KR1-KR2 30+5,0 > 98 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 2,0+5,0
AC11S,KR3-KR6 30+5,0 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:



- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, (tj. deklaracje wasciwosci
uzytkowych dla wszystkich stosowanych materiatdw wraz z oznakowaniem CE ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera. Wszystkie

dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcédw celem sprawdzenia, czy jako$¢

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.

Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaijg sie

rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12. Tablica 12.

Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartoé¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
23 ROWno&¢
gg Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2' 6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
) Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drédg w terenie zabudowy) b) w
razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera

lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).



Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Badania kontrolne skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu ekstrakcji i oznaczeniu sktadu ziarnowego. Dla badan
kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajgcego nalezy przyjaé, ze uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanych o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek.
Dopuszczalne odchyiki uziarnienia mieszanek drobnoziarnistych (<16 mm) wynoszg dla kruszywa przechodzacego przez sito: D +4%,
D/2 i sita charakterystycznego +4%, < 2 mm £3%, < 0,125 mm + 2%, < 0,063 mm % 1,0%.
6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 13.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2

lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m2 lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2 <10
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartosc¢
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kre$lone w tablicy 11 6.4.2.4.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzagc wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu),
ktdre nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 14. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym $ladzie kofa.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI

[mm/m]




Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <29
A'S wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza | < 4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L
nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 15. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 15 Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchyler réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6

A'S wytgczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,

postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza <8

Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie ré6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowq z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podifoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie prdby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarédw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej, -
odwiezienie sprzetu.



10.

2.1.

2.2.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych Cena
wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdine specyfikacje techniczne (ST)
1. STO Wymagania ogdlne
10.2. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostow, Warszawa 1997

STNR 10 ELEMENTY BRUKARSKIE

Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, przy zadaniu pn: Przebudowa mostu w Czerwienczycach na cieku wodnym
dz. nr 297/3 miedzy dz. nr 303 i 247.

1.2. Zakres stosowania

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewédzkich. Zaleca sie wykorzystanie
ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:

betonowych na fawie betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”. 2.Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Stosowane materiatyMateriatami stosowanymi sa:

krawezniki betonowe, krawezniki

kamienne — piaskowiec Z6tty piasek na

podsypke i do zapraw, cement do podsypki

i zapraw, woda,

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdw

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20 -
D b 100 12 25 - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 | Gatunek 2




2.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byc¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementow powinny by¢ rowne i proste.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych
pozostate powierzchnie: -

liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.5.Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5".
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN. Sprzet
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”.
3.2.Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratorow ptytowych, ubijakow
recznych lub mechanicznych.
4.Transport
4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine” .
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. 4.3. Transport pozostatych
materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.
5.Wykonanie rob6t
5.1.0gdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
5.2.Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.2.1.Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtoé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.2.2.Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.
5.2.3. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:3. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikow
ustawionych na fawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.
6.Kontrola jakosci robot
6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.
6.2.Badania w czasie robot



Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢: dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny
kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, rownos¢ gornej powierzchni
kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm, doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co
10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.
7.0bmiar

7.1.0gdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8.0dbidr robdt
8.1.0gdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta, wykonanie podsypki.
9.Ptatnos¢
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje: prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, zakup i dostarczenie materiatéw na
miejsce wbudowania, wykonanie koryta, wykonanie podsypki, ustawienie
kraweznikdw na tawie betonowej, wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie, przeprowadzenie
badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



ST NR 11 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikagji

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania dla zadania pn: Przebudowa mostu w Czerwienczycach na cieku
wodnym dz. nr 297/3 miedzy dz. nr 303 i 247.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot budowlanych.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu wykopdw waskoprzestrzennych.

1.4, Okre$lenia podstawowe
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

Is = Pd / Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-88IB-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z norma
BN-77/8931-12.
Wskaznik réznorodnosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U =d60/d10
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita przez ktdre przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - érednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST 0. ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za ich zgodnosc z Projektem, Specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania podano w ST 0. ,Wymagania Ogéine”.

2. MATERIALY
Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, jezeli tylko spetniaja
nastepujace warunki:

— nie s3g to grunty organiczne,

—  materialy agresywne w stosunku do budowli,

— wykazujgce pecznienie,

— odpady chemiczne,

—  odpady ze spalania $mieci,

—  grunty zawierajace frakcje powyzej 100 mm,
Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy B10 lub odpowiednim
gruntem z dodatkiem spoiwa.
W przypadku konieczno$ci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Projektem, nalezy stosowaé piasek $redni, piasek gruby, zwir, o
uziarnieniu mieszanym z udziatem frakgji ponizej 0,06 mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do zasypywania wykopdw i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zatadunek na $rodki transportu bedzie wykonywany przy pomocy fadowarki, transport samochodami samowytadowczymi.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopow powinny odbywac sie tak, aby zabezpieczy¢
grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i
okreslonych rob6t. Przed rozpoczeciem zasypania wykopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw i namutéw oraz ewentualnych
innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac sie bedzie pod woda, zasypywanie i
zageszczenie moze by¢ wykonane tylko przy odwodnionym wykopie. Odwodnienie nalezy utrzymywa¢ do momentu wykonania zasypki
ponad poziom zwierciadta wody. Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zageszczaniem kazdej z warstw. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy, niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

5.2. Zageszczanie gruntu w wykopie
Kazda warstwa gruntu w wykopie powinna by¢ zageszczana. Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,



b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia powinien wynosic
nie mniej niz 0,97.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej.
Przy zageszczaniu gruntow, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
— rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do zasypania wykopéw fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopdw: czy sg oczyszczone ze $mieci,
pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji.

Kontroli podlega réwniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji.

7. ODBIOR KONCOWY
Wg Specyfikacji - ST 0.

8. OBMIARY
Jednostkg obmiaru jest 1 m?® przestrzeni wypetnienia gruntem zasypowym. Ilos¢ robdt okre$la sie na podstawie rysunkéw z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

9. PLATNOSCI

Placi sie za wykonang i odebrang ilos¢ m3 zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuje:
1. Zatadunek tadowarka na samochody samowytadowcze, przywiezienie i roztadunek gruntu

- Przewdz urobku samochodami i wytadunek w miejscu wbudowania.

2. Zasypywanie wykopow wraz z zageszczeniem.

- Rozplantowanie ziemi warstwami o odpowiedniej grubosci.

- Zageszczenie wyréwnanych warstw z polewaniem wodg w miare potrzeby.

- Wyréwnanie zasypki warstwami o grubosci do 20 cm z zageszczeniem ubijakami recznymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/8-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu



ST NR 12 ZBROJENIE BETONU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z zadaniem pn.: Przebudowa mostu w Czerwienczycach na cieku wodnym dz. nr 297/3 miedzy dz. nr 303 i 247.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia przyczotkdw i ptyty mostu.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatdw
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Gatunki stali zbrojeniowej
Przy wykonywaniu robdt objetych niniejszg specyfikacja stosuje sie stal
- zbrojenie ptyty i przyczdtkow ze stali zebrowanej BS00SP.

2.3. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wriasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcdwki i pretédw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobatach
Technicznych IBDiM.

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

2.4. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg
pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne
tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:

jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gtadkich,

jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25mm, za$ 0,7mm dla pretow o wiekszych
$rednicach.

2.5. Odbidr stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktdry powinien byé zaopatrzony kazdy krag lub wigzka
stali. ZaSwiadczenie to powinno zawierac:

znak wytworcy, Srednice nominalng, gatunek stali, numer wyrobu lub partii, znak obrobki ciepinej.

Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy tez preta.
Dostarczong na budowe stal, ktora:

nie ma zaswiadczenia (atestu), ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wkasnosci, peka przy wykonywaniu hakdéw, nalezy
zbadac laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310.

2.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiardw i gatunkow.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robét i bezpieczenstwa zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sposob wykonania robot
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.



4. TRANSPORT

4.1, Warunki ogdlne transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi Srodkami transportu, zeby unikng¢ trwatych odksztatcen oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie zbrojenia

5.2.1 Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Prety i walcowke przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Prety
zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalac¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego
usuniecia zanieczyszczen. Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwo$ciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

5.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm. W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac.
Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac mechanicznie. Dopuszczalna rdznica dtugosci preta liczona wzdtuz jego osi od
odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10mm.

Haki, odgiecia pretéw, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac wg Dokumentacji Projektowej z réwnoczesnym
zachowaniem postanowier normy PN-91/S-10042.

5.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego. Montaz zbrojenia ptyt
nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretéw. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulin nalezy
uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac przektadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia,
wigzanymi do zbrojenia. Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa przez spawanie lub wigzanie. kaczenie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-
91/5-10042. Do zgrzewania lub spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie
uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac lub spawac:
w dwdch rzedach pretéw skrajnych - kazde skrzyzowanie,
w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekracza¢ 3%. Zamkniecia strzemion
nalezy umieszczac na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw i strzemion styki spawania mogg sie znajdowac na
jednym precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekraczac
4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna
przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace wytyczne:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekraczac 3%,

- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac¢ + 3 mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w stosunku
do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac
25 % ogolnej ich liczby na tym precie,

- réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm,

- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Tabela 2

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka

Ciecia pretow daL<6.0m 20 mm

(L - dtugos¢ preta wg projektu) dlaL >6.0m 30 mm

Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie) daL<0.5m 10 mm
da05m<L<15m 15 mm
daL>15m 20 mm

Usytuowanie pretow < 5mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita grubosci elementu) dah<05m 10 mm
da05m<h<15m 15 mm




dlah>15m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami (kablami) (a - jest a<0.05m 5 mm
odlegtoscig projektowang pomiedzy powierzchniami przylegtych pretéw) a<020m 10 mm
a<040m 20 mm
a>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia b<0.25m 10 mm
lub otworu kablowego (b - oznacza catkowitg grubo$¢ lub szeroko$¢ elementu) b<0.50m 15 mm
b<15m 20 mm
b>15m 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. taczng
dtugosc¢ pretdow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na
zakfady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1].

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram. Cena obejmuje zakup i dostarczenie materiatu, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane "na styk" lub "na zaktad" oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu
wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robdt z odpadow
zbrojenia, stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan
laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg obejmujg ilosci zbrojenia zestawione w kosztorysie naktadczym. Ew. zmiany w iloSciach wynikajgce
z korekt w projekcie wymagaja potwierdzenia Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-91/H-04310 Prdba statyczna rozciggania metali.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.




ST NR 13 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania, dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z
wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego przy wykonywaniu zadania pn.: Przebudowa mostu w Czerwienczycach na
cieku wodnym dz. nr 297/3 miedzy dz. nr 303 i 247.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektéw inzynierskich i obejmuja:
betonowanie konstrukcji — beton C25/30
deskowanie

1.4. Okreélenia podstawowe
Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje whasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszym niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej
2600 kg/m3.

1.4.3.Beton konstrukcyjny — beton zwykty wedtug PN-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25
i 0 dodatkowych ustalonych wiasciwosciach.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore s3 jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

Klasa wytrzymatosci na Sciskanie — symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie . Klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu wedtug
PN- EN 206 -1[5] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystyczenj na $ciskanie w 28
dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mm I wysokosci 300 mm (fckcyl) lub na
prébkach szesciennych o boku 150 mm (fckcube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2 [33].

1.4.6.Stopiert mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Oddziatywanie $rodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktore
wplywajg na niego lub na zbrojenie lub inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktore nie
zostaty uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D- M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 2.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowac materiaty, ktore sg
oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Normg, normg zharmonizowang,
aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 206-1 [5] zgodna z
wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 [5] i PN-B-06265 [21] oraz odpowiada¢ wymaganiom
podanym w dokumentacji projektowe;j.



Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania
/rozmrazania bez Srodkdow odladzajacych albo ze Srodkami odladzajgcymi  powinien wykazywac odpornos¢ na dziatanie
mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN- B-06250 [22] nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,
- F150 w klasach ekspozycji XF2 I XF3,
- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie Srodowiska chemicznie agresywnego powinien wykazywac odporno$¢ na
penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN- EN 12390-8 [35] mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,
- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
- 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3 powinien wykazywac
odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35] mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wieksza
niz 40 mm.

2.3. Skfadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy portlandzkie,
spetniajgce wymagania PN-EN 197-1[4]:
cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkalindw Na20eq wedtug PN-EN 196-2 [2]1do 0,8 % i
poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 [3] powyzej 120 minut,
cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkalindw Na20eq wedtug
PN-EN 196-2 [2] do 0,8 %,
cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkalinéw Na20eq wedtug
PN-EN 196-2 [2] do 0,9 % (zaleca sie do elementéw masywnych).

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany
cement CEM I.

W technicznie uzasadnionych przypadkach do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego dopuszcza sie
stosowanie cementu hutniczego CEM III/A, z wyjatkiem elementdw narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasach ekspozyciji:
XF2, XF3, XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie Srodowiska w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3
powinien by¢ zastosowany cement CEM I o wysokiej odpornosci na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1[4].

Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementow o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.
Do betonu klasy wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz 42,5.

2.3.2. Kruszywo
Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa naturalne wedtug PN- EN 12620 [36].

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug systemu oceny
2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm
spetniajace nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7] w
zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategoria
nie nizsza niz:

D/d<2lubD < 11,2 mm GC 85/20

D/d>2iD>112mm GC 90/15




Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
wymiaru kruszywa, kategorie:

D/d < 4

GT 15

D/d = 4

GT 17,5

Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [7];
kategoria nie wyzsza niz:

f1,5

Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN
933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4 [9];
kategoria nie wyzsza niz:

FI20 lub SI20

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [10], kategoria nie
nizsza:

C100/0

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19]
w 1 % NaCl, badana na kruszywie o
wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug PN-EN 1097-2 [14] badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5;
kategoria nie wyzsza niz:

6 LA25

2 LA40

» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3 [18] , badana na kruszywie o
wymiarze 10/14; kategoria :

SBLA

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] ,
rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3[15]

deklarowana przez producenta

10

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16] ,
rozdz. 7,8 lub 9:

WA24 deklarowana przez
producenta

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [6]:

deklarowany przez producenta

12

Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa;
stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug
PN-B-06714-46 [24]:

stopien potencjalnej reaktywnosci 0 1)

13

Zawartosc siarczandw rozpuszczalnych w
kwasie wedtug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12,
nie wyzsza niz kategoria:

ASO,2

14

Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN
1744-1 [20], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz
w %:

15

Zawartos¢ chlorkdw rozpuszczalnych w
wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [20], rodz.7;
wartos¢ nie wyzsza niz w %:

0,02

16

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1774-1 [20] p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz
W %:

0,1

17

Zawartos¢ substancji organicznych wedtug
PN-EN 1744-1 [20], p.15.1:

barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnosc alkaliczna
z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgcym nastepujace wymagania
podane w tablicy:



Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7];

1 ) GF 85
wymagana kategoria:
2 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [7]; f3
kategoria nie wyzsza niz:
3 Tolerancje deklarowanego typowego zgodnie z tablicg C.1 w
uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
4 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
5 Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 [15] deklarowana przez producenta

Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa;
6 stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug PNB- stopien potencjalnej reaktywnosci 0 1)
06714-46 [24]:

Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w
7 kwasie wedtug PN-EN 1744-1 [20],rozdz.12; ASOQ,2
nie wyzsza niz kategoria:

Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN

8 1744-1 [20], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz 1
W %:

9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774- 05
1 [20], p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w %: !

10 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PNEN barwa nie ciemniejsza niz
1744-1 [20], p.15.1: wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykonac badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnosc alkaliczna z cementem nie wywotujgca
zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.3.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie wody pitnej nie wymaga
badan. Zabrania sie stosowania wody z systeméw recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne
Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wiasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu, poprawiajacych
wiasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wiasciwosci.

Zawartosc¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
PN-EN 206-1 [5].

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementdw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2,
XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajacej.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w  PN-EN 934-1 [11] i PN-EN 934-2
[12]. W sktadzie i wiasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdinie istotne s3:

zawartos¢ chloru I chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie

zawartosc alkaliow,

oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych.
Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek
napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego
niz CEM I wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2 [12].

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN
13263-1[40].



2.4. Skiad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego
zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inspektorowi Nadzoru i do zatwierdzenia wraz z
wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych
wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore
umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wiasciwosci poszczegolnych sktadnikéw , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu
prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspdtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mieszance nie
powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymato$ci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy
betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji
betonu wedlug PN-EN 206-1[5] i PN-B-
06265[21].

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz 380 kg/m3, a
wspotczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,

450 kg/m3 dla betondw klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora Nadzoru.

Zawartos¢ chlorkdw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w
PN-EN 206-1[5].

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuline zbrojenia oraz minimalng szeroko$¢ przekroju
elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢
wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Zawartosc frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnic niezbedng urabialno$¢ przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa
Sito przechodzacego przez sito, przechodzgcego przez sito, przechodzacego przez sito,
# [%] (%] [%]
[mm] . . -
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D < 16,0 mm D <224 mm D <31,5mm
025 |3+8 2+9 2+8
0,5 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 1437
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 | 100 73391 62-+-80
224 |- 100 76+92
31,5 |- - 100




Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie powinna wykraczac:
- powyzej 2 % w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej
- poza granice przedziatdw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan

Wymiar kruszywa D, [mm] Tolerancja pomiarowa, [%]
Zatwierdzanie recepty,

Projektowanie skfadu préba technologiczna, kontrola jakosci

mieszanki betonowej, [%] robot, [%]

16,0 4,5 +6,0

22,4 4,0 +5,5 4,0 +6,0

31,5 4,0 +5,5 4,0 + 6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa konsystencji
mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 [30] powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90
mm) lub S3 (od

100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatos¢ na Sciskanie fcm probek powinna by¢ wieksza niz warto$¢ fck z zapasem
niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1[5] p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz
przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fcm > fck + 6+12 [ MPa] ), przy czym fck oznacza wytrzymato$é
charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na prébkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji z odpowiednim
zapasem.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Wytwdrnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwdrniach zapewniajgcych:

doktadnos$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw,

dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do
mieszanki,

réwnomierne rozprowadzenie skfadnikéw,

uzyskanie jednolitej konsystencji.

Wytwdrnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz
odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaC masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki mogg byc
dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki wedtug PN-EN 206-1 [5] podano w tablicy:

Cement, woda, kruszywo,
domieszki i dodatki
stosowane w ilosci > 5 %

Sktadniki mieszanki
betonowej

Domieszki i dodatki
stosowane w ilosci > 5 %

Dopuszczalne tolerancje

+39 4+ 50
(W % wagowo) 3% > %

Wytwornia powinna posiadac zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1[5].
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wiasciwosciami, powinna by¢ magazynowana
oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowa



Warunki sktadowania cementu:
cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem I zawilgoceniem
cement luzem nalezy sktadowac w silosach

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu przed zmoczeniem. Do transportu
cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagondow kolejowych i ciezardwek, z cysternami przystosowanymi do zatadunku
grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo- wyladowcze.

4. 3. Transport i przechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregaciji.

Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb umozliwiajacy separacje réznych rodzajéw
kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkdw
Transport i przechowywanie domieszek i dodatkédw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.5. Ogdlne zasady transportu mieszanki betonowej
Organizacja transportu (dobor srodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej o
takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowac
niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikdw, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie
inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:

mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie
koniecznosci liczba przetadowan powinna byc jak najmniejsza,

pojemniki, w ktdrych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich
oprozniania oraz fatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych jg w czasie jazdy, powinien by¢ tak
zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w
poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za
pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzadzen do betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikdw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej

uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien przekraczac okresu
wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgcej domieszek o dziataniu opézniajgcym, w temperaturze
otoczenia atmosferycznego nie przekraczajgcej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowac w czasie nie dtuzszym
niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z

wymaganiami PN-EN 206-1 [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” , pkt. 5.

5.2. Zalecenia ogdine
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania rob6t z dokumentacja
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST oraz wymaganiami odpowiednich Polskich Norm.

5.2.2. Zakres robdt
Podstawowe czynnos$ci zwigzane z wykonywaniem rob6t betonowych obejmuja:
- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
- wytwarzanie mieszanki betonowej,
- ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje betonu,
- demontaz deskowania i rusztowania,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.



5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do betonowania, Inspektor Nadzoru powinien potwierdzic prawidtowosc
wykonania robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidtowos¢ montazu rusztowania i deskowania,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnosc¢ rzednych z dokumentacja projektowg,
- czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang grubo$¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),
- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych (np. wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),
- prawidtowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposéb niezawodny elementdw, ktére przewidziane
sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
- gotowosc sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System powinien
zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukgji, ugieciem i osiadaniem
rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
- zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukji,

- zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na gczeniach elementéw
deskowania, ktore zapewniajg jego petng szczelnos$¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych wyciekow.
Potgczenia na $ruby miedzy ptytami sa niedozwolone. Wieksze wyptywy mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian
barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania ,, gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci
nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyng tzw. ,firanek” na
powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka

z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,
- wykazywac¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
- powierzchnie deskowan stykajacych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa srodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Do deskowan nalezy stosowac $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:
« nalezy wiasciwie dobrac $rodek do warunkéw atmosferycznych,
« $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,
« nadmiar $rodka nalezy zebrac¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowaé odbarwienie powierzchni).

Nalezy zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.
W tym celu :
« w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania
mozliwosci wystapienia tzw. ,, marmurkéw “ powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na
niechfonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wéwczas miejsca o réznych wartosciach
w/c, ktore prowadzg do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma
ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,
« w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwier w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny byc , przed wypetnieniem mieszankg betonowg, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢
jakichkolwiek znieksztatcen lub odchyleh w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru, o
tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczedniej, aby Inspektor Nadzoru byt w stanie dokonac¢
inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektowa :
- rozstaw Zeber deskowan % 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,
- grubos$¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
- odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,
- odchylenie Scian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchytki wymiarédw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych ) :
- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz — 0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,



- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomocg listwy trojkatnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej
konstrukgcji.

5.3.2. Rusztowania
Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych
przyjetych przez Wykonawce.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z krawedziami
wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wytworni betonu, ktéra moze zapewnic spetnienie zadanych w ST
wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania
jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sy stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych
ilo$¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtdrnie
miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznos¢.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych
betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktdry powinien byc dobrany i stosowany w taki sposdb, aby nie miat
szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcja.

5.5.2. Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogdine

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza 0,5 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku,
gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogdlnych:

-w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowan, a w razie potrzeby

dokonywac pomiaru odksztatcen,

- predkos$¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny byc okreslone w
zaleznosci od wytrzymato$ci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona
przed nadmierng utrata wody,

w czasie deszczu uktadana I utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowa:

gdy na $wiezo utozong mieszankg spadnie nadmierna ilo$¢ wody, powodujgca zmiane konsytencji
mieszanki, wode te nalezy usunac,

w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementdw konstrukcji nalezy uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyty mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu gzymsdw i wspornikéw stosowac wibratory wgtebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.



Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w ktdrym nalezy podac:
- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki
betonowej oraz zawato$¢ powietrza w mieszance,
- daty, sposdb, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
terminy i wyniki badan,
- temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna byc¢ tak ukfadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byly obetonowane, grubos¢ otulenia miata
warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna
ulegac rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za pomocg wibratora
pograzalnego, predkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki
betonowe;j.

Sposdb zageszczania mieszanki betonowej powinien bycuzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami
o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5- krotny skuteczny
promien dziatania wibratora,

- grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,

- grubosc¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomocg fat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierz chni betonu ptyt pomostéw
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomoca wibratorow.

5.5.4. Uktadanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposdb ciggly i przy maksymalnym zmechanizowaniu jej
transportu i uktadania. Mieszanke nalezy ukfada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki
wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ ukladana bez przerwy i tylko w jedng strone.
Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w
projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegétowo. Gorna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie
powinna by¢ wygtadzana (z wyjgtkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomoca wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw
na wspodlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomoca wibratorow powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej.

5.5.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowac¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji projektowej i
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°.
W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z
Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Dokfadny czas
rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych, whasciwosci
cementu i innych czynnikdw wptywajacych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza 2 godzin.



W przypadku wznowienia betonowania po diuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowaé do pézniejszego
potaczenie betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka
lub zaczynu cementowego,
- obfite zwilzenie woda,
- zastosowanie warstwy szczepnej.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukgcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego
betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna byé wyzsza niz +35°C. Temperatura mieszanki w
momencie dostarczenia nie powinna bycnizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr
282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia
$wiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadow

Przed przystagpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne
jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni, zachowujac
minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670 [41]. Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji
betonu powinien by

uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:
- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych,
a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym —mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie
w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych,
- utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:
« 7 dni — przy stosowaniu cementédw portlandzkich,
« 14 dni - przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,
- polewac woda beton dojrzewajgcy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie po 24 godzinach od chwili
jego utozenia:
« przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co trzy godziny
w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe,
« przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Stosowane do pielegnacji $rodki btonotworcze, nanoszone na powierzchnie Swiezego betonu, powinny odpowiada¢ nastepujgcym
wymaganiom:
- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastapi¢ nie pézniej niz w 24 godziny od chwili posmarowania nimi

betonu,
- powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu $wiezego i stwardniatego oraz

nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,
- érodek btonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton na gteboko$¢ nie wiekszg niz 1 mm

i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.
Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie do pielegnacji betonu
$rodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami
technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez
niego wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.



Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:
- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochtonnymi
zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotykac betonu,
- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu),
podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowa predko$ nagrzewania i
wychfadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),
- zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych,
w ktorych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe

i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach
pielegnowanego elementu).

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego demontazu
deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez laboratorium na probkach pobranych
w chwili betonowania danego fragmentu obiektu. Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli
powierzchni elementéw i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.8. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rdwne, bez zagtebien, wybrzuszer ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- rébwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okre$lajgcej warunki uktadania hydroizolacji,

- ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie
wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie
dhugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byc¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

- wszystkie tgczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycigé ponizej wykonczonej
powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem
naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Bardzo duze ubytki i
nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej
technologii zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione
drobno- lub gruboziarnistg zaprawa naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio
dobrac kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robédt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzi, na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST, wiasciwosci materiatdw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania
robot,

- wykona¢ wtasne badania materiatdw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robdt, w celu sprawdzenia ich



wiasciwosci z wymaganymi w ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.4. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej
Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki betonowej oraz
podczas wykonywania robdt betonowych.

6.4.1 Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementU konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane
wiasciwosci cementu potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1[4].

W przypadku dostawy cementu, ktdrego jakos$¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢
oznaczenia:
- wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 196-1[1],

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2[2],

- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3[3].

Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4].

6.4.2. Badania kruszyw
Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:
- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1[7],

- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4[9],

- zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1[7],

- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1[20].

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.

6.4.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-EN 1008 [13].

6.4.4 Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2 [12].

6.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu
6.5.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze
50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania zawartosci powietrza
lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowg nalezy pobrac po
roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1[29].

Rdznica pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang nie powinna
by¢ wieksza niz:

+20 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S2,

+30 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S3.

6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek.
Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania
zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie
wiasciwej zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Rdznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: — 0,5 % / + 1 % .



6.5.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu

Prdbki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Na stanowisku
betonowania nalezy pobiera¢ proébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek z jednego elementu lub grupy
elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1[32]. Badanie betonu, z wyjatkiem przypadkow
specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza sie
zgodnie z PN- EN 12390-3 [34] na probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach

150/300 mm. Sposob pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Prdbki

poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2 [33]. Wynik badania powinien stanowic $rednig z wynikéw dwdch lub wiecej probek do
badania wykonanych z jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 % od Sredniej
nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria
identycznosci podane w tablicy:

Liczba ,, n ” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2

badan wytrzymatosci na

Sciskanie na probkach z $rednia z ,, n” wynikow dowolny pojedynczy wynik
okreélonej objetosci (f cm) N/mm2 (fci) N/mm2

1 Nie stosuje sie >fck-4

2-4 >fck+1 >fck-4

5-6 > fck +2 >fck-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod wzgledem
wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria zgodnosci podane w tablicy:

Liczba ,, n ” wynikow Krytterium 1 Kryterium 2

badan wytrzymatosci na

$ciskanie na prébkach z $rednia z , n” wynikéw dowolny pojedynczy wynik
okreélonej objetoéci (f cm) N/mm2 (f ci ) N/mm2

3 >fck+4 >fck-4

f cm - $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek,
f ck - wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie,
f ci - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.5.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z

planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie
rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyktg zgodnie z PN-B-06250 [22] pkt. 6.5.1. Probki
formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250 [22].

Badanie mrozoodpornosci nalezy okreslac dla betonu z cementem CEM II po 56 dniach, a z cementem CEM III po 90 dniach
dojrzewania.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania probek w temperaturze
-18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujgce warunki:
- prébka nie wykazuje pekniec,
- fgczna masa ubytkdw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych, obnizenie wytrzymatosci na
Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150




F100 100

6.5.6 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z
planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie
rzadziej niz jeden raz na 5 ty. M 3 betonu.

Sposdb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2 [33]. Badanie przepuszczalnosci wody
przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-
8 [35].

Maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna
by¢ nie wieksza niz okreslona w pkt. 2.2.

6.5.7 Pobieranie prébek i badania
Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszg ST oraz gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie
Inspektorowi Nadzoru i wynikow badan skfadnikdw mieszanki i betonu.

6.5.8 Badania betonu w konstrukgji
W przypadku technicznie uzasadnionym Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukgcji.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie moze byé okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji wedtug PN-EN
12504-1 [37] lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 [38] lub PN-EN 12504-4 [39]. Dopuszcza sie inne metody badan
posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymato$ciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.

Interpretacji wynikdw badan nalezy dokonac wedtug PN-EN 13791 [42].

6.6. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiardbw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie
przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dtugosé przesta : + 2,0 cm,

- rozpieto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

- 0$ podtuzna w planie: + 2,0 cm,

- grubos¢ ptyt: + 1 % i — 0,5 %, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
- rzedne wysoko$ciowe: + 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: £5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: + 2,0 cm)
- rzedne wierzchu fawy: £ 1,0 cm.
- pfaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu: + 2,0 cm.

Tolerancje dla podpdr masywnych:
- pochylenie Scian : 0,5 % wysokosci,
- wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpor masywnych,
- rzedne wierzchu podpory: £+ 1,0 cm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekracza¢:
- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
- £ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
- £ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢
jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktdra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia
elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli
otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w
kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.



Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukeji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez
Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m 3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- montaz deskowan i rusztowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. Fundamentdéw).

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m 3 betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- na czas robdt nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordow jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostéw,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbidrkowych,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ~ wymaganiami  dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
- niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Cze$¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci

4 PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku



5. PN-EN 206-1 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -

Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢3:

Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$

1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — CzesSc 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

22. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

23. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

24. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej

reaktywnosci alkalicznej metoda szybka

25. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

26. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie

27. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

28. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

29. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek

30. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

31. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -

- Metody ci$nieniowe

32. PN-EN 12390-1 Badania betonu — Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form

33. PN-EN 12390-2 Badania betonu — Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatoSciowych

34. PN-EN 12390-3 Badania betonu — Czes$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek do badan

35. PN-EN 12390-8 Badania betonu — Cze$¢ 8: Gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem

36. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

37. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci
na $ciskanie

38. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.

Oznaczanie liczby odbicia

39. PN-EN 12504-4 Badania betonu — Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

40. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria

zgodnosci

41. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

42. PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na S$ciskanie w konstrukcjach i

prefabrykowanych wyrobach betonowych

10.3. Inne dokumenty
1. Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa, 2011



ST NR 14 Beton niekonstrukcyjny B-15

1. WSTEP
1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach realizacji zadaniem
pn.: Przebudowa mostu w Czerwienczycach na cieku wodnym dz. nr 297 /3 miedzy dz. nr 303 i 247.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1..
1.3. Zakres robdt objetych ST
Pozostate uwagi jak w ST 13.00.00.
1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M
00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.
2. MATERIALY
Wg M-13.01.00.
3. SPRZET
Wg ST 13.01.00.
4. TRANSPORT
Wg ST 13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
Wg ST 13.01.00 i ponizszych warunkdéw.
5.1. TOLERANCIA WYKONANIA
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
e wymiary w planie £5 cm
¢ rzedne wierzchu betonu £2 cm
e plaszczyzny i krawedzie-odchylenie od pionu £2 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- montaz deskowan i rusztowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. Fundamentow).
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne" oraz niniejszej ST.
7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu, obliczony na podstawie projektu.
8. ODBIOR KONCOWY
Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorédw robét. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Inzynier
uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robdt do zgodnosci z wymaganiami na koszt wykonawcy.
9. PLATNOSC
Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wyrdwnanie podtoza,
wykonanie deskowania ptaszczyzn bocznych, zakup lub wytworzenie wraz z dostarczeniem, utozeniem z zageszczeniem mieszanki
betonowej oraz jej pielegnacje, rozebranie konstrukcji pomocniczych i usuniecie ich poza pas drogowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE



ST NR 15 POWLOKOWA IZOLACIA BITUMICZNA - ,NA ZIMNO”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem izolacji konstrukcji betonowych poprzez malowanie roztworem asfaltowym na zimno w trakcie wykonywania zadania pn:
Przebudowa mostu w Czerwienczycach na cieku wodnym dz. nr 297/3 miedzy dz. nr 303 i 247.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci zwigzane z wykonaniem izolacji roztworem asfaltowym
uktadanym na zimno na powierzchniach trwale stykajacych sie z gruntem nastepujacych elementéw mostu:

« fundamenty,

o przyczdtki,

o skrzydetka.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia stosowane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi wtasciwymi normami oraz okresleniami podanymi w ST D-M
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.2. Stosowane materiaty powinny miec¢
deklaracje zgodnosci lub atest producenta zgodnie z pkt 2.1. ST D-M 0.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2.2. Materiaty do wykonania izolacji

Do wykonania izolacji nalezy stosowac roztwor asfaltowy uktadany na zimno (roztwdr do gruntowania i roztwor do
wykonania izolacji). Zastosowany Srodek powinien posiadac aktualng aprobate techniczng IBDiM i powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.3.

3.2. Inne wymagania

Roboty mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Sprzet do rozktadania roztworu asfaltowego moze byé dowolnego typu, ale
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nalezy uzy¢ szczotek dekarskich i pedzli lub watkéw do malowania.

Sprzet stosowany przy budowie obiektu powinien by¢ sprawny technicznie, uzytkowany zgodnie z przeznaczeniem i

instrukcjg obstugi, przy zachowaniu obowigzujgcych przepiséw BHP.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.4.

4.2. Wymagania szczegdtowe
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Materiat musi by¢ rozmieszczony réwnomiernie na skrzyni
fadunkowej, zabezpieczony przed przesuwaniem sie, przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania robot obejmuje:

a) reczne oczyszczenie powierzchni betonu pod izolacje;

b) dwukrotne powleczenie powierzchni betonu Abizolem R+P.



5.3. Podtoze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno by¢ gtadkie, czyste i suche. Powierzchnie powinno sie wyrownywac podczas betonowania.

Odchylenia réwnosci powierzchni mierzone przy pomocy taty o dtugosci 4 m nie powinny przekracza 1 cm.

Powierzchnia powinna by¢ gtadka, bez lokalnych progéw, rakéw, wgtebien, wybrzuszen i wystajacych ziaren kruszywa.

Dopuszcza sie lokalne nieréwnosci do 3 mm. Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i zattuszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych w czasie budowy. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione -
czesci wystajace zeszlifowane, zagtebienia uzupetnione srodkiem do napraw betonu.

5.4. Wykonanie warstw izolacyjnych
Wykonanie prac nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta i zaleceniami aprobaty technicznej. Nalezy
przestrzegac czasu schniecia poszczegdlnych warstw. Nie nalezy uktada¢ warstw izolacyjnych na wilgotnym podtozu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Kontrola materiatdw i robot

W trakcie wykonywania rob6t nalezy dokonywa¢ kontroli zgodnie z normg PN-69/B-10260 i wymaganiami producenta,
zZwracajac szczegdlng uwage na:

» sprawdzenie materiatdw, ich jakosci, zgodnosci z dokumentami i wymaganiami ST i producenta,

» sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

 sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw,

» sprawdzenie szczelno$ci utozonych warstw,

o kontroli ilosci natozonych warstw izolacji i ich sumarycznej grubosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni. Do ptatnosci przyjmuije sie ilos¢ metrow
kwadratowych wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub pionowej, wykonanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robdt

Odbiorowi podlegaijs :

* przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji,
e zagruntowanie podtoza,

» kazda warstwa utozonej izolagji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) wykonanej izolacji obejmuje:

o zakup i dostarczenie materiatdéw i niezbednych czynnikéw do wykonania izolacji,
* przygotowanie powierzchni betonu,

» wykonanie warstwy gruntujacej,

o dwukrotne natozenie warstwy izolacyjnej,

« wykonanie i rozbiorke niezbednych pomostéw roboczych,

e 0czyszczenie miejsca robdt i usuniecie zanieczyszczen poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[2] BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.



ST NR 16 Balustrady i porecze

1.Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zadania pn.:
Przebudowa mostu w Czerwienczycach na cieku wodnym dz. nr 297/3 miedzy dz. nr 303 i 247.

1.2. Za kres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robét $lusarskich wykonania
i montazy balustrad, poreczy i remontu ogrodzenia.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu robot budowy zgodnie z projektem wykonawczym i z punktem
1.2. SST

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okreSleniami podanymi w ST

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét Wymagania podstawowe:

1.Wszelkiego rodzaju prace pomocnicze zwigzane z osadzeniem (montazem) elementéw balustrady, poreczy i ogrodzenia powinny by¢
uzgodnione pomiedzy dostawcg elementdw i kierownictwem robdt

2.Pozostate prace powinny byc¢ tak zorganizowane aby zapewnione byto harmonijne i bezpieczne wykonywanie montazu i osadzanie
elementéw $lusarki, uporzadkowanie miejsca pracy i zabezpieczenie w miejscu pracy :

materiatéw pomocniczych do umocowania osadzonych elementéw przewoddéw

pradu elektrycznego do napedu oraz o$wietlenia miejsca pracy mozliwosci korzystania z mechanicznego wyposazenia oraz innych
urzadzen zabezpieczajacych przed ewentualnym wypadkiem

3.Prace pomocnicze zwigzane z wbudowywaniem, osadzaniem i montazem elementdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby byty
zapewnione odpowiednie warunki bhp, zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym zakresie

2. Materiaty

1.Materiaty metalowe do wykonywania elementéw $lusarsko — kowalskich:

Rura ze stali kwasoodpornej fi 40 mm chromoniklowanej

pret do wspornikow fi 25 mm ze stali nierdzewnej chromoniklowanej

2.Cechy materiatdw: materiaty, okucia, elementy i segmenty budowlane metalowe powinny ; by¢ nowe i dostosowane do celu, ktéremu
majq stuzy¢ odpowiada¢ wymiarom i wymaganiom jakosciowym okreslonym w normach lub $wiadectwie dopuszczenia do stosowania w
budownictwie do wykonywania balustrad i poreczy nalezy stosowa¢ powszechnie produkowane materiaty stalowe, odpowiadajgce
wymaganiom obowigzujacych norm do tgczenia poszczegdinych elementéw nalezy stosowac spawy , wkrety, Sruby i nakretki, ktore
odpowiadajg wymaganiom normy. Materialy spawalnicze powinny spetnia¢ wymagania norm materiaty powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach zamknietych o wilgotnosci do 70%.. Nalezy trzymaé z dala od : wapna, zapraw budowlanych, kwaséw i innych
substancji dziatajacych szkodliwie na metale

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu :

4.Transport:

Ogodlne wymagania dotyczace transportu:

5. Wykonanie robot

5.1 Opis robdt dotyczacych osadzania, wbudowywania i montazu

Opis robdt powinien zawierac :

1. wymiary i masy elementéw i segmentdw wyposazonych w okucia oraz ich rodzaj
2. wymagania, jakim powinny odpowiadac okucia budowlane po ich osadzeniu i wbudowaniu oraz rodzaj okuc
3. materiat elementéw i segmentéw budowlanych, w ktérych majg by¢ osadzone okucia 4. miejsca wykonania gniazd i

wyztobien w elementach dotyczacych okreslonych typdw oku¢ i sposéb osadzania stupkéw balustrad

rodzaj wyposazenia w okucia elementow i segmentdw budowlanych i sposéb ich wykonczenia

Wymagania ogodlne :

5.2. Roboty $lusarskie porecze i balustrady.

Materiaty, okucia, elementy i segmenty powinny by¢ nowe i dostosowane do celu, ktéremu majg stuzy¢ oraz odpowiada¢ wymiarom i
wymaganiom jakosciowym okreslonym w normach lub $wiadectwu dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Do taczenia
poszczegdinych elementéw i segmentéw nalezy stosowac spawy, nity, sruby, wkrety i nakretki ktére odpowiadajag wymaganiom normy.
Materiaty spawalnicze powinny spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych oraz dokumentacji techniczne;j.

Wymagania podstawowe.

Gtoéwne i nominalne wymiary powinny odpowiadac zestawczym wymiarom modularnym.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny by¢ w granicach odchytek dotyczacych wyrobu wyjéciowego okreslonego normami lub
warunkami technicznymi odbioru.

Wartosci odchytek czesci wykonywanych z pretdw, ksztattownikow i rur powinna wynosic:

przy wymiarach nominalnych powyzej 6 do 30 mm -0,1 mm

przy wymiarach nominalnych powyzej 30 do 120 mm — 1,6 mm

przy wymiarach nominalnych powyzej 120 do 315 mm — 2,4 mm

przy wymiarach nominalnych powyzej 315 do 1000 mm -4,0 mm

przy wymiarach nominalnych powyzej 1000 do 2000 mm -6,0 mm

* przy wymiarach nominalnych powyzej 2000 do 4000 mm -8,0 mm



wiercenie lub przebijanie otworéw nie powinno powodowac dostrzegalnego dodatkowego ubytku materiatu ani na jego powierzchni, ani
wewnatrz otworu.

krawedzie otwordw powinny by¢ oczyszczone z zadziorow przez sfazowanie.

Sruby, wkrety i nakretki powinny odpowiada¢ wykonaniu éredniodoktadnemu wg PN/M-82054. Powierzchnie czesci taczonych
przylegajace do siebie powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg

Przy potaczeniach spawanych kat zukosowania brzegu, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka nalezy przyjmowac wg wiasciwych
norm spawalniczych w zaleznosci od metody spawania, a w przypadku stosowania maszyn spawalniczych — zgodnie z instrukcjg
uzytkowania maszyny.

Ztgcza spawane nie powinny wykazywac nastepujacych wad: peknie¢, przyklejen zewnetrznych, braku przetopu, krateréw, kanalikdw i
nawisow lica spoiny, niewtasciwego ksztattu zigcza.

Najnizsza temperatura otoczenia, przy ktorej mogg by¢ wykonywane roboty spawalnicze powinna by¢ uzalezniona od rodzaj u i
gatunku materiatu, jego grubosci, warunkéw, techniki spawania itp. Temperatura otoczenia, przy ktérej mogg by¢ wykonywane roboty
spawalnicze nie powinna by¢ nizsza niz -5° C.

Warunki BHP

State stanowiska spawalnicze, zlokalizowane na otwartej przestrzeni, powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw
atmosferycznych

W czasie spawania gazowego nalezy uzywac wytgcznie butli posiadajgcych wazng ceche organu dozoru technicznego

W czasie korzystania z gazu z butli powinny by¢ one ustawione w pozycji pionowej lub pod katem nie mniejszym niz 45 stopni od
poziomu. Odlegto$¢ ptomienia palnika od butli nie powinna by¢ mniejsza niz | m Przewody do tlenu i acetylenu powinny wyrézniaé sie
wymagang kolorystyka, a ich dtugo$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 5 m. Przewody nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Miejsca uszkodzone w przewodach powinny by¢ wyciete. taczenia przewoddw nalezy wykonac za pomocg specjalnych tacznikow
metalowych, o przekroju wewnetrznym odpowiadajgcym przeswitowi tgczonego przewodu

Stosowanie do tlenu i acetylenu przewoddw igielitowych z tworzyw sztucznych lub o podobnych wiasciwosciach jest zabronione.

Kazdy spawany przedmiot musi by¢ uziemiony. Do zasilania uchwytu elektrody i do masy nalezy stosowac wytgcznie przewody
oponowe - spawalnicze, o wiasciwie dobranym przekroju
W czasie opadéw atmosferycznych spawanie lub ciecie metali jest dozwolone wytacznie po ostonieciu stanowiska pracy
6. Kontrola jakosci robodt przed wbudowaniem elementow $lusarsko - kowalskich powinny by¢ sprawdzone
nastepujace cechy :
wymiary elementdw i ich cze$ci sktadowych wymiary gotowego elementu i jego ksztatt prawidtowos¢ wykonanych potgczen oraz
rozstaw otwordw na nity i $ruby, Srednice otworéw oraz sprawno$¢ dziatanie czesci ruchomych wielko$¢ luzdw miedzy ruchomymi
elementami dotrzymanie dopuszczalnych odchytek w wymiarach, katach i ptaszczyznach oczyszczenie wyrobu z rdzy, brudu, zaoliwien i
innych zanieczyszczen
zabezpieczenie wyrobu przed korozjg
odbidr elementéw po wbudowaniu prawidtowos$¢ osadzenia elementu
prawidtowos¢ dziatania elementoéw ruchomych i urzadzen zamykajacych sprawdzenie : wymiaréw, wykonczenia powierzchni,
zabezpieczenia antykorozyjnego, potaczen konstrukcyjnych, rodzajow, liczby i wielkosci oku¢ oraz ich zamocowania i dziatania
7. Obmiar rob6t
7.1 Tlo$¢ robdt oblicza sie w zakresie :
ogrodzenie - , w metrach kwadratowych ich powierzchni, wg wymiaréw obsadzonych z doktadnoscig do 0,1 m2
balustrad , w metrach ich dtugosci z doktadnoscig — 0,1m
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) , 1 m
8. Odbidr robdt
Odbior robét nalezy przeprowadzi¢ wg pkt 7 (kontrola jakosci) niniejszego rozdziatu
9. Podstawa pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,warunkach ogdinych ST"
9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa poza robotami podstawowymi i pomocniczymi uwzglednia wybranie materiatéw segregowanie oraz transport i
podniesienie prowizoryczne zamocowanie wywazenie montaz ostateczny z pospawaniem

10. Przepisy zwigzane
Karta Techniczna materiatu wydana przez producenta. Aprobata techniczna
zastosowanego materiatu



ST NR 17 UMOCNIENIE DNA BRUKIEM KAMIENNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnier dna potoku brukiem kamiennym na fundamencie z
pospotki dla zadania pn. Przebudowa mostu w Czerwienczycach na cieku wodnym dz. nr 297/3 miedzy dz. nr 303 i 247.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot zawarty w niniejszej ST obejmuje wykonanie umochienia dna potoku brukiem kamiennym o grubosci 25 cm na podsypce z
pospdtki grubosci 10 cm i zalaniem spoin zaprawg zaprawg cementowg ograniczong od goérnej i dolnej wody gurtami betonowymi o
przekroju 50 x 70 cm:

- gurt betonowy o szerokosci 0,5 m i wysokosci 0,7 m z betonu klasy B20 w poprzek umocnien brukiem kamiennym na poczatku i koncu
umocnienia,

- fundament z betonu C12/15 gr. 0,20 m,

- bruk kamienny grubosci 0,20 m.

1.4. Okreslenia podstawowe
Umocnienie dna — zabezpieczenie dna podmyciem.

Pozostate okreslenia sg zgodne wedtug ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine
pkt. 2.

3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem:

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- plyty ubijajace przeznaczone do zageszczania podfoza,

Roboty zwigzane z uktadaniem bruku kamiennego i fundamentdéw z pospétki wykonywane mogg byé recznie przy uzyciu narzedzi
brukarskich lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania umocnienia dna brukiem kamiennym powinny odbywac sie
tak, aby zachowac dobry stan techniczny.

”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine”.

5.2. Wyznaczenie geodezyjne lokalizacji wykonania kraweznikow betonowych-gurtéw poprzecznych.
Roboty powinny zosta¢ wykonane zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowej oraz wymaganiami niniejszej ST.

5.3. Wykonanie umocnien z okladziny kamiennej

Wykonanie koryta gruntowego mozna wykonac reczenie lub przy uzyciu sprzetu do robét ziemnych, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Roboty zwigzane z wykonaniem bruku kamiennego wykonane bedg recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na doktadne dosuniecie i dopasowanie poszczegdlnych kamieni do siebie. Spoiny miedzy kamieniami nalezy uszczelni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Nalezy sprawdzi¢ jako$¢ dostarczonych na plac budowy elementéw umocnienia, réwno$¢ powierzchni pod uktadane umocnienie,
réwnos$¢ powierzchni po wykonaniu umocnienia.



7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m? umocnienia zgodnego z projektem technicznym.

8. ODBIOR ROBOT

Jezeli wszystkie badania i atesty materiatow wskazujg na spetnienie oczekiwanych parametréw oraz wizualna ocena wykonania nie
budzi zastrzezen, wykonane umocnienia nalezy uznac za zgodne z wymaganiami i projektem technicznym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2, Cena jednostkowa obmiaru

Cena jednostkowa za 1 m* umocnienia dna i skarp uwzglednia:
— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe,

— wykonanie umochnienia,

— uporzadkowanie terenu i usuniecie uzytego sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 771-6:2002 Wymagania dotyczace elementéw murowych. Elementy murowe z kamienia naturalnego.
2. PN-B-11205:1997 Elementy kamienne.



ST NR 18 HYDROIZOLACJA ZGRZEWALNA PLYTY NOSNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru izolacji poziomych
powierzchni betonowych papa termozgrzewalng w zwigzku z Przebudowa mostu w Czerwienczycach na cieku wodnym dz. nr
297/3 miedzy dz. nr 303 i 247.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

I realizacji robét wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania izolacji ptyty nadbetonu papa
termozgrzewalng i obejmuja:

- przygotowanie podtoza pod izolacje z piaskowaniem strumieniowo-$ciernym

- przygotowanie sktadnikéw,

- wykonanie izolacji z gruntowaniem

- wykonanie badan i pomiaréw oraz pielegnacja

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Termozgrzewalna hydroizolacja —tkanina hydroizolacyjna nasycona asfaltem, arkuszowa lub gotowa
membrana z mieszanki asfaltowej z dodatkiem kauczuku albo z modyfikowanego asfaltu. Kazdy arkusz
membrany mozna fgczy¢ przez zgrzewanie termiczne z nizej lezaca czescig izolacji przeciwwodnej

1.4.2. Papa zgrzewalna — materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem,
z przystosowang do zgrzewania z podfozem warstwa dolna.

1.4.3. Materiat gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny stosowany przed utozeniem izolacji
przeciwwodnej, w celu uszczelnienia podtoza betonowego i zwiekszenia przyczepnosci izolacji do podtoza.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, SST
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM 00.00.00

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, odpowiadajace wymaganiom
obowigzujgcych norm i posiadajace aprobate IBDiM. Materiaty powinny zostac zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania rob6t w zakresie okreSlonym punktem 1.3. przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych materiatéw:

2.1.1. Materiat podstawowy

Papa termozgrzewalna, ktorej wyboru dokonuje Inspektor Nadzoru sposrdd przedstawionych przez Wykonawce. Powinny one
odpowiada¢ warunkom stosowania w budownictwie mostowym, a uzycie ich powinno by¢ zgodne

z zaleceniami podanymi przez producenta. Zgodnie z Warunkami Technicznymi jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
oraz przyjetymi w projekcie rozwigzaniami.

Uzyta papa termozgrzewalna powinna mie¢ nastepujace whasciwosci:

1. by¢ nieprzepuszczalna dla wody, pary wodnej i gazdw oraz odporna na dziatanie substancji chemicznych
zwigzanych z eksploatacjg i utrzymaniem drdg,

2. mie¢ grubos$¢ nie mniejszg niz 5Smm

3. mie¢ gtadka powierzchnie utatwiajacg sptyw wody,

4. zawiera¢ catkowicie wtopiong w lepiszcze izolacji osnowe wzmacniajgca

5. sktadac sie z materiatow o zblizonych wspotczynnikach rozszerzalnosci cieplnej

6. przenosi¢ réznice temperatur nawierzchni i betonowego pomostu,

7. by¢ elastyczna w przedziale temperatur (-30 do 60)°C i nie ulega¢ deformacjom,

8. mie¢ dobrg przyczepnos¢ do podtoza oraz gwarantowac dobre potgczenie z warstwg wigzaca,

9. zapewnia¢ stabilno$¢ nawierzchni i przenoszenie obcigzen z nawierzchni na pomost,

10. by¢ odporna na uszkodzenia mechaniczne i temperature w trakcie uktadania w-wy wigzacej

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa (certyfikaty) producenta potwierdzajgce wiasciwosci i trwatos$¢
materiatu hydroizolacji wraz ze szczegétowym opisem i wynikami wykonanych badan jakosci.
Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstega papieru lub folii szr.min.60cm.

Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykietke zawierajgca dane:



a) nazwe i adres producenta
b) oznaczenie

c) date produkcji i numer partii
d) wymiary arkuszy

e) informacje o uzyskaniu przez wyréw Aprobaty Technicznej

Tabela 1.Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp Wlasciwosci Badanie wg Jednostka Wymagania
1 Grubosc materiatu mm =35
grubose w-wy bifumu pod esnowg IBDiM iHm =3
§+25%S8
2 | Szerokoif arkusza papy FN-80/B-04615 cim 5 —szerokoic arkusza wg
producenta
3 Szerokosé krawedzi arkusza .
przeznaczong na sitvk poprzeczny 18D A =50
4 | Masa jednosthowa FPN-80/B-04615 G’ G300 £ 300
] Mytrzymalesé na rezcigganie
—  wizdiiz PN-90/B-046135 Nimm =12
— W poprzek
& Wydhizenie przy rozeigganiu
—  wzdliZ PN-20/B-04615 % =350
—  wpoprzek =50
7 Wytrzymalesc na rezdarcie
—  wizdiiz IBDiM= Nimm = 30
— W poprzek
& HJ.‘:}':J'HJGI’GEI’.; na m:cjaqgﬁan_ae.sfr.mw IBD [ 0.15
nakladikowych, NapreZenie scinajgce
g Przesigkliwosé FPN-9/B-04615 MPa 20,3
I | Nasigkliwosc
—  chwilowa PN-90/B-04615 ]
—  dhugotrwala JBDHM* % = 1,0
11 | Gietkoic w niskich Temp. {OC“_,-T
Tempearaturach PN-90/B-04615 Sr.walka @mm] -20°c /@10
12 | Przyezepnosc do podioia betonowego
{metada ,, pull-off”)
—  wiemp.22°C IBDiM* MPa 20,4
— W iemp. s°c =07
13 | Odpornosic na dziatanie wysolkief temperanny (bez PN-90/B-04615 Ocm 106%¢C:2h
sphmiec) Pir 211 N 30°¢C/24n
14 | Przyczepnosc warstwy wiqzqcej Eadanie -
o ) ] . ) MPa 20,3
Nawierzchni drag. do hvdroizoelacji FPoligonows
15 | Sprawdzenie odpornosici na przebicie (badanie Stopnie uszkodzenia Wymagania w opisie
dhmamiczne) IBINA* =5 Badania

* Badanie wg JBDiM sznacza wg opracowania IBDIM Metody badan 1 oceny izelacyimyeh materialéw rolowyeh i mastyksow.

2.1.2. Primer firmowy do gruntowania podtoza betonowego, na bazie zywic tworzacy system z przyjeta papa.
2.1.3. Materiaty do przygotowania powierzchni pod izolacje

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

3.2. Sprzetu do wykonania izolacji na pomostach betonowych powinien by¢ zgodny z opisem w metodzie
wykonania. Pape ukfada sie przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg Producenta.

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Materiaty mogg by¢ przewozone krytymi Srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ w pozycji stojacej rdwnomiernie na catej powierzchni
fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Transport, przenoszenie i sktadowanie



materiatéw hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Materiaty powinny by¢ wyraznie oznakowane oraz
sktadowane w zabezpieczonym (wydzielonym) miejscu na terenie budowy. Materiaty tracgce swoje wiasciwosci pod wptywem Swiatta
stonecznego, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

Sprzet Wykonawcy nie moze poruszac sie bezposrednio po hydroizolacji utozonej na ptycie pomostu,

z wyjatkiem gdy jest to konieczne w celu wykonania warstw ochronnych i nawierzchni asfaltowej bezposrednio na hydroizolacji ptyty
pomostu. Sprzet taki, podlegajacy akceptacji Inspektora Nadzoru powinien poruszac sie na ogumionych kotach. Opony nalezy regularnie
sprawdza¢, czy nie ma na nich wciénigtych ziaren kruszywa lub innych wystepéw mogacych uszkodzié powtoke hydroizolacyjna.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Og6ine"

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji szczegdtowy opis metody wykonania. Organizacje robét
dostosowac do uwag zawartych w opisie technicznym.

Opis metody wykonania powinien zawierac:

- dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwodnej, w tym rodzaj i wiasciwosci materiatdw,
- metode przygotowania i uktadania, w tym sprzet, ktory Wykonawca zamierza stosowac,

- sposob zabezpieczenia powtoki izolacji przeciwwodnej przed uszkodzeniem spowodowanym pracg
sprzetu wykonujgcego nawierzchnie lub przejazdem pojazdéw w miejscach przeznaczonych dla ruchu
pojazdéw,

- wszelkie ograniczenia robot wynikajace z robdt, warunkéw atmosferycznych lub przepiséw ochrony
Srodowiska,

- certyfikaty (Swiadectwa) badan i zalecenia producenta.

5.2. Zakres wykonywanych robot przy wykonaniu izolacji
5.2.1. Zakres rob6t objetych SST obejmuije :
- zakup materiatéw izolacyjnych, z dowozem na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza, polegajgce na usunieciu wszelkich nierdwnosci i miejscowych wgtebien oraz
oczyszczeniu przez piaskowanie strumieniowo-scierne
- zagruntowanie podtoza primerem,
- utozenie papy na zagruntowanym podfozu.

5.3. Warunki uktadania izolacji

5.3.1. Roboty izolacyjne nalezy wykonywac w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opadéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz

w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%.

Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5° C oraz przy silnym wietrze

5.3.2.Przygotowanie podtoza pod izolacje.

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do utozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje
Inspektor Nadzoru, na pisemny wniosek Kierownika Budowy, w formie wpisu do dziennika budowy.

Beton stanowigcy podtoze pod hydroizolacje powinien by¢ powierzchniowo wyrdwnany i zwarty.

Prawidtowo przygotowane podtoze winno spetnia¢ nastepujace warunki :

- podtoze powinno by¢ réwne, tzn. szczelina pomiedzy powierzchnig ptyty a tatg dtugosci 4m, przytozona na
statym spadku, nie powinny by¢ wieksze niz 10mm, przy spadku powyzej 1,5%, lub 5mm przy spadkach
mniejszych niz 1,5%

- podtoze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wiekszych niz 3mm i wgtebien wiekszych niz 2mm, przy czym
nierdwnosci nie mogg miec ostrych krawedzi,

- wszystkie krawedzie wypukte i wkleste musza by¢ wyokraglone promieniem 5cm, lub ztagodzone skosem
o pochyleniu 45° (3 x 3). Krawedzie wkleste muszg by¢ wypetnione zaprawg cementowg 1 : 3,

- wypukie nieréwnosci nalezy skué lub zeszlifowac szlifierkg do lastrica, tak aby nie odstoni¢ wktadek zbrojenia
ptyty (beton nie moze by¢ mtodszy niz 28 dni)

- podtoze powinno by¢ suche, jednorodne, mocne i przyczepne (mleczko cementowe nalezy usung¢ przez
piaskowanie), wolne od olejéw i ttuszczu

- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie >30 MPa

- wytrzymatos$¢ betonu na odrywanie (proba Pull-off przy $rednicy krazka probnego @50mm) >1,5 MPa

- temperatura betonu co najmniej 30C powyzej punktu rosy

- wilgotno$¢ betonu na gtebokosci 20mm od powierzchni nie wyzszg niz 4%

- temperatura podfoza i powietrza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5° C i nizsza od 35°C

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwac wg specjalnie

opracowanych metod, uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru i autorem projektu.

Oczyszczenie podioza.

Bezposrednio przed gruntowaniem i przyklejeniem arkuszy materiatu hydroizolacyjnego, powierzchnie przeznaczong na izolacje nalezy
oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i zattuszczen:

- luzne frakcje i pyly nalezy usuna¢ za pomocg odkurzacza przemystowego, a w ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem przechodzacym przez filtry: przeciwolejowy i przeciwwodny,

- zatluszczenia nalezy usunaé przez wypalenie palnikiem gazowym.



5.3.3.Zagruntowanie podtoza.

Podloze betonowe pod izolacje z papy zgrzewalnej nalezy zagruntowac firmowymi preparatami, zalecanymi przez producentow
materiatow hydroizolacyjnych i posiadajgcych $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez IBDIM. W przypadku koniecznosci zagruntowania
wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw dyspersyjnych,

szybkorozpadowych, np.asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inspektora
Nadzoru i autora projektu.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujgce zasady:
- nalezy gruntowac podtoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru,
- beton w gruntowanym podtozu (dla materiatéw bitumicznych) powinien mie¢ co najmniej 28 dni.

Przy gruntowaniu preparatami zywicznymi wiek betonu uzalezniony jest od wskazan producenta
- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle Srodka

gruntujacego, ile beton ten zdota catkowicie wchtongc tak, aby na powierzchni nie powstata powtoka

z warstewki asfaltu: ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0,31 I/m2, ($rednio 0,20 - 0,25 I/m2),
- nalezy zagruntowac kazdorazowo tylko taka powierzchnie, na jakiej zamierza sie w nastepnym dniu po

wykonaniu gruntowania przyklei¢ izolacje. Nie nalezy gruntowac powierzchni "na zapas" z uwagi na utlenienie i w efekcie - znaczne
obnizenie przyczepnosci izolacji do podtoza. W przypadku stosowania $rodkoéw gruntujgcych wolnorozpadowych i wolnoschngcych,
dopuszcza sie gruntowanie z wiekszym wyprzedzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchnie, aby nie
ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczecia przyklejania izolacji nie powinno uptynaé wiecej niz
48 godziny. Przy diuzszej przerwie powierzchnie nalezy ponownie zagruntowac,
- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi, lub szczotkami do Srodkdw gruntujgcych (odpornych na dziatanie agresywnych
rozpuszczalnikdw, gtdwnie weglowodoréw aromatycznych),
- powierzchnia zagruntowana przed utozeniem izolacji powinna by¢ catkowicie wyschnieta. Rozumie sie przez to, ze osiggnefa stan
pytosuchosci. Sprawdza sie to przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczong, lub zakurzong): gdy
dion nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwér gruntujacy jest juz dostatecznie suchy; czas schniecia roztworéw
gruntujgcych jest zroznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i warunkdw wysychania

5.3.4.Utozenie papy zgrzewalnej na zagruntowanym podfozu.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne

potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza, na odlegto$¢ 1-2cm oraz na catej dtugosci
podgrzewanej rolki.

Sposdb przyklejenia arkusza papy zgrzewalnej :

Arkusze papy zgrzewalnej nalezy przykleja¢ w nastepujacy sposéb :

- utozy¢ rozwiniety arkusz papy w miejscu jego wbudowania, zwracajgc szczegding uwage na prawidtowe zaktady z wczesniej
przyklejonym arkuszem sasiednim; zakfad podtuzny nie mniejszy niz 8cm, za$ zaklad czotowy (poprzeczny) na koncu rolki, 15cm.
Zaktady poprzeczne powinny byC przesuniete wzgledem siebie (zaktady poprzeczne sasiednich arkuszy) o min.50cm. Zaktady
poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne ze spadkami podtuznymi i poprzecznymi podioza, a zatem przyklejanie izolacji nalezy
rozpoczyna¢ od miejsc potozonych najnizej.

- odwijajac jeden koniec arkusza, przyklei¢ go za pomocg palnika jednoptomieniowego do podioza na catej szerokosci oraz dtugosci
okoto 30cm, dociskajgc watkiem; krawedzie przyklejonego fragmentu arkusza nadtopic¢ palnikiem jednoptomieniowym z jednoczesnym
przycisnieciem packa drewniana,

- zwing¢ arkusz na sztywny watek o min. srednicy o 150mm

- wigczy¢ palnik szeroki, wieloptomienny i kierujgc ptomienie na styk arkusza papy z podtozem- przykleja¢ go rozwijajac z rolki;
jednoczesnie przyciska¢ watkiem przyklejony fragment arkusza; w czasie przyklejania nalezy uwazac, aby nie "przepali¢" topionej
warstwy asfaltu; warstwa ta powinna by¢ ptynna, jednorodna bez pecherzy (gotowanie sie asfaltu); nie mozna dopusci¢ do zapalenia
sie asfaltu,

- krawedzie arkusza papy nadtopi¢ palnikiem jednoptomieniowym i docisng¢ packa drewniang,

Przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnych na pomostach, nalezy zwracac szczegélng uwage na nastepujgce wymagania:
- arkusze papy zgrzewalnej muszg by¢ dokfadnie przyklejone do podtoza, lub do warstwy poprzedniej, na catej
powierzchni, a wszystkie styki arkuszy i ich zakorczenia dodatkowo doklejane przez nadtopienie palnikiem
jednoptomiennym i przyciskanie do podtoza packg drewniang, zwtaszcza w przypadku przerw w ukfadaniu
izolacji,
- spodnie arkusze papy zgrzewalnej nie mogg mie¢ posypki mineralnej; dopuszcza sie wystepowanie posypki
pylowej; ostatnia wierzchnia warstwa papy zgrzewalnej moze mie¢ dowolng posypke,
- zakonczenia i szczegdty izolacji przeciwwodnej wykonaé nalezy zgodnie z projektem technicznym,
technologicznym, jednak w kazdym przypadku miejsca te muszg by¢ bardzo starannie przyklejone i dociéniete
do podtoza,
- wykonana izolacja nie moze posiada¢ zadnych pecherzy powietrznych, zamknietych pod izolacjg, lub miedzy
warstwami papy zgrzewalnej, ani zadnych zataman lub fatd; musi dokfadnie przylega¢ do podtoza, zwiaszcza we wklestych
krawedziach izolowanych powierzchni.

UWAGA!

Nalezy doktadnie przestrzega¢ zasad uktadania izolacji i nie dopuszcza¢ do powstania wad w postaci np.fatd, zataman, pecherzy czy
innych uszkodzen, poniewaz miejsca te, w przypadku pap zgrzewalnych, nawet po naprawieniu stanowig obnizenie trwatosci wykonanej
izolacji przeciwwodnej i mogg by¢ przyczyng wystepowania przeciekéw wody.

Celem unikniecia natozenia sie 4 warstw izolacji uktadamy cato$¢ dtugosci rolki na przemian z potowg jej dtugosci.



5.3.5. Zalecenia BHP i przeciwpozarowe.
Przy przygotowaniu podtoza pod hydroizolacje i wykonaniu robot izolacyjnych obowiazujg przepisy i instrukcje
BHP, dotyczace robdt z zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urzadzen ciernych, urzadzen strumieniowo-
ciernych, sprezonego powietrza, otwartego ognia, gorgcych mas bitumicznych oraz gazu propan-butan w butlach ci$nieniowych, a
ponadto:
- powierzchnia, na ktdrej wykonuje sie gruntowanie podtoza powinna by¢ ogrodzona oraz zakazane palenie
papierosow i otwartego ognia, z uwagi na tatwopalne rozpuszczalniki w $rodkach gruntujgcych,
- Srodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonietym od storica.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni byé przeszkoleni w zakresie BHP, na okolicznos¢
wystgpienia nastepujacych zagrozen:

- niebezpieczenstwa pozaru,

- niebezpieczenstwa poparzenia.
Pracownicy zatrudnieni bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z papy zgrzewalnej powinni by¢é wyposazeni w odziez ochronng,
rekawice ochronne i okulary ochronne. Powinni mie¢ obuwie na drewnianej podeszwie, obitej guma, bez zadnych okué.

Na budowie, w fatwo dostepnych miejscach powinny znajdowac sie :

- $rodki przeciwoparzeniowe,

- $rodki do zmywania asfaltu,

- krem nattuszczajacy do rak.

W poblizu wykonywania robot izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub $niegowe, majace aktualne atesty sprawdzenia
przydatnosci do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady wg SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Zasady kontroli jakosci robédt izolacyjnych.

Kontrole jako$ci robét przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:
- Inspektor Nadzoru,
- Kierownik robot,
- Stuzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych:
- jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

- jakos¢ materiatdw do ewentualnych napraw powierzchni pod izolacje wg wymagan okreslonych
w odpowiednich normach przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowaniu
w budownictwie komunikacyjnym,

- jako$¢ materiatow hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM,

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

Przy kazdym odbiorze robdt zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie

protokdtdw odbioru robdt lub wpiséw do dziennika budowy.

6.3. Badanie materiatow hydroizolacyjnych.

Badania te majg na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych

z wymaganiami podanymi w :

- norma PN-90/B-04615 ,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan” oraz opracowaniem IBDiM ,Metody badan
i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastyksow”,

- Swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym wydanych przez IBDIM

6.4. Odbiory robét ulegajacych zakryciu

6.4.1. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej

Sprawdzenie powierzchni podtoza nalezy przeprowadzi¢ za pomocg taty o dtugosci 4,0m, przytozonej

w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20m2 powierzchni lecz nie mniej niz w 5-ciu punktach i przez pomiar jego odchylenia od
faty z doktadno$cig do 1mm.

Sprawdzenie wytrzymatosci podfoza na odrywanie wyk.metoda ,pull-off” przy $rednicy krazka prébnego 50mm.wg zasady 1 oznaczenie
na 25m2 izolowanej powierzchni i min.5 oznaczen wg PN-92/B-01814.

Wytrzymatos¢ podtoza betonowego powinna wynosi¢ nie mnie niz 1,5 MPa.

Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotnos¢ podtoza betonowego, na ktdrym ma by¢ uktadana hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami
producenta oraz, w przypadku gdy nie okresla tego producent, czy wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci 20 mm od powierzchni nie jest
wyzsza niz 4,0 %. Jezeli wilgotnos¢ jest wyzsza od podanej powyzej, Wykonawca powinien, przed przystgpieniem do dalszych prac,
osuszy¢ podtoze do wymaganej wilgotnosci stosujgc odpowiednig i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru metode.

6.4.2. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok .



Wykonanie poszczegolnych warstw izolacji, a zwtaszcza jej zakoiczen na krawedziach, doktadnos¢ sklejenia
z podiozem i w innych miejscach szczegdlnych na ptycie pomostu, (wielko$¢ zaktadéw, doktadno$é przyklejenia).

6.4.3. Wykonanie izolacji

Sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo i za pomocg mtotka drewnianego przez lekkie opukiwanie
warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10-20m2 powierzchni zaizolowanej. Charakterystyczny gtuchy dzwiek
$wiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podtozem.

W przypadku watpliwosci, Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ wykonanie badania niszczacego w wybranych punktach wg procedur
IBDiM.

Naprawe uszkodzonych podczas badania miejsc nalezy wykona¢ wg zalecen Inspektora Nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostkg miary jest 1m2. Do ptatnosci przyjmuje sie ilo§¢ m2 wykonanej i odebranej powierzchni izolowanej.

8.0DBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. Odbiorom podlegajg wszystkie operacje wyszczegdlnione

w rozdziale 5.

8.2. Podstawg dokonania odbioru robot sg badania obejmujace:
- sprawdzenie zgodnosci z rysunkami

- sprawdzenie materiatow

- sprawdzenie podtoza pod izolacje

- sprawdzenie warunkdw prowadzenia robdt

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robdt

Do odbioru robdt Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:

- atesty materiatow izolacyjnych i nawierzchniowych

- protokoty badan i sprawdzen

- protokoty odbioréw czesciowych

- powykonawcza dokumentacja projektowa,

- dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowej.

Na podstawie wynikow badan wg p.6 i SST DM.00.00.00.nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami SST.

Jezeli cho¢ jedno badanie da wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ na koszt wiasny roboty izolacyjne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

Odbioru dokonuje Inspektro Nadzoru na podstawie zgtoszenia Kierownika Budowy.

Odbiér kazdego etapu powinien byé potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

Odbidr catosci robét jako oddzielnego elementu rozliczeniowego bedacy podstawa ptatnosci, jest wynikiem pozytywnych wynikow
odbioru opisanych powyzej, z uwzglednieniem poprawnosci wykonanych robot poprawkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne wymogi dotyczace ptatnosci zawarte sg w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegbtowe warunki ptatnosci.

Cena jednostkowa robdt izolacyjnych uwzglednia dostarczenie materiatéw i innych czynnikdw produkcii,

przygotowanie powierzchni betonu, gruntowanie i wykonanie izolacji z zapewnieniem szczelnosSci potgczen, wykonanie badan i
pomiaréw, oraz uporzadkowanie terenu robét. Zapas na niezbedne zaktadki, odpady

i ubytki materiatowe oraz ewentualne naprawy nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok
ochronnych

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-69/B-10260 Izolacja bitumiczna. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe do stosowania na zimno.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowany na gorgco
PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych — IBDiM Nr 32, W-wa 1991r
Zasady powierzchniowego zabezpieczania betonu zywicami silikonowymi — opublikowane przez IBDiM Nr 3, 1977r.
»Metody badan i oceny materiatéw izolacyjnych i mastyksow”. IBDiM

Instrukcja uktadania izolacji zgrzewalnej dla konkretnego materiatu.



Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w budownictwie mostowym.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.poz.735)



