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Zalacznik nr 9
SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Czesc 2

Przeprowadzenie kursu z zakresu ,,Nowoczesne metody lutowania, diagnozowania i napraw
pakietow elektronicznych wystepujacych we wspétczesnych urzadzeniach elektronicznych
wraz z komponentem dla pakietéw elektronicznych dziatajgcych w przestrzeni kosmicznej (IPC)
ze szczegolnym zwroceniem uwagi na zjawisko wytadowania elektrostatycznego” dla

nauczycieli

Dotyczy projektu ,,Jestem zawodowcem — realizacja kurséw i stazy zawodowych w Zespole Szkét
Technicznych i Ogoédlnoksztatlcacych nr 3 w Katowicach” wspoéifinansowanego ze $rodkéw
Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Slgskiego na lata 2014 - 2020 (Europejski Fundusz Spoteczny) o$ priorytetowa: XI. Wzmocnienie
potencjatu edukacyjnego dziatanie: 11.2. Dostosowanie oferty ksztatcenia zawodowego do potrzeb
lokalnego rynku pracy - ksztatcenie zawodowe uczniow poddziatanie: 11.2.1. Wsparcie szkolnictwa
zawodowego — ZIT

I Nowoczesne metody lutowania, diagnozowania i napraw pakietow elektronicznych
wystepujacych we wspoétczesnych urzadzeniach elektronicznych wraz z komponentem dla
pakietow elektronicznych dzialajacych w przestrzeni kosmicznej (IPC) ze szczegélnym
zwréceniem uwagi na zjawisko wytadowania elektrostatycznego.

1. Przedmiot zamowienia.
W zakres zamoéwienia wchodzi:
1.1 Przeprowadzenie zaje¢ z zakresu ,Nowoczesne metody lutowania, diagnozowania i napraw

pakietow elektronicznych wystepujgcych we wspoétczesnych urzgdzeniach elektronicznych wraz z
komponentem dla pakietow elektronicznych dziatajgcych w przestrzeni kosmicznej (IPC) ze
szczegdllnym zwrdceniem uwagi na zjawisko wytadowania elektrostatycznego”

1.2 Wynagrodzenie treneréw prowadzacych szkolenie

1.3 Koszty dojazdu treneréw na miejsce realizacji szkolen

1.4 Koszty noclegéw dla treneréw zamiejscowych

15 Koszt miedzynarodowej certyfikacji i certyfikatow IPC z normy IPC-7711/7721 oraz certyfikatu
IPC w zakresie ESD w wyniku pozytywnie ukorczonego szkolenia

1.6 Koszt wydania certyfikatow/zaswiadczen Ministerstwa Edukacji Narodowej dla kazdego
uczestnika zajec IPC

1.7 Koszt egzaminéw IPC

1.8 Zapewnienie materiatéw dla uczestnikéw zgodnie ze szczegbtowg specyfikacjg w punkcie 1.8
SOPz

2. Liczba uczestnikéw szkolenia: 3 osoby (1 grupa 3 osobowa)

3. Czas trwania szkolenia/grupe: 6 dni po maksymalnie 9 godzin, tgcznie 50 godz.
4, Srednia liczebno$é grupy szkoleniowej: 3 nauczycieli

5. Termin realizacji szkolen: maj 2021 — wrzesien 2021 r.

Ostateczne terminy szkolen (ostateczny harmonogram szkolen) dla poszczegdinych grup zostanie
ustalony po podpisaniu umowy.

6. Miejsce realizacji szkolen: sale w siedzibie Zamawiajgcego.
7. Program szkolenia:
. wstep, wprowadzenie; instytucje zajmujgce sie standaryzacjg branzy elektronicznej,

e Polityka i procedury profesjonalnych szkoleh IPC;

o Terminy i definicje wystepujgce we wspoétczesnych standardach elektronicznych,

¢ informacje o podstawowych zasadach BHP na stanowisku roboczym,
. informacje dotyczace obstugiwania elementéw elektronicznych ze szczegdlnym zwréceniem
uwagi na zjawiska wytadowania elektrostatycznego i przepiecia elektrycznego,
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. informacje na temat rodzajéw ptyt drukowanych,

informacje na temat podstaw lutowania — otowiowe i Lead Free

informacje na temat rodzajéw spoiw lutowniczych i topnikow,

praktyczne informacje na temat stacji lutujgco-rozlutowujgcych,

informacje o rodzajach komponentéw elektronicznych wystepujgcych w technologii PTH i

SMT,
o Ogodlne kryteria dotyczace potgczen lutowanych zgodnie ze standardem IPC-A-610, IPC-J-
STD-001 i Europejskiej Agencji Kosmicznej (ang. ESA),
. podstawowe informacje na temat kryteriow montazu elementéw przewlekanych
i powierzchniowych, w tym komponentéw SPACE zgodnie ze standardem IPC-A-610, IPC-J-STD-001
i Europejskiej Agencji Kosmicznej (ang. ESA),
e Techniki montazu komponentdw elektronicznych wykonanych w technologii przewlekanej i
powierzchniowej zgodnie ze standardem IPC-A-610, IPC-J-STD-001 i Europejskiej Agenciji
Kosmicznej (ang. ESA),

. praktyczne umiejetnosci montazu komponentéw przewlekanych i powierzchniowych,

. praktyczne umiejetnosci demontazu komponentéw przewlekanych i powierzchniowych,

. podstawowe informacje na temat przewodéw potgczeniowych,

. wiadomosci teoretyczne na temat napraw pecherzy, wygie¢ i skrecen,

. zajecia praktyczne w zakresie napraw otworu metalizowanego,

. wiadomosci teoretyczne w zakresie napraw materiatu podstawowego, napraw podniesionych

przewodnikéw, napraw podniesionego pola lutowniczego, napraw pola montazowego SMD,
przewodow potgczeniowych, zywic epoksydowych — miksowania i naktadania;
. zajecia praktyczne w zakresie napraw ptyt drukowanych w tym: materiatu podstawowego,
napraw podniesionych przewodnikéw, napraw podniesionego pola lutowniczego, napraw pola
montazowego SMD, przewodow potgczeniowych, zywic epoksydowych — miksowania i naktadania;

¢ bazowa wiedza o wytadowaniach elektrostatycznych (ang. ESD) i przepieciach elektrycznych

(ang. EOQYS),
. informacje o mechanizmach elektryzaciji,
. podstawowe informacje na temat postepowania podczas pracy z aplikacjami wrazliwymi na
wyladowania elektrostatyczne (ang. ESDS),
. informacje na temat srodkéw ochrony przed ESD w tym: tworzenie stref zabezpieczonych

przed wytadowaniem elektrostatycznym (ang. EPA), uzytkowanie stref zabezpieczonych przed
wytadowaniem elektrostatycznym (ang. EPA),

wysokie napiecie w strefie EPA,

odpowiedzialnos¢ pracownikéw za stosowanie srodkéw ochrony;

rola Koordynatora ESD;

szkolenia personelu;

materiaty szkoleniowe i instruktazowe IPC;

audity — omowienie wymagan dotyczgcych przeprowadzania auditow stref EPA, tworzenie
raportéw zgodnie z zaleceniami miedzynarodowymi;

e audity — zajecia praktyczne, dokonywanie pomiaréw.

8. ‘Materiaty dla uczestnikow:
KAZDY uczestnik w trakcie zaje¢ obowigzkowo bedzie miat zapewnione przez Wykonawce:
. podrecznik kursanta IPC-7711/7721, wzbogacony o wybrane sesje szkoleniowe z normy IPC-

A-610, IPC-7711/7721 oraz norm SPACE (ECSS-Q-ST-70-08, ECSS-Q-ST-70-38, ECSS-Q-ST-70-
28) (dotyczace ogdlnych kryteriéw lutowania oraz kryteribw montazu elementéw PTH i SMD i napraw
pakietéw elektronicznych),
e podrecznik kursanta ESD opracowany w oparciu o materiaty IPC i normy PN-EN w zakresie
ochrony antystatycznej w elektronice;
e pakiet standardow PKN i ANSI w zakresie ochrony antystatycznej (materiaty w polskiej wersiji
jezykowej, zwrotne po szkoleniu),
. standard IPC-7711/7721 aktualna rewizja (polska wersja jezykowa) do wykorzystania w
trakcie zajec




Fundusze ; ~ . i j
ze R lit Unia E k
E Europejskie T péfsc,fg’ S ¢//) Slé)SkIe. Europej?nfiiun;{::szs{esuns

Program Regionalny

Specyfikacja Warunkéw Zamowienia - znak sprawy JZ/1/2021

. standard IPC-A-610 aktualna rewizja (polska wersja jezykowa) do wykorzystania w trakcie
zajec

. standard IPC-J-STD-001 aktualna rewizja (polska wersja jezykowa) do wykorzystania w
trakcie zajec

. standard ECSS-Q-ST-70-08 aktualna rewizja (polska wersja jezykowa) do wykorzystania w
trakcie zajec

. standard ECSS-Q-ST-70-28 aktualna rewizja (polska wersja jezykowa) do wykorzystania w
trakcie zajec

. standard ECSS-Q-ST-70-38 aktualna rewizja (polska wersja jezykowa) do wykorzystania w
trakcie zaje¢

. specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane — zestaw ogdlny — w tym stosowane w
aplikacjach SPACE,

. specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane — zestaw PTH — w tym stosowane w

aplikacjach SPACE,

e specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane — zestaw SMD — w tym stosowane w
aplikacjach SPACE,

e specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane — zestaw mieszany — w tym stosowane w
aplikacjach SPACE,

e specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane — zestaw rework — w tym stosowane w
aplikacjach SPACE,

e specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane — zestaw laminaty — w tym stosowane w
aplikacjach SPACE,

e specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane — zestaw ptytka dziatajgca — w tym stosowane
w aplikacjach SPACE,

e specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane — zestaw egzaminacyjny — w tym stosowane w
aplikacjach SPACE,

e materiaty eksploatacyjne zuzywalne dla kursanta - w tym - tasma absorbujgca spoiwo
lutownicze oraz tasma kaptonowa samoprzylepna - 1 zestaw,

o materiaty eksploatacyjne zuzywalne dla kursanta - groty lutownicze (szpilka, cienki, dtuto, mini
fala krétka i diuga,

e materiaty eksploatacyjne zuzywalne dla kursanta - srodki do czyszczenia pakietéw
elektronicznych - Ttumik dozujgcy do srodkéw chemicznych umozliwiajgcy bezposrednie
poditgczenie ze srodkiem czyszczacym, wykonany z materiatdw dedykowanych do stref, gdzie
pracuje sie z elektronikg wrazliwg na wytadowania elektrostatyczne oraz chusteczki teflonowe
— 1 zestaw,

e materiaty eksploatacyjne zuzywalne dla kursanta - spoiwo lutownicze Sn96, 5Ag3, 0Cu0, 5
(SAC305), srednica: 0,4 mm zgodne z dyrektywg ROHS i normg J-STD-006 — 1 zestaw,

¢ materiaty eksploatacyjne zuzywalne dla kursanta - spoiwo lutownicze Sn96, 5Ag3, 0Cu0, 5
(SAC305) srednica 0,6 mm zgodne z dyrektywg ROHS i normg J-STD-006 -1 zestaw,

¢ materiaty zuzywalne do napraw ptyt drukowanych - $ciezki, tulejki metalizacji, przewody
potgczeniowe, kleje, pola lutownicze; srodki koloryzujgce; tadma kaptonowa -2 zestawy,

e narzedzia zuzywalne do napraw ptyt drukowanych - skalpel, dtuto, wiertta (4 rodzaje); krazki
do szlifowania ptyt po klejeniu - 1 zestaw

e specjalistyczne stanowiska wizyjne dla uczestnikéw zaje¢ - 1 zestaw/5 uczestnikow;

. mate stotowq i stacje lutowniczg z grotami

. stacje rozlutowujgca

. stacje nadmuchu gorgcego powietrza oraz gtowice do demontazu komponentéw
elektronicznych — jedna stacja dla kazdego kursanta + komplet gtowic,

. specjalng stacje lutujgco-rozlutowujgcg do naprawy pakietéw elektronicznych — 1 sztuka na 2
kursantéw (rotacyjno$¢ zadan);

. lupe,

. tygiel lutowniczy,

e specjalistyczne komponenty i ptytki drukowane - zestaw SMD - w tym stosowanych w
aplikacjach SPACE - do symulacji uszkodzen ESD-1 zestaw
oraz swobodny dostep do materiatéw do tworzenia stref EPA w tym:
. tester opasek/obuwia (Sluza EPA),
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. oznaczenia strefy wyjscia/wejscia,

. materiaty statycznie bezpieczne, {j.:

. buty,

. opaski nadgarstkowe

. opaski na obuwie,

. rekawice antystatyczne,

. fartuchy,

. krzesta,

. maty podtogowe,

. maty stotowe,

. materiaty do tworzenia podtogi antystatycznej,
. pojemniki,

. kuwety,

. opakowania,

. naklejki na wyposazenie,

. jonizatory powietrza,

. odziez do clean room-6w,

. mierniki pomiaru wilgotnosci,

. mierniki pomiaru rezystancji powierzchniowej,
. mierniki stuzgce do pomiaru wartosci generowanych i zgromadzonych tadunkéw,
. generator tadunkow statycznych,

. walking-test;

. notatnik, teczka, dtugopis,

Dodatkowo Wykonawca szkolenia zapewnia: laptop z projektorem multimedialnym lub rzutnik z
foliami, ekran flichpachrt, flamastry, nagto$nienie sali.

Wykonawca w czasie trwania szkolenia dysponuje sprzetem tozsamym z tym jakie jest na
wyposazeniu szkoty.




