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1. KODY CVP
45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.
45312310-3 — Ochrona odgromowa.
31210000-1 - Elektryczna aparatura do wytgczania lub ochrony obwoddéw
elektrycznych.
45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

2. DANE OGOLNE

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 30 kWp dla
Urzedu Gminy Wodzierady. Inwestycja bedzie zlokalizowana w Wodzieradach przy
ulicy Wodzierady 24, dz. 187/7, 184/8.

3. WYMAGANIA DLA URZADZEN

Wszystkie materiaty i urzgdzenia montowane w obiekcie muszg posiadacC atesty i
certyfikaty dopuszczajgce ich stosowanie jako materiatébw budowlanych w Polsce, o ile
przepisy nie stanowig inacze;j.

UWAGA:

Wszystkie instalacje elektryczne objete tym projektem winny by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi polskimi przepisami i normami.

Niniejszy opis nalezy rozpatrywac tgcznie z zatgczonymi rysunkami oraz projektami
innych branz.

4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Projektowany obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o tgcznej mocy
30 kWp na gruncie w miejscu wskazanym na rysunku E1.
Instalacje fotowoltaiczng stanowic beda:

— moduty fotowoltaiczne ramkowe montowane na stole do montazu na gruncie;

— falownik fotowoltaiczny o mocy 25 kW,

— optymalizatory mocy indywidalnie dla kazdego panelu fotowoltaicznego;

— zabezpieczenia po stronie AC i DC;

— okablowanie pradu statego (DC) wykonane kablem solarnym 1x6 mm2 i
zmiennego (AC) wykonane kablem YKY 5x10 mm2 do zigcza kablowego
RPVAC. Miedzy RPVAC a budynkiem wykonana zostanie linia kablowa YAKXS
4x120 mm2;

— zlagcza na elewacji budynku UG zawierajgcego przycisk awaryjnego wytgczenia
instalacji PV.



Budynek urzedu gminy zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng na gruncie w
miejscu wskazanym na rysunku E1. Projektuje sie panele fotowoltaiczne o mocy 500
Wp zamontowane na konstrukcji przeznaczonej do montazu na gruncie — uktad

rozmieszczenia paneli zostat wskazany na rysunku E1. Montaz konstrukcji pod panele

PV wykonaé¢ w konsultacji i pod nadzorem inspektora i kierownika odpowiedzialnych

za roboty budowlane. Do 60 modutéw fotowoltaicznych na gruncie dobrano jeden

falownik o mocy nominalnej 25 kW na wyjsciu AC. Falownik przewidziano zamontowac
na stole z instalacjg fotowoltaiczng. W sgsiedztwie falownika przewidziano rozdzielnice
RPVDC odpowiadajgcg za zabezpieczenia po stronie DC instalacji fotowoltaicznej. W
wskazanym miejscu na rysunku E1 nalezy umiesci¢ ztgcze kablowe petnigce role
rozdzielnicy RPVAC. Fotowoltaika zostanie wpieta do zigcza petnigcego role
rozdzielnicy AC fotowoltaiki. Z ztgcza nalezy wyprowadzi¢ kabel YAKXS 4x120 mm2
do rozdzielnicy gtéwnej w budynku urzedu. Instalacje fotowoltaiczng nalezy wpigé po
stronie sieci i za wytgcznikiem PWP aby po zadziataniu SZR i uruchomieniu sie
agregatu pragdotworczego lub w sytuacji pozaru fotowoltaiki zostata wytgczona. W
sytuacji pozaru po zadziataniu PWP zostanie odciete napiecie do budynku oraz

falownika fotowoltaicznego.

Konstrukcja na grunt
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Moduty fotowoltaiczne

Na konstrukcji gruntowej dwupodporowej projektuje sie instalacje fotowoltaiczng
zbudowang z ramkowych modutéw fotowoltaicznych o obnizonym ciezarze i mocy
jednostkowej min. 500 Wp. W celu potwierdzenia jakosci oferowanych produktow
wymagane jest, aby producent modutéw fotowoltaicznych posiadat certyfikaty 1ISO
9001, 1SO 14001, BS OHSAS 18001 w zakresie rozwoju i prototypowania modutow,
produkcji modutow fotowoltaicznych lub rwnowazne, ktore nalezy dostarczyé wraz z
oferta. Moduly fotowoltaiczne zszybg przednig hartowang chemicznie poza
obnizonym ciezarem posiadajg podwyzszone parametry wytrzymatosciowe,
wiasciwosci mechaniczne, do ktérych zalicza sie: wytrzymatos¢ mechaniczng na
Sciskanie, rozcigganie, zginanie oraz na uderzenia, odporno$¢ na Scieranie i jego
twardos¢. Dodatkowo szkto poddane procesowi wymiany jonowej charakteryzuje sie

znacznie mniejszym wspotczynnikiem odbicia, co w rezultacie korzystnie wptywa na



poprawe wydajnosci modutéw fotowoltaicznych. Ponadto wyzsza o okoto 8 razy
twardos¢ w porownaniu do szkfa typu float gwarantuje zwiekszong trwatos¢. Znacznie
wyzsza, w stosunku do szkiet hartowanych termicznie, odpornos¢ na uderzenia,
podwyzszona odpornos¢ na korozje i znacznie wyzszy wspotczynnik sScieralnosci
pozwalajg na montaz modutow fotowoltaicznych w specyficznych warunkach, gdzie
mamy do czynienia z bardzo duzg wilgotnoscig oraz gdzie mogg by¢ narazone na
Scieranie lub zarysowanie przez zanieczyszczenia w tym np. piasek. Zastosowanie
szkfa grubosci 3,2 mm poprawia najwazniejsze parametry wptywajgce na zywotnosc¢

modutu oraz iloS¢ generowanej przez niego energii.

Minimalne parametry paneli
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Max. moc wyjSciowa Pmax (W) 480 485 490 495 500
Tolerancja mocy 0~+3% 0~+3% 0~+3% 0~+3% 0~+3%
Max. moc napiecie zasilania (V) 42.15 4222 4229 42.36 4243
Max. prad zasilania Imp (A) 11.39 11.49 11.59 11.69 11.79
Napigcie w obwodzie otwartym (V)50.70 50.77 50.84 50.91 50.98
Prad zwarciowy (A) 12.09 12.19 12.29 12.39 12.49
Wydajno$¢ modutu (%) 19.92 20.12 20.33 20.54 20.75

*STC (Standardowe warunki testowe): Irradiance 1000WGedl Temperature 25 C, masa powietrza 1.5
*Tolerancja pomiaru (£3.0%)



Typ ogniwa Moneo 210x70mm
Liczba ogniw 150szt(5x30)
Wymiary ( L*"W*H ) 2187x1102x35mm
Waga 26.3kg

Rama Aluminiowa
Skrzynka przytaczeniowa IPE8, 3 bypass diodes
Kabel 4.0mm? , 300mm

Maks. napigcie systemowe (V) 1000(DC) 1500(DC)
Temperatura pracy(°C) -40~-+85

Max. obcigzenie wiatrem/Sniegiem (pa) 2400/5400

Max. prad nadpradowy(A) 20

odpornosé ogniowa Klasa C

NOCT(C) 4512

Falowniki fotowoltaiczne

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej energii
przez moduty fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji
elektrycznej. Falownik po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV)
synchronizowac¢ sie bedzie z siecig OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po
zaniku napiecia OSE inwertery bedg przechodzi¢ automatycznie w tryb uspienia az do
momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSE
odbywac¢ sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. ,zabezpieczenie
antywyspowe”).

Parametry tancuchow po stronie napiecia statego nalezy dobraé tak by nie
przekraczaty w zadnych warunkach dopuszczalnych parametrow wejsciowych
inwerterow.

Falownik nalezy umiescic¢ na stole z panelami fotowoltaicznymi zgodnie z wytycznymi

producenta konstrukcji fotowoltaicznej i producenta falownika.



Parametry falownika:

Moc maksymalna AC 25000 W
Maksymalny prad na faze 38 A
Monitoring przed tworzeniem wysp TAK
Moc maksymalna DC 33750 W
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000 V
Znamionowe napiecie wejsciowe 750V
Interfejs komunikacji Wyposazy¢ w
modut GSM
Wejscie DC 3 pary MC4
Wejscie AC Przewod
2,5-16 mm2
Maksymalny prad wejsciowy 37A
Zintegrowana ochrona przed tukiem TAK
Zintegrowany monitoring na poziomie modutu TAK
Stopien ochrony IP 65
Obstuga optymalizatoréw mocy TAK

Optymalizatory mocy




Nominalna moc wejsciowa Minimum 500 W
Zakres napiecia MPPT 8-80V

Kategoria przepieciowa Il

Napiecie po wytgczeniu falownika 1V

Stopien ochrony IP 65

Kompatybilno$¢ z dobranym falownikiem | TAK

Odrebny monitoring dla kazdego modutu | TAK

Normy EMC FCC czes¢ 15 klasa B, IEC61000-6-2,
IEC61000-603

Bezpieczenstwo IEC62109-1, UL1741

Zabezpieczenie p.poz VDE-AR-E 2100-712:2013-05

RoHS TAK

Instalacja fotowoltaiczna musi zostaé wykonana w oparciu o optymalizatory mocy
zgodnie z wskazaniem inwestora. Optymalizatory mocy muszg by¢ tego samego
producenta co falownik aby zachowa¢ kompatybilnos¢ systemu. Optymalizatory
muszg zosta¢ dopasowane do mocy paneli fotowoltaicznych. Optymalizatory nalezy
podigczy¢ zgodnie z wytycznymi producenta i odpowiednio skonfigurowane z

falownikiem.

Rozdzielnica RPVAC i RPVDC

W celu odbioru energii z falownika oraz wprowadzenia jej do budynku projektuje sie
rozdzielnice RPVAC umieszczong obok stotu fotowoltaicznego. Projektowang
rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w ogranicznik przepie¢ oraz roztgcznik bezpiecznikowy
skrzynkowy zgodnie z schematem ideowym E3. W rozdzielnicy RPVAC nalezy
umiesci¢ gtdwng szyne uziemiajgcg (GSU) na ktérej nalezy dokonac rozdziatu
przewodu PEN na PE i N. Punkt rozdziatu (GSU) uziemié. Rezystancja uziomu nie
moze przekracza¢ 10Q. Z ztgcza kablowego stuzgcego jako rozdzielnica RPVAC
nalezy wyprowadzi¢ kabel YAKXS 4x120 mm2 do rozdzielnicy gtéwnej w budynku.
Instalacje fotowoltaiczng nalezy wpig¢ przed przetgcznikiem agragat-sie¢ po stronie
sieci. W przypadku braku zasilania i rozpoczeciu pracy agregatu fotowoltaiki musi
pozostaC wytgczona. Na elewacji budynku projektuje sie rowniez szafke w ktorej
nastgpi przejscie kabla YAKXs 4x120 mm2 na kabel YKY 4x16 mm2. W szafce

przewidziano rowniez roztgcznik bezpieczenstwa odtgczajgcy napiecie od instalacji



PV. Szafke umiesci¢ na wysokosci okoto 110 cm od poziomu gruntu. Kable prowadzic¢

po elewacji budynku w rurze ostonowej odpornej na dziatanie promieni UV np. BE50.

Wejscie do budynku uszczelni¢ przepustem wodo i gazoszczelnym np. Novoseal MD

lll. Rozdzielnice RPVDC nalezy umiesci¢ obok falownika na konstrukcji stotu

fotowoltaicznego. Rozdzielnice RPVDC nalezy wyposazy¢ w ograniczniki przepie¢ po

stronie DC 1000V, roztgcznik izolacyjny bezpiecznikowy DC 16A i roztgcznik paneli.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wyposazona w optymalizatory mocy co pozwoli w

sytuacji braku napiecia po stronie AC obnizenie napiecia DC do wartosci 1V.

Uwagi koncowe

instalacje elektryczne nalezy wykonac¢ zgodnie z postanowieniami Polskich
Norm, przepisow i rozporzadzen, wytycznych do projektowania oraz zgodnie z
szeroko rozumiang wiedzg techniczng i sztukg inzynierska,

urzadzenia elektryczne odbiegajgce jakoscig i wykonaniem od standardu
wymagan Inwestora zawartymi w projekcie sg niedopuszczalne.

trasy prowadzenia instalacji elektrycznych nalezy skoordynowac¢ z innymi
instalacjami i prowadzi¢ w odlegtosciach zgodnych z obowigzujgcymi
przepisami,

wszystkie zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ polskim normom,
posiadac niezbedne atesty i spetniac¢ odpowiednie przepisy,

przed zakupem osprzetu elektrotechnicznego Wykonawca zobowigzany jest
uzgodni¢ z Inwestorem proponowane materiaty i uzyskac akceptacje,
wykonawca zobowigzany jest wykonac instalacje zgodnie z dokumentacijg
projektowg a na wszelkie odstepstwa i zmiany winien uzyska¢ zgode
projektanta i Inwestora,

po wykonaniu instalacji elektrycznych, nalezy wykona¢ pomiary odbiorcze w
tym miedzy innymi skutecznosci szybkiego wytgczenia (ochrony
przeciwporazeniowej), rezystancji izolacji kabli i przewoddéw, dziatania
wytgcznikdw ochronnych réznicowoprgdowych, itd.,

wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje powykonawczg,
uwzgledniajgcg ewentualne zmiany wprowadzone podczas wykonywania
instalacji i dotgczy¢ do niej protokoty pomiarowe z badan odbiorczych

podpisane przez uprawnione osoby



— instalacje fotowoltaiczng nalezy uziemic.
Oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa

Oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z Polskg Normag
PN-HD 60364-7-712:2016 (2020) Instalacje elektryczne niskiego napiecia —Czesc¢ 7-
712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV)

uktady zasilania, informujgcym o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaiczne.

Projektowany budynek wyposazy¢ w dwa znaki bezpieczenstwa:
— na szafce na elewacji obok wytgcznika bezpieczenstwa instalacji PV

— narozdzielnicy gtéwnej wewnatrz budynku.
Obliczenia przewidywanej produkcji

PODSUMOWANIE SYSTEMU B 60 ModulyPv 1 Falownik ﬁ 60 Optymalizatory



PODSUMOWANIE SYMULACJI
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Zainstalowana Moc DC Maksymalna Dgiagalna Moc Roczna Produkcja Energii Redukcja Emisji CO2 Elmiwalemm:gaadaonych
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30,00 kwp 25,00 kw 30,24 mwn 23,371 1073
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Max Osiggalna Moc DE  Przewymiarowanie DC/AC  Max Osiggalna Moc AC WskaZnik Wydajnosci Indeks Wydajnosel
29,47 ww 118« 25,00 kw 81 1008 wwhwwp
PODSUMOWANIE SYSTEMU POBOR

Catkowita produkcja - 100 %
30,24 mwm

Calkowite zuzycie - 100 %
30,27 mwn

Pobér whasny - 45 % I Pobér whasny - 45 %

13,65 mwn 13,65 mwh
Eksport - 55 % Import - 55 %
16,58 mwn 16,56 mwh




SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

@® Produkcjaz PV @ Konsumpcja @ Pobdrwlasny % Ucieta energia

MWh

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Pai Lis Gru
Calkowita obcigta energia: 0,28%
Miesige  Produkcja z PV (kWh) Konsumpceja (kKWwh) Pobdr wiasny (kWh)  Ucieta energia (kWh)
Sty 839 2648 584
Lut 1314 2085 718
Mar 2565 2648 1293
Kwi 3680 2294 1270 53
Maj 4250 2648 1711 20
Cze 3937 2443 1654
Lip 3842 2648 1566 7
Sie 3537 2801 1664
Wrz 2948 2294 1185 7
Paz 1828 2432 940
Lis 840 2562 582
Gru 655 2709 486

5. MODERNIZACJA ROZDZIELNICY GLWNEJ BUDYNKU RG
W istniejgcej rozdzielnicy znajdujg sie dwa uktady pomiarowo-rozliczeniowe. Dla
ukladu pomiarowo-rozliczeniowego znajdujgcego sie z lewej strony szafy RG nr
licznika 93615784 nalezy wystgpi¢ o zwiekszenie mocy do 25 kW. Uktad pomiarowo-
rozliczeniowy nr 13753488 znajdujacy sie po prawej stronie rozdzielnicy RG, z ktérego
sg zasilane pokoje biurowe wystgpi¢ z wnioskiem o rozwigzanie umowy i demontaz
tego uktadu. Demontaz prawego uktadu pozwoli na wymiane istniejgcej obudowy 3x12
na wiekszg 3x18 modutéw. Obwody odtgczone od prawego licznika wprowadzi¢ do
rozbudowanej rozdzielnicy i zabezpieczyé aparatami modutowymi stanowigcymi

wytgczniki nadpragdowe typu S301 B10A. W tak przebudowanej rozdzielnicy nalezy



przewidzie¢ roztgcznik bezpiecznikowy trojfazowy na wkitadki D02 gG50A stanowigcy
zabezpieczenie kabla zasilajgcego instalacje fotowoltaiczng. Rozigcznik wigczyc¢
réownolegle do przetgcznika agregat-sie€ po stronie sieci.

6. WYMIANA WEWNETRZNEJ LINI ZASILAJACEJ TZW PIONU
Celem przygotowania instalacji odbiorcy na zwigkszenie mocy do 25 kW nalezy
wymieni¢ wewnetrzna linie zasilajgcg tzw ,pion od haka na Scianie szczytowej budynku
do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego. Kabel typu YAKY 4x25 nalezy uktada¢ w rurze
ostonowej po trasie istniejgcego kabla zasilajgcego przeznaczonego do demontazu.

7. MONTAZ PILKOCHWYTOW
Instalacja fotowoltaiczna przewidziana jest za boiskiem pitki noznej. Celem
zabezpieczenia instalacji projektuje sie miedzy boiskiem a instalacjg PV na odcinku 40
mb wybudowac¢ pitkochwyty wysokosci 6 m wyposazone w siatke o oczku 10x10 cm i
grubosci sznurka 5 mm. Stupki osadzi¢ na dedykowanych fundamentach betonowych
wg. specyfikacji montazu producenta.

8. UKLADANIE KABLA W GRUNCIE
Projektowane kable nalezy uktada¢ w rowach kablowych na gtebokosci 0,7 m na
podsypce z piachu grubosci 10 cm. Po utozeniu kabel nalezy zasypac¢ 10 cm warstwg
piachu, a nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm i przykry¢
folig kablowg z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze niebieskim o grubosci nie
mniejszej niz 0,5 mm, oraz szerokosci min. 20 cm. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ minimum 25 cm. Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg z
zapasem 1-3% dtugosci wykopu. Wykop wypei¢ gruntem rodzimym dokonujgc
zageszczenia gruntu warstwami co 30 cm. Kabel mozna zginac¢ tylko w przypadkach
koniecznych, przy czym promien zagiecia powinien by¢ mozliwie duzy czyli nie
mniejszy niz 10 krotna zewnetrzna srednica kabla. Przy wprowadzeniu kabla do ztgcza
i budynku nalezy zostawi¢ zapasy kabla min. 2,5 m. Kabel przed zasypaniem nalezy
zgtosi¢ do inwentaryzacji geodezyjnej. Cato$¢ prac wykonaé zgodnie z normg
obowigzujgcymi normami i przepisami. Kable utozone w ziemi powinny by¢
zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np.
skrzyzowania, wejécia do kanatéw i oston otaczajgcych. Na oznacznikach nalezy
umiescic trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:

— numer ewidencyjny linii;



— typ kabla;

— znak uzytkownika kabla;

— rok utozenia kabla.

Skrzyzowania
Wystepujgce kolizje z innymi mediami nalezy rozwigzywac¢ wg ponizszych wytycznych.

— Z wjazdami i drogami przy skrzyzowaniu kabla z drogami kabel nalezy utozyc¢
w rurze ochronnej SRS (750 N) na catej szerokosci drogi oraz min. 50 cm w
obie strony od kraweznika jezdni. Kabel uktada¢ na gtebokosci 1 m od gornej
nawierzchni drogi.

— Z wodociggiem i kanalizacjg przy skrzyzowaniu kabli z w/w instalacjami kable
nalezy utozy¢ nad rurociggami w odlegtosci min. 70 cm kabel nalezy
zabezpieczy¢ podwojng warstwg przykrycia z dodaniem co najmniej po 70 cm
z kazdej strony.

— Z kanalizacjqg teletechniczng przy skrzyzowaniu kabli z kanalizacjg jw. kable nn
nalezy utozy¢ w odlegtos¢ min. 50 cm pod kanalizacjg; na kablach utozy¢
podwojng warstwe przykrycia ochronnego w miejscu skrzyzowania i po 50 cm
w obie strony od niego. O ile nie ma mozliwosci uzyskania zalecanej minimalnej
odlegtosci, to projektowany kabel nalezy ostoni¢ rurg z PCW (450 N) w miejscu
skrzyzowania i po 50cm w obie strony od niego. Przy zblizeniu kable uktadac w
odlegtosci min. 50 cm od kanalizacji telefonicznej.

— Z gazociggiem przy skrzyzowaniu projektowany kabel utozy¢ pod gazociggiem
w odlegtosci 50 cm w rurze ostonowej PCW (450 N) na catej dlugosci
skrzyzowania oraz dodajgc po 5 cm z kazdej strony skrzyzowania. Przy
zblizeniu projektowany kabel uktada¢ w odlegtosci min. 1,2 m od rurociggu.

Srednica wewnetrzna rur DVR, SRS powinna byé réwna co najmniej 1,5-krotnej
zewnetrznej srednicy wprowadzonego kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. W
przypadku utozenia kilku kabli w jednej rurze powierzchnia otworu nie powinna by¢
mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojéw utozonych kabli. Miejsca
wprowadzenia kabli do oston otaczajgcych powinny by¢ uszczelnione, a kable
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Gteboko$¢ umieszczenia oston otaczajgcych w
ziemi, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni ostony linii kablowej o
napieciu znamionowym nie wyzszym niz 30 kV, powinna wynosi¢ co najmniej:

— 40 cm - przy uktadaniu kabli pod chodnikami,



80 cm - przy uktadaniu kabli w czesciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu

kotowego.

Dopuszcza sie zmniejszenie podanych gtebokosci, jezeli

wymusza to:

9.

konstrukcja istniejgcych budowli na trasie kabla,

przeszkoda, ktorej nie mozna usungc lub obejs¢ z zachowaniem powyzej
podanych odlegtosci. Gteboko$¢ umieszczenia oston otaczajgcych w ziemi,
mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni ostony linii kablowej o
napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV, powinna wynosi¢ co najmniej 100
cm.

UZIOMY | POLACZENIA WYROWNAWCZE

Instalacja fotowoltaiczana i kablowa tgczgca instalacje z rozdzielnica gtdwng powinna

by¢ uziemiona. Rozmieszczenie uziemien przewodéw PEN (PE) w kablowej sieci

elektrycznej powinno spetnia¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

na koncu kazdej linii i na kohcu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz
200 m nalezy wykonac uziemienie o rezystancji nie wiekszej niz 30 Q;

na obszarze kota o srednicy 300 m zakreslonego dowolnie dookota koncowego
znajdowat sie w tym kole, powinny znajdowac sie uziemienia o wartosci
wypadkowej rezystancji nie przekraczajgcej 5 Q, obliczonej przy uwzglednieniu

jedynie tych uziemien, ktorych rezystancja jest nie wieksza niz 30 Q.

Jezeli rezystywnos¢ gruntu jest wieksza lub réwna 500 Qm, to wartos¢ 30 Q mozna

zastgpi¢ wartoscig pmin/16 a wartos¢ 5Q — wartoscig pmin/100. Do uziemienia

przewodow ochronnych PE (PEN) linii i zamontowanych na liniach urzgdzen

elektrycznych nalezy przede wszystkim stosowac¢ dostepne uziomy naturalne jezeli:

— nie mogg sie na nich pojawic¢ niebezpieczne napiecia uziomowe wywotane zwarciami

w urzgdzeniach wysokiego napiecia,

— nie znajdujg sie one w miejscach zagrozonych wybuchem,

— nie zawierajg elementéw, pomiedzy ktérymi moze podczas eksploatacji wystgpic

przerwa lub nadmierne powiekszenie sie rezystancji potgczen a elementy te nie sg

potgczone przewodem bocznikujgcym o przekroju co najmniej rownym wymaganemu

przekrojowi przewodu uziemiajgcego.

Uziemienia w elektroenergetycznych liniach niskiego napiecia powinny:



— by¢ odporne na narazenia mechaniczne i korozje;
— by¢ odporne na cieplne dziatanie najwiekszych spodziewanych prgdéw
uziomowych, ktére mogg przeptywac przez ich elementy.

Przewody uziemiajgce powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg i powinny ze
wzgledu na ich wytrzymatos¢ na narazenia mechaniczne miec przekroje nie mniejsze
niz:

— 16 mm2 — dla przewoddw wykonywanych z miedzi,

— 50 mm2 — dla przewodoéw wykonywanych ze stali.
Przewody uziemiajgce wprowadzone do gruntu, niezaleznie od posiadania statych
pokry¢ antykorozyjnych (ocynkowania, miedziowania itp.), powinny by¢ pokryte
warstwg nie przepuszczajgcg wilgoci, np. masg asfaltowg, od wysokosci 30 cm nad
powierzchnig gruntu, az do potgczenia ich z uziomem. Jako uziom sztuczny projektuje
sie kombinacje uzioméw poziomych typu B wykonanych z ptaskownika FeZn 30x4
mm2 i uziomu pionowego typu A wykonanego z preta FeZn fi16 mm pogrgzonego na
gtebokos¢ min. 3 m. Uziom typu B uktada¢ w rowie kablowym 20 cm ponizej kabla i w
odlegtos¢ (poziomej) min 15 cm od kabla. Odlegtos¢ pozioma miedzy kolejnymi
uziomami pionowymi nie moze by¢ mniejsza niz dlugos¢ uziomu pionowego.
Wartos¢ rezystancji uziemienia gtdwnej szyny uziemiajgcej nie moze przekraczaé
10Q. Jest to podyktowane zastosowaniem ogranicznikow przepie¢ B+C w rozdzielnicy
RPVAC. Wartos¢ uziemienie potwierdzi¢ pomiarami. Przejscie z uktadu sieci TN-C na
TN-S dokonaé na GSU w rozdzielnicy RPVAC. Rozdziatu przewodu PEN na przewéd
PE i N dokona¢ na uziemionym GSU.

10.0CHRONA OD PORAZEN
Ochrone od porazen zaprojektowano zgodnie z normg PN-IEC60364-4-41.
Zaprojektowano instalacje elektryczng instalacji PV pracujg w uktadzie TN-S (sie¢ 5-
cio przewodowa). Obwody lub poszczegdlne odbiorniki chronione sg wytgcznikami
nadmiarowymi. Do szyn wyréwnawczych nalezy przytgczy¢ przewod PE, ochronniki
przeciwprzepieciowe strony AC i DC. Konstrukcje stotu uziemi¢. Nalezy pamietaé, ze
przekroj odpowiadajgcego przewodu ochronnego, jezeli przewdd ochronny jest z tego
samego materiatu co przewdd fazowy byt réwny przekrojowi przewodu fazowego.
Przekroj kazdego przewodu ochronnego, w tym przeznaczonego do dodatkowego

pofgczenia wyréwnawczego ochronnego, ktéry nie jest czescig przewodu



wielozytowego lub kabla, a takze nie jest we wspolnej ostonie z przewodem fazowym,
nie powinien by¢ mniejszy niz:
- 25 mm2 Cu w przypadku stosowania ochrony przed uszkodzeniami
mechanicznymi;
— 4 mm2 Cu w przypadku nie stosowania ochrony przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Przekréj przewoddw ochronnych wyréwnawczych, ktére sg przeznaczone do
gtébwnego potgczenia wyrbwnawczego nie powinny by¢ mniejsze niz 6 mmz2 Cu.
11.INSTALACJA ODGROMOWA
Instalacje fotowoltaiczng projektuje sie wyposazy¢ w instalacje piorunochronng klasy
IV, zgodnie z normg PN-EN 62305-2:2012. Uziom otokowy wykona¢ z ptaskownika
stalowego i ochronng powtokg miedzi natozong w procesie elektrolizy StCuSn 30x4.
Minimalna gtebokos¢ ukfadania tasmy uziomu to 60 cm ponizej powierzchni gruntu.
Rezystancja uziomu dla instalacji odgromowej nie powinna przekracza¢ 10 Q po
uwzglednieniu wymaganych wspotczynnikow. Z uziomem otokowym nalezy potgczyé
gtbwng szyne uziemiajgcg umieszczong w rozdzielnicach RPVAC i RPVDC.
Potgczenia spawane, skrecane w gruncie zabezpieczy¢ izolacjg bitumiczng lub PE
oraz dodatkowo owing¢ tasmg antykorozyjng do potgczen ziemnych. Na konstrukcji
stotu przewidzie¢ zwody pionowe w postaci masztow odgromowych wysokosci 3 m
izolowanych od konstrukcji stotu. Przewody odprowadzajgce potgczy¢ galwanicznie z
uziomem poprzez ztgcza kontrolne.
Proby montazowe
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych préb obejmuije:
- pomiar rezystancji izolacji instalaciji;
— pomiar rezystancji izolacji odbiornikow;
— pomiar impedancji petli zwarcia;
- pomiar rezystancji uziemien;

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.



12.OBLICZENIA WLZ

ODBIOR
ZABEZPIECZENIE | OBCIAZENIE KABEL, PRZEWOD ZABEZPIECZENIE WYNIK
1 N] 5] B
2121 5|8
P, P, I s lad |1 delta | I, |k, I2 Al | | N
LP | odbior ki cosf Typ kg ro 145xl, | ~ | 9@ °©
(kw) kw) | (A) (mm) | (A) (A) | (m) U [(A)]zab. | (A) N 5
(%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 |13 |14 |15 16 (17 |18 19 20 (21 |22 |23
YKY
1 PV1 30,0 | 0,83 0,93 | 25,0 | 38,8 5016 16 109|0,80(87 |6 5710,1 |40 ({16 [64,0({126,4 |OK |OK |OK |OK
X
Szafka na YAKXS
2 30,0 | 0,83]0,93|25,0 | 38,8 120 |299|0,80|239|197|35|0,7 |50 [1,6 |80,0|346,8 |OK |OK |OK |OK
budynku UG 4x120
RG w YKY
3 30,0 {0,83 (0,93 25,0 | 38,8 16 85 |1,00|85 |15 |57|0,3 |50 [1,6 [80,0|123,3 |OK [OK |OK |OK
budynku UG 4x16
, YAKY
4 WLZ "pion" | 50,0 | 0,60 | 0,93 | 30,0 |46,6 405 25 86 |1,00(86 |12 |35|0,3 |50 [1,6 [80,0|124,7 |OK |[OK |OK |OK
X

13.INFORMACJA DOTYCZACA BIOZ
ZAKRES ROBOT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
W catym projektowanym obiekcie wystepujg nastepujgce elementy robdt

elektrycznych:

instalacja fotowoltaiczna,

— instalacja uziemiajgca i odgromowa,

— modernizacja rozdzielnicy RG,

— kablowe linie zasilajgce

— ochrony od porazen.
ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIAt KI MAGACE STWARZAC ZAGROZENIA
Istniejgce linie kablowe dla zasilania projektowanego obiektu nie stanowig przy
prawidtowej eksploatacji zagrozenia dla srodowiska i przebywajgcych w ich poblizu
ludzi. Linie sg odporne na oddziatywanie szkodliwych warunkéw $rodowiska
naturalnego. Prace zwigzane z budowg linii nalezy prowadzi¢ wytgcznie w stanie
beznapieciowym. Do wykonania inwestycji nalezy stosowacC wytgcznie materiaty
posiadajgce atesty lub certyfikaty dopuszczajgce ich stosowanie na terenie Polski.
Wykopy w zblizeniu z istniejgcg infrastrukturg podziemng nalezy wykonywac recznie,
z zachowaniem nalezytej ostroznosci. Po zakonczeniu robot pas terenu objety pracami
ziemnymi nalezy przywréci¢ w zakresie naprawy nawierzchni do stanu pierwotnego.
PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS ROBOT

Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym podczas probnych zatgczenh napiecia.




SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW
- nalezy przeszkoli¢ pracownikéw w zakresie obowigzujgcych przepisow BHP
- osoby zatrudnione przy obstudze urzgdzen elektroenergetycznych powinny
posiadac zaswiadczenie kwalifikacyjne
SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJINE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM
- przy pracach na wysokosci pracownicy muszg stosowac: rusztowania, pasy i linki
bezpieczenstwa oraz kaski ochronne.
- prace w obrebie czynnych urzadzen elektrycznych nalezy wykonywac¢ po wytgczeniu
tych urzadzen i sprawdzeniu wytgczenia
- urzgdzenia stosowane na placu budowy bezwzglednie powinny by¢ zasilane z
obwodow posiadajgcych zabezpieczenia roznicowo prgdowe oraz winny byc¢
zabezpieczone przed dostepem do nich dzieci i oséb niepowotanych.
- techniczne $rodki ochronne przed porazeniem pradem elektrycznym powinny by¢
bezwzglednie stosowane, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

14.0BSLUGA GEODEZYJNA | ZGLOSZENIE INSTALACJI PV DO OSD PGE

DYSTRYBUCJA

Wszystkie urzgdzenia instalowane na terenie przedmiotowych dziatek wymagajg
inwentaryzacji przez uprawnionego geodete i aktualizacji zasobu geodezyjnego.
Jednoczesnie wymaga sie od wykonawcy przeditozenia do OSD PGE Dystrybucja S.A.
kompletu poprawnie przygotowanych dokumentéw niezbednych do zgtoszenia

mikroinstalacji fotowoltaiczne;.

Projekt opracowat

mgr. inz Rafat Woszczalski



15. OSWIADCZENIE

Gajewniki-Kolonia, sierpien 2023 r.

Oswiadczenie

projektanta projektu technicznego

Zgodnie z art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.

U. z 2021 r. poz. 2351) niniejszym oswiadczamy, ze projekt techniczny:

projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 30 kWp dla Urzedu Gminy Wodzierady;

adres:
ul. Wodzierady 24, 98-105 Wodzierady

inwestor:

Gmina Wodzierady
Wodzierady 24
98-105 Wodzierady

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

Projektant
mgr. inz Rafat Woszczalski
upr. nr LOD/3966/PWBE/19



