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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT — INSTALACJE GRZEWCZE | CHLODNICZE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
CPV: 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych,

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV: 45320000-6 Roboty izolacyjne

1.  WSTEP

Przedmiot i zakres robo6t budowlanych

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét w zakresie wykonania instalacji grzewczej i chtodniczej w projektowanym
budynku Biblioteki Raczynskich w Poznaniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wykonania instalacji grzewczej i chtodnicze;.

Uwaga: niniejsza specyfikacja moze zawiera¢ réwniez wymagania w stosunku
do elementow instalacji, ktére nie wystepuja w projekcie. Wymagania te nalezy

pomingg.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie nowej instalacji grzewczej i chtodniczej w obszarze
stanowigcym przedmiot projektu.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robot:

v/ montaz rurociggow,
montaz armatury,
montaz urzadzen,
badania instalacji,

zabezpieczenie antykorozyjne,

AN NEENEEN

wykonanie izolacji termicznej i przeciwroszeniowej,
v regulacja dziatania instalacji.
Zakres ilosciowy robdt okreslajg zestawienia stanowigce zatgcznik do niniejszej

specyfikaciji.
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Instalacja grzewcza wodna

Uktad potgczonych przewoddw napetnionych wodg instalacyjng, wraz z armaturag,
pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym grzejnikami, konwektorami
i klimakonwektorami wentylatorowymi, wymiennikami do przygotowania wody cieptej,
nagrzewnicami wentylacyjnymi, naczyniami wzbiorczymi itp.), podigczona do zrodia
ciepta.

1.4.2. Instalacja chtodnicza

Uktad potgczonych przewoddw napetnionych wodg instalacyjng, wraz z armaturag,
pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym, konwektorami i klimakonwektorami
wentylatorowymi, chtodnicami wentylacyjnymi, naczyniami wzbiorczymi, itp.) oraz
uktadem przygotowania czynnika chtodniczego (w tym chtodnicami wentylatorowymi

i/lub agregatami chtodniczymi).

1.4.3. Instalacja grzewcza systemu zamkni  etego
Instalacja grzewcza, w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia

z atmosfera.

1.4.4. Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czes¢ Ilub catlos¢ instalacji grzewczej wodnej, stuzgca
do rozprowadzenia wody instalacyjnej do grzejnikow, konwektorow, klimakonwektoréw
wentylatorowych i Ilub ukladéw ogrzewania podiogowego w pomieszczeniach

obstugiwanego obiektu, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

1.4.5. Instalacja ciepta technologicznego wodna
Instalacja stanowigca czes¢ Ilub catlos¢ instalacji grzewczej wodnej, stuzgca

do rozprowadzenia wody instalacyjnej do nagrzewnic wentylacyjnych.

1.4.6. Woda instalacyjna

Woda lub wodny roztwor substancji obnizajgcych temperature zamarzania wody i/lub
substancji zapobiegajgcych korozji stuzacy do napetniania instalacji grzewczej
lub chtodniczej (czynnik grzewczy lub czynnik chtodniczy).

1.4.7. Cisnienie robocze instalacji

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika
grzewczego lub chtodniczego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore
nie moze by¢ przekroczone w Zzadnym punkcie instalacji aby zapewni¢ zachowanie

zaktadanej trwatosci instalacji.
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1.4.8. Cisnienie dopuszczalne instalaciji

Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia)
W najnizszym punkcie instalaciji.

1.4.9. Cisnienie probne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie
jej szczelnosci.

1.4.10. Cisnienie nominalne

Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatosé elementu instalacji w temperaturze

odniesienia rownej 20<C.

1.4.11. Temperatura robocza
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentaciji
projektowej, ktora nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji aby

zapewnic¢ zachowanie zaktadanej trwatosci instalaciji.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego
oraz zgodnie zart. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane a takze normami
i dokumentami okreslonymi w punkcie 10 niniejszej specyfikaciji.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé jedynie zastgpienia zaprojektowanych
materiatbw  iurzadzeh przez inne  materialy/urzadzenia 0 poréwnywalnych
charakterystykach  technicznych itrwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac¢ obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjne;.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materialdw iurzadzen, potrzebnych
do wykonania instalacji wraz z ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie
(montaz) wszelkich materiatow i urzadzen, wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi
I towarzyszacymi potrzebnymi do wiasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia,
doprowadzenia do zatozonych parametrow pracy oraz umozliwiajgcymi wiasciwe

funkcjonowanie i obstuge instalaciji.
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Zakres ten obejmuje w szczegodlnosci, lecz nie jedynie:

(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepujg we wszystkich rodzajach
instalacji).

1. Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

2. Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym
magazynie oraz ponowny montaz elementow instalacji, ktére mogtyby ulec
uszkodzeniu w czasie prowadzenia innych prac po zainstalowaniu odnosnych
elementow instalaciji.

3. Kontrole istniejgcych linii rzednych wysokosciowych, oraz kontrole wymiarow
podawanych na rysunkach z wymiarami wystepujgcymi w naturze.

4. Przeprowadzenie  wymaganych  prob i  odbiorow instalacji wraz
z udokumentowaniem ich wynikow.

5. Plukanie/czyszczenie i napetnienie instalacji odpowiednimi mediami.

6. Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie
protokotow Inwestorowi (w szczegdlnosci pomiarow przeptywow, wydatkéw,
cisnien, temperatur, wilgotnosci, poziomow gtosnosci oraz analiz wody).

7. Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korekte parametrow
i oprogramowania systemu automatycznej regulacji na podstawie pomiaréw
parametréow dzialajacych instalacji sanitarnych, doprowadzenie instalacji
do osiggniecia wymaganych parametrow pracy).

8. Przeprowadzenie niezbednych prob, analiz i ekspertyz wymaganych przez
odpowiednie wiadze lub instytucje.

9. Przeprowadzenie odbioréw instalacji dla odpowiednich wiadz lub instytucji.

10.Wspoiprace i pomoc przy wszelkich prébach wymaganych przy realizaciji,
np. w trakcie wyposazania wzorcowych pomieszczen.

11.Przedstawienie, na zadanie Inwestora lub jego stuzb, do zatwierdzenia probek
stosowanych materiatdbw, wyposazenia instalacyjnego ielementéw instalacji,
jezeli jest to wymagane przygotowanie i wyposazenie pokoju prébek.

12.Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych.

13.Uzgadnianie robo6t z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami
z pozostatych branz w fazie przygotowania i realizacji budowy.

14.Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach

budowlanych otworow /przebié, do przeprowadzenia instalacji, w $cianach
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zelbetowych do wielkosci 200 x 200 mm /lub @200 mm, oraz odpowiednich
otworéw w Scianach niekonstrukcyjnych.

.Wykonywanie konstrukcji lub podestéw montazowych pod wszelkie urzadzenia
mechaniczne zlokalizowane w pomieszczeniach oraz konstrukcji wsporczych
pod urzadzenia i instalacje na dachu budynku, i w szybach instalacyjnych. Prace
te muszg by¢ prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz
wykonawcami poszczegolnych robot budowlano-konstrukcyjnych.

.Wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku
zgodnie ze sztukg budowlana.

.Wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez $ciany i stropy oddzielen
przeciwpozarowych zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a takze aprobatami
technicznymi, (dopuszczeniami) i instrukcjami wykonywania tego typu przejs¢
(odpowiedni sposob montazu klap ppoz. na kanatach wentylacyjnych, wykonanie
specjalnych przejs¢ przewodéw instalacji grzewczych, chtodniczych, wodnych
i kanalizacyjnych, etc.).

Montaz odpowiednich elementéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie hatasu
oraz drgan spowodowanych pracg instalacji sanitarnych takich jak: obudowy
i ostony tlumigce, tlumiki dzwieku, podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory,
podkiadki tlumigce, taczniki elastyczne przewodéw rurowych i kanatéw
wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne i ttumigce
w miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie odpowiednie]
konstrukcji urzadzen i elementéw instalacji sanitarnych, (w szczegodlnosci takich
jak centrale wentylacyjne, aparaty grzewczo-wentylacyjne, kurtyny powietrzne,
klimakonwektory wentylatorowe, agregaty chtodnicze, wentylatory, pompy, etc.)
oraz zastosowanie odpowiednich rozwigzan ograniczajgcych rozprzestrzenianie
drgan i hatasu, Wszelkie punkty styku instalacji z konstrukcjg budynku muszg
by¢ wykonane w sposéb uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu i przenoszenie
drgan z instalacji na budynek.

.Wykonanie otworow stuzacych do okresowego czyszczenia kanatéw
wentylacyjnych  zlokalizowanych w miejscach umozliwiajgcych sprawne
czyszczenie kanatdw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

.Instalacje armatury, osprzetu i wyposazenia dodatkowego obejmujgcego
w szczegolnosci zawory, tuleje zanurzeniowe do montazu czujnikdw, czujnikow

(temperatury, cisnienia, etc.) urzadzenia pomiarowe i wskazujgce (termometry,
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manometry, etc.), montaz zaworéw automatycznej regulacji, armatury i urzgdzen
zabezpieczajgcych (zawory bezpieczenstwa, reduktory cisnienia, naczynia
wzbiorcze), elementdw rownowazacych sieci przewodow jak przepustnice,
zawory rownowazace, etc. , przejscia przez przegrody budowlane, atestowane
przejscia przez oddzielenia przeciwpozarowe, itp.
21.0znaczenie wszystkich rurociggow i przewoddéw wentylacyjnych (rodzaj
przewodu, nazwa i numer instalacji, medium, parametry, etc.) przy pomocy
szyldbw oraz naklejenie strzatek wskazujgcych kierunek przeptywu
w przewodach.
22.Przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem
Inwestorowi odpowiednich protokotéw dokumentujgcych szkolenie.
23.Gwarancje prawidtowego funkcjonowania poszczegolnych instalacji, jak i ich
elementow w calym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji
diugoterminowej producentow urzadzen.
24.Dokumentowanie na biezgco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego,
znajdujgcym sie stale w biurze budowy, wszelkich odstepstw od projektu
I uzupetniajgcych informacji dotyczacych instalacji (np. rzeczywiste] lokalizaciji
osprzetu wymagajgcego obstugi w stropach podwieszonych).
25.Dokumentacje powykonawczg i instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji
obejmujgce w szczegdblnosci:
a. Opis instalacji uwzgledniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku
do Projektu Wykonawczego
b. Rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutéw i schematow)
sporzadzone na podstawie egzemplarza Projektu Wykonawczego
Z naniesionymi zmianami i uwagami (patrz. p. 24), przedstawiajgce
rzeczywiste rozmieszczenie urzgdzen oraz prowadzenie przewodow
i usytuowanie osprzetu (w szczegoélnosci elementéw odcinajgcych
i regulacyjnych) a takze aktualne wielkosci (przeptyw, moc, typ
urzadzenia, etc.),
c. Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywisto$ci materiatow i urzadzen,
d. Peilng liste (zawierajacg dane adresowe) dostawcéw (producentdw)
urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcOw czesci
zamiennych,

e. Schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi punktami
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pomiarowymi (w szczegolnosci przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi
na kanatach wentylacyjnych i zaworami rownowazgcymi z kro¢cami
pomiarowymi na przewodach rurowych) z podanymi rzeczywistymi
nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami,

f. Atesty, certyfikaty zgodnosci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich
zastosowanych elementow instalacji, w stosunku do ktérych jest wymédg
dostarczenia takich dokumentéw,

g. Plan przegladow i konserwacji wszystkich elementow instalacji, zarébwno
wykonywanych przez obstuge techniczng budynku jak przez
wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi adresowymi odnosnych
serwisow),

26.Zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych
w sposoOb trwaly i oprawionych schematdéw wszystkich instalacji oraz opisanie
I ponumerowanie zgodnie ze schematami wszystkich urzadzen, gtdwnej
armatury, osprzetu kanaldw wentylacyjnych (przepustnice, tlumiki) oraz
wszystkich klap przeciwpozarowych przy pomocy szyldéw grawerowanych
w dwuwarstwowym tworzywie sztucznym,
Wazne: Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obstugi i eksploatacji oraz wszystkie
pozostate przekazywane dokumenty powinny zosta¢ przekazane w jezyku polskim, w
formie spéjnych opracowan o czytelnej strukturze opatrzonych spisami tresci i opisami
umozliwiajgcymi jednoznaczne okreslenie zawartosci poszczegolnych elementéw tych
opracowan oraz ich tatwe odnalezienie i jednoznaczng identyfikacje. W zadnym
wypadku instrukcja obstugi instalacji nie moze sie ograniczac¢ do zbioru instrukcji
obstugi poszczegdélnych urzadzen.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych
I zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktualne polskie
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu
uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdw powinien byé

dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.
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2.2. PRzEwODY

v Instalacje centralnego ogrzewania i chiodzenia prowadzong w warstwie
posadzkowej nalezy wykonywac¢ zrur z sieciowanego polietylenu PE-X z
warstwg antydyfuzyjng w izolacji termicznej. Rury nalezy taczyc¢ przez zacisk.

v Instalacje centralnego ogrzewania prowadzona po wierzchu $cian, w szybach
instalacyjnych, w bruzdach oraz w przestrzeniach stropéw podwieszonych nalezy
wykonywacé z rur stalowych $rednich czarnych bez szwu wg. normy PN-H-74219.

v Instalacje ciepta technologicznego prowadzong po wierzchu $cian, w szybach
instalacyjnych oraz w przestrzeniach stropéw podwieszonych nalezy wykonywaé
z rur stalowych srednich czarnych bez szwu wg. normy PN-H-74219.

v Instalacje chtodu prowadzong po wierzchu $cian, w szybach instalacyjnych oraz
w przestrzeniach stropow podwieszonych nalezy wykonywac z rur stalowych
Srednich czarnych bez szwu wg. normy PN-H-74219.

v Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz,
bez widocznych wzerdw i ubytkdw spowodowanych uszkodzeniami.

v Rury i ksztattki powinny posiada¢ atest huty oraz $wiadectwo odbioru

jakosciowego przez Osrodek Badan Jakosci Wyrobow Hutniczych ,ZETOM”.

2.2.1. Izolacja termiczna
Izolacje cieptochronng rurociaggdbw grzewczych nalezy wykona¢ z otulin
termoizolacyjnych z pianki polietylenowej o nastepujgcej grubosci

v' przewody zasilajgce i powrotne o $srednicy Dn200 - gr. 50mm,

v' przewody zasilajgce i powrotne o $rednicy Dn150 - gr. 45mm,

v przewody zasilajgce i powrotne o srednicy Dn80+Dn125 - gr. 40mm,

v' przewody zasilajgce i powrotne o $rednicy Dn32+Dn65 - gr. 30mm

v' przewody zasilajgce i powrotne o $srednicy Dn15+Dn25 - gr. 20mm.
Otuliny muszg posiadaé¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.
Wazne: nalezy upewni¢ sie, ze substancje stosowane przy wykonywaniu izolacji
(w szczegolnosci klej do izolacji) nie sg agresywne w stosunku do powtoki

antykorozyjnej przewodow.

2.2.2. Izolacja zimnochronna (przeciwroszeniowa)
Izolacje zimnochronng rurociggéw i armatury instalacji chtodniczej nalezy wykonaé

w formie otuliny ze spienionego kauczuku syntetycznego do zastosowania
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w chtodnictwie 0 nastepujacej grubosci:

v przewody o $rednicy Dn15mm - gr. 9,0mm,
przewody o srednicy Dn20mm - gr. 9,0mm,
przewody o srednicy Dn25mm - gr. 11,0mm,
przewody o srednicy Dn32mm - gr. 11,0mm,
przewody o srednicy Dn40mm - gr. 11,0mm,
przewody o srednicy Dn50mm - gr. 13,0mm,
przewody o srednicy Dn65mm - gr. 13,0mm,
przewody o srednicy Dn80mm - gr. 19,0mm,
przewody o srednicy Dn125mm - gr. 19,0mm,
przewody o srednicy Dn150mm - gr. 19,0mm,

przewody o srednicy Dn100mm - gr. 19,0mm,

NS N N N N N N N N NN

przewody o srednicy Dn200mm - gr. 19,0mm,

Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.

Wazne: nalezy upewni¢ sie, ze substancje stosowane przy wykonywaniu izolacji
(w szczegllnosci klej do izolacji) nie sg agresywne w stosunku do powtoki

antykorozyjnej przewodow.

2.2.3. Materiaty do wykonania zabezpiecze nh antykorozyjnych
Materialy do wykonania zabezpieczen antykorozyjnych powinny odpowiadac

wymaganiom okreslonym w normach przedmiotowych.

2.2.4. Wodne urz gdzenia grzewcze, chtodz 3ce i grzewczo-chtodz ace

v’ Jako grzejniki radiatorowe nalezy stosowac¢ grzejniki stalowe piytowe,
z elementami konwekcyjnymi, powierzchnie boczne obudowane ostonami,
powierzchnia gérna przykryta ostong typu grill oraz grzejniki stalowe, cztonowe z
podigczeniem od dotu, montowane na Scianie. W komplecie z zaworami
z sitownikiem termoelektrycznym na zasileniu (zawor stale zamkniety w sezonie
chtodniczym), Srubunkami na powrocie i odpowietrznikami recznymi. Wszystkie
grzejniki w kolorze uzgodnionym z Architektem (nalezy przyja¢é do wyceny
grzejniki w kolorze niestandardowym). Poszczegoélne rodzaje grzejnikbw opisano
na rysunkach.

v' Jako grzejniki tazienkowe nalezy stosowac¢ grzejniki stalowe drabinkowe z

podigczeniem od dotu, montowane na scianie. W komplecie z zaworami
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z sitownikiem termoelektrycznym na zasileniu, sSrubunkami na powrocie i
odpowietrznikami recznymi. Kolor i materiat wg wytycznych Architekta (nalezy
przyja¢ do wyceny kratke w wykonaniu niestandardowym).

Jako grzejniki konwektorowe nalezy stosowaé grzejniki kanatowe podtogowe
z konwekcjg wymuszong wentylatorami, w kanale podiogowym. Z kratkg
maskujgca, zaworem z sitownikiem termoelektrycznym, sterowaniem predkoscig
wentylatora (patrz projekt automatyki budynku) oraz srubunkiem odcinajgcym na
powrocie i odpowietrznikiem recznym. Kratka maskujgca ciggta na catej dtugosci
pomieszczenia, kolor i materiat wg wytycznych Architekta (nalezy przyjaé do
wyceny kratke w wykonaniu niestandardowym).

Jako klimakonwektory nalezy stosowac¢ klimakonwektory dwu- i czterorurowe do
montazu poziomego oraz do montazu pionowego z przytgczeniowymi wezykami
elastycznymi, tackg ociekowa, kompletem zaworéw z  sitownikiem
termoelektrycznym, sterowaniem predkoscia wentylatora (patrz projekt
automatyki budynku) i kompletem $srubunkéw odcinajgcych na powrocie oraz z
kompletem materialtbw montazowych. Wymagane cisnienie akustyczne przy
obliczeniowej mocy zgodnie z wymaganiami zawartymi w zestawieniach
ilosciowych, w opisie technicznym i/lub na rysunkach. Klimakonwektory w
wykonaniu bez wilasnej obudowy — do zabudowy w obudowie architektonicznej
oraz we whasnej obudowie — patrz rysunki.

Jako szafy klimatyzacji precyzyjnej nalezy stosowaé urzadzenie z chlodnica, z
nadmuchem powietrza do gory. Szafa wyposazona miedzy innymi w nawilzacz
parowy, nagrzewnice elektryczng, system osuszania, czujnik zabrudzonych
filtrow, czujnik braku przeptywu powietrza, czujnik temperatury i wilgotnosci,
czujnik obecnosci wody na podilodze, mikroprocesorowy system sterowania,
przepustnice blokujgcg wsteczny przeptyw powietrza, nadstawke rozprezna,

wentylatory z zasilaniem inwerterowym i pompke skroplin.

Elektryczne urz gdzenia grzewcze
Jako grzejniki elektryczne nalezy stosowac grzejniki elektryczne montowane na
Scianie z zabezpieczeniem przed przegrzaniem poprzez bezpiecznik
temperaturowy, z termostatem z plynng regulacjg temperatury lub bez
termostatu, w wypadku sterowania bezposrednio z instalacji automatycznej
regulacji (patrz projekt automatyki budynku), wraz z kompletem materiatbw

montazowych.
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Jako listwy grzejne nalezy stosowac elementy modutowego systemu ogrzewania
liniowego, niskotemperaturowe, zapewniajgce rownomierny rozktad temperatury,
wyposazone w elektroniczny system regulacji temperatury, z zabezpieczeniem
przed przegrzaniem.

Jako kurtyny powietrzne elektryczne nalezy stosowacC kurtyny powietrzne
z nagrzewnicg elektryczng, z kompletem automatycznej regulacji, w tym:
czujnikiem radarowym lub czujnikiem drzwiowym uruchamiajgcym kurtyne,
sterownikiem, puszka przytgczeniowg, termostatem pomieszczeniowym lub
podigczeniem do systemu automatycznej regulacji (zgodnie z projektem
automatyki budynku), wytgcznikiem serwisowym oraz zaworami spustowymi,
odpowietrzeniami i kompletem materiatdw montazowych.

W gtbwnym holu wejsciowym nalezy stosowac elektryczne ogrzewanie

podtogowe.

Armatura
Przy grzejnikach ptytowych nalezy instalowaC¢ zawory termostatyczne oraz
zawory (Srubunki) grzejnikowe powrotne odtwarzalng nastawg wstepng lub
zawory whbudowane w grzejniki przystosowane do montazu gtowicy
termostatyczne;j.
Jako zawory odcinajgce nalezy stosowac:

e zawory o $rednicach DN15 do DN50 - zawory srubunkowe, kulowe

e zawory o srednicach od DN65 — przepustnice motylkowe,

miedzykotnierzowe,

Jako zawory preregulacyjne nalezy stosowac:

» zawory o $rednicach DN15 do DN50 - zawory grzybkowe, srubunkowe,

* zawory o Srednicach od DN65 — zawory grzybkowe, kotnierzowe.
Jako zawory zwrotne nalezy stosowac:

* zawory o $rednicach DN15 do DN50 zawory srubunkowe, grzybkowe,

sprezynowe

» zawory o $rednicach od DN65 — zawory miedzykotnierzowe, spezynowe
Jako regulatory réznicy cisnienia nalezy stosowac:

* regulatory o srednicach DN15 do DN5O0 - regulatory srubunkowe

* regulatory o srednicach od DN65 - regulatory kotnierzowe
Jako zwory termostatyczne do cyrkulacji cieptej wody nalezy stosowac zawory

Srubunkowe.
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Dostarczona na budowe armatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadac
wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku — warunkom technicznym. Aparatura
kontrolno-pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej powinna odpowiada¢ wymaganej
doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien przekracza¢ wartos¢ roboczg mierzonego
parametru. Termometry szklane powinny miec dziatke elementarng nie wiekszg niz 1C,
a manometry srednice tarczy nie mniejszg niz 10 cm.

Armatura powinna by¢ wyposazona w komplet materiatbw montazowych, w tym

uszczelnien, kotnierzy, Srub i nakretek lub w ztgczki gwintowe roztgczne.

2.2.7. Agregaty chtodnicze

Jako agregaty chtodnicze, chtodzone cieczg nalezy stosowa¢ wytwornice wody lodowej
przeznaczone do montazu wewnatrz budynku, wyposazone w sprezarki srubowe, o
minimum 3-stopniowej regulacji wydajnosci, fabrycznie w pelni wyposazone w
okablowanie, rurociggi, sterowanie mikroprocesorowe, napetnione czynnikiem
chtodniczym R407c lub R-134a, gotowe do uruchomienia na miejscu zamontowania.
Automatyka dostarczana przez Producenta w oparciu o schematy instalacji chtodnicze;.
Agregaty wyposazone w wymiennik czesciowego odzysku ciepta skraplania.

Suche chtodnice dachowe z osiowymi wentylatorami, w wykonaniu maksymalnie

cichym wraz z petng automatyka sterujgca pracg urzadzenia.

2.2.8. Szafa klimatyzacji precyzyjnej

Jako szafe dla klimatyzacji precyzyjnej nalezy przyja¢ urzadzenie z ekologicznym
czynnikiem chtodniczym np. R407c, z nadmuchem powietrza do géry z chtodnica
wodng. Szafa wyposazona miedzy innymi w nawilzacz parowy, nagrzewnice
elektryczng, system osuszania, czujnik zabrudzonych filtrow, czujnik braku przeptywu
powietrza, czujnik temperatury i wilgotnosci, czujnik obecnosci wody na podiodze,
mikroprocesorowy system sterowania i nadzoru z mozliwoscig pracy turnusowej,
przepustnice blokujacg wsteczny przeptyw powietrza, nadstawke rozprezna,

wentylatory z zasilaniem inwerterowym, pompke skroplin.

2.3.  PLASZCZ OCHRONNY
Rurociggi i armature instalacji zabezpieczone izolacjg nalezy w pomieszczeniach
technicznych oraz w miejscach narazonych na uszkodzenia do wysokosci 2,0m

zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie
spowodujg niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu
tych robat, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem
montazowym wynikajgcym z technologii prowadzenia robot. Wszelkie urzadzenia oraz

narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem CE.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wkasciwosci przewozonych

materiatow.

4.1. RURY

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami
lub dzwignig z belkg umozliwiajacg zaciskanie sie zawiesia na wigzce. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku

I magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. URZADZENIA GRZEWCZE | CHLODNICZE

Transport urzgdzen grzewczych i chtodniczych powinien odbywac sie krytymi srodkami.
Zaleca sie transportowanie urzadzen na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na
kazdej palecie powinny by¢ pakowane urzgadzenia jednego typu i wielkosci. Palety
z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka
transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie urzadzen. Dopuszcza sie
transportowanie urzadzen w fabrycznych opakowaniach luzem, utozonych w warstwy,

zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. ARMATURA

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne, powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, tgczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.
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4.4.  1ZOLACJA TERMICZNA | ZIMNOCHRONNA

v' Materialy przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ przewozone krytymi
Srodkami transportu w sposOb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

v Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé¢ dluzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

v' Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mie¢ pfaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku do nominalnych
wymiarow produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej

w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

v' Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie
z Prawem Budowlanym, “Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiadaé
Budynki i Ich Usytuowanie”, innymi obowigzujgcymi przepisami, odnosnymi
normami, i innymi dokumentami wskazanymi w punkcie 10 niniejszej specyfikacji
oraz zgodnie ze sztukg budowlang, z zachowaniem wymaganej doktadnosci
montazu i ostroznosci.

v W czasie prac nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepisdw bezpieczehnstwa
i higieny pracy, przepisbw sanitarnych, przepisow dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej, przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych,
etc.

v" Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych
Aprobat Technicznych i/lub Certyfikatow Zgodnosci wszystkich zastosowanych
materiatdw i urzadzen. Wszelkie prace moga by¢ prowadzone jedynie przez
wykwalifikowany personel legitymujacy sie odpowiednimi uprawnieniami.

v. W wypadku prac montazowych obejmujgcych instalacje o szczegélnym
przeznaczeniu wykonywac¢ je moze tylko personel posiadajgcy udokumentowane
uprawnienia do montazu takich instalacji (np. samonosne kanaly instalacji
oddymiajacej lub izolacje ogniowe).

v' Nalezy zwréci¢ szczegllng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszio

do uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych elementow instalacji badz
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innych elementéw budynku. Wszelkie otwarte zakonczenia przewodow nalezy na
czas budowy zabezpieczyé odpowiednimi zaslepkami. Nalezy dopilnowaé, aby
wnetrze przewoddéw wolne byto od wszelkich zanieczyszczen lub ciat obcych.

v' Wszelkie elementy instalacji, ktore moga by¢ narazone na uszkodzenie nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas robot, ktére mogag spowodowac ich
uszkodzenie) zdemontowa¢ i przechowa¢ do czasu ponownego montazu
w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

v' Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do
rodzaju przewodu uszczelni¢ oraz zabezpieczyé przed przenoszeniem drgan
i hatasow.

v Przejscia wszelkich przewodéw przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykonac¢
zgodne z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Zastosowane elementy muszg
posiada¢ odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty i/lub dopuszczenia dla danego
rodzaju przewodu oraz muszg by¢ zainstalowane zgodnie z warunkami okre$lonymi
w tych certyfikatach (atestach, dopuszczeniach).

v" Wykonawca jest zobowigzany do wydania wytycznych o wielkosci i usytuowaniu
fundamentow i wylewek pod konkretne, zastosowane w instalacjach urzadzenia
instalacyjne w terminie umozliwiajgcym wykonanie ich przez wykonawce
budowlanego.

v' Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowaé¢ i podwiesza¢ na odpowiednich
atestowanych zamocowaniach i podwieszeniach zakotwionych w elementach
konstrukcyjnych budynku w sposéb uniemozliwiajgcy zerwanie instalacji w wypadku
pozaru.

v' Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczyé przed tarciem
powierzchni przewoddw o scianki bruzd przy pomocy specjalnych wezy ochronnych.

v' Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robét na biezaco
sprawdzac¢ w naturze.

v' Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktore nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi
powlokami wykonczeniowymi (w tym w szczegolnosci przewody, izolacje,
zamocowania, podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia
odpowiednig powlokg zabezpieczajgca, nalezy pokry¢ powtokg malarskg w kolorze
wskazanym przez Architekta (rézne kolory w réznych obszarach i w odniesieniu do
réznych instalacji). Nalezy zastosowac¢ powtoki malarskie odpowiednie do rodzaju

malowanej powierzchni, zapewniajgce odpowiednig trwato$¢ oraz estetyke instalaciji.
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v' Materialy, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania
w instalacjach.

v' Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiadaé co
najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

v' Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych
krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.

v' Szczelnosé potaczen urzadzen i elementéw z przewodami powinna odpowiadac
wymaganiom szczelnosci tych przewoddw.

v' Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen i elementdw wentylacyjno-
klimatyzacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

v/ Zamocowanie urzadzen i elementéw byé wykonane z uwzglednieniem dodatkowych
obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

v' Urzadzenia i elementy wentylacyjno-klimatyzacyjne powinny byé zamontowane
zgodnie z instrukcjg producenta.

v' Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej powinny miec

dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

5.2. MONTAZ RUROCIAGOW

v Przewody taczone bedg przez spawane. Wymagania ogo6lne dla potaczen
spawanych sg okreslone w tomie Il ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych”.

v’ Kompensacja wydtuzen termicznych za pomoca zlgczek elastycznych i
kompensatorow umozliwiajgcych przejmowanie wydtuzen termicznych. Nalezy
zastosowaé kompletny system ztgczy i kompensatoréw. Dostawca tego systemu
kazdorazowo potwierdzi obliczeniowo dobor ztaczy i kompensatorow (ich ilos¢ i
rozstaw).

v' Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé¢ przeszkody
(mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowac¢ uszkodzenie przewodow
(np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

v Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczenh (ziemia, papiery iinne elementy). Rur peknietych, lub winny
SposoOb uszkodzonych, nie wolno uzywad.

v Kolejno$é wykonywania robot:
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* wyznaczenie miejsca utozenia rur,

* wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

e przecinanie rur,

» zatozenie tulei ochronnych,

» ufozenie rur z wykonaniem spawania sczepnego,
e spawanie potgczen.

v" Rurociagi powinny spoczywa¢ na podporach ruchomych. Punkty state powinny by¢
wykonane tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen cieplnych przewoddw.

v Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ — ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3%
— w kierunku zrodta ciepta/chtodu. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze
spadkami zabezpieczajgcymi odpowietrzenie i odwodnienie calego pionu.

v" W miejscach przej$¢ przewoddéw przez $ciany istropy nie wolno wykonywaé
zadnych potaczen. PrzejScia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach
ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei
nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewnic jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Diugos¢ tulei powinna by¢
wieksza 0 6+8 mm od grubosci sciany lub stropu. Przy przejsciu przez dylatacje
tuleje wykonac z rur stalowych, a przestrzen miedzy przewodem a tulejg wypetié
weilng mineralng lub innym materiatem izolacyjnym, np. odpowiednim silikonem.
Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonac¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

v' Przewody pionowe nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg uchwytow umieszczonych
co najmniej co 3,0 m, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co
najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy #aczy¢é do rurociggdw poziomych za
posrednictwem odsadzek o dlugosci poziomego ramienia co najmniej 1,5m,
wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodow.

v' Rurociagi taczone beda z armaturg gwintowang oraz przyrzadami kontrolno-
pomiarowymi za pomocg potgczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek.
Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno naciete iodpowiada¢ wymaganiom
odpowiedniej normy. Doktadno$¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie
zlgczki. Potaczenia gwintowane uszczelni¢ za pomocg konopi lub pasty.

v" Niezbedne do montazu rurociggéw stalowych kolana ituki o $rednicy do 32 mm
nalezy wykonac¢ za pomocg giecia rur. Dla wyzszych Srednic zamontowa¢ gotowe
kolana lub tuki.
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v Montaz rur powinien odbywaé sie we wspotpracy z wykonawcg oswietlenia

z uwzglednieniem opraw oswietleniowych oraz uwag architektow.

5.3.  MONTAZ URZADZEN GRZEWCZYCH | CHLODZACYCH

v Montaz urzadzen grzewczych i chtodniczych powinien by¢ prowadzony zgodne
z instrukcjami producenta i dostawcy.

v' Klimakonwektory chtodzace i grzewczo-chtodzagce montowane mogg by¢ na suficie
W przestrzeni stropu podwieszonego, oraz pod stropem pomieszczen.

v' Urzadzenia te nalezy przytwierdza¢ do stropu konstrukcyjnego i sciany za pomocq
uchwytow, wspornikow i/lub zawiesi oferowanych przez producenta urzadzen.

v Klimakonwektory wieszane przy $cianie oraz w przestrzeni stropéw podwieszonych
montowa¢ w ptaszczyznie $ciany lub wneki z uwzglednieniem mozliwosci
odpowietrzenia i odprowadzenia skroplin. Wsporniki i uchwyty osadzaé
w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaty.

v" Kolejno$é wykonywania robot:

* Wwyznaczenie miejsca zamontowania zawiesi,
* wykonanie otworéw i osadzenie zawiesi,

* zawieszenie urzadzen,

» poditaczenie urzadzen do rur przytagcznych.

v Urzadzenia nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, urzadzenie nalezy winny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Zaleca sie, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich
prac wykonczeniowych.

v' Podtaczenia do urzadzenia powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu
z urzadzeniem i skreceniu zigczek nie nastepowaly zadne naprezenia.
Niedopuszczalne jest giecie galgzki potaczonej z urzadzeniem, podgrzewanie
urzadzenia, np. palnikiem, a takze inne dziatania mogace powodowaé deformacije
urzadzenia lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

v' Montaz urzadzen instalowanych w przestrzeni stropu podwieszonego powinien
odbywaé¢ sie we wspotpracy z wykonawcg oswietlenia, z uwzglednieniem opraw
oswietleniowych i uwag architektow.

v' Grzejniki radiatorowe i konwektorowe moga by¢ montowane przy $cianach i/lub
w kanatach podpodtogowych.

Wazne: przed wykonaniem warstw podtogowych w rejonach, w ktérych

zainstalowane bedg konwektory podtogowe wykonawca instalacji grzewczych i
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chtodniczych powinien przekaza¢ wykonawcy posadzek szczegotowe wytyczne
odnosnie wielkosci i sposobu wykonania kanatéw w podtodze do zainstalowania
tych konwektorow. Wytyczne te nalezy sformutowac na podstawie szczegdtowych
wytycznych producenta konkretnych, zastosowanych konwektorow.

Wazne: Obowigzkiem dostawcy grzejnikow konwektorowych jest wykazanie przed
dostawa tych grzejnikdw, przy pomocy badan laboratoryjnych, przeprowadzonych w
obecnoséci przedstawiciela zamawiajgcego, ze ich rzeczywista wydajnosé przy
parametrach czynnika powietrza wewnetrznego i sposobu montazu, takich jak w
projektowanej bibliotece, jest zgodna z przyjetymi w projekcie wartosciami
katalogowymi. W przypadku braku mozliwosci zapewnienia wymaganej wydajnosci
nalezy zainstalowa¢ dodatkowe konwektory pokrywajgce niedobory wydajnosci.

v' Kolejnos¢ wykonywania robét:

e Wwyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
» wykonanie otworéw i osadzenie uchwytow,

e zawieszenie urzadzen,

» podtaczenie urzadzen do rur przytagcznych.

v' Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie roéwnolegtej do
powierzchni sciany lub wneki/ kanatu podpodtogowego, zapewniajac mozliwosé
odpowietrzenia grzejnika.

v" Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych:

* od Sciany za grzejnikiem — 5cm

» od podtogi i od parapetu - 12cm.

e 0d bocznej sciany od strony, z ktorej nie jest zamontowana armatura — 15cm
* 0d bocznej sciany od strony, z ktorej jest zamontowana armatura — 25cm

v' Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac
wykonczeniowych, lub by go osuszac, urzadzenie powinno by¢ zapakowane. Jezeli
opakowanie zostalo zniszczone, urzadzenie nalezy winny sposOb zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero
po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

v' Galazki podtaczeniowe do grzejnikbw powinny by¢ tak uksztattowane, aby po
potaczeniu i skreceniu zlgczek w urzadzeniu nie nastepowaly zadne naprezenia.
Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé¢ deformacje urzadzen Iub

zniszczenie powtoki lakierniczej.
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5.4. MONTAZ ARMATURY | OSPRZETU

v’ Montaz armatury iosprzetu powinien by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami
producenta i dostawcy.

v' Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

v Rurociagi tagczone beda z armaturg i osprzetem za pomocg potaczen gwintowanych
oraz zaciskowych z zastosowaniem ksztaltek. Uszczelnienie tych potgczen wykonaé
za pomocg np. konopi oraz pasty uszczelniajgce;.

v Kolejno$é wykonywania robot:

* - sprawdzenie dziatania zaworu,

e - nagwintowanie koncowek,

* - wkrecenie pot-Srubunkow w zawdr ina rure, z uszczelnieniem gwintow
materialem uszczelniajgcym,

» - skrecenie potgczenia.

v Kierunek przeptywu wody instalacyjnej musi by¢ zgodny z oznaczeniem kierunku
przeptywu na armaturze.

v Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory ilezatlo w ptaszczyznie pionowe
przechodzacej przez o$ przewodu.

v Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszczaé w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

v Armatura na przewodach powinna byé mocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikdéw, uchwytéw lub innych trwatych
podpar¢. Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg
dodatkowego zamocowania.

v' Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na
gateziach powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu, aby przy napetnianiu
instalacji woda naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw z przeptywem
wody w obu kierunkach.

v' Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz
na podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od
strony pionu) dla umozliwienia oprézniania poszczegolnych pionéw z wody, po ich
odcieciu.

v" Odpowietrzenie instalacji wykonaé¢ zgodnie z PN-/B-02420:1991 jako odpowietrzenie
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miejscowe przy pomocy odpowietrznikbw automatycznych, z zaworem stopowym,
montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem
odpowietrzajgcym nalezy zamontowac zawoér kulowy.

v" Na manometrze nalezy oznaczy¢ czerwona kreskg najwyzsze dopuszczalne

ci$nienie robocze instalaciji.

5.5. BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI

v Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci.

v' Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajacg probie
(lub jej czes¢) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwilocznie po
zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jako$ci zgodnej
z PN-C-04607:1993 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania ibadania
dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitorow korozji wg propozycji
COBRTI-INSTAL.

v Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

v' Jezeli wbudynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

v' Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0C.

v' Prébe szczelnosci kazdej z nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami tech-
nicznymi wykonania iodbioru instalacji ogrzewczych Zeszyt 6", tzn. cisnienie
robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas
préby szczelnosci nalezy dokfadnie kontrolowaé i nie dopuszczaé do przekroczenia
ci$nienia maksymalnego.

v’ Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na
bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien by¢é umieszczony
w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

v" Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekéw ani roszenia.

v’ Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

v' Po wuzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci instalacji grzewczych nalezy
przeprowadzi¢ probe na gorgco, poprzedzong co najmniej 72-godzinng pracq
instalacji podczas ktorej niezbedne uzupetnienie wody w zladzie nie przekroczy

0.1% pojemnosci ztadu.
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5.6. WYKONANIE ZABEZPIECZE N ANTYKOROZYJINYCH

v" Po wykonaniu prob wszystkie rurociggi stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

v’ Zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051 ,Ochrona przed korozja.
Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne”,:
podioze nalezy przygotowa¢ do malowania poprzez oczyszczenie do osiggniecia
drugiego stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 ,Ochrona przed korozjg. Wzorce
jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania”.

v' Wyszczegodlnienie kolejnych warstw powtoki malarskiej:

1 x farba olejno-zywiczna do gruntowania, przeciwrdzewna cynkowa 60%,
szara metaliczna (cynkol) o symbolu 221-004-950,

+ 2 xemalia ftalowa ogélnego stosowania aluminiowa o symbolu 3161-000-
850.

v" Wyroby malarskie nalezy przygotowywaé¢ istosowa¢ zgodnie z instrukcjg
producenta oraz normg PN-79/H-97070 ,Ochrona przed korozjg. Pokrycia
lakierowane. Ogélne wytyczne”. Nalezy sprawdzi¢, czy wyroby posiadajg atest
producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat przekroczony.

v" Przed potozeniem farby podktadowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do
malowania nalezy odkurzy¢ iodtluscic. Maksymalny odstep czasu miedzy
oczyszczeniem izagruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowujgc farbe do
malowania nalezy usung¢ ewentualny kozuch, doktadnie jg wymieszaé, uzywajac
benzyny do lakierbw — rozcienczy¢ do lepkosci roboczej oraz przefiltrowaé. Czas
schniecia poszczegolnych warstw wynosi 48 godzin. Grubos¢ powitoki malarskiej
powinna wynosi¢ 90 pum.

v' Zuwagi na zawartos¢ w farbach skfadnikbw palnych itoksycznych, podczas
malowania nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepisdw ppoz i bhp, szczegodinie
przy pracy w pomieszczeniach zamknietych.

5.7.  WYKONANIE IZOLACJI TERMICZNEJ | ZIMNOCHRONNEJ

v" Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢é po zakonczeniu montazu rurociggoéw,
przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru.

v' Otuliny izolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do

powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
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poprzeczne iwzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolne;.

v' Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogq by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

v' Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢é od grubosci okreslonej

w dokumentacji technicznej wiecej niz o =5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

v' Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji grzewczej i chtodniczej
powinna by¢é przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych. Zeszyt 6”. Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢
zaopatrzona w swiadectwo kontroli jako$ci producenta.

v Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robo6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

v Wewnetrzng kontrole rob6t podczas wykonywania prac powinna przeprowadzac
firma wykonawcza we wilasnym zakresie. Kontrole z ramienia Inwestora

przeprowadzac bedzie inspektor nadzoru.

7.  OBMIAR ROBOT

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestotliwosciag wymagang do celu
miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy Ilub w innym czasie okreslonym
w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jednostki obmiaréw robot ;

v' m. (metr) - wykonanej i odebranej instalacji wody lodowej, rur ochronnych.
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v kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych urzadzeh grzewczych i chtodniczych,
klimakonwektorow, rozdzielaczy co.
v' szt. (sztuk) - zawory odcinajgce, zwrotne, regulacyjne, réwnowazace, uchwyty
mocujace,
v rg (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robét recznych
I mechanicznych.
v m? (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych malowan rurociagéw i izolacji
zimnochronnej.
v" m-g (motogodziny) - praca transportu,
W wycenie robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidiowego
funkcjonowania instalacji, wtym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia,
podpory, fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku,
przejscia iprzepusty instalacyjne, materialy i elementy montazowe i uszczelniajgce,
izolacje, powioki malarskie izabezpieczajgce, zabezpieczenia na czas budowy
i zabezpieczenia miejsca robot, ksztattki, elementy tgczace i dostosowujgce, osprzet,
filtry, tumiki dzwieku i drgan, klapy przeciwpozarowe, atestowane przejscia instalacyjne
przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urzgdzenia
pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do rozruchu
instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami
dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalaciji.
Przy wycenie robot nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogélne, ktore
moga mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalaciji.
Wszelkie dane liczbowe odnoszace sie do wielkosci lub ilosci poszczegolinych
elementow instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie
tych wielkosci nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wiasciwe parametry
instalacji i odpowiednig ilo§¢ poszczegllnych czesci skltadowych instalaciji.
Podstawowym kryterium doboru poszczegolnych elementéw instalacji jest spetnienie
wymagan postawionych poszczegolnym instalacjom (zapewnienie standardow
jakosciowych iilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach,
normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).
Przy okreslaniu cen urzadzen i czesci skladowych instalacji oraz wartosci robot nalezy

uwzgledni¢ mozliwosé zwiekszenia wydajnosci urzadzen o 5%.
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ODBIOR ROBOT

Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu instalacji, nalezy dokona¢ zgodnie

z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt 6”.

oraz normg PN-64/B-10400.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych

robot:

* przejscia dla przewoddéw przez sciany istropy (umiejscowienie iwymiary
otworow),

e bruzdy w S$cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnosé z pionem izgodnosé
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkow poziomych.

e uruchomienie

Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokédt stwierdzajgcy jakosé

wykonania oraz przydatnos¢ robo6t i elementéw do prawidtowego montazu.

Odbioru rob6t zanikajgcych nalezy dokonywa¢ na biezgco, pozostate roboty

czesciowo lub po zakonczeniu catosci.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac

korncowego odbioru technicznego instalacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢é dostarczone nastepujgce dokumenty:

* Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami iuzupetniania
w trakcie wykonywania robot,

* Dziennik budowy,

* dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcow materiatdw),

» protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

* protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

* zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczgacymi zmian iodstepstw od dokumentacji
projektowej,

» protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacqg usuniecia
usterek,

» aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),

» protokoty badan szczelnosci instalacji.
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v Odbioru rob6t dokonuje inspektor nadzoru.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie robot wedtug umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

v' PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1. Wymagania
i badania odbiorcze.

v PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

v PN-C-04607:1993 ,Woda w instalacjach centralnego ogrzewania. Wymagania
i badania dotyczace jakosci wody”.

v PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco o0go6lnego
zastosowania.

v" PN-H-97051:1970 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

v PN-H-97070:1979 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane. Ogoélne wytyczne.

v PN-EN ISO 12944-1 do 8: 2001 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich”.

v" PN-B-10400:1964 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

v PN-B-02414:1999. ,0Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania”.

v' PN-B-02415:1991. ,0Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania”.

v PN-B-02420:1991. ,0Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”.

v" PN-M-75003:1990 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania
i badania”.

v PN-M-75009:1991. ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory
regulacyjne. Wymagania i badania”.

v" PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

v PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)”.
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v BN-8864-13:1975 ,Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikdw od elementow

budowlanych”

10.2. DOKUMENTY

v" ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot instalacji grzewczych. Tom 6 Cobrti
Instal, Warszawa 2003.

v' ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” —
wydawca Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji

— Warszawa 1994r.
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