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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

,Dostawa komponentéw magazynu energii z dedykowanym chtodzeniem wraz z wsparciem w
zakresie integracji i uruchomienia”
- nr postepowania FH/ 04/ 08/ 22

Zamowienie realizowane w ramach projektu ,,/Innowacyjny pojazd do zatadunku materiatéw sypkich
EV-LKP1” w ramach Poddziatania 1.1.1 Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020 -
Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego. Nr umowy: POIR.01.01.01-00-1427/20-00.

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa zestawu trzech litowo-jonowych baterii akumulatoréw wraz
z dedykowanym osprzetem i dedykowanym systemem aktywnego chtodzenia, oraz wsparciem
technicznym w zakresie integracji i uruchamiania na potrzeby realizacji projektu ,,Innowacyjny pojazd
do zatadunku materiatow sypkich EV-LKP1” w ramach Poddziatania 1.1.1 Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozwdj 2014-2020 - Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego. Nr umowy:
POIR.01.01.01-00-1427/20-00.

W miejscach, w ktérych wskazano na znaki towarowe, patenty, pochodzenie, Zzrédto lub szczegdiny
proces, nalezy odczytywacd z wyrazami ,,lub réwnowazne”.

Zakres dostawy i podstawowe wymagania:

e Oferowane urzadzenia i osprzet muszg stanowi¢ komplet wzajemnie kompatybilnych
rozwigzan.

e Zamawiajacy wymaga, zeby urzadzenia bedace przedmiotem dostawy pochodzity z produkcji
seryjnej (nie uwzgledniajac systemu BTMS) i byty nowe.

e W sktad zamawianego zestawu wchodza:

o Baterie akumulatoréw litowo- jonowe - 3 szt.

o Nadrzedny uktad, zapewniajgcy miedzy innymi prawidtowg wspétprace baterii
akumulatoréow pofaczonych réwnolegle, w tym redundancje zasilania oraz
zapewniajgcy komunikacje z zewnetrzng jednostkg sterujgcg (ktéra nie jest
przedmiotem niniejszego zamowienia) - 1 szt.

o Uktad dystrybucji mocy (ang. BDU, Battery Distribution Unit), umozliwiajacy
podtaczenie baterii akumulatoréw do pracy réwnolegtej, wyposazony w stycznik
gtéwny (ang. Main contactor) i gtéwne zabezpieczenie przecigzeniowe/zwarciowe
(ang. HV Fuse) oraz w uktad pre-charge wraz z ukladem monitorowania stanu izolacji
w obwodach wysokiego napiecia - 1 szt.
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o Uktad telematyki (ang. Remote Monitoring System), umozliwiajagcy gromadzenie
danych z baterii akumulatoréw i osprzetu w ustudze chmurowej - 1 szt.

o Zestawy przytgczy niezbedne do potgczenia i uruchomienia zamawianych urzadzen
oraz zapasowe bezpieczniki (ilos¢ wg specyfikacji ponizej).

o Jednostka aktywnego systemu zarzadzania temperaturg, dedykowanego dla
dostarczanych baterii akumulatoréw — wg specyfikacji ponizej.

e Baterie akumulatoréw ich osprzet oraz jednostka BTMS muszg by¢ nowe (nieuzywane).

e Zamawiajgcy wymaga dostarczenia doktadnie trzech sztuk baterii akumulatorow,
spetniajgcych wymagania okreslone ponizej oraz wymagania okreslone w tabeli parametréow
technicznych. Nie dopuszcza sie mozliwosci oferowania wiekszej niz trzy liczby baterii
akumulatoréw o mniejszej pojemnosci jednostkowej celem ich potgczenia w wieksze jednostki
0 wymaganej pojemnosci.

e Wszystkie oferowane baterie akumulatoréw muszg by¢ identyczne pod wzgledem
parametréw, wersji sprzetowej oraz oprogramowania.

e Zamawiajacy nie dopuszcza szeregowego faczenia baterii akumulatoréw w obrebie magazynu
energii (kazda bateria akumulatoréw, wyposazona w uktad BMS, musi oferowaé napiecie
wskazane w tabeli parametréw technicznych).

e Zamawiajgcy wymaga, zeby zestaw baterii akumulatoréw i jego osprzet zapewniat nastepujaca
funkcjonalnosé:

o mozliwos¢ pracy magazynu energii zawierajgcego jedng baterie akumulatoréw (na
potrzeby realizacji badan na stanowisku laboratoryjnym);

o mozliwos¢ pracy magazynu energii zawierajacego potgczenie réwnolegte dwdch
baterii akumulatoréw (na potrzeby realizacji magazynu energii o pojemnosci réwnej
dwie trzecie ustalonej pojemnosci maksymalnej);

o mozliwos¢ pracy magazynu energii zawierajacego potgczenie réwnolegte trzech baterii
akumulatorow (na potrzeby realizacji magazynu energii o pojemnosci réwnej ustalone;j
pojemnosci maksymalnej);

o mozliwos¢ pracy magazynu energii przy awaryjnie odtgczonej jednej baterii
akumulatorow w przypadku zainstalowania w magazynie energii dwdch baterii
akumulatoréw, potaczonych réwnolegle;

o mozliwos¢ pracy magazynu energii przy awaryjnie odtgczonej jednej baterii
akumulatoréow lub awaryjnie odfaczonych dwodch bateriach akumulatoréw w
przypadku zainstalowania w magazynie energii trzech baterii akumulatoréw,
potaczonych réwnolegle;

o w przypadku awaryjnego odtgczenia baterii akumulatoréow od potaczenia
rownolegtego ze wzgledu na awarie niekrytyczng - automatyczne ponowne zatgczenie
po wyréwnaniu stanu baterii akumulatoréw (np. w procesie tadowania magazynu
energii).

e Baterie akumulatoréw i elementy osprzetu uktad dystrybucji mocy Battery Distribution Unit)
powinny realizowa¢ funkcje HVIL (Hazardeous/High Voltage Interlock), czyli wykrywania
odtaczenia podtaczen mocy i sterujacych (w przypadku stosowania szybkoztaczy) oraz
wykrywanie otwarcia pokryw dostepowych do obwoddéw wysokiego napiecia w przypadku
stosowania ztacz srubowych dla potaczen mocy.

e Obwody wysokiego napiecia powinny by¢ monitorowane przez uktad kontroli stanu izolacji,
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wchodzgcy w sktad zamawianego zestawu.

o Aktywny system zarzadzania temperaturg (BTMS) musi by¢ dostosowany do wymagan
oferowanych baterii akumulatoréw, zgodnie z dalszymi informacjami.

o Aktywny system zarzadzania temperaturg (BTMS) powinien zawiera¢ nastepujgce podzespoty
i osprzet:
- jednostke centralng oparta na jednostce o mocy ok. 10 kW, wyposazong w system
chtodzenia i dodatkowo w system dogrzewania (1 sztuka)
- pompe obiegowg cieczy (2 sztuki, z czego jedna jako czes¢ zapasowa);
- zbiornik wyréwnawczy cieczy (2 sztuki, z czego jeden jako cze$¢ zapasowa);
- zawory/elektrozawory i ewentualnie inny osprzet przeznaczony do uktadu cieczy
chtodzacej, jezeli s3 wymagane do prawidtowego dziatania uktadu (2 zestawy);
- ztgcza elektryczne i hydrauliczne, niezbedne do pracy systemu (2 zestawy).

e Aktywny system zarzadzania temperaturg bedzie kontrolowaé temperature baterii
akumulatoréow, sktadajacej sie z dwdch lub trzech modutéw baterii akumulatoréw raz
przetwornicy DC/DC typu 700DNC40-24-8G produkcji Bel Power Solutions o mocy 4 kW
(posiadanej przez Zamawiajacego).

e System musi by¢ kompatybilny z uktadem, wchodzacym w sktad dostawy oraz kompatybilny
ze wskazang powyzej przetwornicg DC/DC (posiadang przez Zamawiajgcego); kompatybilnos¢
rozumiana jest jako zgodnos¢ protokotéw komunikacyjnych, przekazywanych przez interfejs
CAN. Wszystkie dostarczone elementy muszg by¢ ze sobg kompatybilne.

e System BTMS musi zapewnia¢ prawidtowa prace baterii akumulatoréw oraz przetwornicy
DC/DC w zakresie temperatury otoczenia, podanym w specyfikacji baterii akumulatoréw.

e Komunikacja pomiedzy bateriami akumulatoréw, uktadem, przetwornicg DC/DC i systemem
zarzadzania temperaturg jest realizowana poprzez interfejs CAN. Przetwornica DC/DC
udostepnia informacje o swojej temperaturze poprzez interfejs CAN.

o Jednostka BFMS sktada sie z jednostki centralnej, pompy cieczy i zbiornika wyréwnawczego w
jednej, zwartej konstrukcji o wymiarach nie wiekszych niz wskazane w specyfikacji.

Zamawiajacy wymaga nastepujacego wsparcia technicznego:

e Wsparcie w zakresie instalacji baterii akumulatoréw wraz z osprzetem;

e wsparcia technicznego przy uruchomieniu baterii akumulatoréw wraz z osprzetem
w warunkach laboratoryjnych

e wsparcia technicznego przy uruchomieniu baterii akumulatoréw wraz z osprzetem po
integracji prototypu maszyny

e Wsparcie w zakresie instalacji w celu obstugi systemu BS; oferowanego

e Wsparcie techniczne przy uruchomieniu systemu z bateriami akumulatoréw Magnus+ w
warunkach laboratoryjnych; na tym etapie bedzie uruchamiany system bez nadrzednego
sterownika magazynu energii, przy czym w systemie moga by¢é moduty akumulatorowe
z uktadem oferowanym badz bez niego oraz przetwornica DC/DC chtodzona cieczg; konieczne
bedzie "reczne" wydawanie polecen przez magistrale CAN za pomocg dedykowanej aplikacji
na komputer PC lub za pomocg uniwersalnego programu do obstugi adaptera CAN.
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e Wsparcie techniczne przy uruchomieniu oferowanego systemu bateriami po integracji
prototypu maszyny; na tym etapie bedzie uruchamiany system wyposazony w nadrzedny
sterownik magazynu energii, dwa lub trzy oferowane moduty baterii akumulatoréw, uktad
oferowany raz przetwornice DC/DC; ten system powinien by¢ w petni automatyczny.

Wsparcie techniczne moze by¢ wymagane w odstepie czasowym. Wsparcie w zakresie uruchamiania i
integracji realizowane bedzie po dostawie urzadzen.

Wraz z ofertg wymagane jest dostarczenie:

e Modelu CAD 3D baterii akumulatoréw i wszystkich elementéw osprzetu, jednostki centralnej
raz osprzetu jednostki

e Karty katalogowej i dokumentacji techniczno-ruchowej baterii akumulatoréw i osprzetu

e Dokumentacji techniczno-ruchowej jednostki centralne;.

Oferowane urzadzenia musza spetniaé nastepujace parametry (kryteria rownowaznosci):

Bateria akumulatoréw (parametry podano dla 3 szt.

1 szt.)

Kazda oferowana bateria akumulatoréw musi by¢ wyposazona w nastepujgce elementy:
e uktad monitorowani/kontroli/zarzgdzania realizujacy takze funkcje komunikacji za pomoca
interfejsu wskazanego w tabeli parametréw technicznych;
e stycznik mocy wraz z uktadem;
e zabezpieczenie przecigzeniowe/zwarciowe
e reczny roztgcznik serwisowy
e niezalezng, samonosng obudowe ze ztgczami mocy, ztgczami sterujgcymi, przytaczami
cieczowego systemu chtodzenia/grzania, roztgcznikiem dostepnym bez koniecznosci
demontazu/otwierania pokryw, pokrywa dostepowa do miejsca zainstalowania
zabezpieczen, stycznikow, uktadéw, punktami mocowania do obudowy magazynu energii.
Zamawiajgcy wymaga, zeby kazda bateria akumulatoréw byta wyposazona w cieczowy wymiennik
ciepta, realizujgcy transfer ciepta pomiedzy celami litowo-jonowymi a cieczg, bedacy elementem
cieczowego systemu chtodzenia/ogrzewania z obiegiem cieczy wymuszanym zewnetrznie.

Rodzaj cel litowo-jonowych NMC

Energia znamionowa w temperaturze 25 °C przy Minimum 70 kWh
roztadowaniu C/3 (ang. Nominal Energy at 25°C,
C/3 discharge)

Napiecie znamionowe przy roztadowaniu C/3
(ang. Nominal Voltage, C/3 discharge)

Z przedziatu od 600 V do 650 V

Napiecie minimalne — 100% DOD (petnego
roztadowania wedtug BMS)

Nie mniejsze niz 500 V

Napiecie maksymalne — 100% SOC (petnego
natadowania)

Nie wieksze niz 750 V

Prad roztadowania dopuszczalny dfugotrwale w Nie mniejszy niz 180 A
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temperaturze 25°C (ang. Max. continuous
discharge current at 25°C)

Prad roztadowania — przecigzenie 10 s w
temperaturze 25°C (ang. Max. pulse discharge
current at 25°C for 10 s)

Nie mniejszy niz 450 A

Prad fadowania dopuszczalny dtugotrwale w
temperaturze 25°C (ang. Max. continuous
charge current at 25°C)

Nie mniejszy niz 120 A

Prad fadowania — przecigzenie 10 s w
temperaturze 25°C (ang. Max. pulse discharge
current at 25°C for 10 s)

Nie mniejszy niz 300 A

Masa catkowita

Nie wieksza niz 460 kg

Wymiary zewnetrzne obudowy

Musi miesci¢ sie w prostopadtoscianie o
wymiarach: 400 mm x 800 mm x 1400 mm

Rodzaj przytgcza mocy

Szybkoztgcza HV z obwodem HVIL

Rodzaj przytacza sterowania

Szybkoztacza LV z obwodem HVIL

Zakres temperatury otoczenia podczas
roztadowania

Od -30°C do +55°C lub szerszy

Zakres temperatury otoczenia podczas
tadowania

Od -30°C do +55°C lub szerszy

Parametry
wymiennika ciepta dla

Wymagany przeptyw
cieczy chtodzacej

Nie wiekszy niz 5 I/min

cieczowego systemu
chtodzenia/
ogrzewania

Wymagana moc
aktywnego chtodzenia
systemu zarzadzania
temperaturg baterii
akumulatorow

Nie wieksza niz 2 kW

Wymagana moc
grzewcza systemu
zarzadzania
temperaturg baterii
akumulatorow

Nie wieksza niz 2 kW

Zasilanie zewnetrzne obwoddéw niskiego
napiecia

24V

Komunikacja — interfejs / protokét

CAN 29-bit ID / SAE J1939

Wbudowany uktad Tak
Klasa szczelnosci obudowy Nie gorsza niz IP65
Osprzet — sterowanie nadrzedne (nadrzedny 1 szt.

uktad)

Zainstalowane oprogramowanie

Zgodne z bateriami akumulatoréw, uktadem
dystrybucji mocy BDU, uktadem telematyki,
zapewniajgce wymagang funkcjonalnos¢

Wymiary zewnetrzne obudowy

Musi miesci¢ sie w prostopadtoscianie o
wymiarach: 170 mm x 260 mm x 70 mm
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Komunikacja — interfejs / protokét

CAN 29-bit ID / SAE J1939 (zgodny z bateriami
akumulatoréow i uktadem telematyki)

Rodzaj przytacza

Szybkoztgcza LV z obwodem HVIL

Zasilanie zewnetrzne

24V

Zakres temperatury otoczenia

Od -40°C do +80°C lub szerszy

Klasa szczelnosci obudowy

Nie gorsza niz IP67

Osprzet — uktad telematyki

1 szt.

Logowane dane:

Dane udostepniane przez nadrzedny uktad dane
udostepniane przez uktady BMS-w bateriach
akumulatordw, opcjonalnie inne dane
obliczeniowe

Wymagane rodzaje tgcznosci bezprzewodowej

GSM, WiFi

Wymagane ztgcza do tgcznosci przewodowe;j

USB

Wymiary zewnetrzne obudowy (bez
ewentualnej anteny)

Musi miesci¢ sie w prostopadtoscianie o
wymiarach: 200 mm x 120 mm x 40 mm

Zakres temperatury pracy

Od -40°C do +85°C lub szerszy

Interfejs komunikacyjny

Zgodny z interfejsem nadrzednego ukfadu

Zasilanie zewnetrzne

24V

Osprzet — uktad dystrybucji mocy (ang. BDU,
Battery Distribution Unit)

1 szt.

Dopuszczalne napiecie robocze w obwodzie
wysokiego napiecia

Nie mniejsze niz 800 V

Prad wyjsciowy dopuszczalny dtugotrwale

Nie mniejszy niz 500 A

Prad wyjsciowy — przecigzenie 30 s

Nie mniejszy niz 800 A

napiecia

Wbudowany uktad Tak
Zakres temperatury otoczenia Od -40°C do +85°C lub szerszy
Zasilanie zewnetrzne obwoddéw niskiego 24V

Masa catkowita

Nie wieksza niz 35 kg

Wymiary zewnetrzne obudowy

Musi miesci¢ sie w prostopadtoscianie o
wymiarach: 600 mm x 500 mm x 200 mm

Rodzaj przytgcza mocy

Srubowe, pokrywa dostepowa z obwodem HVIL

Rodzaj przytgcza sterowania

Szybkoztgcza LV z obwodem HVIL

Klasa szczelnosci obudowy

Nie gorsza niz IP67

Osprzet — uktad monitorowania stanu izolacji

1 szt., czes¢ sktadowa uktadu
dystrybucji mocy (BDU)

Dopuszczalne napiecie robocze w
nadzorowanym obwodzie wysokiego napiecia

Nie mniejsze niz 800 V

Zakres pomiarowy rezystancji izolacji

0Od 0 do 10 MQ lub szerszy

Czas pomiaru rezystancji izolacji

Nie dtuzszy niz10s

Dopuszczalna pojemnosé pasozytnicza
monitorowanego obwodu

Nie mniejsza niz 1 pF

Wymagane wyijscia

Danych (PWM), statusu (dwustanowe)
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Szybkoztgcza HV

Rodzaj przytagcza obwodu niskiego napiecia

Szybkoztgcza LV

Zakres temperatury otoczenia

Od -40°C do +85°C lub szerszy

Zasilanie zewnetrzne obwoddw niskiego
napiecia

24V

Wymagane certyfikaty

IEC 61557-8, IEC 61010-1, IEC 60664-1, IEC
61326-2-4 lub rownowazne

Klasa szczelnosci obudowy

Nie gorsza niz IP67

Osprzet - zlgcza, bezpieczniki

llos$¢ wg wykazu

Zestaw konektoréw (obudowa i styki, bez
przewoddw) dla obwodéw LV, i HV 50mm2 oraz
przyfaczy chtodzenia

Niezarobione, komplet (obudowa, styki) — 4
komplety

Zestaw konektoréw (obudowa i styki, bez
przewoddéw) dla obwodéw LV, i HV 35mm?2 oraz
przyfaczy chtodzenia

Niezarobione, komplet (obudowa, styki) — 4
komplety

Zestaw konektoréw dla nadrzednego uktadu

Niezarobione, komplet (obudowa, styki) — 2
komplety

Zestaw wtyczek dla uktadu rozdziatu mocy
akumulatorow

Niezarobione, komplet (obudowa, styki) — 2
komplety

Bezpieczniki zapasowe baterii akumulatoréw

Minimalne napiecie znamionowe DC: 1000V,
prad znamionowy dostosowany do specyfikacji
oferowanej baterii akumulatoréow - 3 sztuki

System zarzadzania temperaturg

Moc chtodzaca jednostki

nie mniej niz 10 kW

Wyposazenie jednostki

Sterownik

Wymiennik ciepta

Uktad dogrzewania

Pompa obiegowa

Zbiornik wyréwnawczy

Gabaryty (wysokosé/szerokosé/gtebokosé
zgodnie z pozycjg pracy)

maks. 645mm/860mm/645mm




