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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
instalacji elektrycznych wewnetrznych w ramach inwestycji: BUDOWA BUDYNKU
SZPITALA (W TYM M.IN: BLOK OPERACYJNY | ODDZIALY SZPITALNE), ROZBUDOWA |
PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU POLIKLINIKI SAMODZIELNEGO
PUBLICZNEGO ZAKLADU OPIEKI ZDROWOTNEJ MSWIA WRAZ Z tACZNIKIEM ORAZ
BUDOWA  KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ O NAPIECIU
ZNAMIONOWYM DO 110 KV, PLYTY FUNDAMENTOWEJ POD ZBIORNIK NA TLEN,
GARAZU DLA KARETEK | MIN. 50 MIEJSC POSTOJOWYCH, NA DZIALKACH NR 101/3,
101/10, 101/12, 101/30, 101/41, 101/42, 101/45, 101/70, 101/73, 101/75, OBREB 0024 PRZY
UL. WOJSKA POLSKIEGO W KIELCACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.3

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczgce realizacji
robét instalacji elektrycznych wewnetrznych w przebudowywanej czeéci szpitala -
montazu:

Rozdzielnia gtéwna i rozdzielnie pietrowe,

UPS - zasilanie gwarantowane,

Instalacje oswietlenia ogdlnego podstawowego,

Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego,

Instalacje oswietlenia wejs¢ do budynku

Instalacje sygnalizacji zajetosci pomieszczen,

Instalacje gniazd wtyczkowych 230V i 400/230V oraz zestawdw gniazd
komputerowych,

Instalacje 230VAC zasilania w uktadzie sieciowym IT,

Instalacje sity,

Instalacje zasilania urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

Instalacje zasilania wind,

Instalacje zasilania instalacji teletechnicznych,

Instalacje ochrony od porazen,

Instalacje potaczen wyrownawczych,

Instalacje uziemien,

Instalacje uzioméw medycznych,

Instalacje ochrony przeciwprzepieciowej,

Instalacje odgromowa,

=
»

Odpowiedzialnos¢ wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Zamawiajgcego.
Pozostate ogdéine warunki dotyczgce rob6t podano w czesci ogolnej specyfikacii.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$c¢ z
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2.2.

dokumentacjg projektowg, dla instalacji elektrycznych, specyfikacja techniczng
(szczegotowa) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.

MATERIALY | URZADZENIA

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ogolnej specyfikacji technicznej ,Wymagania ogodlne”.

Rozdzielnica gtéwna budynku

Przewiduje sie rozdzielnice szafowg wolnostojgcg ustawiong na kanale z
podejsciami od gory i od dotu. Rozdzielnica gléwna bedzie ustawiona w wydzielonym
pomieszczeniu w przyziemiu. Rozdzielnica bedzie podzielona na dwie sekcje: RG1 i
RG2. W rozdzielnicy przewidziano ukfad SZR przetgczajgce zasilania. Kazde z
zasilaczy bedzie mégt przejaé obcigzenie obu rozdzielnic potgczonych sprzegtem.
Harmonogram pracy ukfadu SZR przedstawiono na schemacie gtéwnym. Ukiad SZR
bedzie wyposazony w blokade mechaniczng linkowa.

Z rozdzielnicy gtdwnej RG1 i RG2 przewiduje sie zasilanie tablic rozdzielczych
pietrowych, rozdzielnic wentylacji, rozdzielnic technologicznych, duzych odbiornikow
technologicznych takich jak rezonans , nawilzacze parowe oraz windy. W obu
sekcjach rozdzielnicy projektuje sie baterie kondensatorow do kompensacji mocy
biernej wyposazone w dtawiki kompensujgce sktadowe harmoniczne. Doktadny dobér
baterii kondensatoréw zaleca sie wykona¢ po uruchomieniu obiektu i wykonaniu
pomiarow rzeczywistej mocy biernej oraz zawarto$ci harmonicznych. Rozdzielnica
bedzie wyposazona w wytgczniki nadmiarowo prgdowe kompaktowe dla zasilania
WLZ oraz rozigczniki bezpiecznikowe dla odbiornikdw potrzeb wtasnych. Kazdy
odptyw gtéwny bedzie posiadat pomiar energii elektrycznej w wyjsciem do systemu
BMS. Wytgczniki kompaktowe bedg wyposazone w styki bezpotencjatowe w celu
monitoringu ich stanu w systemie BMS. Rozdzielnica gtéwna bedzie stata na kanale
kablowym. Wejscia gtdwnych kabli zasilajgcych przewiduje sie wykona¢ od dotu
natomiast wyjscia WLZtéw od goéry. Do kanatu kablowego bedg doprowadzone
przepusty rurowe z zewnatrz budynku oraz z sgsiedniej rozdzielnicy RA i RUPS.

Rozdzielnice awaryjne

Rozdzielnica awaryjna bedzie sktadata sie z sekcji rezerwowanej agregatem RA oraz
sekcji rezerwowanej UPSem RUPS.
Sekcja RA bedzie zapewniata zasilanie rezerwowe dla urzgdzen strategicznych ale
nie wymagajacych bezprzerwowego zasilania takich jak:

¢ Rozdzielnica wentylacji sal operacyjnych

o Drugie zasilanie szaf bezpiecznego zasilania IT dla sal operacyjnych, sali

wybudzen oraz sali OIT
e Winda awaryjna
e Odplyw na sekcje rezerwowg istniejgcego budynku polikliniki

Sekcja RUPS zapewnia zasilanie bezprzerwowe dla urzadzeh medycznych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa takich jak:
e Gniazd do urzgdzen elektromedycznych wymagajgcych bezprzerwowego
zasilania,
e Kompleksu sal operacyjnych, sali wybrudzen i sali OIT



2.3.
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o Urzadzen kontroli dostepu, instalacji przyzywowej oraz stacji gazoéw
medycznych
e Gniazd komputerowych
Sekcji rezewrowanej rezonansu magnetycznego (linia R2)
o Oswietlenia bezpieczenstwa korytarzy, sal chorych i sal operacyjnych,
wybudzen i OIT
Projektuje sie =zasilacz UPS o mocy 125kVA 2z bateriami akumulatoréw
zapewniajgcych czas podtrzymania do 30 minut przy obcigzeniu 75%. Zasilacz UPS
ma zadanie zapewni¢ bezprzerwowe zasilanie w czasie zaniku zasilania zanim
uruchomi sie agregat prgdotworczy. Po uruchomieniu agregat przejmuje cate
obcigzenie sekcji UPS oraz sekcji rezerwowanej. Zasilanie UPSa bedzie posiadaé
zewnetrzny By-pas. Praca przez zewnetrzny By-pas bedzie mozliwa tylko w
przypadku awarii UPSa lub krétkich czynnosci konserwacyjnych urzadzenia.
Rozdzielnica bedzie umieszczona w jednym pomieszczeniu razem z zasilaczem UPS
oraz baterig akumulatorow. Pomieszczenie bedzie posiadato klimatyzacje
redundantng zapewniajgcg temperature w zakresie 18-25stC niezaleznie od
warunkéw zewnetrznych.

Wytaczniki pozarowe

Projektuje sie gtowny wytgcznik pozarowy odigczajacy zasilanie od wszystkich
urzadzen nie wymagajgcych zasilania rezerwowego. Wytgcznik bedzie umieszczony
przy w portierni przy wejsciu gtéwnym. Dodatkowo projektuje sie wylgcznik pozarowy
UPSa ktory bedzie znajdowat sie réwniez w portierni - jego uzycie bedzie mozliwe
tylko i wytgcznie po upewnieniu sie czy nie sg przeprowadzane operacje. Obudowe
wytgcznikdw nalezy odpowiednio oznakowac. Przyciski umiesci¢ na szybkg zbijalng.

Oswietlenie wewnetrzne

Oswietlenie podstawowe.
Przewiduje sie podstawowe oswietlenie w budynku jako o$wietlenie typu LED.
Instalacja bedzie obejmowac oswietlenie ogodlne i miejscowe wszystkich pomieszczen
szpitala. Podstawowe warunki prawidtowego oswietlenia wymagajg stosowania
opraw tatwych w utrzymaniu czystoéci, barwa swiatta jednolita dla catego obiektu,
umozliwiajgca wtasciwe i jednakowe okreslenie koloru w poszczegdinych
pomieszczeniach, kierunki oswietlenia i jego rodzaj zgodne z wymaganiami
technologicznymi, natezenie o$wietlenia przyjmowane bedzie zgodnie =z
wymaganiami obowigzujgcych norm oraz wytycznymi technologicznymi dla
poszczegdlnych pomieszczen szpitalnych. W zaleznoSci od przeznaczenia
pomieszczenia zostang zastosowane nastepujgce rodzaje oswietlenia i typy opraw
oS$wietleniowych:
o Korytarze, pokoje socjalne, strefy komunikacji, pokoje wypoczynku, sale
chorych, pomieszczenia mycia, pokoje biurowe - oprawy z przestong mleczng
PLX o stopniu ochrony IP44 kasetonowe 60x60cm do wbudowania w sufit
podwieszany
e Pomieszczenia magazynéw, techniczne, wentylatornia pomieszczenia brudne
- oprawy natynkowe liniowe o stopniu ochrony IP65 .
e Sale operacyjne, przygotowania pacjenta, sala wybudzen, sala OIT - oprawy
specjalne medyczne o stopniu ochronny |P65 barwa swiatta 940,
przystosowane do sufitbw medycznych



o Pozostate pomieszczenia bloku operacyjnego takie jak trakt czysty, brudny,
$luzy, magazyny odpadéw medycznych, gabinety zabiegowe, - oprawy
"clean" o stopniu ochrony IP65

o Toalety, pomieszczenia porzadkowe, mate magazyny, brudowniki - oprawy
typu down-light o stopniu ochronny 1P44

Dla spetnienia odpowiednich zatozen przyjetych w projekcie poszczegdlne oprawy
powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

OPRAWA A1l AGAT CLEAN LED 3900LM MICRO-LINE SH E IP65 840 / 600X600 -
Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm. Korpus -
blacha stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg UV odporng. Uktad
optyczny - MICRO-LINE SH. Przestona SH - szkto hartowane o grubosci 4mm o
wspofczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,562 i catkowitej transmisji Swiatta wg
ISO13468-1 - 91%. Przestona MICRO-LINE - PMMA o grubosci 3mm o
wspotczynniku zatamania wg 1S0O489 - 1,491 i catkowitej transmisji Swiatta wg
1ISO13468-1 - 88%.Typ zrodia - LED. Plytka obwodoéw drukowanych do montazu LED
wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodfa - 8,7W. Strumien
Swietlny zrédta - 1392Im. Zasilanie zrodta - 250 mA. Wspotczynnik oddawania barw
[CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R9=-2,03
,R13=78,7. Wspoirzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwalos¢ 61
ty$.godzin przy wspétczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 3. Moc zrédet w oprawie -
26,1W. Skutecznos¢ zrédta - 160lm/W. Moc oprawy - 27W. Sprawnosé oprawy -
76,4%. Skutecznosc¢ Swietlna oprawy - 118,17Im/W. IP65. IK08. Zasilanie przelotowe
- dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH. Gwarancja 5 lat.

OPRAWA Al DALI AGAT CLEAN LED 3900LM MICRO-LINE SH EDD DALI IP65
840 / 600X600 - Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary -
596x596x76mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg
proszkowg UV odporng. Uktad optyczny - MICRO-LINE SH. Przestona SH - szkto
hartowane o grubosci 4mm o wspodtczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej
transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 91%. Przestona MICRO-LINE - PMMA o grubosci
3mm o wspétczynniku zatamania wg ISO489 - 1,491 i catkowitej transmisji Swiatta wg
1ISO13468-1 - 88%.Typ zrodia - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED
wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 8,7W. Strumien
Swietlny zrédta - 1392Im. Zasilanie zrodta - 250 mA. Zasilacz z interfejsem DALIL.
Wspdtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K.
Skfadowe widmowe R9=-2,03 ,R13=78,7. Wspotrzedne chromatycznosci x=0,3822
,y=0,3875. Trwatos¢ 61 tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. llos¢ zrodet - 3. Moc
zrédet w oprawie - 26,1W. Skutecznosé¢ zrodia - 160Im/W. Moc oprawy - 27W.
Sprawnosc¢ oprawy - 76,4%. Skutecznosé¢ swietlna oprawy - 118,17Im/W. IP65. IKO8.
Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH. Gwarancja 5
lat.

OPRAWA A2 AGAT CLEAN LED CRI90 5400LM MICRO-LINE E IP65 940 / 600x600
- Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm. Korpus -
blacha stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg UV odporng. Uktad
optyczny - MICRO-LINE SH. Przestona SH - szkto hartowane o grubosci 4mm o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,562 i catkowitej transmisji Swiatta wg
ISO13468-1 - 91%. Przestona MICRO-LINE - PMMA o grubosci 3mm o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisji Swiatta wg



ISO13468-1 - 88%. Typ zrédta - LED. Ptytka obwodéw drukowanych do montazu LED
wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodia - 18,5W. Strumien
Swietlny zrédta - 1800Im. Zasilanie zrodfa - 550 mA. Wspotczynnik oddawania barw
[CRI] Ra = 95,45. Temperatura barwowa - 4170K. Skladowe widmowe R9=71,3
,R13=97,7. Wspoirzedne chromatycznosci x=0,3716 ,y=0,3653. Trwato$¢ 60 tys.
godzin przy wspoétczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 3. Moc zrédet w oprawie - 55,5W.
Skutecznos¢ zrédta - 97,3Im/W. Moc oprawy - 61W. Sprawnos¢ oprawy - 84,8%.
Skutecznos¢ Swietlna oprawy - 75,07Im/W. IP65. IK08. Zasilanie przelotowe -
dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH. Gwarancja 5 lat.

OPRAWA A3 DALI AGAT CLEAN LED CRI90 9000LM MICRO-LINE EDD DALI IP65
940 / 600x600 - Oprawa wpuszczana Ww sufit podwieszany. Wymiary -
596x596x76mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg
proszkowg UV odporng. Uktad optyczny - MICRO-LINE SH. Przestona SH - szkto
hartowane o grubosci 4mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej
transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 91%. Przestona MICRO-LINE - PMMA o grubosci
3mm o wspétczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisji Swiatta wg
1ISO13468-1 - 88%. Typ zrédta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED
wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodia - 18,5W. Strumien
Swietlny zrédta - 2250Im. Zasilanie zrodfa - 550 mA. Zasilacz z interfejsem DALI.
Wspoitczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 95,45. Temperatura barwowa - 4170K.
Skfadowe widmowe R9=71,3 ,R13=97,7. Wspoditrzedne chromatycznosci x=0,3716
,y=0,3653. Trwatos¢ 60 tys. godzin przy wspétczynniku L70/B50. llo$¢ zrodet - 4. Moc
zrodet w oprawie - 92W. Skutecznosc¢ zrodta - 97,82Im/W. Moc oprawy - 102W.
Sprawnosc¢ oprawy - 77,71%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 68,57Im/W. IP65. IKO8.
Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH. Gwarancja 5
lat.

ORAWA A4 DALI AGAT CLEAN LED CRI90 9000LM MICRO-LINE E IP65 940 /
600x600 - Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm.
Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg UV odporna.
Uktad optyczny - MICRO-LINE SLR. Przestona SLR - szkfo laminowane z powtokg
rozpraszajacg odbicia strumienia Swiatta laserowego. Przestona MICRO-LINE -
PMMA o grubosci 3mm o wspétczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,491 i catkowitej
transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 88%. Typ zrédta - LED. Ptytka obwodow
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm.
Moc zrédta - 18,5W. Strumien swietlny zrodta - 2250Im. Zasilanie Zrodia - 550 mA.
Zasilacz z interfejsem DALI. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 95,45.
Temperatura barwowa - 4170K. Sktadowe widmowe R9=71,3 ,R13=97,7.
Wspodirzedne chromatycznosci x=0,3716 ,y=0,3653. Trwato$¢ 60 tyS. godzin przy
wspotczynniku L70/B50. llo$¢ zrodet - 4. Moc zrodet w oprawie - 92W. Skutecznos$¢
zrodfa - 97,82Im/W. Moc oprawy - 102W. Sprawnos¢ oprawy - 77,71%. Skutecznosé
swietlna oprawy - 68,57Im/W. IP65. IK08. Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty
i dopuszczenia - CE, PZH. Gwarancja 5 lat.

OPRAWA A5 AGAT CLEAN LED 3900LM SHM E IP65 840 / 600X600 - Oprawa
wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad
optyczny - SHM. Przestona - szklo hartowane matowe o grubosci 4mm o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej transmisji Swiatta wg
1ISO13468-1 - 90%.Typ zrodia - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED



wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 8,7W. Strumien
swietlny zrédta - 1392Im. Zasilanie zrédta - 250 mA. Wspétczynnik oddawania barw
[CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R9=-2,03
,R13=78,7. Wspoirzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwalos¢ 61
tys.godzin przy wspétczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 3. Moc zrédet w oprawie -
26,1W. Skutecznos¢ zrédta - 160Im/W. Moc oprawy - 27W. Sprawnos¢ oprawy -
80,51%. Skuteczno$¢ sSwietlna oprawy - 12452Im/W. IP65. IK08. Zasilanie
przelotowe - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH. Gwarancja 5 lat.

OPRAWA B1 BERYL LED O 5Y 3300LM E 34 IP20/44 840 - Oprawa wpuszczana W
sufit podwieszany. Wymiary - @x185x90mm. Korpus - odlew aluminiowy/PMMA, o
grubosci mm, malowany farbg Ukfad optyczny - Przestona - PC o grubosci 3mm o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg
1ISO13468-1 - 68%.Typ zrodia - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED
wykonana z ceramika. Moc zrodla - 26W. Strumien Swietiny zrodla - 3321Im.
Zasilanie zrodta - 155 mA. Wspodtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80.
Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 30 tys.godzin przy wspotczynniku
L80/B50. llos¢ zrédet - 1. Moc zrédet w oprawie - 26W. Skutecznos¢ zrédia -
127,73Im/W. Moc oprawy - 29W. Sprawnos$¢ oprawy - 83%. Skutecznosé swietlna
oprawy - 95,05Im/W. 1P20/44. IKO2. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Gwarancja 5 lat.

OPRAWA B2 BERYL LED O 5Y 1600LM E 34 1P20/44 840 - Oprawa wpuszczana w
sufit podwieszany. Wymiary - @x130x72mm. Korpus - odlew aluminiowy/PMMA, o
grubosci mm, malowany farbg Ukfad optyczny - Przestona - PC o grubosci 3mm o
wspotczynniku zatamania wg 1S0O489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg
1ISO13468-1 - 68%.Typ zrodia - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED
wykonana z ceramika. Moc zZrédta - 13W. Strumien Swietiny zrédta - 1660Im.
Zasilanie zrodla - 153 mA. Wspodtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80.
Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 30 ty$. godzin przy wspotczynniku
L80/B50. llos¢ zrodet - 1. Moc zrédet w oprawie - 13W. Skutecznos¢ zrodia -
127,69Im/W. Moc oprawy - 14W. Sprawnos¢ oprawy - 79%. Skutecznos¢ Swietlna
oprawy - 93,67Im/W. IP20/44. IKO2. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Gwarancja 5 lat.

OPRAWA K9 X-WALL K9 LED 1300LM PLX E IP44 840 / L-600 - Oprawa do
montazu nastropowego na $cianie. Wymiary - 574x50x60mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporna.
Ukfad optyczny - PLX. Przestona - PC o grubosci 2mm o wspétczynniku zatamania
wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 63%.Typ zrédta -
LED. Ptytka obwodoéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o
wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 8,7W. Strumien Swietlny zrédta - 1392Im.
Zasilanie zrédta - 250 mA. Wspodtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39.
Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspotrzedne
chromatycznos$ci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwato$¢ 61 tys. godzin przy wspotczynniku
L70/B50. llos¢ zrodet - 1. Moc zrédet w oprawie - 8,7W. Skutecznosc¢ zrédta -
160Im/W. Moc oprawy - 11W. Sprawnos¢ oprawy - 72,67%. Skutecznos¢ Swietlna
oprawy - 91,96Im/W. 1P44. IK06. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Standardowa
gwarancja 5 lat.

OPRAWA M-3 METEOR LUX LED 4400LM OPAL E 840 - Oprawa do montazu
nastropowego na suficie. Wymiary - 1255x200x71mm. Korpus - blacha stalowa, o
grubosci 0,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad optyczny -



OPAL. Przestona - PMMA o wspétczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,491 i catkowitej
transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 43%. Typ zrodta - LED. Piytka obwodow
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm.
Moc zrédta - 14,7W. Strumien swietlny zrodla - 2356Im. Zasilanie zrodia - 500 mA.
Wspoditczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 82,69. Temperatura barwowa - 3013K.
Sktadowe widmowe R3=95,2 ,R6=90,8. Wspotrzedne chromatycznosci x=0,4371
,¥y=0,4061. Trwatos¢ 61 tys. godzin przy wspétczynniku L70/B50. llo$¢ zrodet - 4. Moc
zrédet w oprawie - 58,8W. Skutecznosé zrodia - 160Im/W. Moc oprawy - 62W.
Sprawnos¢ oprawy - 77,74%. Skuteczno$¢ swietlna oprawy - 118,16Im/W. 1P40.
Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Gwarancja 5 lat.

OPRAWA N1 NEPTUN LED V1 4400LM PC OPAL E IP65 840 - Oprawa do
montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC. Uktad
optyczny - PC OPAL o wspétczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i catkowitej
transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 84%. Typ zrodta - LED. Piytka obwodow
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm.
Moc zrédta - 14,7W. Strumien swietlny Zrodta - 2201Im. Zasilanie Zrodla - 500 mA.
Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 82,69. Temperatura barwowa - 3013K.
Skladowe widmowe R3=95,2 ,R6=90,8. Wspodirzedne chromatycznosci x=0,4371
,y=0,4061. Trwatos¢ 61 tys. godzin przy wspétczynniku L70/B50. llo$¢ zrodet - 2. Moc
zrodet w oprawie - 29,4W. Skutecznos¢ zrédta - 149,73Im/W. Moc oprawy - 32W.
Sprawnosc¢ oprawy - 82,3%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 113,21Im/W. IP65. IK10.
Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki montaz oprawy bez koniecznosci demontazu
klosza. Standardowa gwarancja 5 lat.

OPRAWA N2 NEPTUN LED V1 5200LM PC OPAL E IP65 840/ L-1200 - Oprawa do
montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC, o
grubosci mm, malowany farbg Uktad optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC
0 wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg
1ISO13468-1 - 84%. Typ zrodia - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED
wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 8,5W. Strumien
Swietlny zrédta - 1277Im. Zasilanie zrodta - 250 mA. Wspdtczynnik oddawania barw
[CRI] Ra = 82,61. Temperatura barwowa - 3086K. Sktadowe widmowe R3=96,2
,R6=89,7. Wspoirzedne chromatycznosci x=0,4343 ,y=0,4091. Trwato$¢ 61 tys.
godzin przy wspétczynniku L70/B50. llos¢ zrodet - 4. Moc zrodet w oprawie - 34W.
Skutecznos¢ zrédta - 150,24Im/W. Moc oprawy - 36W. Sprawnos¢ oprawy - 82,3%.
Skutecznos¢ swietlna oprawy - 116,77Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia -
CE. Szybki montaz oprawy bez koniecznosci demontazu klosza. Standardowa
gwarancja 5 lat.

OPRAWA P RIM LED 3800LM PLX E 24 1P44 840 - Oprawa zwieszana lub do
montazu w sufitach podwieszanych. Wymiar oprawy - 595x595x10mm. Korpus - profil
aluminiowy o grubosci 1,5mm. Uktad optyczny - przestona - PMMA o grubosci 3mm o
wspotczynniku zatamania 1,492 (wg ISO489) - i catkowitej transmisji Swiatta 85% (wg
ISO13468-1). Typ zrédta - LED. Strumien Swietlny Zrédta - 3950Im. Skutecznos¢
zrodfa - 109,72Im/W. Moc oprawy - 36W. Zasilanie zrodta - 800 mA. Wspotczynnik
oddawania barw CRI = 85. Temperatura barwowa - 4000K. Trwatos¢ 35 ty$. godzin
przy wspétczynniku L70/B50. Sprawnos¢ opawy - 82,3%. Skutecznos¢ sSwietlna
oprawy - 97,86Im/W. Oprawa o stopniu ochrony przed wnikaniem ciat statych i cieczy
IP44. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.



Dla wszystkich sal chorych projektuje sie panele medyczne dla poszczegdinych tozek
zawierajgce zrodta swiatta gérnego oraz miejscowego.
Oprawy oswietleniowe zostaty dobrane dla nastepujgcych poziomow natezenia
oswietlenia:
e 1000 Ix - dla sal operacyjnych, sali wybudzen, sali OIT
e 500l Ix - dla pomieszczenia pakietowania i sterylizacji oraz mycia i
dezynfekcji,
500 Ix — gabinety, pomieszczenia ze stanowiskami komputerowymi,
e 300 Ix — pomieszczenia porzadkowe, pomieszczenia techniczne i socjalne,
sale chorych
e 200 Ix — korytarze, brudowniki.
e 150IX -magazyny, sanitariaty i umywalnie personelu, szatnie, klatki
schodowe, $luzy
e 50Ix -rezonans w czasie badania
Poziomy natezenia zostaly przyjete na podstawie projektu technologii. Dla sal
chorych oswietlenie gérne bedzie zapewniato 50% wymaganego zatozonego
oswietlenia. Pozostata czes¢ oswietlenia gérnego bedzie zapewniona poprzez panele
medyczne wyposazone z zrodta swiatta oswietlenia gérnego.
W pomieszczeniu rezonansu z uwagi na specjalne wymagania projektuje sie oprawy
ze zrodtem LED oraz zasilaczem wyniesionym poza klatke Faradaya.
Do sterowania oswietleniem przewidziano lokalne tgczniki oswietlenia a dla korytarzy
przyciski sterujgce stycznikami w rozdzielnicy co daje mozliwos¢ zatgczania i
wytgczania z kilku miejsc. Oprocz sterowania lokalnego bedzie mozliwe sterowanie
automatyczne poprzez system BMS. Wszystkie obwody oswietlenia bedg potgczone
przez styczniki w rozdzielnicach a to bedzie umozliwiato wytgczenie centralne
poprzez system BMS.
Wysokos¢ zainstalowania tgcznikow: zespoty operacyjne — 160cm nad podtoga, w
pozostatych pomieszczeniach na wysokosci 140cm nad podtoga.

Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego

Projektuje sie osSwietlenie ewakuacyjne awaryjne dla wszystkich drég i przejsc
ewakuacyjnych, umozliwiajgce bezpieczne poruszanie sie ludzi w przypadku przerwy
w dziataniu o$wietlenia podstawowego.

Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego nie bedzie nizsze od 1,0Ix i bedzie pojawiac
sie w czasie nie dtuzszym niz 0,2sek po zaniku innych rodzajow o$wietlenia.
Wigczanie sieci o$wietlenia ewakuacyjnego odbywac¢ sie bedzie samoczynnie i
bedzie uzaleznione od zaniku lub powrotu napiecia na szynach rozdzielni gtéwnej lub
poszczegoblnych podrozdzielni.

Do oSwietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego przewidziano oprawy LED
wyposazone w ukfad elektroniczny i wilasne baterie akumulatorbw o czasie
podtrzymania Swiecenia minimum 3 godziny. Przetgczenie na zasilanie awaryjne z
akumulatoréw odbywa sie samoczynnie. Wszystkie oprawy jw. bedg objete
mikroprocesorowym systemem automatycznej kontroli i nadzoru, polegajgcym na
przeprowadzeniu testéw sprawnosci, jak rowniez na pomiarze czasu swiecenia
awaryjnego kazdej lampy. Wyniki testow bedg automatycznie rejestrowane. Na
oprawach oswietlenia kierunkowego naklejone zostang odpowiednie piktogramy
zgodnie z wytycznymi strazy pozarnej. Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego (E)
pracowaé¢ bedg na ,ciemno” (Swiecg tylko w razie zaniku napiecia w obwodzie
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oswietlenia korytarzy), natomiast oprawy oswietlenia kierunkowego (K) na ,jasno”
(oprawy te swiecg bez przerwy zasilane w czasie normalnej pracy z sieci 230V oraz w
przypadku zaniku napiecia z wkasnych baterii akumulatorow). Na zewnatrz budynku
dobrano oprawy awaryjne z termostatem i grzatkg na akumulatorze.

W zaleznosci od miejsca i sposobu montazu opraw (na $cianie, w suficie
podwieszanym, na stropie zelbetowym) zostang wraz z oprawg zamdwione zostang
odpowiednie akcesoria dodatkowe jak elementy mocujgce, ramki maskujgce, itp.

Osprzet taczeniowy i gniazda wtyczkowe 230V i technologiczne

W pomieszczeniach suchych o posadzce nieprzewodzgcej przewiduje sie montaz
osprzetu podtynkowego zwyktego, natomiast w pomieszczeniach wilgotnych,
przejsciowo wilgotnych i na scianach z glazurg osprzetu podtynkowego szczelnego
(IP44). W przestrzeniach miedzystropowych korytarzy, czesciowo w pomieszczeniach
technicznych, w klatce Faradaya rezonansu osprzet natynkowy.
W pomieszczeniach z glazurg do petnej wysokosci puszki rozgatezne zamontowane
zostang poza tymi pomieszczeniami. Na pokrywach puszek (od zewnatrz lub od
wewnatrz) zostanie opisany numery obwodéw, ktdrych dotycza.
Puszki rozgatezne na korytarzach zamocowane zostang np. do bocznych Scian
korytek kablowych.
Wszystkie gniazda wtyczkowe przewiduje ze stykiem ochronnym. Instalacje do
gniazd wtyczkowych wykonane zostang instalacjg tréjzytowa (L,N,PE). Gniazda
obwodow nie rezerwowanych zostang wyréznione kolorystycznie od gniazd obwoddéw
rezerwowanych.
Zasilanie odbiornikdbw w salach operacyjnych oraz OIT za posrednictwem
transformatoréw separacyjnych. Projektuje sie moduty zintegrowane dla zasilania
pomieszczen medycznych zawierajgce transformatory, sygnalizatory stanu izolacji
obwodéw IT i doziemien zabudowane w specjalnym pomieszczeniu. Projektuje sie
panele wyniesione sygnalizujgce o stanie pracy uktadéw IT. Panele wyniesione bedag
posiadaty takze sygnalizacje stanu pracy gazéw medycznych oraz mozliwosé
sterowania o$wietleniem miejscowym lamp bezcieniowych. Uktady IT bedg
kontrolowa¢ stan kazdego obwodu -dzigki czemu bedzie mozliwos¢ szybkiego
zlokalizowania usterki w czasie doziemienia. W salach zasilanych siecig IT w
mostach medycznych oraz panelach nadtézkowych pacjentéw projektuje sie gniazda
uziomdéw medycznych 2 przytgczone do szyny potgczeh wyréwnawczych PE.
Wysokos$¢ montazu gniazd:

¢ 30cm w pomieszczeniach personelu, pokojach biurowych oraz na korytarzu

e 110cm gniazda nablatowe

e 130cm gniazda w strefie sterylizatorni

e 140cm gniazda w pomieszczeniach mokrych, gniazda do urzadzen
medycznych w pokojach zabiegowych
160cm gniazda ogdlne na oddziale dziecigcym
160cm gniazda w salach operacyjnych
e 200cm gniazda do telewizorow w salach chorych

Instalacja oswietlenia wejs¢é do budynku

Przewiduje sie wykonanie Instalacji oswietlenia wej$¢ do budynku w obudowach o
stopniu IP65. Oprawy awaryjne przed wyjsciami ewakuacyjnymi przystosowane do
stosowania na zewnatrz tj. z termostatem i grzatkg dla akumulatora.



2.7.

2.8.

Osprzet taczeniowy i gniazda wtyczkowe 230V i technologiczne

W pomieszczeniach suchych o posadzce nieprzewodzacej przewiduje sie montaz
osprzetu podtynkowego zwyktego, natomiast w pomieszczeniach wilgotnych,
przejsciowo wilgotnych i na Scianach z glazurg osprzetu podtynkowego szczelnego
(IP44). W przestrzeniach miedzystropowych korytarzy, czesciowo w pomieszczeniach
technicznych, w klatce Faradaya rezonansu osprzet natynkowy.

W pomieszczeniach z glazurg do peinej wysokosci puszki rozgatezne zamontowane
zostang poza tymi pomieszczeniami. Na pokrywach puszek (od zewnatrz lub od
wewnatrz) zostanie opisany numery obwoddw, ktorych dotyczg.

Puszki rozgatezne na korytarzach zamocowane zostang np. do bocznych scian
korytek kablowych.

Wszystkie gniazda wtyczkowe przewiduje sie wyposazy¢ w zestyk ochronny.
Instalacje do gniazd wtyczkowych wykonane zostang instalacjg tréjzytowa (L,N,PE).
Gniazda obwoddw nie rezerwowanych zostang wyrdznione kolorystycznie od gniazd
obwodow rezerwowanych.

Montaz osprzetu w pomieszczeniach medycznych, gabinetach zabiegowych i
pokojach badan, na wysokosci 110cm. Gniazda w pomieszczeniach mokrych IP44 na
wysokosci 140cm. W pozostatych przypadkach gniazda na wysokosci 30cm od
posadzki.

Rozdzielnice zasilania medycznego

Zasilanie odbiornikéw w salach operacyjnych oraz OIOM za posrednictwem
transformatoréw separacyjnych. Projektuje sie moduty zintegrowane dla zasilania
pomieszczen medycznych zawierajgce transformatory, sygnalizatory stanu izolacji
obwodow IT i doziemienn zabudowane w specjalnym pomieszczeniu. Projektuje sie
panele wyniesione sygnalizujgce o stanie pracy uktaddéw IT. Panele wyniesione bedg
posiadaty takze sygnalizacje stanu pracy gazéw medycznych oraz mozliwosc
sterowania o$wietleniem miejscowym lamp bezcieniowych. Uktady IT beda
kontrolowa¢ stan kazdego obwodu -dzigki czemu bedzie mozliwos¢ szybkiego
zlokalizowania usterki w czasie doziemienia. W salach zasilanych siecig IT w
mostach medycznych oraz panelach nadtézkowych pacjentéw projektuje sie gniazda
uziomow medycznych przytgczone do szyny potgczen wyréwnawczych PE.
Wiasciwosci modutdw przetgczajgco-kontrolnych:

e Ciggly automonitoring uktadéw elektronicznych i toréw tgczeniowych z
wyswietlaniem komunikatow
Automatyczne przypominanie o zalecanych prébach i testach
System tgczenia z mechanicznym i elektrycznym ryglowaniem
Niezgrzewajgce sie styki i mechanika wytgcznika
Staty docisk stykéw — brak czutosci na wahania napiecia
Prostota obstugi i przejrzystos¢, jasna struktura menu i prowadzenie
uzytkownika
Komunikacja z systemem BMS
Mozliwo$¢ recznego przetgczenia zasilan z pozycjg przejsciowg ,,0”
Ciaggte dokumentowanie zdarzen (przebiegi tgczen préby zmiany parametrow.
Zewnetrzne sprawdzanie funkcjonowania lub wymiana bez przerwy w pracy
dzieki zatgczenia tgcznika obejsciowego by-pass
e Urzadzenia kompaktowe (w jednej obudowie)
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Przetgczanie i monitoring sieci IT w jednym urzadzeniu

Lokalizowanie uszkodzonych odptywéw

Komunikacja z kasetami i tablicami IT poprzez magistrale BMS
Bezpieczehstwo funkcjonale Wg. IEC 61508 do zastosowania w waznych
urzadzeniach, zgodnych z wymogami bezpieczenstwa SIL2

e Montaz na stelazu lub we wnece

Prowadzenie instalacji — trasy kablowe

Instalacje elektryczne w czedciach ogolnodostepnych prowadzié pod tynkiem. W
przestrzeni miedzystropowej kable i przewody prowadzi¢ na korytkach kablowych lub
na uchwytach typu OZ. Korytka kablowe prowadzi¢ w korytarzach w przestrzeni
miedzystropowej. Zaprojektowano korytka perforowane o wysokoéci 6cm o grubosci
blachy 0,5mm. Nalezy zachowac¢ ciggtos¢ galwaniczng wzdiuz koryt poprzez
zastosowanie systemowych ztgczek. Zawiesia zgodnie z katalogiem producenta.

Instalacja ochrony od porazen

W projektowanym budynku przewiduje sie wykonanie instalacji w uktadzie sieciowym
TN-S. Zasilanie do rozdzielnicy gtownej w uktadzie TN-C. Ochrona od porazen
zostanie zapewnione dostatecznie szybkie wytgczenie uszkodzonego obwodu oraz
ekwipotencjalizacje (wyrdwnanie potencjatéw) wszystkich mas metalowych i
konstrukcji budynku. Dla sal operacyjnych i sali wybudzeh przewiduje sie instalacje
w ukfadzie sieci IT z transformatorami separacyjnymi. Transformatory separacyjne
bedg umieszczone w wydzielonym pomieszczeniu. Moduty sygnalizacji uszkodzen i
rezystancji uziemienia w uktadzie IT do sygnalizacji zdarzeh projektuje sie w panele
wyniesione umieszczone w salach operacyjnych i w sali wybudzen oraz punktu
pielegniarskiego sali OIT.

Instalacja uziemien

Pod posadzkg budynku na poziomie posadowieni stop fundamentowych nalezy
utozy¢ uziom fundamentowy 2z tasmy FeZn4x30mm oraz siatke potgczen
wyréwnawczych z tasmy FeZn25x3mm. Siatka potgczen wyréwnawczych wraz
uziomem fundamentowym utozonym wzdluz $cian po obwodzie budynku bedzie
stanowita gtéwny uziom budynku. Uziom budynku szpitala nalezy potaczyé z
uziomem stacji transformatorowej oraz uziomem budynku istniejgcego.

Dla uziemienia instalacji odgromowej planuje sie wykorzysta¢ uziom fundamentowy
potgczony ze zbrojeniem stupdw za pomocg ztgczy kontrolnych umieszczonych na
dachu budynku. Stupy prefabrykowane nalezy wyposazy¢ w marki uziemiajgce
potgczone galwanicznie przynajmniej z dwoma pretami fi 12mm wewnatrz stupa.
Marki nalezy umiesci¢ w dolnej czesci stupa oraz w gornej czesci. Potgczenia miedzy
stupami oraz stupa z uziemieniem wykona¢ za pomocg tasmy FeZn4x25mm
wykorzystujgc metode spawania.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Na poziomie przyziemia w pomieszczeniach technicznych przylgczy przewiduje sie
wykonanie gtownej magistrali poftgczen wyréwnawczych z tasmy ocynkowanej
40x5mm. Do instalacji potagczen wyréwnawczych zostanie przytgczone zbrojenie
budynku, wszystkie piony instalacji wodnych, c.o., kanaty wentylacji mechanicznej,
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ciggi drabinek i korytek kablowych, obudowy urzadzen elektrycznych a w
szczegolnosci rozdzielnic elektrycznych. Magistrale potgczen wyréwnawczych na
poziomie przyziemia przytaczy¢ z siatkg potgczen wyrownawczych utozong podczas
robét budowlanych. Instalacje uziemiajgcg dla rozdzielnicy gtéwnej RG, potgczeh
wyrownawczych oraz dzwigdéw planuje sie z tasmy ocynkowanej FeZn. Pozostate
punkty uziemien potgczy¢é za pomocg przewodow LgY6mm2 koloru zétto zielonego.
Do rozprowadzenia uziemienia do poszczegodlnych punktéw w budynku wykorzystac
nalezy metalowe trasy koryt kablowych wzdluz ktérych nalezy utozy¢ tasme
FeZn25x4mm. Pomiedzy kondygnacjami utozy¢ tasme FeZn wzdluz korytek
kablowych.

Instalacja uzioméw medycznych

W salach wykonanych w uktadzie sieciowym IT przewiduje sie instalacje uziemien
specjalnych (medycznych), do ktorej zostang przytaczone wszystkie state metalowe
przedmioty i urzadzenia w tych pomieszczeniach jak: zaciski uziemiajgce, stoty
operacyjne, posadzki antyelektrostatyczne, grzejniki, oscieznice drzwi, tablice poboru
gazow medycznych itp. Do kazdego mostu medycznego w tych salach nalezy
doprowadzi¢ przewod LgYémm2. Do podigczenia posadzki antylelektrostastycznej
przewodzacej projektuje sie wypusty linki LgY6mm2 w puszkach umieszczonych
10cm nad podiogg pod tynkiem. Linki nalezy pofgczy¢ z tasmg miedziang
wykorzystywang do tgczenia ze sobg poszczegolnych czesci podtogi. W kazdym
pomieszczeniu gdzie wymagana jest taka posadzka zaprojektowano jeden lub dwa
wypusty w zaleznosci od powierzchni. Panele nadiézkowe w salach chorych bedg
posiadaty rowniez gniazdo uziemiajgce ktore nalezy potgczyé przewodem LgY6mm2
z najblizszg szyng uziemiajacg poprowadzong wzdtuz korytka kablowego.

Instalacja przeciwprzepieciowa

W rozdzielnicy gtéwnej RG1 i RG2 przewiduje sie 2-szy i 3-ci stopien ochrony
przeciwprzepieciowej. Do tego celu projektuje sie ochronniki przeciwprzepieciowe | i |l
typu. Natomiast 3-gi stopien ochrony przeciwprzepieciowej (<1,8kV) zrealizowany
bedzie na rozdzielczych tablicach pietrowych przez zastosowanie ochronnikow
przeciwprzepieciowych typu Il.

Instalacja odgromowa

Instalacja odgromowa budynku przewiduje sie z siatki zwodow poziomych i masztéw
odgromowych. Dobrano 1 klase ochronnosci budynku z zastosowaniem ochrony
przeciwprzepieciowej. Dla ochrony central wentylacyjnych zlokalizowanych na dachu
budynku zostang ustawione maszty odgromowe. Dla ochrony wentylatorow zostang
ustawione maszty na jednej podstawie lub na tréjnogu. Ztgcza kontrolne projektuje
sie na dachu. Jako przewody odprowadzajgce nalezy wykorzystaé konstrukcje
budynku. Na catym obiekcie nalezy zachowaé odstepy izolacyjne urzgadzen
elektrycznych 0,7m od masztéw odgromowych oraz 0,25m od zwoddw poziomych
tworzgcych siatke.

Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczgce zamawiania tych
materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan. Inspektor moze dopusci¢ tylko te
materiaty, ktore posiadaja;

o certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslony na podstawie Polskich Norm,
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Krajowych Ocen Technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

o deklaracje wtasciwosci uzytkowych i certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub
Krajowg Oceng Techniczna.

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg
one potrzebne do roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, aby
zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do robot i byty dostepne do kontroli Inspektora.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub w projekcie organizacji robdét,
zaakceptowanym przez Inspektora. W przypadku braku ustaleh sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla
Inspektora kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu zostaty przedstawione w czesci ogdlnej
specyfikacji techniczne;j.

WYKONYWANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét.
Ogolne zasady wykonywania robét podano w czesci ogolnej specyfikacji techniczne;.

Zakres robot
Roboty winny obejmowaé, lecz nie ogranicza¢ sie do wymienionych ponizej
czynnosci i ustug:
e dostawa materiatéw instalacyjnych;
instalacja i podtaczenia urzadzen;
kalibracja, proby i uruchomienie;
uczestnictwo w rozruchu;
przygotowanie dokumentacji powykonawcze;.
instalacja i podtaczenie zestawow urzadzen.

Wszelkie koordynacje z Inzyniera w fazie montazu, testowania i rozruchu winny byé
dokumentowane pisemnymi raportami. Dostawcy zestawow urzadzen winni
dostarczy¢ materialy i urzadzenia wraz ze wszystkimi dokumentami niezbednymi do
instalacji.
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Koordynacja i krajowe oceny techniczne

Koordynacja roboét elektrycznych z innymi robotami

1. Koordynacja robét budowlano - montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna
by¢ dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczgwszy od
projektowania, a skohczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji.
Koordynacjg nalezy objg¢ réwniez projekty organizacji budowy i roboét, ogdlne
harmonogramy budowy oraz faze realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie
robot koordynowa¢ na biezgco z kierownikiem budowy - przedstawicielem
generalnego wykonawcy i kierownikami robot poszczegdlnych rodzajow.

2. Ogolny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i
zakonczenia poszczegolnych rodzajow robdt lub ich etapow i powinien by¢ tak
uzgodniony, aby =zapewniat prawidlowy przebieg zasadniczych  robot
ogdlnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie
prawidtowe wykonawstwo roboét specjalistycznych ( w tym i elektrycznych ). Ogdiny
harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegétowych
harmonogramow robét elektrycznych.

Koordynacja z innymi Wykonawcami
Wykonawca jest odpowiedzialny za koordynacje prac innych podwykonawcéw
zaangazowanych w niniejszy projekt w czasie budowy, testow i rozruchu. Wykonawca
musi mie¢ pewnos¢, ze inni Wykonawcy zainstalujg wyposazenie, orurowanie, etc. w
tym samym czasie. Aby unikng¢ niedogodnosci Wykonawca winien by¢ zaznajomiony
z rysunkami, planami realizacji etc. innych Wykonawcéw. Inni wykonawcy to
wymienieni ponizej, lecz nie tylko:

¢ wykonawca robot budowlanych;

e Zaktad Energetyczny;

o dostawca zestawow urzgdzen.

Jesli roboty Wykonawcy kolidujg z robotami innych Wykonawcéw, Wykonawcy winni
sie porozumie¢ i poinformowac Inzyniera o dokonanych uzgodnieniach oraz o
realizacji planu przed rozpoczeciem robot.

Koordynacja z i krajowe oceny techniczne odnosnych witadz
Wykonawca bedzie prowadzit wszelkie uzgodnienia z odno$nymi wtadzami z
uzyskaniem krajowych ocen technicznych i pozwolen wigcznie. Odnosne wtadze to
wymienione ponizej, lecz nie tylko:

e Zaktad Energetyczny

e Przedsiebiorstwa telekomunikacyjne

e Panstwowa Inspekcja Pracy

e Zawodowa Straz Pozarna

Montaz przewodoéw i okablowanie

Przewody i kable wybierane do projektu powinny pod kazdym wzgledem spetniac
odpowiednie normy podane w punkcie 10.Maksymalne dopuszczalne spadki napiecia
powinny wynosic:

o W przewodach doprowadzajgcych zasilanie gtéwne 2%

e W przewodach zasilania silnikow 5%

e W obwodach oswietlenia 3%.
Na trasach prowadzenia kabli nalezy utozy¢ potki lub kanaty kablowe. Maksymalna
dlugos¢ nie podpartego kabla moze wynosi¢ 10 (dziesie¢) centymetrow. Do
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okablowania NN nalezy uzywa¢ kabli energetycznych z przewodami
bezhalogenowymi. Na doprowadzenia do aparatury, oswietlenia itd. nalezy uzywac
przewodu miedzianego bezhalogenowego. Powierzchnia przekroju przewoddéw
powinna wynosi¢ mimimum 1,5 mm2 dla kabli energetycznych oraz 0,5 mmz2 dla kabli
sterujgcych zgodnie z projektem. Wszystkie kable nalezy ponumerowac kolejno.
Kable opuszczajgce potki kablowe powinny by¢ zabezpieczone mechanicznie i
podparte kanatami. Cate okablowanie obwoddéw zewnetrznych powinno byc¢
podigczone do zaciskéw. Okablowanie i jego zaciski powinny by¢ pewnie
zamocowane i tatwo dostepne. Okablowanie powinno przenosi¢ petne obcigzenie
obwodu. Zaciski w obwodach sterowania zdalnego i alarmowego powinny byé
przystosowane do podtgczania przewodéw miedzianych o przekroju 1,5
mm2.Wszystkie kable i przewody montazowe inne niz giéwne podtgczenia do silnika
powinny konczyC sie w centralnym miejscu zestawu tak, aby umozliwi¢ nabywcy
wygodne podtgczenie kabla czy kabli zasilania i sterowania. Przewody zasilajgce
silnik podtgcza sie bezposrednio do jego skrzynki zaciskowej. Nalezy sporzadzi¢ liste
zaciskow i urzgdzen elektrycznych, podajgc w niej wyraznie numery identyfikacyjne i
oznaczenia. Wszystkie przewody okablowania powinny by¢ wyposazone w metalowe
identyfikacyjne tulejki oznacznikowe. Numery identyfikacyjne powinny by¢ w sposob
widoczny powtérzone w urzgdzeniu oraz umieszczone na wszystkich rysunkach
rozmieszczenia i schematach montazowych jakie sprzedawca dostarcza. Wszystkie
przepusty kablowe powinny by¢ typu kompresyjnego i nadawac sie do stosowania w
strefachpodanych w karcie danych. Oprocz normalnych uszczelek, kazdy przepust
kablowy powinien by¢ wyposazony w naktadke ochronng z PVC.

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do
podfoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

Przy uktadaniu przewodoéw na uchwytach :

e odlegtosci miedzy uchwytami dla przewoddéw kabelkowych nie powinny byé
wieksze niz 0,5 m.

e rozstawienie uchwytow powinno byc takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze
wzgledow estetycznychbyty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty
sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktdrego dany przewod jest wprowadzany
oraz aby zwisy przewoddéw miedzy uchwytami nie byly widoczne. Przy
uktadaniu przewoddw na specjalnie utworzonych podtozach :

e na przygotowanej trasie nalezy podfoza specjalne (korytka, wsporniki itp.)
mocowac zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,

e po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i
instrukcjami montazu na podtozach tych nalezy uktadaé przewody kabelkowe
sluzem”lub mocowac¢ ( w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie,
rodzaju przewoddw kabelkowych oraz kierunku trasy poziomego, pionowego)
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Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia miedzy strefami pozarowymi lub o
Srednicy powyzej 4mm muszg by¢ uszczelnione p. pozarowo. Obwody instalaciji
elektrycznych przechodzgcych przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokoSci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattowniki,
korytka itp. W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka,
drabinki) przejscia te muszg by¢ dostosowane do wymiaréw podtozy. Zaleca sie, aby
w takich przypadkach otwory do przejs¢ byly wykonywane przy robotach
budowlanych. Do podtozy tych mozna mocowac sprzet i osprzet.

taczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywac¢ w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie
na zewnatrz przewody, sposéb przytgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o przekroju i
w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku zastosowania
zaciskéw, do ktorych przewody sg przytgczane za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem
a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugosc
odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie izolaciji
i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposoéb trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu
mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podioza za pomocg kotkow i Srub
rozporowych.

Préby montazowe

1. Po zakonhczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robo6t wraz z dokonaniem potrzebnych badan i
pomiardéw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i prébnym uruchomieniem ( "bieg luzem"
) poszczegdlnych przewodéw, instalacji, urzgdzen, maszyn itp. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
2. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robét ( budowy ), stanowig one
m.in. podstawe odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do
podjecia prac rozruchowych.
3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuije :
a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw nalezy dokonac¢ induktorem 500 V lub 1000
V; rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg, a pozostatymi fazami
potgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od :

e 0,25 MFdla instalacji 230 V,

e 0,50 MF dla instalacji 400 V,
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b) pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow; rezystancja izolacji silnikdw, grzejnikéw itp.
Mierzona induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 MF ,
c) sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych
potgczen wyréwnawczych
d) sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania
e) sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowo-prgdowych
f) badanie urzadzenia piorunochronnego
g) pomiar natezenia oswietlenia
4. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokdt.
5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badah i pomiarow objetych prébami
montazowymi naleznie zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzic, czy :
o punkty $wietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem,
e W gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do
wiasciwych zaciskow,
¢ silniki obracajg sie we wiasciwym kierunku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakoéci robét podano w ogdlnej specyfikacii
technicznej.

Badania i pomiary

Inzynier winien by¢ swiadkiem wszystkich pomiaréw, w tym celu winien byc¢
zawiadomiony o terminie pomiaréw z tygodniowym wyprzedzeniem. Wykonawca
winien opracowac¢ i przekaza¢ Inzynierowi harmonogram pomiaréw i rozruchu.
Sprawozdanie z pomiaréw winno by¢ zgodne z ponizszym:

e Przed uruchomieniem urzgadzenia elektrycznego, Wykonawca winien wykonac
odpowiednie pomiary by ustali¢, ze caty sprzet, urzadzenia i oprzewodowanie
zostat wkasciwie zamontowany, jest w odpowiednim stanie i bedzie pracowaé
zgodnie z zatozeniami.

e W trakcie instalacji uktadanie kabli bedzie nadzorowane przez Inspektora
Nadzoru.

e Pomiary kabli bedg wykonane zgodnie z procedurg wymieniong ponizej.

Pomierzone warto$ci wszystkich pomiaréw opisanych w tej specyfikacji inny by¢
zarejestrowane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Wyniki pomiardw,
ktorych wartos¢ odbiega od Srednich pomiarow takich samych urzgdzen o wiecej niz
25% powinny by¢ przedstawione Inzynierowi do specjalnego zatwierdzenia nawet,
jesli osiggajg one warto$¢ akceptowalnego minimum. Wykonawca dostarcza caty
sprzet pomiarowy. Wszelkie potgczenia i ostony zdjete w trakcie pomiaréw winny by¢
przywrdécone a sprzet pozostawiony gotowy do pracy.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiaréw robét ;
e dla uktadania kabli i przewodow, listew i koryt instalacyjnych - m
e urzadzenia wraz z elementami montazowymi i pomochniczymi - szt. (kpl)
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dla zamontowanych i odebranych tablic — szt.

dla osprzetu elektroinstalacyjnego (taczniki, gniazda ) — szt.
dla montazu opraw — szt.

oznakowanie instalacji - kpl.

rozruch i testowanie instalacji — kpl.

Podstawy wyceny

Jako podstawe wyceny kosztorysu zastosowano nastepujgce KNR:

e KNNR 5-02 PRZEWODY KABELKOWE UKLADANE P.T. W GOTOWYCH
BRUZDACH

e KNNR 5-03 MONTAZ OSPRZETU INSTALACYJNEGO

¢ KNNR 5-04 URZADZENIA ROZDZIELCZE | APARATY ELEKTRYCZNE
NISKIEGO NAPIECIA

e KNNR 5-05 OPRAWY OSWIETLENIOWE

e KNNR 5-06 INSTALACJE ODGROMOWE, UZIEMIEN | PRZEWODOW
WYROWNAWCZYCH

e KNNR 5-07 ELEKTROENERGETYCZNE LINIE KABLOWE

e KNNR 5-08 INSTALACJE | OSPRZET SWIATLA, SItY | SYGNALIZCJI

e KNNR W 9-06 INSTALACJE ODGROMOWE, UZIEMIEN | PRZEWODOW
WYROWNAWCZYCH

e KNNR 5-10 LINIE OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO, SYGNALIZACJA
ULICZNA, ZNAKI DROGOWE

¢ KNNR 5-11 KONSTRUKCJE WSPORCZE

¢ KNNR 5-12 PRACE UZUPELNIAJACE

e KNNR 5-13 SPRAWDZENIE | POMIAR OBWODU ELEKTRYCZNEGO
NISKIEGO NAPIECIA

e KNR 5-14 ROZDZIELNICE WNETRZOWE DO 30kV

ODBIOR ROBOT

Odbiory miedzyoperacyjne:

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg: przebieg tras kabli i przewodow zakresie
zgodnosci z projektem, jakos¢ potgczen elektrycznych, typ zastosowanych
przewodéw i kabli, sposob ich prowadzenia i mocowania, stan izolacji, oznaczenia,
lokalizacja osprzetu i urzadzen, zgodnos¢ typow z dokumentacjg projektowg i
prawidtowosC¢ oznaczen, sprawdzenie tabliczek znamionowych, opiséw kabli i
przewodéw, listew zaciskowych, oznacznikéw itd.

Odbiér czesciowy:

Odbiorowi czesciowemu nalezy podda¢ elementy urzgdzen instalacji, ktérych w
wyniku postepu robot, sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego. W szczegodlnosci dotyczy to odbioréw tak zwanych robdt zanikajgcych
(przewodow, rur, kabli i osprzetu przed tynkowaniem, zasypaniem, zakryciem).
Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czes$ciowego powinien by¢ sporzgdzony
protokot i dokonany zapis w dzienniku budowy.

Odbiér koncowy:
Przy odbiorze instalacji elektrycznych i teletechnicznych wewnetrznych nalezy
przedtozy¢ protokdt odbiordow czesciowych przewodow przed tynkowaniem, w
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szczegolnosci nalezy skontrolowac:
e uzycie wiasciwych materiatow, elementéw i urzgdzen,
e prawidtowo$¢ wykonania i zabezpieczenia potgczen,
e jako$¢ zastosowanych materiatéw,
o odlegtosci przewodow wzgledem siebie, wzgledem przegréd budowlanych i
innych instalaciji ,
prawidtowos$¢ dziatania zabezpieczen,
skutecznos¢ ochrony od porazen,
stan izolacji,
prawidtowos$¢ realizacji funkcji sterowniczych, sygnalizacyjnych, alarmowych i
programow uzytkowych,
e prawidtowos¢ wykonania mocowan oraz konstrukcji i korytek tras kabli i
przewodow,
e prawidtowosc¢ zainstalowania aparatow i urzgdzen,
o jakos¢ wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane a w szczegolnosci
zastosowania odpowiednich uszczelnien w przypadku przejsé przez przegrody
i strefy pozarowe,
e zgodnosc¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w Ogdlnej specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY:
PN-EN 12464-1:2003 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje
PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Odtgczanie izolacyjne i fgczenie
PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego
PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé 4-442:
Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w ukfadach po
stronie wysokiego i niskiego napiecia
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym
PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i
montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdine
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajgce i przewody
ochronne
PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odigczanie izolacyjne, tgczenie i
sterowanie --
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami PN-HD 60364-5-52:2011



Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢
5-56: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa
PN-EN 60654-2:1999 Automatyka i pomiary przemystowe -- Urzgdzenia elektryczne -
- Ogodlne

wymagania i badania

PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow --
Wymiary

PN-EN ISO 1452-3:2011 Systemy przewoddéwrurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemig i nad ziemig --

Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 60038:2012 Napiecia znormalizowane CENELEC

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskéw urzgdzen i
zakonczen przewodoéw

PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym --
Wspdlne aspekty instalacji i urzgdzen

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne

PN-EN 60947-1:2010/A1:2011 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -
- Czes¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 60947-2:2009/A1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa -
- Czes$¢ 2: Wytaczniki

PN-EN 60598-1:2011 Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 1: Wymagania ogolne i
badania

PN-E-90050:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state -- Ogdlne wymagania i badania

PN-EN 60934:2004/Ap1:2012 Wytgczniki do urzadzen (CBE)

PN-EN 61058-1:2005/A2:2008 tgczniki do przyrzadow -- Czes¢ 1. Wymagania
ogolne

PN-EN 60669-1:2006/1S1:2009 tagczniki do statych instalacji elektrycznych
domowych i podobnych -- Czes¢ 1: Wymagania ogodlne

PN-IEC 60884-1:2006/A1:2009 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego -- Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 62275:2010 Systemy prowadzenia przewodow-- Opaski przewodoéw do
instalacji

Elektrycznych PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzeh elektrycznych w
uktadach niskiego napiecia -- Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-EN 60670-1:2007/1S1:2009 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do
statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych -- Cze$¢ 1: Wymagania
ogdlne

PN-EN 60898-1:2007/1S4:2008 Sprzet elektroinstalacyjny -- Wyigczniki do
zabezpieczen

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych -- Czes$¢ 1: Wylgczniki do
obwodow prgdu przemiennego

PN-EN 61008-1:2007/1S1:2008 Wytgczniki réznicowopragdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) -- Czes¢
1: Postanowienia ogélne

PN-EN 61009-1:2008/A14:2012 Woytgczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym



zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO) -- Czesc¢
1

Postanowienia ogolne PN-E-93207:1998/Az:1999 Sprzet elektroinstalacyjny.
Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewodow o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (zmiana Al).

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie wraz z
pozniejszymi zmianami (Du z 2004 poz 1138) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z
25.09.2000 r. w sprawie szczegotowych warunkow przytgczenia podmiotéw do sieci
elektroenergetycznych, obrotu energig elektryczng, swiadczenia ustug przesytowych,
ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardow jakosciowych obstugi
odbiorcéw. (Dz. U. Nr 85, poz. 957)



