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D-05.03.07. NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO
1 WSTEP

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowalnych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z asfaltu lanego na
obiektach mostowych realizowanych w ramach inwestycji ,,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap II”".

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstw z asfaltu lanego:
- $cieralnej MA 11 grubosci 4 cm na obiektach mostowych,
- wigzacej MA 11 grubos$ci 4 cm na obiektach mostowych.

14  Okreslenia podstawowe

Asfalt lany (MA) — mieszanka mineralno — asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej
objeto$¢ wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

D - wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w [mm] wymiarem gérnym sita.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podioze obcigzen od ruchu pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepkosé
W temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku.
Whbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym
charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametrow normowych niz mieszanka
mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym.

Sklad mieszanki (recepta) — docelowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory moze by¢ podany jako
wejsciowy lub wyjsciowy.

Wejsciowy sklad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, krzywg uziarnienia i procentowa
zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie
zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyijsciowy sklad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia oraz
zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

Dodatek — materiat, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. widkna organiczne
i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegblnionych w pkt. 10 niniejszej STWiORB.

15  Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dla robot podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1  Ogoélne warunki dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogoélne". Poszczegodlne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.
W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowany
sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
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2.2 Rodzaje materialow

Rodzaje materialow stosowanych do asfaltu lanego podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatléw do asfaltu lanego

Wymagania wg / dokument odniesienia

Lp. | Rodzaj materialu
Uzaleznione od kategorii ruchu

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 19

2 Kruszywo drobne lub o ciaglym uziarnieniu D<8 | WT-1 Kruszywa 2014, tablica 20 i 21
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 22

4 Dodatki obnizajace temperaturge MMA PN-EN 13108-6 pkt. 4.

WT-2 2014 Tab. 30, PN-EN 14023, PN-EN 12591,

Lepiszcz
° episzeze PN-EN 13924-2

6 Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 pkt. 8.2.6 tab. 31 i 32

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.3  Szczegbélowe wymagania dotyczace materialow

Kruszywa do mieszanki mineralnej
Kruszywo grube do produkcji asfaltu lanego MA powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i przeciwspadku z MA

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-4 KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90-15 Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie Gas/15
Gasis Gosis
2 Gzons
Gaons Gaons
Gaonzs
3 Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1 ; kategoria nie wyzsza f2
niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN Ele 1ub SI Flyo lub Flzo lub
933-4 ; kategoria nie wyzsza niz: » % 1 Sly Sl

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria | Cpekiarowana Cosn Cosn
nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN

6 1097-2 rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz, LAzo LA
kategoria nie wyzsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o E,

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3; wymagana | SBpa
kategoria:

10

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedhug deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2;

11

12 . . . .. Mypc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
13 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornos$¢

1744-1, p. 19.1:
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Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odporno$¢
1744-1, p. 19.2:
15 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug PN- vV
EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35

Kruszywo drobne do warstwy z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetniaé
wymagania normy PN-EN 13043 podane w tabelach 3i 4 .

Tabela 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego Iub o ciagtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy
wigzacej i przeciwspadku z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
Lp. | Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria Ge85 lub Ga85
2 Eoleran_c.]a uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug GreNR G120 G120
ategorii
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fa
niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5 z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. Ecspekiarowana
8, wymagana kategoria
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: Deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
8 R . . .. Mypc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub kruszywa o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wiazacej i przeciwspadku asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. | Wihasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 ‘ KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria Ge85 lub Ga85
2 Toleran_c_Ja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug GtcNR G120 Gre20
kategorii
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fi6
niz:
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5 z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. | E30
8, kategoria nie nizsza niz
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: Deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, mepc 0,1
kategoria nie wyZsza niz:

Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje mieszania
kruszywa 50 / 50.

Dla kategorii ruchu KR1+2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego.

Wypelniacz

Do warstwy wiazacej i przeciwspadku z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ wypehiacz spetniajagcy wymagania podane
w tabelach 5 i 5a.
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Tabela 5. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i przeciwspadku z asfaltu lanego

Lp Wiasciwosci wypelniacza Wymagania
zgodnie z tablica 24 w PN-EN
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 13043
(tabela 5a niniejszej STWiIORB)
2 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wg PN-EN 1097- Vsis
4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury micknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: | Aregs8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym CCro
wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartqéé wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana K2 bektaronan
kategoria
10 ,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNgeklarowana

Tabela 5a. Wymagane wiasciwosci dotyczace uziarnienia dodanego wypehiacza

Wymiar sitamm | Procent przechodzacej masy
Ogolny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
poszczegdlnych wynikow deklarowany przez producenta*)
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

*) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci
(minimalna czestotliwo$¢ badan 1 raz na tydzien, metoda badan wg PN-EN 933-10), z
ktérych 90% powinno miescic si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miescié si¢ w
ogo6lnym zakresie uziarnienia

Lepiszcze

Do produkcji mieszanki asfaltu lanego MA dla warstwy wigzacej dla KR 1+2 mozna stosowa¢ jeden z ponizszych
rodzajow lepiszcza:

* 35/50 spetniajacy wymagania PN-EN 12591

* MG 35/50-57/69 spetniajacy wymagania PN-EN 13924-2

Do produkcji mieszanki asfaltu lanego MA dla warstwy wiazacej dla KR3+6 mozna stosowac jeden z ponizszych
rodzajow lepiszcza:

» 35/50 spetiajacy wymagania PN-EN 12591

*  PMB 25/55-60 spehniajacy wymagania PN-EN 14023

* MG 35/50-57/69 spelniajacy wymagania PN-EN 13924-2

Wymagania wobec innych materialow
Materialy do polgczen technologicznych

Do uszczelnienia potaczen podtuznych w warstwie wiazacej nalezy stosowac pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
bitumiczne grubosci 10 mm. Szeroko$¢ tasmy nalezy dobra¢, by po przyklejeniu do krawedzi ztacza pokrywata 2/3
warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna szerokos$¢ tasmy 4 cm.

Do uszczelnienie potaczen poprzecznych w warstwie wigzacej o KR1+2 nalezy stosowaé pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne grub. 10 mm o szerokos$ci jak wyzej.

Do uszczelnienia polagczen poprzecznych w warstwie wigzacej o KR3+6 nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne
grub. 10 mm o szerokosci jak wyze;j.

Podstawa dopuszczenia do wbudowania elastycznych ta§m bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do
uszczelnienia polgczen technologicznych i spoin sg wyniki badan wg tabel od 6a do 6¢ w zalezno$ci od rodzaju
materiahu.

Podstawa dopuszczenia do wbudowania zalew drogowych na goraco, stosowanych do uszczelnienia potaczen
technologicznych, jest zgodno$¢ z norma PN-EN 14188-1.
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Tabela 6a. Wymagania wobec ta$m bitumicznych

Dodatk i nko .
Wiasciwosé Metoda oca . OWY OPIS Warlnkow Wymaganie
badawcza badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 - >90°C
Penetracia stozki PN-EN 20 do 50
enetracja Stozkiem 13880'2 1/10mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 10 do 30%
(odbojnosé) 13880-3
DIN 52123 test odcinka tasmy o dlugosci 20 cm w Bez peknigcia
Zginanie na zimno temp. 0°C, badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydhuzeni >10%
ozIwosel wydiizenta SNV 671920 | w temperaturze -10°C =
oraz przyczepnosci taSmy w <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz nalesy podad
przyczepnosci tasmy po SNV 671920 | w temperaturze -10°C niIZ P
starzeniu termicznym Wy

Tabela 6b. Wymagania dla past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50%

13074-2.

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub

Temperatura migknienia

PiK

PN-EN 1427

>70°C

Wiasciwosé Metoda badawcza wg | Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5s, 150 g PN-EN 13880-2 30 do 60

0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13880-3 10+-50%
Wydhuzenie nieciagte (proba przyczepnosci) > 5 mm
po 5h, -10°C <0,7 5N/mm?

Dodatki obnizajace temperatur¢ MMA

Tabela 6¢c. Wymagania dla past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Nalezy uzywac materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ z co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

« Norma europejska,

» Europejskiej Aprobaty Technicznej,
» Specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na dowodach
polaczeniu z dowodami w praktyce.

2.4 Dostawa materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM-00.00.00

»Wymagania og6lne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania MA, aby zapewnic¢
nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa
i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).
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25 Skladowanie materialow

Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Skladowanie wypekiacza

Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C oraz zgodnie z zaleceniami
producenta danego lepiszcza. Temperatura lepiszcza asfaltowego zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni podanych nizej wartosci:

- dlaasfaltu 35/50: 200°C,

- dla polimeroasfaltu i asfaltu wielorodzajowego: wg wskazan producentow.

Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3 SPRZET

3.1  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2  Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym $rodka
adhezyjnego powinno odbywac si¢ wagowo.

3.3  Ukladarka do asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego powinien by¢ wyposazony w:
- kotly transportowe wyposazone w mieszadlta i system podgrzewania z automatyczng regulacja temperatury,
- specjalistyczne uktadarki do asfaltu lanego,
- sprzet do rgcznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych oraz wykonania
przeciwspadku (taczek, zelazek, gtadzikow, topat, szczotek itp.).

Uktadarka asfaltu lanego powinna zawieraé:

* plyte rozicielajaca mase,

* podgrzewang belke wibracyjna, profilujaca i zageszczajacg nawierzchnig,

+ zespOt napgdowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
» sprezeng sprz¢zong Z ukladarkg rozsypywarke grysow bitumowanych.

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m oraz przy ukladaniu warstwy z asfaltu lanego na
przeciwspadkach przy kraweznikach moze by¢ uktadany recznie.

4 TRANSPORT

4.1  Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2  Transport mieszanki asfaltu lanego

Transport mieszanki z asfaltu lanego powinien odbywac si¢ w kottach transportowych wyposazonych w mieszadta
i systemy podgrzewania z automatyczng regulacja temperatury.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Transport mieszanki z asfaltu lanego powinien odbywac si¢ w kottach transportowych wyposazonych w mieszadta
i systemy podgrzewania z automatyczng regulacja temperatury. Czas przechowywania mieszanki z asfaltu lanego nie
powinien trwaé dtuzej niz 8 godzin, temperatura produkcji i przechowywania mieszanki nie powinna by¢ wigksza niz
230°C.
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Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury:
- temperatura mm-a na polimeroasfalcie drogowym PMB 25/55-60: 180 + 230 °C lub wg wskazan producenta,
- temperatura mm-a na asfalcie 35/50 : 200 + 230 °C,
temperatura mm-a na asfalcie wielorodzajowym MG 35/50-57/69: 200+2300C lub wg wskazan producenta.
Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperaturg produkcji i wbudowania lub lepiszczy
zawierajacych takie $rodki. Nalezy rowniez kierowac¢ si¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

5 WYKONANIE ROBOT

51  Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
mieszanki asfaltu lanego (Badanie Typu) oraz wszystkie Dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych
mieszanki asfaltu lanego i reprezentatywne probki materiatow. Mieszanka MA z asfaltu lanego, powinna by¢
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.6 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zaleznos$ci od kategorii ruch.
Wiasciwosci MA beda ustalone na podstawie badan odpornosci na deformacje trwate wg PN-EN 12697-20.
Odpornos¢ na deformacje trwale musi spetnia¢ warunki podane w tab. 32 WT-2 2014.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tabeli 7.

Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy wiazacej
i przeciwspadku

L MAS MA11 MA16
Wymiar sita # [mm]
KR 1+6 KR 1+6 KR 1+6
22,4 - - 100
16 - 100 90+100
11,2 - 90+100 -
8 - 70+85 63+78
5,6 100 - -
4,0 90+100 - 46+61
2 65+80 45+55 35+50
0,125 32+47 22+35 20+31
0,063 28+40 2028 20-+28
Zawarto$é lepiszcza rozpuszczalnego™ Bmin 7,0 Bmin 6,8 Bminss

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin), jest to najmniejsza ilo§¢ lepiszcza catkowitego, okreslona dla
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wg rownania:

o=2,650/pd
Gestos¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:
PL+P,+-P+F
P, P P,  F
T s
Pa1 Pa2 Pan pf

gdzie:

P+P2+...Pn — procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

F - procentowa zawarto§¢ wypetniacza w mieszance mineralnej

Pal+pa2+...pn — gestos$¢ poszczegdlnych frakeji kruszyw (sktadnikoéw mieszanki mineralnej, Mg/m3
pal+pa2+...pn — gestos¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej, Mg/m3

pf - gestos¢ wypelniacza

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentowa ilo$¢ lepiszcza w stosunku do MMA:
catkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bn. Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w projektowanej
mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej
btad dozowania sktadnikow i btad badania.
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Przy projektowaniu sktadu mieszanki mineralno asfaltowej nalezy kierowacé si¢ zapisami podanymi w WT-2 2014 pkt
8.2.

Probki laboratoryjne mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zaggszczane w temperaturze odpowiedniej dla
zastosowanego lepiszcza.

Asfalt lany do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 8. Wymagane wlasciwo$ci asfaltu lanego

Wiasciwosé Wymagania | Metoda badania
Odpornos¢ na deformacje trwate, penetracja statyczna Imin1,0

maksymalne zaglebienie trzpienia po 30 min. [mm)] Imax3,0 PN-EN 12697-20
przyrost penetracji 30/60 min [mm] Inco,60

53  Wytwarzanie MMA

Produkcja MA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, powinno odbywac si¢ wagowo. Temperatury technologiczne
wytwarzania MA powinny wynosic:
Najnizsze i najwyzsze temperatury mieszanki MA powinny wynosic¢:

- dla mieszanki z asfaltem 35/50 od 200 do 230°C

- dla mieszanki z PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

- dla mieszanki z asfaltem wielorodzajowym wg wskazan producenta.
Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.

54  Przygotowanie podloza

Podlozem pod warstwg z asfaltu lanego bedzie izolacja grubowarstwowa, wykonana zgodnie z STWiORB
M-15.02.01.

Podtoze powinno posiadaé projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy
stosowac szczotki mechaniczne i rgczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.)

Nie dopuszcza si¢, aby w podtozu byly koleiny lub inne zaglgbienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie wody.
Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ulozeniem na nim warstwy asfaltu lanego.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z
pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czegs¢ 11.".

5.5  Prdéba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia
proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
mogg stuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje
zawartosci sktadnikow MA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w pkt. 6.2 niniejszej STWIORB.

56  Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dilugosci przynajmniej 20 m na catej
szeroko$ci jednej jezdni lub innej uzgodnionej z Inzynierem Kontraktu. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

* zdefiniowania parametréw produkcyjnych asfaltu lanego,

+ sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania mieszanki jest wtasciwy,

» okreslenia grubos$ci warstwy a asfaltu lanego,

+ stwierdzenia czy urabialnos¢ asfaltu lanego jest prawidtowa.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzgt, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z asfaltu lanego podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie
zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z asfaltu lanego dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku préobnym.
W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy asfaltu lanego i niezatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka
prébnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek probny warstwy z asfaltu lanego (jezeli byt wykonywany
W obregbie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7  Whbudowywanie asfaltu lanego

Warstwa nawierzchni z asfaltu lanego powinna by¢ ukladana w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 0°C.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
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podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Nie dopuszcza si¢ ukladania asfaltu lanego podczas opadow
atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej. W przypadku stosowania mieszanki asfaltu lanego
z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 4.2 niniejszej STWiORB
Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowaé w sposob mechaniczny lub reczny. Mieszanka asfaltu lanego powinna
by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$cig warstwy i utrzymania
niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Ukladanie reczne jest dopuszczalne w tych miejscach, gdzie nie jest
mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki. Podczas wbudowywania warstwy asfaltu lanego nalezy dazy¢ do
jej ulozenia przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody
1 mrozu.

W trakcie uktadania warstwy wiazacej nalezy zwracaé uwagg, aby nie uszkodzi¢ roztozonej izolacji. Koto samochodu
lub gasienica rozscielacza moze wceisnaé pojedyncze grube ziarno w izolacj¢ i ja przeciaé. Ponadto nie mozna dopuscié¢
do gwaltowanego hamowania pojazdéw samochodowych oraz skrecania kot w miejscu.

Uktadanie mieszanki asfaltu lanego powinno odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.
Zaleca si¢ uktadanie asfaltu lanego catg szerokoscig jezdni. Ztgcza podtuzne warstwy powinny by¢ przesunicte
wzgledem siebie co najmniej 30 cm. Ztacza nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 5.8.

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany r¢cznie.

5.8  Polaczenie technologiczne

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podhuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

KrawedZz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomoca urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysoko$¢ i grubo$¢ tasm bitumicznych — tasma bitumiczna o wysokosci min. 4 cm i grubosci 10 mm
powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysoko$ci warstwy liczac od gornej
powierzchni.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew na goraco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczy$ci¢ za pomoca spr¢zonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
goraco. Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

Wymagania ogélne odnosnie sposobu wykonania zlaczy:

- potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne,
- zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
- zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kol, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
- zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
- zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
Metoda rozkladania ,,gorgce przy gorgcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji, gdy
uktadanie MMA odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunigciem. Wydajnos$ci
wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskaé poprawne polgczenie
nalezy ustawi¢ rozktadarki tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego
z pasOéw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczac pas w kierunku zlacza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.
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wMetoda rozkladania ,,.gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz zlacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70+80°
w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa calg
powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci 3+4 kg/m2 (warstwa grubosci 3+4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/em3.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2+3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

Sposob zakoriczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie
krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Spos6b wykonywania spoin

Do uszczelniania spoin migdzy warstwa wiazaca z asfaltu lanego i elementami wyposazenia obiektu nalezy stosowac
pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy bitumiczne. Aplikacja tasm bitumicznych lub pasty asfaltowej jak opisano
powyzej.

59  Wykonanie przeciwspadku z asfaltu lanego

Przed wykonaniem warstwy Scieralnej na obiekcie Wykonawca musi okresli¢ sposob przygotowania miejsca na
utozenie asfaltu lanego na przeciwspadkach lub:

- ulozy¢ warstwe $cieralng tylko do osi przeciwspadku, zabezpieczajac powierzchni¢ od osi przeciwspadku do
kraweznika, np. deska odpowiedniej szerokosci i o okoto 5-10mm mniejszej grubosci od grubosci warstwy
Scieralnej,

- ulozy¢ warstwe Scieralng na calej szeroko$ci jezdni, a nastgpnie wyciag¢ warstwe Scieralng migdzy
kraweznikiem, a osig przeciwspadku do poziomu warstwy wigzacej. Sposoéb wycinania musi wykluczaé
mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji konstrukeji nosnej.

Mieszanke asfaltu lanego nalezy na przeciwspadkach uktadaé r¢cznie, zgodnie z wymaganiami zwartymi w pkt. 5.4
i 5.7. Nie przewiduje si¢ wykonywania posypki uszorstniajacej gorng powierzchnie przeciwspadku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 32) w zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.2  Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru kruszyw
oraz wszystkich dodatkowych materialow, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych jak réwniez projekt mieszanki asfaltu lanego (badanie typu) wraz z kompletem badan mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6.3 Badania w czasie robot

Tabela 9 Zakres oraz czgstos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Wiasciwo$¢ ‘ Czesto$¢ badan

Badania materiatow
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu

Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg PIK 1 raz na 300 ton

Nawrot sprezysty w 25°C (dla asfaltéw modyfikowanych)
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Lp. | Wiasciwos$é Czgstos¢ badan
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura sktadnikow Nadzor ciagly
5. Temperatura mieszanki Przy kazdym zatadunku do kotta transportowego
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 500 ton wyprodukowanej mma,
mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 500 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Odporno$¢ na deformacje trwate 1 raz na 500 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
9. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego 1 raz na 10 000 ton wyprodukowanej mma
Badania po wykonaniu warstwy z asfaltu lanego
10. | Grubos¢ warstwy Badana metodami geodezyjnymi, z czgstotliwoscia
co 10m i nie mniej niz w 3-ch przekrojach na
przesto (w osiach podpoér i w srodku rozpietosci)

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegaé¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +£0,3%. Dopuszczalna odchytka dla wartosci $redniej
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) wynosi
+0,20%.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg
PN-EN 12697-2. Dopuszczalne odchyltki w zakresie uziarnienia podano w tabela 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, Odchytki dopuszczalne dla Odchylki dopuszczalne dla wartosci
mm pojedynczego wyniku, % $redniej, %
KR 1-7 KR 1-7
0,063 3,5 2,0
2 5 3,0
(I:Dh/gr;ukt:esri;gtyczne 6 4.0
D 6 4,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiacza powinny by¢ spelione jednoczesnie.
Odpornos¢ na deformacje trwale

Odpornos¢ asfaltu lanego na deformacje trwate nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-20 na probkach szesciennych
pobranych podczas uktadania warstwy. Wyniki muszg spelnia¢ wymagania podane w pkt 5.2 tabela 8.

Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy z MA nalezy okre§la¢ metodami geodezyjnymi lub na podstawie ilosci wbudowanego
materiatu. Tolerancja dla grubosci warstwy wiazacej moze wynosi¢ £10% grubosci warstwy projektowanej. Zabrania
si¢ wykonywania odwiertow na obiektach mostowych. Dopuszczalna odchytka grubosci dla pakietu wszystkich
warstw asfaltowych wynosi = 10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz + 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz
wicksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
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Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego dla asfaltu drogowego 35/50 oraz asfaltow
wielorodzajowych nie moze by¢ wigksza niz maksymalna temperatura migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost

temperatury mi¢knienia po starzeniu metodg RTFOT.
Dla polimeroasfaltu w mieszance asfaltu lanego nie okresla si¢ temperatury lepiszcza odzyskanego.

6.4

Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabela 11.

Tabela 11. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Badana cecha Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla obiektu

2 | Réwnos¢ podtuzna Zgodnie z Dz. U. 2 2019 r. poz. 1643 i Dz. U. z 2019 poz. 1644: Nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar nalezy wykonaé¢ w sposob ciagly z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i
klina.

3 | Réwnosc¢ poprzeczna Zgodnie z Dz. U. z 2019 r. poz. 1643 i Dz. U. z 2019 poz. 1644: Nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego, oznaczenie wyznaczac z
krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwoséci wykonania pomiaru profilografem
pomiar nalezy wykona¢ metodg z wykorzystaniem taty (o dlugosci 2 m) i
klina nie rzadziej niz co 5 m.

4 | Spadki poprzeczne kazdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu

5 | Rzedne wysokosciowe (0§ | zgodnie z pkt. 6.3.6.

podtuzna i krawedzie)

Ztacza podhuzne i kazde zlacze (ocena wizualna)
6 poprzeczne
7 | Wyglad warstwy ocena wizualna

Uksztaltowanie osi w pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
8 | planie

Szeroko$¢é warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sig,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

Ro6wnos$¢ podiuzna i poprzeczna warstwy wigzacej

A. Ocena réownosci podluznej warstwy wiazacej.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowac
metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig
faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywac
w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos¢ planografu w czasie pomiaru powinna wynosi¢ okoto 5 km/h.
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownos$ci podtuznej warstwy wiazacej nalezy wykona¢ z uzyciem
faty i lina. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla
warstwy wigzacej zostaly podane w tabeli 12.
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Tabela 12 Dopuszczalne wartoéci odchylen dla warstwy wiazacej - Dz. U. z 2019 r. poz. 1643 i Dz. U. z 2019 poz.
1644

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podiuznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlacznie

. L X i 6
A, GP i wylaczenia, jezdnie facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i
Gz wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 9
pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 12

ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni metoda faty i klina

Pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywac jedynie
w miejscach niedostgpnych dla sprzetu pomiarowego takie jak stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary
rownos$ci podhuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ w osi podluznej elementu drogi/pasa ruchu,
w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w sposob ciagly (poczatek
kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu,
w ktorym prze$wit jest najwickszy (najwicksze odchylenie rownos$ci). Wielko$¢ przeswitu jest rOwna najmniejszej
liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tatg.

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placoéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. W metodzie profilometrycznej warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej standardowo nalezy wyznaczacd
z krokiem co 1 m. Zaleca si¢ utrzymywanie w czasie pomiaru stalej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h,
przy czym w zalezno$ci od panujacych warunkow oraz organizacji ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie pomiarow
w zakresie nieprzekraczajacym granicznej predkosci 110 km/h. W czasie pomiaru nalezy bezwzglgdnie unikaé
gwaltownych zmian predkosci.

Tabela 13 Dopuszczalne wartoéci odchylen dla warstwy wiazacej - Dz. U. z 2019 r. poz. 1643 i Dz. U. z 2019 poz.
1644.

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

. L . . 6
A, GP wilaczenia i wylgczenia, jezdnia tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i
G ZzZ wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone | 9
pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12

do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac¢ jedynie
w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.
Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywa¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m.
W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badane;j
warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy (najwieksze odchylenie rdwnosci).
Wielko$¢ przeswitu jest rOwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate.
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Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy z MA na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dopuszcza si¢ pomiar spadkdéw poprzecznych przy pomocy metod geodezyjnych.

Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja 5 cm. Wymaga sig¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Rzedne wysokoSciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy z MA powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10 m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice
pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

ZYjcza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi lub w poprzek osi drogi.
Wszystkie ztacza powinny by¢ uszczelnione tasmami termoplastycznymi o grubosci jak w pkt. 5.7.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki MA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
luszczacych sig i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢ usunigty.

6.5 Kontrola jako$ci wykonania przeciwspadku

Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowa lub
kartami katalogowymi i czy zostaly spetnione wymagania podane w pkt. 5.9 niniejszych STWiORB. Sprawdzenie
poprawnosci wykonanych prac nalezy prowadzi¢ w sposob ciagly. Szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢ na zachowanie
spadkow poprzecznych. Szeroko$¢ wykonanej warstwy przeciwspadku powinna byé zgodna z dokumentacja
projektowa. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa +0,05%. Nierownosci poprzeczne
nie powinny przekracza¢ 1 mm. Ziacza podluzne i poprzeczne powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte. Wyglad
zewngtrzny powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7 OBMIAR ROBOT

7.1  Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego lub kontrspadku
8 ODBIOR ROBOT

8.1  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 9..
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z asfaltu lanego (MA) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie materiatow

wykonanie badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji,

opracowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z okresleniem zasadniczych charakterystyk

i wlasciwos$ci uzytkowych,

wykonanie odcinka prébnego warstwy wraz z badaniami i rozbiérka odcinka probnego,

o wyprodukowanie mieszanki asfaltu lanego i jej transport na miejsce wbudowania,

e wykonanie uszczelnienia stykow warstwy nawierzchni z elementami przylegtymi (wpusty, krawezniki,
dylatacje i inne) na wysokos$ci warstwy,
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1
[1]
2]
(3]
[4]
[5]
[6]
[7]
(8]

(9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]

[17]
[18]

[19]

BN-68 8931-04

10.2

[20]
[21]
[22]

(23]

[24]

[25]

roztozenie mieszanki asfaltu lanego z wykonaniem uszorstnienia,
uformowanie przeciwspadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
wykonanie ztaczy poprzecznych

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne
roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$é¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:

PN-EN 13036-6 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czesé 6:
Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie fali r6znosci i megatekstury.
Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody badan — Czg$¢ §:
Okreslenie wskaznikéw nieréwnos$ci poprzeczne;.

Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13036-8

Inne dokumenty

DM-00.00.00 Wymagania ogdlne

Wymagania ogodlne Instrukcja DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych Czgé¢ 1 - Roboty Drogowe.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. z 29 sierpnia
2019 poz. 1643. z p6zn zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz.U. z 29 sierpnia 2019 poz. 1644
z p6zn zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U.
dnia 29 sierpnia 2019 r poz. 1642

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
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[26] WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
[27] WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — czes¢ 11.
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