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I WYMAGANIA OGOLNE (KOD CPV 45000000-7)

1 WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z: budows oswietlenia parkowego dla inwestycji pod nazwa: ,ROZBUDOWA
CIAGU PIESZEGO PRZY UL. ORKANA NA DZ. NR 4033/6, 4033/7, 4196/13, 3860/5, 4033/8, 4196/7,
419371, 3860/9, 3860/16 W MIEJSCOWOSCI RABKA ZDROJ”.

1.2 Zakres robdt objetych Specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robét budowlanych objetych
specyfikacjg. Specyfikacja dotyczy zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z:

- budowa linii kablowej nN zasilajacej o$wietlenie
- budowa stupéw oswietleniowych
- demontaz istniejacych latarni

1.3 Okreslenia podstawowe
Ilekro¢ w specyfikacji technicznej jest mowa o:

obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowiaca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

¢) obiekt malej architektury;
budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z
przestrzeni za pomoca przegroéd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

budvnku_mieszkalnym_jednorodzinnvm — nalezy przez to rozumieé¢ budynek wolno stojacy albo budynek o
zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiacy
konstrukcyjnie samodzielna catos¢, w ktérym dopuszcza si¢ wydzielenie nie wigcej niz dwoch lokali mieszkalnych
albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni calkowitej nieprzekraczajacej 30%
powierzchni calkowitej budynku.

budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bgdacy budynkiem lub obiektem malej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty
antenowe, wolno stojace trwale zwiazane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemyslowe lub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie $ciekéw, skladowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przejécia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a
takze cze$ci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czgsci przedmiotow
sktadajacych sie na calosé uzytkowa.

obickcie male] architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegolnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

¢) uzytkowe shuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,

drabinki, $mietniki,
tymczasowvm obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego
uzytkowania w okresie krétszym od jego trwalosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub
rozbiérki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony
sprzedazy ulicznej i wystawowe, przykrycia namiotowe i powloki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.




budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowg, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.

urzqdzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia
instalacyjne, w tym shizace oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod $mietniki.

terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane wraz z
przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny wynikajacy
z prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowiazaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania rob6t budowlanych.

pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumieé¢ decyzje administracyjng zezwalajaca na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalaczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czgsciowych i konicowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
shuizace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metoda
montazu — takze dziennik montazu.

dokumentacji powvkonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

terenie zamknictym —nalezy przez to rozumiec teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach prawa geodezyjnego
i kartograficznego:
a) obronnosci lub bezpieczefistwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podleglych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,
b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gérniczego.
aprobacie_technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocene techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnosé do stosowania w budownictwie.

wlasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci okreslonych w

rozdziale 8.

wyrobie budowlanym — naleZy przez to rozumieé¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony
w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym
polaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ nzytkows.

organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000
r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz.
42 z pézn. zm.).

obszarze oddziahwania obiektu — nalezy przez to rozumieé teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na
podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajacych zwiazane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu
tego terenu.

optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwot¢ naleznosci wnoszona przez zobowigzanego za okreslone ustawg
obowiagzkowe kontrole dokonywane przez wlasciwy organ.



drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana, przeznaczong do
ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziana do usunigcia po ich
zakonczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumieé¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w czasie wykonywania robot.

kierowniku_budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialnos¢ za
prowadzong budowg,.

rejestrze _obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowana przez Inspektora nadzoru ksiazke z
ponumerowanymi stronami, shizaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie
wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru budowlanego.

laboratorium — nalezy przez to rozumieé laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania niezbgdnych badan
i préb zwiazanych z ocena jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.

materialach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak ré6wniez rézne tworzywa i
wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnosé wykonanych robét dopuszczalnymi tolerancjami, a
jesli granice tolerancji nie zostaly okreslone — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

poleceniu_Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumieé uprawniong osobe prawna lub fizyczng bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

rekultywacji — nalezy przez to rozumieé roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé czgé¢ obiektu budowlanego zdolng do spelniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacii.

ustaleniach_technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegStowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach. kategoriach robét — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspélnego Stownika Zaméwieni (Dz. Urz. L
340 z 16.12.2002 r., z pézn. zm.).

inspektorze nadzoru_inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i praktyke
zawodow3a oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej
inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i
wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét
zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze
gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen technicznych
i maszyn, okre$lajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspolzalezno$¢ czynnosci obstugi, przegladow i zabiegdw
konserwacyijnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi
(eksploatacji) jest réwniez skladnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.




istotnych wymaganiach — oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektéw
interesu wspélnego, jakie maja speliaé roboty budowlane.

normach europejskich — oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski
Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub »dokumenty
harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacii.

przedmiarze robdt — to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegGlowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdlowy
opis, oraz wskazanie szczegélowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu s3 mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci
i wymogéw jako$ciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia robot.

Wspolnym Stowniku Zaméwier — jest systemem klasyfikacji produktéw, ushug i robot budowlanych, stworzonych
na potrzeby zaméwiefi publicznych. Sktada si¢ ze stownika gléwnego oraz stownika uzupeliajacego. Obowiazuje
we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie
kodéw CPV do okreslania przedmiotu zam6wienia przez zamawiajacych z 6wczesnych Panstw Czlonkowskich
UE stalo sig obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo zaméwiefi publicznych przewidziato
obowiazek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r,

Zarzgdzajgcym realizaciq umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach
umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania realizacji
robét i administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym pelomocnictwie (zarzadzajacy realizacja
nie jest obecnie prawnie okre$lony w przepisach).

Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac¢ pod i nad ziemia.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, shuzaca do przesylania energii elektryczne;.

Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzgtem ulozone sa na wspdlnej trasie, laczac zaciski dwéch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng Iub wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja si¢ lub
przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odleglos¢ pomiedzy réznymi linjami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$é dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakoriczen kabli, ulatwiajacych ich podtaczenie do innego
elementu instalacji elektrycznej.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacja projektows,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy, zobowiazany jest przekazac Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i
wspolrzedne punktéw gléwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowe;j i dwa komplety Specyfikacji Technicznej. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é
za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koficowego robét. Uszkodzone lub
zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.



1.6 Dokumentacji projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, cz¢$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty formalno-
prawne, zgodne z wykazem podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na
dokumentacje projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajacego,

- sporzadzona przez Wykonawcg.

1.7 Zgodno$é robét z dokumentacja projektows i Specyfikacja Techniczng

Specyfikacja Techniczna, dokumentacja projektowa, oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcey przez
Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku wystapienia
rozbieznodci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,,Ogélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja
by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa i ST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji. W przypadku,
gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie bgda zgodne z dokumentacjg projektows lub ST i maja wplyw
na niezadowalajaca jako$é elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.8 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakorniczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng umowna.

1.9 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
érodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykoniczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub
wlasnosci spolecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:

1. lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2. $rodki ostroznosei i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.10 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materialy fatwopalne beda sktadowane
w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel wykonawcy.

1.11 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzeri zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed



uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzeri w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz
bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.12 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sig bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie gruntu, materialow
i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo ladunkéw i w spos6b ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoficzony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.13 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.
W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spemiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w
cenie umowne;j.

1.14 Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.15 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowej, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pemi odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrze$nia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzeh lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty.

2 MATERIALY

2.1 Zrédla uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegélowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania
materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciaglych badai
okreslonych w ST w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego Zrédia speliajag wymagania
ST w czasie postgpu robét. Pozostate materialy budowlane powinny spelia¢é wymagania jakosciowe okreglone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST).

2.2 Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleni od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialéw z
Jakichkolwiek zl6z miejscowych, wiaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza. Wykonawca
przedstawi dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badari terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metodg wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé
za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw z jakiegokolwiek ztoza. Wykonawca poniesie
wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakickolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem
materialéw do robot, chyba ze postanowienia ogélne lub szczegétowe warunkéw umowy stanowia inaczej. Humus



i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy
i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materialy
pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
nadzoru. Eksploatacja Zzrédel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem
1 niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosc i wlasciwoé¢ do robot i byly dostgpne do
kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5 Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatéw do
wykonywania poszczegdlnych elementéw rob6t Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu, Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilo§ci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie
gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawey lub
wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy
ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie
dokument6éw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego
zgody.

4 TRANSPORT

4.1 Ogéine wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonywania robét
Podstawowe warunki wykonywania rob6t podano w Specyfikacji Wymagania ogélne.

Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Budowa linii kablowych i oswietleniowych winna by¢ realizowana w nastepujacej kolejnosci:
- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania shupéw o$wietleniowych,
- roboty ziemne,
- utozenie rur, ustawienie fundamentow shupéw,
- ulozenie kabli i uzioméw,
- montaz shupéw z zamontowanymi wczeg$niej oprawami,
- montaz osprzetu i podlaczenie kabli, uziomow,
- préby montazowe,
- zasypanie rowow,

5.2 Przed rozpocz¢ciem robét wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien skladac si¢ z czgsci opisowe;j i graficzne;j,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,

- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych o
wigkszych gabarytach lub masie).

5.3 Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

- zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do rob6t istotne jednostki organéw publicznych

- ustali¢ z wladzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robét w celu ograniczenia strat i zakl6cent
lokalnych odnosnie: ustalenia drég dojazdowych i miejsc sktadowania, niedopuszczenia do zbednego zajmowania
terenu oraz zmniejszenia ucigzliwo$ci dla mieszkancéw,

- projekt organizacji ruchu drogowego podczas przejscia kablem przez ulice,

- przed przystgpieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzér( kierownika budowy), przygotowaé miejsca pracy
oraz ustali¢ czynno$ci wymagajace wydanie polecen na prace.

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne trasowanie
linii kablowych, wytyczenie usytuowania shipé6w oswietleniowych. Za zgoda kierownika budowy trasowanie
powyzsze moze przeprowadzi przedsigbiorstwo wykonawcze majace uprawnionego geodete.

5.4 Ukladanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004. Kable nalezy uklada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli
grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykryé je warstwa o tej samej
grubosci. Na warstwg piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folia
ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypaé gruntem. Zaleca sie: ukladanie kabli
niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i
mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 stopni C dla kabli o izolacji i powloce
ztworzyw sztucznych. Przy ukladaniu kable mozma zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10 — krotna zewnetrzna $rednica kabla. W miejscu skrzyzowania
ukiadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel
nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o $rednicy 75mm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien przy
pomocy dlawic czopowych.

Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawaé minimum 0,5 m po obu stronach skrzyZowanego uzbrojenia
podziemnego.



Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliécie z zapasem od 1 do 3 % dlugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Glgbokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu
odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu
odwadniajacego droge minimum 0,5 m.

Kable utozone w ziemi powinny byé zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umie$ci¢ trwale napisy zawierajace, co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok ulozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy zachowywac
minimalne odleglosci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone w normie N SEP-E-004

5.5 Montaz osprzetu

Do aczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spelniajacy wymagania PN-90/E-06401/01 do
03. Polaczenia i zakoficzenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajacych mozliwosci niekorzystnego
oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje oraz montowanych polaczen i zakonczen.

5.6 Montaz fundamentow prefabrykowanych

Pod fundamenty dla shupéw o$wietleniowych zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopéw wasko -przestrzennych.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Montaz
fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rz¢dne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gémej powierzchni. Wykop nalezy zasypac
ziemia bez kamieni, ubijajac ja warstwami co 20 cm. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu
i kolejnosci wykonywania robét, a mianowicie:

- montaz fundamentu,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
- doprowadzenie kabli zasilajacych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykorczeniowe.

5.7 Montaz slupéw os§wietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupéw nalezy sprawdzi¢ stan powloki antykorozyjnej. Podczas ustawiania
shipéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztalcenia elementéw, ich zniszczenia lub uszkodzenia
powlok antykorozyjnych.

Nakretki $rub mocujacych shup powinny byé dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkrgceniem
i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze nizr = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h - wysoko$¢ nadziemna stupa w (m).

5.8 Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw

roboczych
W instalacji projektowanego oswietlenia mozna instalowa¢ oprawy oswietleniowe:
- klasy I — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez szybkie wylaczenie,
- klasy II — nie wymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wylaczenie podlegaja:

- shupy oswietleniowe stalowe,

- oprawy oswietleniowe klasy I w obudowie metalowej,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach o§wietleniowych,
- og6lnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic o§wietleniowych.



Przew6d ochronny PEN nalezy przytaczy¢ do zaciskéw srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.

Przewody ochronne i uziomy nalezy wykonaé z materiatléw i w sposob przewidziany w projekcie budowlanym.
Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja w sposéb trwaly.

Wszelkie polaczenia przewodéw uziemiajacych zaleca si¢ wykonaé poprzez zgrzewanie egzotermiczne.

Uziomy poziome nalezy wykonywac¢ w nastepujacy sposéb:

- uziomy sztuczne z drutu lub ta$m nalezy uktadaé w gruncie na glgbokoéci nie mniejszej niz 0,6 m, jesli
projekt budowlany nie stanowi inaczej.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi robét
ziemnych przy wykopach waskoprzestrzennych,

- uziomy poziome nalezy uklada¢ na dnie wykopéw, bez podsypki i zasypywaé je gruntem
drobnoziamistym bez kamieni, zwiru, cegly, gruzu itp.,

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposéb:

5.9

5.9.1

5.9.2

5.9.3

5.94

- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do glebokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten sposéb, aby
gorne korice uzioméw znajdowaly sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,
- uziomy pionowe wbijane mlotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymalosciowych nie powinny by¢
dtuzsze niz 3 m
- uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromtotem nalezy zaglebia¢ na taka gtebokosé, aby w miare
mozliwosci uzyska¢ wymagana rezystancj¢ uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,
- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem nalezy laczyé przez
spawanie tulejki taczacej. Dopuszcza si¢ réwniez inne rodzaje polaczeri odpowiednio mocnych i nie
utrudniajacych pograzania,

- gorna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowad na glebokosci okolo 0,5 m ponizej gruntu,

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za
jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnoéé z dokumentacjy
projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za pelng obsluge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piSmie przez
Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek blgdu spowodowanego przez Wykonawcee w wytyczeniu i wykonywaniu
rob6t zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i element6w robét
bedg oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawcg nie
pézmiej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z
tytulu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawea.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

Program zapewnienia jako$ci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST.

Program zapewnienia jakosci winien zawieraé:
— organizacj¢ wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robét,



— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementow robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wyciaganych
whnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi nadzoru,

— wykaz maszyn i urzadzef stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ §rodk6w transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzefi itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw robot.

6.2 Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg jakosci robét i stosowanych materiatéw. Wykonawca bedzie
przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwoécia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w ST. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor
nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wszystkie
koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem kontroli jako$ci materiatéw i robét ponosi Wykonaweca.

6.3 Slupy o$wietleniowe
Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym i PN-90 / B-03200.
Stupy o$wietleniowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen $rubowych stupéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.
Stupy musza posiadag raporty wytrzymaltosci dla strefy wiatrowej i kategorii terenu. Stup ma by¢ zabezpieczony
technologia anodowania minimalna warto$¢ w mikronach anody od 20 do 25 mikron. Powloka anodowa powinna
byé integralnie zwigzana z podlozem dzigki czemu nie ma mozliwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy
rozwarstwiania. Shup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiona przez
producenta. Do wyposazenia dotaczony powinien by¢ komplet ocynkowany elementéw zlacznych stupa (nakretki,
podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego, kluczyk imbusowy).

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli i badania
materialéw . Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcey i producenta materiatéw. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot



prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawece.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktére:

1) posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi

2) okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i informacii
o ich istnieniu zgodnie Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92
poz. 881),,

3) posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna, w
przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslong w pkt. 1 iktére spelniaja wymogi SST.

4) znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach
budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881).

5) W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona

6) do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

7) Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy

beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej strony budowy. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technike, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do
dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszezegélnych elementéw robat,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

* Zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

- wyniKi préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.



Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora
nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawniefi do wydawania
polecenn Wykonawcy robot.

2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w
ST.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoly odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalefi,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt
podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawey od obowiagzku ukoficzenia
wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg ustaleri Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych
robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie.

7.2 Zasady okre$lania iloSci robot i materialow

Zasady okreslania ilosci robét podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach, KSNR-ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji
projektowe;j i kosztorysowej i przedmiarze robot.

7.3 Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. J ezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robdt.



8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustaleri odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czg$ciowemu - jezeli przewiduje to umowa z Wykonawca,
c) odbiorowi ostatecznemu (koficowemu),

d) odbiorowi po uplywie okresu rekojmi

€) odbiorowi pogwarancyjnemu po uplywie okresu gwarancji.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz
ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu b¢dzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogblnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowosé danej czesci robét do odbioru
zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu
ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynik6w badar laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje
si¢ dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt.
Odbioru roboét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbiér konicowy

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
Jakogci. Calkowite zakoficzenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badari i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacja projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna si¢ z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupemniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupekniajacych w poszczegélnych elementach konstrukeyjnych i
wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu
na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszona wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.42 Dokumenty do odbioru ostatecznego (kornicowe)
Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujagce dokumenty:

1) dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2) szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeliajace lub
zamienne),

3) protokoly odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

4) protokoly odbioréw czesciowych - jezeli wystepuja,



5) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

6) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan

7) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom
urzadzen,

9) geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
rob6t. Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy
komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5 Odbiér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad, ktore ujawnia sie w okresie rekojmi i pogwarancyjnym. Odbiér po uplywie okresu rekojmi i
gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbi6r koficowy robét”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogodlne
Podstawg platnosci moze by¢ cena robét wycenionych ryczaltowo podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Wynagrodzenie ryczattowe robét bgdzie obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z narzutami,

—  warto$é zuzytych materialtéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

—  koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, facznie z podatkiem VAT.

9.2 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1 Koszt wybudowania objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami proj ektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowani i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2 Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6éw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3 Koszt likwidacji objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniccie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.



9.24

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i orgamizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pbZn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229),

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony érodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

10.2 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systeméw oceny zgodnosci
wyrob6w budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okre$lenia polskich
Jjednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczetistwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informaciji dotyczacej
bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz.1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénja 2004 r. — w sprawie szczegélowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobéw deklarowania
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia Zamawiajacego
dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom I, II, III, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.



IT1 INSTALACYJNE ROBOTY ELEKTRYCZNE (KOD CPV 45315100-9)

1 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje swoim zakresem wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z budowa oswietlenia parkowego.

1.2 Przedmiot i zakres robot objetych specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczq zasad wykonywania i odbioru rob6t zwigzanych
z:

- budowa linii kablowej nN zasilajacej o§wietlenie
- budowg stupow oswietleniowych
- demontazem istniejacych latarni

1.3 Okreslenia podstawowe
Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
os$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa_oswietleniowa - urzadzenie shizace do rozdzial, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i pofaczenia z
instalacja elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowaé pod i nad ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowej
W pOZycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
oraz z okresleniami podanymi w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
specyfikacji technicznej ,,] Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.5 Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 1. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664),

~  specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegélowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),



—  dziennik budowy prowadzony zgodnie zrozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjne;j oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pozniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. wyrobach budowlanych (Dz. U.
22004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrob6w lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

— protokoly odbioréw czgéciowych, koficowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalgczonymi protokolami z badan kontrolnych,

—  dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami). Montaz elementéw instalacji linii
energetycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowe;j , specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
Zamowienia.

1.6 Nazwy i kedy robét objetych zaméwieniem

Grupy robét, klasy rebot lub kategorie rob6t:

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
45315300-1 Linie energetyczne kablowe

2 MATERIALY

2.1 Wymagania dotyczgce wlasciwosci materialéw

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialéw przywolane w specyfikaciji shuza ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan. Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwiazah w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spehiania tych samych wlasciwosci technicznych,

—  przedstawienia zamiennych rozwigzah na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

— uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzefi elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2 Ogélne wymagania dotyczgace materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w rozdziale I ST »Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.3 Rodzaje materialéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Jednoczesnie praktyczne przyklady zastosowania
elementéw linii, w tym urzadzen elektroenergetycznych zawieraja opracowania typizacyjne — szczegélnie albumy
specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur projektowych.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

—  dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedhig okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydal deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa



Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

—  wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

2.4 Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.4.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajagcego wymaganiom
BN- 87/6774-04.

2.4.2 Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.5 Elementy gotowe

2.5.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod slupy oswietleniowe i szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukeji okreslone sa w PN-
80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac¢
zabezpieczenie antykorozyjne. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podiozu, na przekladkach z drewna sosnowego.

2.5.2 Oprawy oSwietleniowe

Oprawy o$wietleniowe zewngtrzne powinny spetnia¢é wymagania PN-EN 60598-1 i PN-EN 60598-2-3. Oprawy
powinny charakteryzowa¢ sig szerokim rozsylem $wiatta. Nalezy stosowa¢ oprawy o konstrukcji zapewniajacej
odpowiedni stopien zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej nie mniej niz IP54 i klasg
ochronnosci 11. Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materialéw nie
podlegajacych korozji. Do o$wietlenia przejé¢ dla pieszych nalezy uzy¢ oprawy dedykowane z asymetrycznym
rozsylem $wiatta. Oprawy winny by¢ wykonane w technologii LED zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.5.3 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow
powinny byé dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie obcigzenia. Wngtrza $cianek powinny byc¢ gtadkie lub
powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
ich uszkodzeniem.

2.54 Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Przekr6j zyl powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszezalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej. Bebny z kablami nalezy przechowywac w
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

2.5.5 Slupy oswietleniowe

Shupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnic z dokumentacja projektows. Dla oswietlenia proj. ciagu
pieszego, nalezy stosowaé shupy o$wietleniowe parkowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 2,5.
Stupy powinny przeniesé obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla IT i III
strefy wiatrowej. W dolnej czesci stupy powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka
lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowych ztaczek kablowych IZK. Skladowanie shupow



na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z
drewna miekkiego.

2.5.6 Warunki przyjecia na budowe¢ materialéw do robét meontazowych linii

energetycznych
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastepujace warunki:

—  sazgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowe;,

— sg wladciwie oznakowane i opakowane,

— spelniaja wymagane wlasciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczy! dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
Jjednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrob6w.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materialéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.5.7 Warunki przechowywania materialéow do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegolnosci przewody nalezy przechowywaé na bebnach
(oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,,K”), korice przewodéw izolowanych producent zabezpiecza przed
przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametréw
(ciaglo$¢ zyl, przekréj). Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw
opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. Organizacja rob6t przewaznie
przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach na skiadowisko dla danej budowy, a nastepnie
przew6z na poszezegolne stanowiska — miejsca montazu stupéw. Szczegélnie narazone na uszkodzenia s3 stupy
os$wietleniowe, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywaé dzwigiem z nalezyta starannoscia.
Miejsce skfadowania na budowie powinno by¢ suche, niezarosnigte, posiada¢ dogodny dostep i dojazd. Dopuszcza
si¢ skladowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podkladéw drewnianych na ziemi i miedzy
kolejnymi warstwami.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1 Ogélne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3. Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

3.2 Sprze¢t do wykonania os§wietlenia
Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiasciwg jakosé robét:

—  zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— zaggszezarki wibracyjnej spalinowej,

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogé6lne wymagania dotyczace transportu podano w rozdziale I ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport materialéw

Podczas transportu na budowg, ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze, nalezy zachowaé ostroznosé
aby nie uszkodzi¢ materia}éw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynosza dla bebnow:
—15°C 1 —5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Elementy konstrukcji wsporczych



przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta — zaréwno elementy stalowe jak i zelbetowe. Stosowaé
dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania tobét podano w rozdziale I ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 5. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng i umowg oraz
za jako§¢ zastosowanych materialéw i jakos¢ wykonanych robét. Roboty winny byé wykonane zgodnie z
projektem, wymaganiami specyfikacji technicznej oraz poleceniami inspektora nadzoru. Przed przystapieniem do
robét zasadniczych nalezy dokona przy udziale geodety trasowania przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem
np. palikami jej charakterystycznych punktéw.

5.2 Ukladanie kabli
Przy uk}adaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:
—  wyznaczenie trasy linii kablowej,
—  wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
—  doléw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego skladu gruntu rodzimego,
— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
— ukladanie kabli w rowach i wykopach,
— ukladanie kabli w rurach i blokach, ulozonych w ziemi,
— ulozenie folii ostrzegawczej,
—  zasypanie rowow i wykopéw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora —
wykonawca robét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja
wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trasg kablowa w taki
sposéb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegloéci od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy
np. minimum 50 c¢m od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp.
Szczegbtowe wartosci odleglodci kabli od innych elementow znajdujacych sig w ziemi zawiera norma N SEP-E-
004.

2. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznoéci, nalezy dokona¢ przekopow prébnych na gtebokosé wiekszg od projektowanego dna
wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza
wykopow prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach. Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby
i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla glebokosci do 60 cm i 40
(50) cm w pozostatych przypadkach. Glebokos¢ minjimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice
kabla wykop jest kilkanas$cie centymetréw glebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwigzanego z
ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostalych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, ukladanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 c¢m dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury
ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokonac utozenia oston
bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopéw i przeciskéw. Podkopy wykonuje



sig specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydhizone trzonki, w celu
ulatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy ulozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm. Dopuszcza sie pominiecie
podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byta
wigksza o 1-3% od diugosci wykopu. Zasada jest ukladanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odlegtos¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i
25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zakladu przemystowego dopuszcza sie warstwowe
ukladanie kabli, z zachowaniem odleglosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiel lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robét naprawczych nalezy
przewidzie¢ ukladanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub podigczenie kabla
(mufy, ztacza

kablowego, stacji transformatorowe;j itp.),
Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

a) reczny:

— przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

—  przesuwanie kabla na rolkach

b) mechaniczny:

—  przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub
skrzyniowy samochéd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),

—  przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samoch6d ciezarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik,
zespot rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotwoérczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki
do bebnéw),

— przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czolowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i poriczoch stalowych. W celu unikniecia
uszkodzeri kabla wciggarka musi byé wyposazona w ogranicznik sily ciagniecia, jej warto$¢
dopuszczalng wyznacza sie w zalezno$ci od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastgpng warstwq piaskow grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej
przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla:
niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

6. Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable ukladane w miejscach, gdzie sg szczegélInie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony kablowe z
rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych
blokach betonowych. Instalacje ostonowe dhuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgalezienia i zmiany kierunku
prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadaja
wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wlaz lub przykrycie z
plyty betonowej lub Zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odplywu ewentualnych gazéw jakie moga
sie zebraé¢ w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie
mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od
tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozylowych tworzacych wigzke wielofazows, zestawukabli
sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podigezonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do oslony nalezy oba korice uszczelnié,
szczegOlnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy
przepusty ogniowe lub specjalne materialy izolujace, w zalezno$ci od wymaganego stopnia ochrony pozarowe;).
Wcigganie kabli do rur moina wykonywac przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno$é



wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sig technologie z
zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

7. Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.)

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania wiasciwosci konstrukcyjnych budowli, na ktérej uklada
sie kable. Stosuje si¢ kable o powltokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami
stalowymi. Przy uktadaniu kabla na mostach wymagana jest odpornos¢ na drgania, co osigga si¢ poprzez dobor
kabla lub konstrukcje oston i kanatéw, takze wymagane jest uziemienie linii po obu stronach mostu. Szczegétowe
metody uktadania kabli na mostach, pomostach budowlach wodnych dobiera si¢, uwzglgdniajac miejscowe
warunki. W miejscach przejécia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejécia kabli z konstrukcji nosnej na filary i
przyczotki oraz w miejscach przejécia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy diugosci
uniemozliwiajgce wystapienie w kablu naprezen rozciagajacych.

Nie powinno si¢ tgczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.
8. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna érednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowe;j i o powloce
olowianej oraz w

5.3 Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng
zgode na ponowne zastosowanie osprzgtu pochodzacego z demontazu. Osprzet powinien by¢ montowany w
miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym sgsiedztwie np. obok rowu kablowego.
Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogélnodostepnych
powinny znajdowaé si¢ w studzienkach kablowych np. na mostach. Przy montazu zestawu muf na kablach
jednozylowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne mufy montowa¢ z przesunigciem odpowiadajacym diugosci
mufy + min. 1 m.

Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bgdacych pod napigciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwiaé prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowaé: na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastgpujace dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
rok uloZenia kabla,

symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,

—  znak fazy (przy kablach jednozylowych),

Znakowanie trasy kablowe;j:

W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ tras¢ poprzez wkopanie wzdhuz trasy stupkéw betonowych z literg ,,K”
oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania,
zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznacza¢ miejsca montazu
muf z tym, ze stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe ,,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznaczaé na
budynkach Iub innych trwalych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5
m nad poziomem terenu.



54 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shizby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszona o 10 cm, natomiast szerokogé
dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady Kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w rozdziale I,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07 pkt 6.

6.2 Cel kontroli
Celem kontroli jest stwierdzenie zatozonej jakosci wykonywanych robét.

1 Wykonawca/Podwykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badaf i pomiaréw po
zakonczeniu robot montazowych w celu wykazania Zamawiajacemu/ Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materialéw i realizacji robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymogami
Specyfikacji Technicznej (STWiORB) i aktualng wiedzg techniczng.

2 Przed przystapieniem do testéw Wykonawca Podwykonawca) powinien powiadomié Inzyniera o
terminie badania.

3 Po wykonaniu testéw Wykonawca/Podwykonawca przedstawi na pismie wyniki badan i protokoly
pomiar6w do akceptacji Inzynierowi.

4  Wykonawca/Podwykonawca powiadamia poprzez wpis w Dziennik Budowy lub pismem Inzyniera o
zakoniczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po odbiorze przez Inzyniera,
potwierdzonym wpisem w Dziennik Budowy.

6.3 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca/Podwykonawca powinien uzyskaé od producentéw atest, deklaracje
zgodnosci i deklaracje wlasnosci uzytkowych dla stosowanych materialéw oraz wymagane certyfikaty na znak
CE. Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materialy nie posiadaja widocznych uszkodzen
powstalych podczas transportu lub nieprawidiowego skladowania oraz czy sa sprawne pod wzgledem
technicznym.

6.4 Pojecia zwiazane z kontrolg stanu instalacji:
Zgodnie z PN-HD 60364-6 wyrézniamy nastgpujace pojecia zwiazane z kontrola instalacji:

Sprawdzenie - ktére obejmuje ogledziny, proby i protokolowanie

ogledziny — wykonanie sprawdzenia za pomoca zmysléw i stwierdzenie czy instalacja elektryczna lacznie z
wyposazeniem wykonana zostala prawidlowo

proba — zastosowanie $rodkéw (np. miemikéw, wskaznikéw) i stwierdzenie w jakim jest stanie, co pozwala
okresli¢ te wartodci, ktore nie sa wykrywalne w czasie ogledzin

protokotowanie — zapisanie wynikéw z ogledzin i prob - testow
6.5 Proby - testy instalacji elektrycznej

1. Po zakoniczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby - testy montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres préb montazowych musi byé zgodny z procedurg podang w normie PN-HD 60364-6:2016-07 —
Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 6: Sprawdzenie. Przygotowany przez Wykonawce zestaw
testéw ma by¢ przedstawiony Inzynierowi na 7 dni przed przystapieniem do préb i pomiaréw. Inzynier
moze zaZyczy¢ sobie uczestnictwo w prowadzonych prébach i pomiarach instalacji elektryczne;.

2. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

a) Sprawdzenie ciagloSci przewodéw — przewodéw czynnych jak i réwniez przewodow
ochronnych. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie maja przerw
oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koficach linii sg oznaczone identycznie zgodnie z PN.



b) Pomiar rezystancji izolacji — miedzy przewodami czynnymi a przewodem ochronnym, ktéry jest
przytaczony do przewodu uziemiajacego. Przewody czynne w tym pomiarze moga by¢ zlagczone razem.

¢) Napigcie nominalne obwodu do 500 V wigcznie. Test wykona¢ napigciem probierczym d.c. = 500V.
Warto$¢ rezystancji nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ.

d) Sprawdzenie biegunowosci — nalezy sprawdzié czy wszystkie faczniki wigczone s jedynie w przewody
fazowe.

e) Sprawdzenie kolejnosci faz — nalezy sprawdzi¢ czy zachowana jest kolejnos¢ faz.

f) Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania TN-C — zasilanie i TN-S — instalacja odbiorcza.

g) Pomiar rezystancji uziemienia

3. Protokolowanie dokonanych testéw - po zakoficzeniu sprawdzenia nalezy sporzadzi¢ protokoly
odbiorcze. Takie dokumenty winny zawieraé wyniki z pomiaréw oraz zapisy z ogledzin i wynikéw préb.

4, Wszystkie protokoly pomiaréw musza by¢ podpisane przez dwie osoby; jedna posiadajaca grupg
kwalifikacyjng ,,E” do pomiaréw i druga posiadajaca grupe kwalifikacyjng ,,D”, ktéra sprawdza i
podpisuje protokét. Ksera legitymacji kwalifikacyjnych potwierdzonych za zgodnos¢ z oryginalem
dolaczy¢ nalezy do odpowiednich protokotéw.

6.6 Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy/Podwykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zatwierdzenia przez
Inzyniera Programu Zapewnienia Jako$ci - PZJ, w ktérym Wykonawca/Podwykonawca przedstawi zamierzony
sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne wykaz sprzgtu i przyrzadow
pomiarowych, gwarantujace wykonanie robét zgodnie z Dokumentacja Techniczng i STWiORB.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawieral:

Cze$¢ ogdlng opisu — w sklad, ktérej wchodzi:

Organizacja wykonywanych robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét

Organizacja ruchu na budowie w czasie wykonywania rob6t wraz z oznakowaniem

Bhp w trakcie wykonywania robét i w czasie ich przygotowywania

Wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje, zaswiadczenia kwalifikacyjne i przygotowanie praktyczne
Wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét
System (sposéb i procedura) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét
Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli

Sposéb i forma gromadzenia wynikéw badaf, zapis pomiaréw, a takze wyciaganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowang forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi.
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Czeé¢ szezeg6lowa opisu dla kazdego asortymentu robét — w skiad, ktérej wehodzi:

1. Wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne.

Rodzaje i iloé¢ §rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw itp.

Sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu.

4. Sposéb i procedura pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i

sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw i wytwarzania poszczegdlnych

elementéw robot.

Rodzaj i ilos¢ planowanych testow.

Zabezpieczenia bhp przy wykonywanych robotach i testach.

7. Wykaz oséb przeprowadzajacych testy wraz z zalaczonymi uprawnieniami i za$wiadczeniami
kwalifikacyjnymi.

8. Wykaz przyrzadéow pomiarowych wraz z aktualnymi za$wiadczeniami wzorcowania — przyrzady
analogowe — 25 miesiecy, cyfrowe — 13 miesigcy.

9. Sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

10. Sposéb postepowania z odpadami i miejsce ich utylizacji.
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6.7 Zasady kontroli jakoSci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca/Podwykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jako$¢ materiatow.
Wykonawca/Podwykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to wykwalifikowany personel z
aktualnymi uprawnieniami i za§wiadczeniami kwalifikacyjnymi, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.



Przed zatwierdzeniem systemu Kkontroli, Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy (Podwykonawcy)
przeprowadzenia badan w celu zagwarantowania, e poziom ich wykonywania jest zadawalajacy.

Wykonawca (Podwykonawca) bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia
zgodng z wymaganiami zawartymi w dokumentach kontraktowych.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca/Podwykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymogom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, urzadzer pomiarowych w celu ich
inspekcji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw i robot ponosi
Wykonawca/Podwykonawca.

6.8 Pobieranie prébek materialéw

Probki materiatéw beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienistwem wytypowane do badafi. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca/Podwykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce/Podwykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszt tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca/Podwykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek.

6.9 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez InZyniera,

6.10 Raporty z badan

Wykonawca/Podwykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badar jak najszybciej,
nie p6Zniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci PZJ. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego
zaaprobowanych.

6.11 Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania i badania prébek materiatéw w miejscu ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy/ Podwykonawey i
producenta materialéw.

6.12 Certyfikaty, deklaracje i deklaracje wlasnos$ci uzytkowych

Inzynier zezwala przez zatwierdzenie, na wbudowanie materiatow i wyrobéw budowlanych, ktére spemhiaja
wymagania dotyczgce certyfikacji i znakowania okreslone w Ustawie z dnia 16 kwietna 2004 o wyrobach
budowlanych Dz. U. nr 92, poz. 881, z 14.05.2014, Dz. U. z 2014 poz. 883, z 08.09.2016, Dz.U. z 2016 poz. 1570,
wraz z pozniejszymi zmianami z 30.03.2018, poz. 650, Dz.U. z 13.04. 2016 poz. 542, z 25.06.2015 , Dz. U. poz.
1165 oraz Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 i spetniaja wymogi ST.

Zgodnie z t3 ustawg wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych jezeli jest:

a) Oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana, albo
europejskg aprobatg techniczna, badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi.

b) Umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa, dla ktérych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlane;j.

c) Oznakowany zostal znakiem budowlanym.



d) znajduje si¢ w wykazie wyrobéw budowlanych dla ktorych producent jest zobowigzany wystawic
deklaracje wlasnosci uzytkowych.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do ktérego
maja zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci
(Dz. U. 166,poz. 1360 z 2003 r. nr 80, poz. 718, nr 130, poz. 1188, nr 170, poz. 1652 i nr 229, poz. 2275 oraz z
2004 r. nr 70, poz. 631), przewidujgca takie oznakowanie, wskazuje, ze wyréb budowlany speinia wymagania
zasadnicze, okreslone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, z zastrzezeniem ust.
2 — 4, jezeli producent, majacy siedzibe na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydat,
na swoja wylaczna odpowiedzialno$¢, krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna.
Ocena zgodnosci obejmuje wlasciwosci uzytkowania wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia,
majace wptyw na spelnienie przez obiekt budowlany wymagan podstawowych.

Aprobaty technicznej udziela si¢ dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu,
albo wyrobu budowlanego, ktérego wlasciwosci uzytkowe, odnoszace si¢ do wymagan podstawowych, réznig si¢
istotnie od wlasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez Komisje
Europejska na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnione, dla
ktérych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz
przepisami.

Dopuszcza sie do stosowania:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen

2. Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE pod warunkiem, gdy:

a). Wyr6b zostat wyprodukowany w na terenie Polski:

- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z ta normg

- w przypadku braku istniejacej Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczna, a producent zalaczyt deklaracjg zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczng, a producent
zalaczyt odpowiednia informacje o wyrobie.

- wyréb znajduje sie w wykazie wyrobéw budowlanych dla ktérego producent wydat deklaracj¢ wiasnosei
uzytkowych

b). Wyréb zostat wyprodukowany poza terytorjum Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zalaczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

¢). Jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydal specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyroby z ta dokumentacija oraz
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany albo posiada deklaracj¢ zgodnosci nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobatg techniczng dla takiego wyrobu.

Produkty przemystowe musza posiadaé jeden z w/w dokumentow wydany przez producenta. W razie potrzeby do
dokumentu zostang dotaczone wyniki badan przeprowadzonych przez producenta, ktérych kserokopie zostang
nastepnie dostarczone przez Wykonawce (Podwykonawce) Inzynierowi.



Akceptacja udzielona jakiej$ partii materiatu z danego #rédta nie oznacza, ze wszystkie materialy pochodzace z
tego Zrodia s akceptowane automatycznie. Wykonawca (Podwykonawca) jest zobowiazany do dostarczenia
atestéw i/lub wykonania préb materialéw otrzymanych z zatwierdzonego zrodia dla kazdej dostawy, zeby
udowodni¢, ze nadal speniaja one wymagania odpowiedniej specyfikacii techniczne;j.

Jakiekolwiek materialy czy wyroby budowlane nie spehiajace tych wymagan zostang odrzucone.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania i odpowiednie aprobaty
techniczne, lub swiadectwa bada¢ laboratoryjnych przeprowadzone w atestowanych laboratoriach oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wszystkie wbudowane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robét musza by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w poszczegolnych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed
uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét statych Wykonawca (Podwykonawca)
przedlozy szczegétows informacjg o Zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materialéw, atestach, wyniki
odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do akceptacji Inzynierowi. To samo dotyczy instalowanych
urzadzen.

Wszystkie dokumenty przedstawiane do akceptacji przez Inzyniera musza by¢ dostarczone w jezyku
polskim, a thumaczenia dokumentéw dokonane przez thumacza przysieglego. :

6.13 Wykopy pod kable, fundamenty, szafy i uziomy otokowe

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw, ustojow,
utozeniu kanalizacji (rur ostonowych) i kabli, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnac
co najmniej Is= 0,98, zgodnie z PN-8-02205:1998.- Roboty ziemne. Wymagania i badania. Usunaé nadmiar ziemi.
Teren uporzadkowac. Zageszczenia dokona¢ odpowiednim kruszywem lub piskiem.

6.14 Fundamenty

Program badafi powinien obejmowaé: sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Ustawienie
fundamentu w planie nie moze réznic si¢ wigcej niz +/- 10 cm od wymiaréw i lokalizacji w projekcie. Sprawdzi¢
ustawienie fundamentéw na podsypce i obsypce suchego betonu.

6.15 Shupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Stupy ofwietleniowe po ich montaz,
podlegaja sprawdzeniu pod katem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupéw

—  Jakosci polaczen kabli w ztaczu kablowym w stupie oraz na zaciskach opraw

— jakoéci polaczen srubowych shupéw, wysiegnikéw oraz opraw

—  stanu antykorozyjnosci powloki ochronnej wszystkich elementéw a w szczegolnosci zabezpieczenia
przed wplywem soli dolnej czesci stupa

6.16 Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

— glebokosé zakopania kabla

— glebokos¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem

— odleglos¢ folii ochronnej od kabla

—  zgodnos¢ typu kabla z Dokumentacjg Projektowa

- dlugos¢ kabla, w tym dhigo$é pozostawionych zapaséw

—  ilo$¢ zastosowanych muf

~ promienie fukéw kabla na zatamaniach trasy

—  pomiary nalezy wykona¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10 promila.

— nalezy sprawdzi¢ stopiefi zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie lub wywiezienie nadmiaru
ziemi



6.17 Sprawdzenie ciaglosci zyl kabli i przewodow

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych, powrotnych i ochronnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegblne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.18 Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow
Pomiar kabli nalezy wykonaé za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 0,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.

6.19 Instalacja uziemiajaca

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu nalezy przeprowadzi¢ pomiary glebokosci zakopania bednarki. Pomiary
nalezy wykonaé co 10 m budowanego otoku, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od
zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 10 promila. Sprawdzi¢ nalezy wszystkie polaczenia i ich zabezpieczenie
antykorozyjne. Sprawdzi¢ nalezy stopiefi zaggszczenia gruntu nad bednarka i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

Wykona¢ nalezy pomiary instalacji uziemiajacej. Rozréznia si¢ dwa rodzaje badar:

— czesciowe w czasie budowy
— odbiorcze.

Badania obejmuja czynnosci: ogledziny, sprawdzenie ciagglosci potaczen, pomiar rezystancji uziemienia

Nalezy wykona¢ pomiar sprawdzajacy rezystywno$¢ gruntu, ktorego warto$¢ przyjmowana jest do szacunkowych
obliczen rezystancji uziemienia.

Pomiary rezystancji uzioméw otokowych nalezy wykona¢ przed polgczeniem z innymi uziomami. Pomiary
wykonaé nalezy metoda mostkowa lub techniczna. Liczba punktéw pomiarowych P okresli¢ nalezy z zaleznosci:
P > 0,01xL + 2 (L — obwéd badanego obiektu). Do uziomu otokowego nalezy dotaczy¢ uziomy szpilkowe.

Nalezy pamietaé, ze przy odbiorach czgsciowych dla robét ulegajacych zakryciu nalezy dokona¢ ich kontroli.
Podlegaja sprawdzeniu wlasciwe przekroje przewodéw uziemiajacych i prawidlowos¢ polaczef. Sprawdzeniu
podlega instalacja uziemiajaca w wykopach przed ich zasypaniem.

Dla uziom6w nalezy wykonaé dokumentacje fotograficzng catosci i poszczegélnych polgczeri. Dokumentacie
fotograficzna dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

Przy odbiorze koficowym rezystancja wszystkich uzioméw, ktérych przewody uziemiajace wyposazone s3 w
zaciski kontrolne, powinna by¢ zmierzona metoda techniczng, mostkowa, lub mostkiem udarowym.

Do pomiaréw rezystancji dotaczy¢ nalezy metryke instalacji uziemiajacej, dokumentacje fotograficzng i schemat
uziemienia z zaznaczonymi punktami pomiarowymi.

6.20 Dokumentacja powykonawcza - kolaudacyjna i szkolenie oséb z eksploatacji

Przy przekazaniu instalacji do eksploatacji Wykonawca (Podwykonawca) jest zobowigzany dostarczy¢

Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza - kolaudacyjna wg odpowiednich wymagan, a w

szczegolnosci:

1. Zaktualizowany projekt wykonawczy - z naniesionym zmianami, jezeli takie wystapily. Nalezy
zazmaczy¢, ,,zmiany wniesiono” lub ,,zmian nie wniesiono”

2. Wszystkie oswiadczenia w oryginale np. o zakonczeniu robét, uporzadkowaniu terenu budowy,
gotowosci przyjecia napigcia na instalacje elektryczng itp.

Protokoly z préb i testéw w oryginale.

4. Czgéé materiatowa z wykazem deklaracji zgodnosci, deklaracje whasnosci uzytkowych, certyfikatow i
aprobat zabudowanych materialéw.

5. Na wszystkich dokumentach materiatowych Kierownik Robét ma wpisa¢ adnotacjg: zabudowano na
budowie: ,ROZBUDOWA DW 968 LUBIEN - ZABRZEZ, ZADANIE 5 - BUDOWA
SKRZYZOWANIA TYPU RONDO DW 968 Z DW 969 W M. ZABRZEZ — ZAPROJEKTOWANIE I
WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH?”, z podaniem odpowiedniego odcinka.

6. Cze$é geodezyjng wszystkich obiektéw liniowych z zaznaczonymi stupami o$wietleniowymi i
energetycznymi.
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7. DTR - urzadzen

8. Karty gwarancyjne dla zabudowanych urzadzen

9. Instrukcje eksploatacji zabudowanych urzadzen i przekazywanych do eksploatacji instalaci.

10. Protokoly z przeszkolenia os6b prowadzacych w przyszlosci eksploatacje.

11. Wykonawca (Podwykonawca) jest zobowigzany przeszkoli¢ przyszte osoby, ktére beds prowadzily

eksploatacje, a Zamawiajacy jest zobowigzany dostarczy¢ wykaz oséb z aktualnymi zaswiadczeniami
kwalifikacyjnym — ,B” i ,D”. Wykonawca (Podwykonawca) jest zobowigzany przed przystapieniem do
szkolenia sprawdzi¢ aktualne zaswiadczenia kwalifikacyjne, a w przypadku braku takich zaswiadczefi,
lub braku zaswiadczen z aktualng data, ma prawo nie dopuscié takiej osoby do szkolenia.

6.21 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajaca zasadniczego wplywu na Jakos¢ funkcjonowania
instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢é potraceni za obnizong jako$¢.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podane w specyfikacji technicznej rozdziat I, Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2 Szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych
Obmiaru robét dokonuje sig z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak dla:

—  konstrukeji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— przewodow i kabli: km, m lub kpl.,

— osprzetu instalacyjnego: szt., kpl.,

—  robét fundamentowych: szt., kpl., ms, mo.
— lamp os$wietleniowych: szt.

W specyfikacji technicznej dla rob6t montazowych budowy o$wietlenia opracowanej dla konkretnego przedmiotu
zaméwienia, moina ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot. W
szczegllnosci moina przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe dla
odpowiednich robét np. 1 km linii.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Odbior frontu robét

Przed przystgpieniem do robot budowlanych nalezy odebraé protokolarnie front robét od Generalnego
Wykonawcy lub Inwestora. Stan robét budowlanych i wykoriczeniowych powinien byé taki, aby roboty
elektromontazowe mozna bylo prowadzi¢ bez narazania instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki

przy pracy.
8.2 Odbiory migdzyoperacyjne

Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadzane sg po zakoficzeniu danego etapu robot maj acych wplyw na wykonanie
dalszych robét. Odbiorom migdzyoperacyjnym powinny podlegaé:

— trasa i gabaryty wykopéw,

—  przepusty,

— ulozone rury ostonowych,

— podsypki i zasypki kabli i rur ostonowych

— ustawione fundamenty pod stupy os$wietleniowe
— ulozone bednarki



8.3 Odbiory cze¢sciowe
Odbiory robét ulegajacych zakryciu: odbiorom tym podlegaja:

— ulozone w wykopach, lecz nie przykryte kable i przewody,
- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia
— ulozenie uziomu

Odbiory winny by¢ potwierdzone wpisem w Dziennik Budowy lub w notatce sluzbowej. Brak wpisu w Dziennik
Budowy lub inny dokument np. notatki stuzbowej nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow
i prawidlowosci montazu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu:

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior ten bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét. Odbioru dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czgsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca (Podwykonawca) wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia Inzyniera.

8.4 Odbior koncowy

Odbiér koficowy odbywa si¢ po pisemnym zgloszeniu przez Wykonawc¢/Podwykonawce do
Inzyniera/Zamawiajacego  zakohczenia robét i gotowosci przystapienia do odbioru koncowego.
Zamawiajacy powoluje Komisje Odbiorowa na wyznaczony przez siebie dzie. Komisja dziala w
ustawowym lub uzgodnionym na etapie umowy terminie.

Do odbioru koricowego wykonania robot Wykonawca/Podwykonawca powinien przedtozy¢:

— aktualng dokumentacje powykonawcza - kolaudacyjng

—  protokoly prob montazowych

- o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacji,
— instrukcje eksploatacji urzadzen

—  deklaracje zgodnosci dla wszystkich materiatéw i urzadzen

-~ operaty geodezyjne dla infrastruktury zewngtrznej

— zaklauzulowang mape geodezyjna powykonawczg

Komisja odbioru konicowego:

- bada aktualnos¢ i kompletno$é dokumentacji powykonawczej-kolaudacyjnej,

— bada protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek,

—  bada zaswiadczenia o jakoéci materialéw i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi,
— bada i akceptuje protokoly préb montazowych,

- dokonuje préb i odbioru instalacji wiaczonej pod napigcie,

— ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalacji

Komisja spisuje protokét odbiorezy. Przekazanie robét odbywa si¢ pomiedzy dwoma stronami: Zamawiajaca i ta,
ktéra przyjeta zlecenie — Wykonawca, przy udziale oséb Nadzoru Technicznego Inzyniera i Projektanta, jezeli
bedzie o odbiorach powiadomiony, przynajmniej na 7 dni o terminie odbioru.

8.5 Przekazanie instalacji do eksploatacji
Przy przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy spisa¢ protokot, w ktérym powinno zostaé potwierdzone
usuniecie usterek wymienionych w protokole przekazania instalacji do wstgpne;j eksploatacii.

8.6 Gwarancja
Wykonawca/Podwykonawca zapewni gwarancje wedlug ustaleni umowy na dostarczone materialy, urzadzenia i
robocizng.



8.7 Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i czasie gwarancji. Odbiér pogwarancyjny potwierdzony winien zosta¢ Protokotem Odbioru
Pogwarancyjnego.

9 ROZLICZENIE ROBOT —~ PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogélne
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w specyfikaciji technicznej ,, Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce (Podwykonawce), za jednostke
obmiarowg dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dla robét
wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$é (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniad wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét beda obejmowac:
— robocizne bezpoérednia wraz z narzutami
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy
—  warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z narzutami,
—  koszty posrednie i zysk kalkulacyijny,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT
— stawki ubezpieczenia ludzi i rob6t

9.2 Ziemia jako odpad nieszkodliwy
Roboty zwigzane z wydobyciem nadmiaru ziemi platne sa wg ceny obmiaru, ktéry zawiera:
— wykopanie nadmiaru ziemi w czasie rob6t ziemnych

9.3 Odpady z montazu i demontazu
Roboty zwigzane z odpadami z montazu i demontazu platne sa wg ceny obmiaru, ktéry zawiera:
— wszystkie zbedne odpady materiatowe uzyskane w czasie montazu i demontazu

9.4 Odwiezienie odpadéw na skladowisko
Roboty zwigzane z odwiezieniem odpadéw na skiadowisko platne sg wg ceny obmiaru, ktéry zawiera:
—  odwiezienie odpadéw na skladowisko do 20 km, skladowisko ma mie¢ certyfikat i miejsce to uzgodni¢
nalezy z Zamawiajacym
—  wprzypadku odleglosci wigkszej niz 20 km — miejsce skladowiska uzgodni¢ z Zamawiajacym

9.5 Zalatwianie spraw formalnych nie obowiazujacych Wykonawce (Podwykonawce),
a koniecznych dla wykonania robét budowlanych
Roboty zwigzane z zalatwianiem spraw formalnych nie obowigzujacych Wykonawcg/Podwykonawee a
koniecznych do funkcjonowania robét platne sa wg ceny obmiaru, ktéry zawiera:
— wszystkie czynnosci nie przewidziane, ktére wykonuje Wykonawca/Podwykonawca, a ktére sa
konieczne do prawidlowego funkcjonowania robét

Wszystkie pozostale elementy a nie uj¢te w powyiszym wykazie beda rozliczane analogicznie po
uzgodnieniu z InZynierem.

10 PRZEPISY ZWIAZANE 1 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Ustawy, zarzadzenia, warunki techniczne
1. Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 r. — wraz z pézniejszymi zmianami.
2. Prawo energetyczne z dnia 10.04.1997 r. — wraz z pézniejszymi zmianami.



10.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elekiromagnetycznej
oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. z dnia 22 maja 203 r).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 12 marca 2003 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. nr 49, poz.414).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 109 poz. 719)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowego zakresu
i form projektu budowlanego (Dz. U. Nr 130, poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126). ‘

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Elektrycznych — cz¢$¢ D: Roboty instalacyjne
elektryczne, zeszyt 4. Linie kablowe niskiego i $redniego napigcia, ITB, Warszawa 2011r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (wraz z pézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 23 grudnia 2015 r.

10.2 Wykaz norm

b=

9.

10.

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

Norma SEP-N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Norma PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

Norma PN-S-02205 — Roboty ziemne. Wymagania og6lne

PN-IEC 60364-5-52:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 5-52: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-53:2016-02 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg§¢ 5-53: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -~ Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC-6-61:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzenie. Sprawdzenie
odbiorcze.

PN-HD 60364-6:2016-07 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgsc 6: Sprawdzenie.

PN-EN 60598-1:2001 — Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60446:2002(U) — Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyna, oznaczenia i identyfikacja.

Norma N SEP-E-001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
PKN-CEN/TR 13201-1:2007 - Oswietlenie drég -- Czes¢ 1. Wyboru klas oswietlenia

PN-EN 13201-2:2007 - Os$wietlenie drog -- Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

PN-EN 13201-3:2007 - Os$wietlenie drég -- Czeéé 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych

PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-EN 60598-1:2015-04 - Oprawy o$wietleniowe -- Czg$¢ 1: Wymagania ogélne i badania

PN-EN 40-3-1:2013-06 - Shupy oswietleniowe -- Cze$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja -- Obcigzenia
charakterystyczne
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