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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl)(&a wymagania ogolne wspoélne dla
poszczegdlnych wymagdatechnicznych dotyeze wykonania i odbioru robdt drogowych i prac
towarzyszcych, ktore zostapwykonane w ramach zadania pn. ,.Budowa chodnikovezkoty przy
ul. Krasickiego w Mosinie - ETAP 1 - obustronny dngk w ciagu ul. Odnowiciela w Mosinie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanpe#es¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge
stosowd w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpuekcil.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Wymagania ogolne natg rozumie i stosowé w powikzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlangeranymi dalej Specyfikacjami Technicznymi:

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysétiowych

D.01.02.04 Rozbioérki elementow drog

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw

D.04.01.01 Profilowanie i zagzczenie podia

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta kruszywa stabilizowanego cementem
D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu cementowego

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej

D.08.01.01 Krawzniki betonowe

1.4.0Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poagj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedolacy budynkiem, stanowty caid¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obigtostowy,
korpus ziemny, wzel)

1.4.2. Certyfikat (zgodnosci) — swiadectwo zgodrizi z Polska Norrmp lub Aprobas Technicza wydane na
podstawie procedury kontroli produktu przeprowadgqmzez jednostki niezalee od dostawcy odbiorcy
wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badzertyfikacji (PCBC).

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsyrod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Deklaracja zgodndci — cdwiadczenie producenta, ze jego produkt jest zgadmBolska Norrp badz
Aprobat, Technicza.

1.4.5. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne angunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawigego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowhieszelkie opisy, obliczenia,
dane techniczne, rysunki, prébki, wzory, modelstrikcje obstugi, sposdzone przez Wykonawci
zatwierdzone przez Hgniera (Kierownika Projektu).

1.4.6. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplgtoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.7. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudourpojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wiizena do usumtia po jego
zakaiczeniu.

1.4.8. Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zp@g organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowiujacymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stiacy do notowania zdar#ei okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robdét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekamya polecg i innej korespondencji technicznej
pomidzy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.9. Inzynier - oznacza inspektora nadzoru, osoba wymienionanyafakontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykona), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
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1.4.10.

1.4.11.
14.12.
14.13.
1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

14.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posigdajuprawnienia wydane
przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wylwania bad&, przeghdéw konstrukcji lub
innych robot.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik Projektu - oznacza kierownika budowy, ogsolvyznaczon przez Wykonawg i wymieniory

w umowie, reprezentgfa Wykonawe na placu budowy i odpowiedzializa wykonanie robot olfyych
umowg.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamtokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhagzenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kogourogi i skarpami rowdw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celgehia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeemte przez Zamawigjego,
niezlxdne do przeprowadzenia wszelkich hiadprob zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz Robot.
Materialy (Wyréb budowlany) — rzecz ruchoma, bez wedlu na stopig jej przetworzenia, przeznaczona
do obrotu, wytworzona w celu zastosowania w spasg@aty w obiekcie budowlanym, wprowadzona do
obrotu jako wyréb pojedynczy lub integralcalas¢ uzytkowa i majaca wplyw na spetnienie wymaga
podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 ustg@vawo budowlane”.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozkladania afien od ruchu na
poditaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bémmnio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstw $cieralm a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbueow

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stizaca do wyréwnania nierowsoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni stimca do przenoszenia ohzén od ruchu na podie.
Podbudowa miee sktada sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza- gérna cgzs¢ podbudowy speiniaga funkcje néne w konstrukgii
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna cz$¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiéa. Maze
zawiera warstwe mrozoochronsg, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gtéwnym zadaniem jest ochronaievaehni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca — warstwa stosowana w celu unieiwienia przenikania cstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgeej powyej.

i) Warstwa odsiczajaca— warstwa stzaca do odprowadzenia wody przedastaj sk do nawierzchni.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy— droga specjalnie przygotowana i odpowiednio ubaya do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé¢ - zgodné¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesi

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazzony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z ni urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imoréwnie obejmowa teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy amlzerx chrongcych ludzi i §rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaidw, umieszczenia ujdzen

organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsba jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

Podiaze ulepszonenawierzchni - goérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai

ulepszona w celu uniliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegniera, w formie pisemnej,

dotyczce sposobu realizacji Rob6t lub innych sprawazamych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraddra autorem Dokumentacji Projektowe;.

ST D-M-00.00.00
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1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gr#enia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoozetygh trasy w planie i przekroju pogdym)
istniejacego paiczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamekym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna— elementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekakszt@rowek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna— dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa- cz$¢ Dokumentacii Projektowej, ktora wskazuje lokaljzac
charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szczegbtowe Specyfikacje Technicznezbior wytycznych i wymagaokrelajacych warunki i sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatiod za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszynyrodki transportowe i drobny spitzz uradzeniami do budowy, konserwaciji i
obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umpfiontraktem) realizacji rob6t budowlanych.

Slepy Kosztorys (Kosztorys Ofertowy)- wykaz Robét z podaniem ich sid (przedmiarem) w kolejrigi
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy — teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne éwiadczenie woli Zamawiagego i Wykonawcy wyramna na gimie, o
wykonanie okréonej w jej tréci roboty budowlanej w ustalonym terminie iza udgionym
wynagrodzeniem.

Wada — jakakolwiek czs¢ robét budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumegmtdrrojektova,
Specyfikacjami Technicznymi lub innymi DokumenteBridowy.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z kiéZamawiajcy zawart Umow (Kontrakt) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.

Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziccia budowlanego, stanaygia odebra catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdol do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie mi@ polegé

na wykonywaniu Robét zwkanych z budow modernizag/przebudow, utrzymaniem oraz ochran
budowli drogowej lub jej elementu.

Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczeg6lowo okileny w Umowie (Kontrakcie), udziekgy zamowienia
na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 rék@wo zamowie publicznych.

Zmiana — kazde odsgpstwo w wykonaniu Robét budowlanych przekazane Wgkey na gimie przez
Inzyniera.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot, bezpiedmwo wszelkich czynrigi
na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodéa@ dokumentagj projektova, ST i
poleceniami layniera.

ST D-M-00.00.00
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie ustalonym w Umowie przedea Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adistracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden
egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden kom@l€t

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego Roboét. Uszkodzore 2niszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach Umowy, uwdgiapjcym podziat na Dokumentag
Projektove:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przeka¥#yleonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiaggo po przyznaniu Kontraktu jeden komplet Dokuraejint
Projektowej na Roboty olfle Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znejdi do wghdu w
okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawsapo.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykioga
Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ,

— Geodezyjn dokumentagj powykonawcz obiektu. W oparciu o przepisy dotyce sieci poligonizacji
panstwowej i osnowy realizacyjnej nalewykona geodezyja inwentaryzag powykonawcz sieci
uzbrojenia terenu i obiektéw, nafde zmiany na map zasadnicz uzyskupc potwierdzenie
wiasciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,

— Projekty technologii i organizacji robot,

— Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych,

- Plan dowozu materiatbw budowlanych po istiiej sieci drég oraz ewentualnych drég
technologicznych,

— Dokumenty wymagane zgodnie z Ustiaavodpadach,

- Projekt rusztowa roboczych i pomocniczych,

— W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ictkojii zatwierdzonego projektu budowlanego.

1.5.3. Zgodné¢ Robot z Dokumentacy Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkavekumenty przekazane przezzyniera
Wykonawcy stanowdi czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione w @hojednym z nich $
obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimlentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpuye kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnydhOgolnych warunkach umowy”)

Wykonawca nie mee wykorzystywd bleddéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadd@mnzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbimosci wymiary podane na fahie (opis wymiardw) $ wazniejsze
od wymiaréw okrélonych na podstawie odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materelya zgodne z DokumentagjProjektove
i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedn uwazane za wartei docelowe,
od ktérych dopuszczalng edchylenia w ramach okflenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli musza byjednorodne i wykazywa bliska zgodnd¢ z okr&lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w pelni zgodne z DokumentacProjektovy
lub ST i wplynie to na niezadowadap jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zastpione innymi a roboty rozebrane i wykonane ponowrioszt Wykonawcy.

ST D-M-00.00.00
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1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowizany do zabezpieczenia terenu budowy oraz wszhistikiateriatow
i elementow wypogania uytych do realizacji robot od chwili rozpagda do ostatecznego odbioru
Robdt.

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyadsiniepjcych
obiektow (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniea Objédzie Budowy), w okresie trwania
realizacji Umowy, a do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawkynierowi uzgodniony i zatwierdzony
przez wigciwy organ zargdzapcy ruchem oraz zaopiniowany przez odpowiedniaghdrog i Policg
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdtkwesie trwania budowy.

W zalenosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powiniencbga bieaco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekyarozacji
ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przearmrgaradzania ruchem
drogowym i przedstawiona do wiadoggolnzynierowi.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeediie utrzymywa tymczasowe uegizenia zabezpieczae w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcészelkie innesrodki
niezledne do ochrony Robot, wygody spotecsmidinnych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lxda akceptowane przezdpniera.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgrirerem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pitgazdéw i maszyn pracigych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujspesob uzgodniony z zgnierem.

Fakt przysipienia do Robo6t Wykonawca obwié publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicideh okrélonych przez layniera,
tablic informacyjnych [zgodnie z rozpadzeniem z 26 listopada 2002 r. w sprawie dzienhik@dowy,
montau oraz rozbidrki tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 80poz.. 953 z 2002 r.) wydanym przez
Ministra Infrastruktury]. Tablice informacyjnestta utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie
przez caly okres realizacji Robdt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmujesize jest whczony
w cere kontraktov.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowkek zné i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawca zapewni nate:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernegogszagenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi,

— Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej navelent drogowej, zapewnienie odpowiedniej
wilgotnasci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu,

- Odpowiedni ochrore przed eroz wodm gruntdw poprzez formowanieatdw nachylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardzieppogth na erogjstosowa grunty odporne na
sptukiwanie. Skarpy o wysoko powyzej 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny¢by
zabezpieczone poprzez naniesiemka antyerozyjnego (osddiekowy zescidtka, struynami
lub sieczlg), a po ostatecznym uformowaniu - trwale ustatwlianie przez humusowanie i
zadarnianie,

- Mozliwie dalelg lokalizacg zapleczy budowlanych i sktadéw materiatbw od zabud
mieszkaniowej, w zagbieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialyi® na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytdw, zanieczysacpewietrza i hatasu.

- Minimalizacg uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosewarmdze i
maszyn spetniagych polskie normy i rozpogdzenia w zakresie emisji hatasu l@dowiska
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oraz unikanie prowadzenia zwanych ze znacanemisja hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w
poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

— Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadow budaoyda powstajcych z rozbidrki
obiektow budowlanych i istniggych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowejvpmo
by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszarkaraino-asfaltowa w kau dnia
roboczego powinna Byprzewaona do wytworni w celu powtérnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, abgrmicga przelewanie paliw i lepiszczy w
miejscu budowy — co w razie awarii m@spowodowazanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesdo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradze unik& uszkodzé
lub ucizliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynidaych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn p@alysh w nasipstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegodlny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,
2) srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pzaru.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzeggorzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowapyasprzt
przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszemdmibiurowych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dila skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosfpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wdvacy.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niezdy dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ceseniu wigkszym
od dopuszczalnego, oklenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyde do Robét &da mialy swiadectwa dopuszczenia, wydaprzez
uprawniom jednostlk, jednoznacznie okéljace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéav n
srodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdét, azaiaiczeniu Robot ich
szkodliwagé¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zéd wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzym& zgod; na wycie tych materiatbw od wdaiwych organdéw administracji patwowe;.

Jereli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia, a icliycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochedinstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladgabych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez damajpcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wdaiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemyem instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezetwczasow dla
wszelkiego rodzaju roboét, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzen
podziemnych na terenie budowy i powiadérmzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgta
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychalasfi Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wladze orazifie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. WykonaweaZie odpowiada za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na paxehni ziemi i uradzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamagagjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowéa
roboty w sposob powodigy minimalne niedogodnoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowegsiesiztwie budowy, spowodowane jego dziatébnp

Inzynier kdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych gaolzy Wykonawe a
wiascicielami nieruchomixi i dotyczicych korzystania z wiassa i drog wewntrznych. Jednate, ani
Inzynier ani Zamawiagcy nie tedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdb one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ograniczenaciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wypasaia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelléelzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wWewych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tddiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamial liayniera. Irkynier mae
poleck, aby pojazdy nie spelnigie tych warunkow zostaty usgteé z terenu budowy. Pojazdy
powodugce nadmierne ohgienie osiowe niedala dopuszczone naviezo ukaczony fragment budowy
w obrbie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantyimera.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robo6t Wykonawegdbie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i
higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rmzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegoOtowego zakrésuny planu bezpiecfstwa i ochrony zdrowia
oraz szczegoOtowego zakresu rodzajow robdt budowtgnstwarzajcych zagraeenia bezpieczesstwa i
zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegoéing&i Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdroaraz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitz
odpowiedm, odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzépewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonag prace na drodze po ktérej odbywearsch publiczny
beda w jaskrawych ubraniach np. pomécaowych, a od zmroku déwitu w ubraniach z elementami
odblaskowymi.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreiRobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane
do Robét od Daty Rozpogzia do daty wydania Potwierdzenia Zakpenia przez tryniera.
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Wykonawca hdzie utrzymywa Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowarmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadjilelpmenty byly w zadowalgjym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie tgniera powinien
rozpocaé¢ Roboty utrzymaniowe nie piiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczkire g w jakikolwiek sposéb zwzane z
wykonywanymi Robotami i dzlzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tyoktanowié, podczas
prowadzenia Robét.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagéa prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctayw w
odniesieniu do spetu, materiatow lub uedzen uzytych lub zwazanych z wykonywaniem robét i w
sposéb cigly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawgakopie zezwol i inne
odnane dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpstvania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pakiyfykonawca, z wyikiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektudplcyfikacji dostarczonej przezimiera.

1.5.13. Réwnowanosé norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane &onkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spatmap
materiaty, wytwornie i inne zapasygdace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonantzadania,
stosowa sic beda obownzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poymagvodnénie norm i
zbioréw przepisow, chybze w Umowie stwierdza swyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory
przepisow maj charakter ogolnokrajowy, lub odnaszie do konkretnego regionu, zostgorzyjete inne
obowizujace normy, ktére zapewnigjvykonanie na zasadniczo rownym lubekgizym poziomie ri
wymagany przez wczeiej wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw poarunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia ndmie przez layniera.

R&nice pomedzy wyszczegblnionymi normami a ich proponowanymanennikami musg by¢
dokladnie odnotowane naspiie przez Wykonawgi przedi@one Irzynierowi co najmniej na 28 dni
przed dat oczekiwanego przez Wykonagvzatwierdzenia ich przez Agniera. W przypadku gdy
Inzynier stwierdzi,ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajkonania na zasadniczo rownym
poziomie, Wykonawca zastosuje¢ sdo norm wyszczegélnionych we wérgj wspomnianych
dokumentach. Uznaje ¢size wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe).

1.5.14. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy powinno znajdoisic na placu budowy,dalz w jego bliskim gsiedztwie i
sktad& sig z niezlednych instalacji, urmzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i
wewretrznych potrzebnych do realizacji Robat.

a) Uradzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanszystkich niezbdnych uradzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewtnznych, biur, placéw i zabezpiedgz@otrzebnych Wykonawcy
przy realizacji Robdét.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkieszty eksploatacyjne zydane z
uzytkowaniem powyszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje uswie wszystkich urgdzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewetrznych, biur, placéw zabezpiedzeoczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawgggo likwidacji mieszcz si¢ w kosztach
0g0Ilnych budowy i obaiaja Wykonawe robot.
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1.5.15. Zaplecze Zamawiajcego i Inspektora Nadzoru

Wykonawca w ramach kontraktu jest zobggeiny zabezpieczy Zaplecze na wyktznaé¢
Inspektorow Nadzoru i Zamawigiego, na terenie budowy lub w jej begmainiej bliskdci, wraz z
parkingiem.

Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawego w naleytej sprawnéci, czystgci
pomieszczg, niezlzdnego zabezpieczenia (bhp, ppavraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie
wszystkich uradzen w dobrym stanie.

Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Zamaxgego i jego likwidacji mieszez sic w
kosztach ogoélnych budowy i olagaja Wykonawe robaot.

1.6. Zakres prac towarzysgcych i robot dodatkowych

Prace towarzysze:

— obstuga geodezyjna,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza
- powykonawcza dokumentacja techniczna

Roboty tymczasowe:

— opracowanie (j@i potrzeba) i wykonanie tymczasowej organizaciiinu,
- monta i demonta tymczasowego oznakowania drég,

— organizacja i likwidacja placu budowy

Koszt wykonania prac towarzygz/ch i robot dodatkowych nie podlegajdrebnej zaptacie i
przyjmuje s¢, ze jest wliczony w ceiumowry.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkokgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstaiynierowi do zatwierdzenia szczego6towe informacje
dotyczice proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tydlateriatdw jak
réwniez odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatdw do zatwiemdia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegazrrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegadia w sposéob ggty spetniag wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie pogpu Robdt.

2.1.1.Zgodnie z ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlan{iola. U. nr 92 poz. 881)
wyrdb budowlany nadajeesilo stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyeteli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza dokonano oceny jego zgodooz norng zharmonizowasalbo
Z europejsk aprobad technicza badz krajows specyfikacy techniczia paistwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru GospcziEgo oznaczan przez Komisje
Europejsk za zgoda z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w oké&onym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow magych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieagtwva, dla ktorych producent wydat deklasazgodndci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastergem, ze nie podlega on oboyzdkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budommardopuszcza si wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji techn&zsporadzonej przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydatw@dczenie, ze zapewniono zgod&® wyrobu
budowlanego zatdokumentagj oraz z przepisami.
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2.1.2.Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2q0%. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszsiedzy innymi nasgpujace informacije:

a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zakladu prodcggp wyrob budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono d@waanie CE na wyrobie budowlanym,

c) dane umdliwiajace identyfikacgt cech i deklarowanych wdeiwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jeeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji teatamej wyrobu.

2.1.3.Zgodnie z rozporgizeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 200@z. U. nr 198 poz. 2041)
dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budgima producent jest obowdany
dofaczy¢ informacg zawieragca:

a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodcégp wyrdb budowlany,

b) identyfikacg wyrobu budowlanego zawiesap nazwe, nazwe handlovs, typ, odmiar, gatunek i
klas: wedtug specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrapaty technicznej z kt@rpotwierdzono
zgodnd¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dat wystawienia krajowej deklaracji zgodion
e) inne dane jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanymesyist
oceny zgodr<ei wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spehiajymaga zapisanych w pkt. 2.1.¢ba
odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiekrodet miejscowych vaczapc w tozrédta wskazane przez Zamawiizggo i
jest zobowazany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpmizm eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi dokumentazawieragca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakéo za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych
materiatow z jakiegokolwiekrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
Zwiazane z dostarczeniem materiatow i wyrobéw budovdardo Robdét.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu ukopOw i miejsc pozyskania piaskawiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce iulgkvacji terenu po ukiczeniu Robot po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednimagdem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykom@ Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakciegtla wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktadoedednio do
wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niechzie prowadai zadnych
wykopow w obgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszésigne w Kontrakcie.

Eksploatacjarédet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obxanjacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiagag wymaganiom zostanprzez Wykonawe
wywiezione z terenu budowy i Zone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcyli Jezynier
zezwoli Wykonawcy na aycie tych wyrobow budowlanych do innych rob6tz e dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych wyrobow budowldnyostanie odpowiednio przewastmwany
(skorygowany) przez kyniera. W kadym takim przypadku natg speint wymagania ustawy z dnia
27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U3@poz.251 z 2007 r.).
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Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujic nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, Hcz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powaaidinzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przedayciem tego materiatu, albo w okresie atmym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez myniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiate micze
by¢ p&zniej zmieniany bez zgody Agniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane byybmdowlane (materiaty), do czasu gdy
beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone praackezyszczeniem, zachowaty swigkaosc i
wiasciwosé do robot i byty dosfpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniadl zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zompavanych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przezzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbi&tkinows wiasnaé¢ Wykonawcy z wygtkiem
nizej zapisanych bez uszkodzekostka betonowa, krawmiki kamienne, stupki do znakoéw
drogowych, tarcze znakéw, stupki prowade, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkadatanowi wtasndé Zamawiajcego i winny by
Jemu dostarczone z protokotem w obdcnmzyniera.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materialtdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préméterialow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli eda stanowé podstaw do akceptacji oki&donej
partii materialdw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy lynier kxdzie przeprowadzat inspekcjwytworni musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Irzynier kedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kzdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychesezi wytwérni, gdzie odbywa i
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspek@dd w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiany do wuywania jedynie takiego spitz, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jak® wykonywanych Robot. Spgz uzywany do Robdét powinien By
zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym
w ST, PZJ lub projekcie organizacji Roboét, zaakoepnhym przez lzyniera; w przypadku braku ustale
w wymienionych wyej dokumentach spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidehyniera.

Sprzt bedacy wkasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania Robot ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowdoi do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochronyodowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie spta do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduapazliwosé wariantowego iycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadoniylmera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
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akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera, nie mge by paniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spret, maszyny, urdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkow
umowy, zostamprzez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Rob6t

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetlnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ogranigzeobciazenia na € przy transporcie
materiatdw (sprgu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie nidne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposOhghy bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takiéfodkéw transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jako wykonywanych Rob6t i wikgiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu dnzie zapewni@ prowadzenie Robo6t zgodnie z zasadami d&ngmi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym Umaw

Wykonawca kdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdacTerenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty pi@stanowiono inaczej, uwa sk ze, dla
materiatdw, odpaddw i spgt: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapevi®jewywiezienie,
wywaoz itp. obejmuje réwniezatadunek, przetadunek i wytaduneksnadki transportu.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegaq odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robgwdnie z Umow oraz za jak&
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robot, da zgodné¢ z Dokumentag Projektov,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robég graleceniami liyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakgoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie \kg$t
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiaramedrgmi okrélonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na hie przez layniera.

Wykonawca zatly, w razie konieczriwi, osnowe realizacyjm, w oparciu o ki&r bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizagyj zostanie uwzgtiniony w cenach
jednostkowych poszczegolnych robot i nie podlegdatkowej zaptacie.

Nastpstwa jakiegokolwiek ltlu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu iwyznaczaniu
Robot zostag jesli wymaga: tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagwea wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wySnlprzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngci za ich doktadnt.

Decyzje Irkyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemerfRnliot leda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacpjéktowej i w ST, a tate w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimiera uwzgtdni wyniki bada materiatow i Robot, rozrzuty
normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatow§wiadczenia z przesoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagge na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera lgda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod grdba zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytodunosi
Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty pastanowiono inaczej, uwka st ze utylizacja
oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,Caddgh” Dz.U. z 2013 r. poz. 21 z4pdzm.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci
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Wykonawca jest zobowzany opracow@ i przedstawd do akceptacji I#yniera programu
zapewnienia jakai. W programie zapewnieni jas@ Wykonawca powinien okéé¢ zamierzony sposob
wykonywania Rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robo6t méupcy wykonanie
Robdt zgodnie z Dokumentadprojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&
a) Czes¢ 0golry opisupca:

— organizag; wykonania Robd6t, w tym terminy i spos6b prowadadRobot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

— sposoéb zapewnienie bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jédka terminowdé wykonania poszczegolnych elementéw
Robét,

— system (sposéb i proceduproponowanej kontroli i sterowania jgk@ wykonywanych Robot,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza dgebwadzenie bady,

— spos6b oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i fenpnzekazywania tych informacji zginierowi;

b) cze$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techymzroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagizenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz udzer do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przethuttawtasciwosci w czasie transportu,

— sposOb i procedarpomiaréw i bad@ (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uezlzes, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdwwaytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

- sposo6b pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgini wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci Robot

Celem kontroli Robot dulzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazong jakas¢ Robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za pétontrok Rob6t i jakdéé materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system Kkontroli,aczbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i badaaterialdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliylmier maze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz Robot gstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynblakumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu b@dach czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedkne, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie Rob6t zgodnie z Umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane wgdzenia i spret
badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaalaj
wymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier Ikgdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekgciji.

Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spezu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhaibod
badawczych. Jeli niedocagniecia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Robo6t badanych materiatéw i dégilje do wycia dopiero
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wtedy, gdy niedoagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsuntte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&é tych materiatéw.

Wykonawca ma obowkek przedktadania #ynierowi sporadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny dydostarczane wraz z probkami materiatdw wsdlach
wystarczajcych do wykonania niezdnych bada. Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i
prowadzeniem badamateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier kgdzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawe
usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym prefqoiekoszty te pokrywa Zamawigy.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawao bada wykonywanych przez bkyniera leda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakweeypty przez layniera.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaredy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @k,
gdy normy nie obejmajjakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przeyrirera.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub bagidVykonawca powiadomi fiyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiabubadania, Wykonawca przedstawi nanme ich
wyniki do akceptacji layniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych ¢ba przekazywane w formie szkicow uzupetnionych
wspotrzdnymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z bada

Wykonaweca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami balgak najszybciej, nie
p&zniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jgkn

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez lgyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatovradta ich wytwarzania/pozyskiwania i zapewniona lmadzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonapaducenta materiatow.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
migdzy innymi swoje badania,bzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wiasnych batlakontrolnych jak i wynikbw bada dostarczonych przez
Wykonawe,.

Inzynier powinien pobieaprobki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcyna
swoj koszt.  Jereli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier oprze si wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robot z
Dokumentagj Projektove i ST. Maze rownie: zleci, sam lub poprzez Wykonawicprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtdrnych lub dodatkowych batiapobierania probek poniesione zostpnzez Wykonaweg
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktGre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieamwa, wykazujcy ze zapewniono zgodéd z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepiséw i
dokumentdéw technicznych,
2. deklaragt zgodndci lub certyfikat zgodnéei z:
— Polskg Normg lub
- aprobad techniczn, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli nie
sa objgte certyfikach okreslona w pkt. 1. i ktére spetniaj wymogi Szczegotowej Specyfikacii
Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumersty wymagane przez ST, k@da partia
dostarczona do Robdtdivie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raaziegby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez
Wykonawe Kierownikowi Projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetaiych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowigzujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budoenkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z okhauicymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dala dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu Robot, stanu
bezpieczéastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsaeny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehlzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i hazwiskaz stanowiska stbowego. Zapisy dula czytelne,
dokonane trwattechnilq, w porzdku chronologicznym, bezp@dnio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokuryeldda oznaczone kolejnym numerem
zahcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do Dziennika Budowy nafy wpisyw& w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— dat przekazania przez Zamavdeggo Dokumentacji Projektowej,

- dak uzgodnienia przez #gniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramoéw Robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw Robdt,

— przebieg Robét, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyprzerw w

Robotach,

— uwagi i polecenia liyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow Robo6t zanid@jch i ulegajcych zakryciu, ogciowych i

ostatecznych odbioréw Robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegaih

ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazbil z warunkami klimatycznymi,

— zgodndc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

— dane dotycxe czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przeav itrakcie

wykonywania Robdt,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotycze jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz

podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementow budowli z poelan, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robdét.
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Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowydd przedi@one
Inzynierowi do ustosunkowaniaesi

Decyzje Imyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpisz zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeéyiniera do ustosunkowaniasProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania poledé/Nykonawcy Robét.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodnéci materiatow, znaki CE lub
znaki budowlane wyrobdw, orzeczenia o jakamateriatow, recepty robocze i kontrolne wynikidia
Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zajenia jakgci. Dokumenty te
stanows zahczniki do odbioru Rob6t. Winny Byudosgpnione na kade zyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza:soprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nagtijace dokumenty:
a) protokoty przekazania Terenu Budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
c) protokoty odbioru Robat,
d) protokoty z narad i ustate
e) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dmla przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpaviied
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Irtyniera i przedstawiane do vagu na
zyczenie Zamawiagego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robotetizie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacj Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot

Geodezyjnego Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca isenmym powiadomieniu #yniera o
zakresie obmierzanych Robo6t i terminie obmiarupaonniej na 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek
blad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indzie
Szczegbtowych Specyfikacjach Technicznych nie zimaM/ykonawcy od obowizku ukaczenia
wszystkich Robét. Bdne dane zostampoprawione wg instrukcji ryniera na gimie.

Geodezyjny Obmiar gotowych Robotdzie przeprowadzony z €stdsicia wymagan do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dlaeym w Umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawg i Inzyniera. Do kadej cz:sciowej sprzeday elementéw, robot czy materiatow
konieczne jest datzenie Geodezyjnych Obmiaréw Robot.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okrélania ilosci Robdt i materiatow

Dlugcici i odlegtaci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jereli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty pastanowiono inaczej, uva sk ze, mierzone
ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokiddimoodpowiadajca podanej dla danej
pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jeali Szczegotowe Specyfikacje Techniczne seteve dla danych Robét nie wymagdggo inaczey,
objetosci beda wyliczone w mi jako diugd¢é pomnaona przezredni przekrdj. liéci, ktore maj byé
obmierzone wagowo,elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mtizegotowych
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Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzoharstw konstrukcyjnych nawierzchni aace g
wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rokgdh lzaakceptowane
przez Irzyniera.

Urzadzenia i spra pomiarowy zostapn dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub
sprzt wymagag bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. d8izie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agly
zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzjmiera.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne obmiaryeda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robat, a take w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Rob6t zanikeych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania. Geodezyjny
Obmiar Robét podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne odficz lzda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchib bbgtosci beda uzupetione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mpbgé dolaczone
w formie oddzielnego zatznika do Geodezyjnej Kgiki Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony
Z Inzyniera.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr Robdt zanikapcych i ulegapcych zakryciu

Odbiér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdioi jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie raajialegr, zakryciu.

Odbiér Robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie ugdioviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmmvagdlnego pogpu Robdét. Odbioru Robét
dokonuje Iynier.

Gotowa¢ danej czsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem doelzka Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzymiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezp@j
jednak nz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do DziennikadBydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.
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Jakd¢ i ilos¢ Robat ulegajcych zakryciu ocenia ftyniera na podstawie dokumentow zawigegeh
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowiav konfrontacji z
Dokumentacj Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci Robot. Odbioru agciowego
Rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. @dirobot dokonuje ktynier.

8.4.0dbiér ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie ragistggo wykonania Robo6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakaczenie Rob6t oraz gotow®d do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadoiem na gimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot ngst w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia Rob6ét i przgria dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyzmeczorzez Zamawiagego w obecrigi
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiepgg Roboty dokona ich oceny jgktmwej na podstawie
przediazonych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodciowykonania
Rob6t z DokumentagjProjektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapaina realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw Rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét gwRowych lub Robét uzupetniglych w
warstwie scieralnej lub Robotach wykezeniowych, komisja przerwie swoje czydcioi ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisye jaka¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnoekiacy projektows i ST z uwzgtdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleEzd@stwo ruchu,
komisja dokona podcen, oceniagc pomniejszoa wartags¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymaga przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru aztaégo Robot jest protokdt odbioru
ostatecznego Rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpaviy przygotowanasgpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata

sporadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Szczegblowe Specyfikacje Techniczne (podstawowekmrdentéw umowy i ew. uzupetmag lub

zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksizki Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wiwolumieszczone na opakowaniach lub

dofaczone do dokumentéw handlowych ordawiadczenia o zgodsoi.

Opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw badgomiaréw zatczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STJ.PZ

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraygzh (np. na przef@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robot wiécicielom
urzadzen.

N
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9. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnsgintaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wadgm przygotowania dokumentacyjnego neelgh
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozuoimnie Wykonawea wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robdét.

Wszystkie zargdzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetrjag kda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawizgo.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robét uzaf@gdcych wyznaczy komisja.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyabdR zwhzanych z usumtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaispolatw okresie gwarancji. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinvzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4. ,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednosti
obmiarowvg ustalor dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstav ptatnGci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosmsowe] ldzie uwzgédniac wszystkie
czynndci, sprzt, materiaty, wymagania, badania itp. sktadej st na jej wykonanie, okéone dla
tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumerjtdrojektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

- Robocizr bezpdrednia wraz z towarzysgymi kosztami,

- Wartcs¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiaaewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy,

— Wartcs¢ pracy Spratu wraz z towarzyseymi kosztami,

- Koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— Podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczat podatku VAT.
9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ido Wymagéa Ogoélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
D-M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oilome w w/w dokumencie, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a)Opracowanie przez Wykonaworaz uzgodnienie z hynierem i odpowiednimi instytucjami
Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy.

(b)Ustawienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnwymaganiami bezpiearstwa
ruchu.

Koszt utrzymania przejazdéw i organizacji ruchejotuje:

(a)Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego,
(b)Oczyszczanie, przestawienie i usuniecie tymczasbwyoakowa pionowych, barier i itp.
(c)Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji przejazdéw i organizacji ruchuamuje:

(a)Usunkcie oznakowania,
(b)Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie

podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1.

2.

© N

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DEB9 z 25.08.1994r, poz. 414 zpiejszymi
Zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. waspie dziennika budowy, mora i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia Zewajacego dane dotyaze bezpieczestwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.200R0z.953).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwac z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwilz (U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995r w sprawie rodzaju
i zakresu opracowageodezyjno-kartograficznych oraz czysciogeodezyjnych obowkujacych

w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 naat895r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjaeograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz.
163 z péniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzny®©z.U. Nr 14, poz. 60
Z p&niejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budaydé (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwpeablicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
p0z.1163 z piniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wyznaczeniem trasy i jej punktéw wysakowych w ramach
zadania pn. ,Budowa chodnikow do szkoty przy ulagickiego w Mosinie - ETAP 1 -
obustronny chodnik w ggu ul. Odnowiciela w Mosinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokdirpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zzanych z

wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymii mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu

trasy drogowej.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysoi@owych
Roboty pomiarowe, zwrane z odtworzeniem trasy i punktow wysakiowych obejmuj:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochromé& pprzed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwgay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanyohat.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyby kierunkowe oraz pogikowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodite Dokumentagj
Projektowy ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padarST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdtumasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gegrmbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny miésrednic; od 0,15 do 0,20 m idlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowa paliki drewnian&rednicy od 0,05 do
0,08 m i dhugéci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isgamoej nawierzchni bolce
stalowesrednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekowvych naley stosowa nastpujacy
sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tamy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadioo pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiarme” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 8).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien pegejod Zamawigcego dane
zawierajce lokalizacg i wspotrzdne punktow gtébwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawemjo, Wykonawca powinien
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczegotowego wytyczenia robot.
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Prace pomiarowe powinnybwykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformaaaspektora Nadzoru o wszelkickeach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i fureperéw roboczych. Bily te powinny
by¢ usungte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdzizy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne
terenu istotnie rinia sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym Inspektora Nadzoru. Uksztatltowanie terertakim rejonie nie powinno lgy
zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadz@vszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspekt@dziNru, zostanwykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadaomaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obgfza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazunpa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektoad2dru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i punkigsrednie osi trasy musgzby¢
zaopatrzone w oznaczenia o#tegace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznatzsowinny by zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robot. dei znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo
zostan zniszczone przez Wykonawgwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgse
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zestae odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznerdlaidtowej realizacji robot nate do
obowiazkow Wykonawcy.

Punkty pastwowej osnowy geodezyjnej, ktore ulegly zniszcaems wyniku
prowadzonych robot budowlanych etyich DokumentagjProjektova, nalery odtworzy przez
odpowiedna, uprawniom jednostlk wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezgne t
samej klasy na koszt Wykonawcy robot.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osasy i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne pony by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, az@klownzane do punktéw
pomocniczych, potmonych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegtopomicdzy
punktami gitdbwnymi na odcinkach prostych nieam@rzekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi
trasy drogowej, a tale przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdtdrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zeganych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzystéa punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluaegj osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rz¢dne reperow roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostipiwelacg podwojra w nawiazaniu do reperéw
panstwowych.
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Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamaygego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjipavowej
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@nej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachrpdnich w
odlegtcci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréescz nie rzadziej nico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt@sy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie me byt wicksze nk 5cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najevyznaczy
z doktadnécia do 1cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecgaly Wykonawca roboét zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzbmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (oldlenie granicy robot), zgodnie z dokumengggjojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeriatriow miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalgy stosowa w przypadku nasypow o wysadm przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych nk 1 metr. Odlegté migdzy palikami lub wiechami natg dostosowédo
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogov@jlegiGé ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentagrojektows.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7,8) zgodnie z wym@aigani podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest 1km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagfe na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu koli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasnktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnymtyeszeniem dodatkowych
przekrojéw,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrafaprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie pomiaréw dla inwentaryzacji powykonawgzej

— wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczejaczenie jej do zasobow
geodezyjnych

10.Przepisy zwhzane

1. Instrukcja techniczna 0O-1/0-2. Ogolne zasady wykeamnja prac geodezyjnych i
kartograficznych, GUGIK Wydanie gie 2001.

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywarc geodezyjnych, GUGIK Wydanie

czwarte 1998

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodaztGiK Wydanie czwarte 1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte

1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegsGUGIK Wydanie pite 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okggciowe, GUGIK Wydanie trzecie

1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjngd G Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyfaB&lGiK Wydanie drugie 1987

. Norma BN-67/6744-09

0.Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kaafagine ( Dz.U. Nr 240)

hw

oo
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z rozbiork elementow drog w ramach zadania pn. ,Budowa
chodnikéw do szkoty przy ul. Krasickiego w Mosini&TAP 1 - obustronny chodnik watiu
ul. Odnowiciela w Mosinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclanej dotycza wykonania robét
rozbiérkowych i obejmuj;

- rozbiorka nawierzchni z kostki betonowej (kostkagar wejciami na posesje)
- wywdz materiatdw z rozbidrek (gruzu) na sktadowiskgkonawcy

Uwaga:

Materiaty rozbiérkowe okidone przez layniera jako nieprzydatne Wykonawca winien
odtransportowana sktadowisko przy zachowaniu obamujacych przepiséw.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@®D, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0gd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liayniera.

2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do rozbiorki
Roboty zwizane z rozbidrk elementow drég i ulic dgla wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien dysponoivaastpujacym sprztem:

— spycharki,
- rowniarki,
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tadowarki,
samochody ezarowe,
mioty pneumatyczne,
koparki

Do zrywania nawierzchni w zaleosici od jej rodzaju (bitumiczne, warstwy podbudowy z
kruszywa) nalgy uzy¢ zrywakow kedacych na wyposgeniu spycharek i rowniarek.

Zastosowany spez winien uzyska akceptagj Inzyniera

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbiorki madgy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
zaakceptowanymi przez4yniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérigmve

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robo6t
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-MOQ000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1.Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki

Wyznaczenie elementow drog przeznaczonych do ddglnalezy wykona na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych rob6t natg oznakowa zgodnie z Rozposzlzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szpg#ewych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatowswietinych oraz urgdzeh bezpieczéstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 raku $181) — zat. nr 4.

5.2.3Rozbidérka warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Powyzsze roboty naley wykona zrywark.

Mate powierzchnie mima rozbierd przez rozkucie przyayciu miota pneumatycznego.

Dla usuwania warstw bitumicznych istriegj nawierzchni z zastosowaniem frezarek
drogowych, nalgy spetné warunki okrélone w ST D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”.

Ew. dockcie mechaniczne istnigjej nawierzchni bitumicznej dla aginiccia jej réwnej
krawedzi naley wykon& pita z tarca przeznaczando ckcia betonu asfaltowego.

Materialy uzyskane z rozbioérki nie powinny¢bynieszane w trakcie wykonywanych
robot, transportu i skladowania

5.2.4Rozbiérka podbudowy z kruszywa
Rozbidrke podbudowy z kruszywa natewykona przy pomocy zrywarki.
5.2.5Rozbidérka elementéw prefabrykowanych
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Rozbidrke kraweznikdw betonowych i innych elementéw drobnowymiaroWwywykona
recznie przy pomocy nagdzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zrykuar
tawy betonowe rozkrus#yprzy pomocy mtotow pneumatycznych.

5.2.6 Rozbhiérka elementédw oznakowania pionowego i bariery

Powyzsze roboty wykonanegta recznie przy ayciu drobnego spetu pomocniczego.

Elementy betonowe (fundamenty) nale rozebré przez rozkruszenie miotem
pneumatycznym.

Materialy uzyskane z rozbiorki nie powinny¢bynieszane w trakcie wykonywanych
robot, transportu i skladowania.

5.3. Przewaenie i sktadowanie materiatow pochodicych z rozbidrek.

Materialy pochodze 2z rozbidrki Wykonawca winien posortofvai nastpnie
w obecndci Inzyniera zakwalifikowa materiaty nadage s¢ do ponownego wykorzystania.

Materiaty z rozbiorek, przeznaczone do ponownegdomzystania naley zatadowa,
przewiez¢ i sktadowa& w miejscu wskazanym przezziniera, w sposob upardkowany i
wiasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpiepzyrzed zniszczeniem.

Materiaty uszkodzone i nie nadeg¢ st do ponownego iycia naley traktow& jako
odpad. Materiat odpadowy z rozbiorki Wykonawca wmiprzetransportowai ztozy¢ na
skiadowisku zaakceptowanym przezzyniera, zgodnie z obowzujacymi przepisami
ochronysrodowiska.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw dragdic znajdujce st w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny &y
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnpalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujec sivykonania wykopow drogowych nake
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagegjo terenu i zagci¢
do Is = 1,00.

6. Kontrola jako sci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontroli podlega sposob wykonania robét rozbiorigoln;, prawidiowdci transportu i
skladowania materiatow uzyskanych podczas rozhiorki

Zagzszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doty po usetyich elementach powinno
spetnid wymagania okrdone w niniejszej ST.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- m? - dla poszczegélnych warstw nawierzchni i podbugow
- m —dla elementow liniowych — krasniki, bariery,
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- szt. — dla elementow sztukowych — znaki drogowajde, stupki,

- m®—dla faw betonowych i wywozu materiatéw z rozkid(gruzu),

- t— dla wywozu materiatdow sztukowych i ziomu z rizbk (elementy stalowe - stupki i
tablice znakow drogowych)

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 nirnzejs ST, daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Cena wykonania roboét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie miejsca prowadzonych robdét,

- wyznaczenie miejsc, powierzchni i odcinkéw rozbigre

- rozebranie poszczegolnych asortymentow zgodnid 2.8kniniejszej ST,

- sortowanie materiatow do ponownego wykorzystania,

- zaladunek, odtransportowanie i roztadunek matesiagzbiorkowych,

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zsgczeniem do uzyskania Is = 1,00,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.Przepisy zwhzane

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200@r sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéwietlnych oraz urzdzen bezpieczastwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (DztJ220 z 2003 roku poz. 2181)
— zat. nr 4.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (DN z 2013 roku poz. 21).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowtd@nyDz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
Zmianami.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem wykopoéw w ramach zadania prudgva
chodnikéw do szkoty przy ul. Krasickiego w Mosini&TAP 1 - obustronny chodnik watiu
ul. Odnowiciela w Mosinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdnkentraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych
I obejmup:
— mechaniczne wykonanie wykopow (korytowanie pod kahksje nawierzchni
chodnikow i zjazdow),

— wyw0z nadmiaru gruntow z wykopow na sktadowisko \blyawcy

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi
i skarpami rowow.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieieiz) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanyitth budowy nasypéw oraz
innych prac zwgzanych z trasdrogows.

1.4.6. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, = Py
pds
gdzie:
L4 - gestas¢  objetosciowa  szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/r}),
Pas - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, 7alta do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg#n
1.4.7. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U= e
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
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1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

. =Ex
0 El
gdzie:
Ex - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspoihzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrmmeihzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.9. Podiaze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowyzaley bezpdrednio pod
konstrukca nawierzchni do gbokasci przemarzania, nie mniej jednakzndo
gkebokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot zienmmyc

1.4.10. Podiae budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grundbdzimego poriej
spodu budowli, w ktérej wkaiwosci gruntu maj wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatagjoudowli.

1.4.11. Pozostate okéenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlne
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako wykonania robo6t oraz za zgodido
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liayniera.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puxda
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyc¢bprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nagyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdynsetva nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny lyywiezione przez Wykonawc
na sktadowisko.

Do wbudowania w nasyp moa wykorzystd grunty spelniagice wymagania
PN-S-02205:1998.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 3.

3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntmoze by stosowany sprat:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lagienicowe,
- koparko-spycharki,
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- koparko-tadowarki,

— spycharki gsienicowe,
- fadowarki,

- zgarniarki,

- rowniarki samojezdne,

lub inny sprzt akceptowany przez tygniera.
3.3. Sprat do zageszczania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgii, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wdaiwosci gruntu, zarObwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tew czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢szagzania.

Dobor sprztu zag:szczagcego zaley od rodzaju gruntu i grulBoi zag:szczanej warstwy.

Sprz:t uzywany do zagszczania powinien uzys&akceptagj Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przezoaego na odkiad magby¢
stosowane nagtujace srodki transportu:

— samochody samowytadowcze,
— zgarniarki.

Grunt odspojony naky przewozé w sposOb uniemidiwiajacy wysypywanie i
przewaonego materiatu na dredub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw nadrog

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinigt zaakceptowany
przez Irkyniera i dostosowany do rodzaju gruntu (materjajepo obgtosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlégtdransportu.

Wydajna¢ srodkow transportowych powinna byonadto dostosowana do wydajoio
sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykopy naley wykonywa zgodnie z DokumentagjProjektows i z zachowaniem
wymaga dotyczicych doktadnéci okreslonych w niniejszej ST.

Sposodb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoisfa stateczn& w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkdgdaeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podetia lub innych odspstw od Dokumentacji Projektowe] obza
Wykonawe robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowvimoy by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O liigynier dopdci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nglge odpowiednio zabezpieazyrzed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzeily nie naley odspaja go do gtbokasci okoto 0,5 metra
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powyzej projektowanych rgnych rob6t ziemnych.
5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy ikiaw wysokdciowych oraz roboty
rozbiérkowe nalgy wykona zgodnie z DokumentagjProjektova i odpowiednimi ST oraz
poleceniami layniera.

Przed rozpoacgiem robodt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wg&oowe wraz ze
wszystkimi  zmianami, zatwierdzonymi prze zymiera. Przed rozpoggiem robot
Wykonawca dokona obmiaru.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi usfiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
caltym okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie apéw powinno pospowa w
kierunku podnoszeniaeshiwelety. W czasie rob6t ziemnych natezachowa odpowiedni
spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki usiwiajace szybki odptyw wod
z wykopu. Spadek poprzeczny nie powiniert bgniejszy ni 4% w przypadku gruntow
spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistychlela uwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykemia innych robot na
spetnienie wymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmst
robot.

Niezalenie od budowy urmzenr stanowicych elementy systeméw odwadam@jch
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powiniemykona urzadzenia, ktore
umazliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabot ziemnych tak,
aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3.Dokfadna¢ wykonania wykopow

Doktadna¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinn& Isprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowkek zagszczania przekrojéw poprzecznych tak, abyzlmmsé
kontroli byta zachowana co 20 m.

Dopuszcza ginastpujace tolerancje:

— wymiary wykopu w planie nie magézni¢ sic od projektowanego wykopu o gaej
niz +10 cm i -0 cm, a kragdzie dna wykopu nie powinny néi@vyraznych ztama,

— roznica w stosunku do projektowanych ¢dnych robot ziemnych nie me
przekracza +0 cm i -2cm,

— pochylenie skarp wykopu nie m® r@ni¢ sie od projektowanego o wiej niz 10%

jego wartdci wyrazonej tangensenuka,

maksymalna gboka¢ zagkbien na powierzchni skarpy wykopu nie w0

przekracza 10 cm przy pomiarze a8 m.

5.2.4.Wymagania dotycice zagszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraemnych powinno spetriia
wymagania, dotycre minimalnej warteci wskanika zagszczenia ¢, podanego
w Tablicy 1.

Wskanik zag:szczenia Is, &lzie wyznaczany na podstawie badgstasci objetosciowej
szkieletu gruntu ) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z poaltevykopu oraz
maksymalne] ¢stasci objetosciowej (pgg) Szkieletu gruntu ok&anej laboratoryjnie
dla danego gruntu wg PN-B-04481.
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Tablica 1. Wymagane wast wskanika zagszczeniadw wykopach (podize)

Odlegtas¢ od spodu konstrukciji Minimalna warta¢ I dia:
nawierzchni ruchu KR3
Gorna warstwa podia o grubéci 20 cm
. . ) 1,00

od spodu konstrukcji nawierzchni
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od spodu

" : , 1,00
konstrukcji nawierzchni

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyaie spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do
wartasci Is, podanych w Tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w Tablicy 1 nie magby¢ oskhgnicte
przez bezpgrednie zagszczanie gruntdow rodzimych, to naye podjé srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadb wskanika
zag;szczenia. Meliwe do zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiyinierowi.

Dodatkowo meéna sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatceniagddnie z PN-S-02205:1998.

5.2.5.Wilgotnos¢ zag;szczanego gruntu

Wilgotnasé technologiczna gruntu w czasie jego gxgzania powinna ldydostosowana
do metody zagszczania i rodzaju stosowanego sprz Decydugcym kryterium jest
mozliwos¢ zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagamezjomu nénosci.

W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgo&topowinna by zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg préby normalnej metodg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnizi optymalnej nie powinny przekracdzaasgpujacych wartgci:

— w gruntach niespoistych +2%,
— w gruntach mato §redniospoistych +0% do -2%.

W przypadku @ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgo&#io mniejsza
od optymalnej, ustalona na odcinku prébnymzellewilgotnas¢ gruntu przeznaczonego
do zagszczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart@® wigksza od podanych
odchyley, to grunt nalgy przesusz§ w sposéb naturalny lub zastosawaodki osuszajce
zaakceptowane przezzyniera.

5.2.6.Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu
(nadktadu) powyej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim
jedynie ruch maszyn wykomgych t czynnad¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodae powierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne
pkt 6.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzystematycznie badania
kontrolne i dostarcza kopie ich wynikow Ildynierowi. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywa w zakresie i z cgtotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaga
dotyczcych jakdci robot i wymaganych niniejgZSpecyfikacy i PZJ.

Wyniki bada i pomiaroéw kontrolnych w czasie wykonywania robéatezy wpisywa do:
— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

— Dziennika Budowy,
— protokotéw odbiorcéw rob6t zanikggych lub ulegajcych zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgédno wymaganiami ST oké®nymi
w pkt 5.2.2 oraz z Dokumentadprojektova.

Szczegdbla uwag: nalery zwrdck na:
— wilasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wihasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru robot ziemnych podaje tabke
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokai wykopu Pomiar tama, szablonem, ato dlugaci 3 m i
2 | Pomiar rednych powierzchni poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m

korpusu ziemnego co 20 m, a ng na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
odcinkach krzywoliniowych co |natukach o R 100 m co 50 m na tukach o<R100

10m m oraz w miejscach, ktore bugdwatpliwosci

3 | Pomiar réwnéci powierzchni
wykopu

4 | Pomiar spadku podtnego Pomiar niwelatorem grinych w odsjpach co 200
powierzchni wykopu lub dna rowlm oraz w punktach stpliwych

5 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrgdac dla kadej

utozonej warstwy lecz nie rzadziejaw trzech
punktach na 1000 hwarstwy
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6.3.2.Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndgci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej orazlD@kumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegGlruwag: nalezy zwr6cié na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogatgzaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot igtozakdczeniu,
d) dokladna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykczenie),
e) zagiszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug \aga okreslonych
w punkcie 5.2.4.
6.3.3.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendggodny
z zatlozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktorych nie nima
okresli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag] zgodnie z norm
PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetragp wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. J materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane
lub zastosowane, to na polecenieylmera Wykonawca wymieni je na wiawe, na wtasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujigksze odchylenia cech od okienych w punktach 5
I 6 niniejszej Specyfikacji Technicznej powinnycbyonownie wykonane przez Wykonawc
na jego koszt.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarawjest nt (metr szécienny) wykonanych wykopéw.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- profilowanie dna wykopu,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

— zatadunek i transport nadmiaru gruntow na sktadoovid/'ykonawcy,
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw na czas ickowywania,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— przeprowadzenie pomiarow i baga

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstaaasymbole literowe i jednostki
miar

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébekigmw

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemngn®gania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagolne.

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych seit@osci kruszyw. Badanie wskaika
piaskowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycce wykonania
I odbioru koryta wraz z profilowaniem i zgggczeniem podi@a w ramach zadania pn.
.Budowa chodnikow do szkoty przy ul. Krasickiego Mosinie - ETAP 1 - obustronny
chodnik w cagu ul. Odnowiciela w Mosinie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdmentraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgpmnu

- mechaniczne profilowanie i zeggczanie podta — (koryta pod zjazdy i chodniki)

1.4. Okreilenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacy Techniczia D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodio
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.

2. Materiaty
Nie wystpuja.

3. Sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazeasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ikie ustawianym lemieszem;zynier maze
dopusci¢ wykonanie profilowania podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkz powinien by zaakceptowany przezdyniera i nie mae spowodowa
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.
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4. Transport
Jak w ST D-02.01.01.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robo6t

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-ME@O00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Zasady ogélne

Wykonawca powinien przygbtic do wykonywania koryta oraz profilowania
i zageszczenia podia bezpérednio przed rozpogeziem robot zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zagszczania podia i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jestzliwee wytacznie
za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto naley wykona zgodnie z DokumentagjProjektova. Paliki lub szpilki naley
ustawid w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Agniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwiaé
naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w agistch nie wekszych nk co 10
metrow.

Do wykonania koryta naky stosowa rowniarlke lub spychark uniwersalia. Koryto
mozna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob
wykonania musi by zaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemnby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej i ST, tj. wiowchny w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce zaakceptowane przez/imera.

Profilowanie i zagszczenie podita w korycie nalgy wykona zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.4. i 5.5.

5.4. Profilowanie poditaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Nalezy usuraé btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoageni

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo ktore ma b§ profilowane nalgy sprawdzt, czy
istniejace rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkdaych
podiaza. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnignd wyzsze
niz projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podial
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien lghmi¢c podiaze na gtbokas¢ co
najmniej 10 cm, dowig& dodatkowy grunt spemigy wymagania obowkujace dla gornej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganyckdych wysokéciowych i
zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okigonych w Tablicy 1.

Jezeli rzedne podiea przed profilowaniem nie wymagadowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystniem do profilowania oczyszczonego padigego
powierzchn¢ nalery dogzsci¢ 3-4 przejciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w
inny sposbdb zaakceptowany przezyimera.
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Do profilowania podiga stosowéa réwniarki. Scigty grunt powinien b wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamngzlrzyniera.

5.5. Zagsszczenie i nénos¢ podtoza

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierowsa powstate przy zagzczaniu powinny kiynaprawione
przez Wykonawe w sposob zaakceptowany przezyniera.

Zagsszczanie podia naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w Tablicy 1.

Zagsszczenie podia naley kontrolow& wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda | 9k&hik zag;szczenia naley okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnas¢ gruntu podtéa przy zagszczeniu nie powinna #ai¢ sic od wilgotngci
optymalnej o w¢cej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych 2%,

— w gruntach mato sredniospoistych +0% do —2%.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (Is)

Minimalna wartg¢ Is
Strefa korpusu KR3
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gbbokoépi od 20 do 50 cm od 1.00
powierzchni podiga '

Dla poboczy wskanik zag:szczenia nie me by mniejszy nk Is> 1,00.

Dla kontroli nédncsci podiaza naley stosowa procedu¢ badawcz wg PN-S-
02205:1998, zat. B. Za zgedinzyniera mana prowadz badania przy zyciu innych
urzadzen, mapcych maliwos¢ wyznaczania wskaika zagszczenia i modutu wtérnego.E

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztagéceie powinien przekracza,2.

Minimalne wartéci wskanika zagszczenia i wtérnego modutu odksztalcenia na
poziomie spodu konstrukcji nawierzchni powinny wgito

- dlaKR3-1s>1,00; B> 100 MPa

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiia.

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst natychmiast do ukladania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on zabezpi podiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razaie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone poditee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
Wykonawca zobowzany jest do wymiany gruntu naggbkas¢ min. 0,5 m. Usurty grunt
nalezy zasapi¢ gruntem spetniacym wymagania normy PN-S-02205:1998.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on
na wtasny koszt.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdl
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podépodaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow wykonanego koryta i
wyprofilowanego podiza

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta co50m
2 | Rbwndg¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna co 50 m
4 | Spadki poprzeczné co50m
5 | Rzdne wysokéciowe co100m
6 Zageszczenie, wilgotna w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
gruntu podiaa
7 Badanie nénosci VSS Badanie mmosci co najmniej jeden raz w trzegh
punktach na kadym wlocie skrzgowania i w
miejscach wtpliwych wskazanych przez
Inzyniera
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokéé profilowanego podtaza

Szeroké¢ profilowanego podia nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej
wigcej nz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownd¢ profilowanego podiaza

Réwna¢ podiuzna profilowanego podiza naley mierzy¢ 4-metrowy tata lub metod
réwnowana.

Réwnaci poprzeczne naky mierzy 4-metrova fata lub metod rownowana, a dla

mniejszych szerokoi tata dostosowasndo szerokéci koryta.
Nieréwndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego paodiopowinny by zgodne z Dokumentag)
Projektowy z toleranci + 0,5 %.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz# cm, +0 cm.
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6.2.6. Zagszczenie podida

Wskanik zagszczenia wyprofilowanego podi@ okr&lony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od podanego w Tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartiei modutdw
odksztatcenia, to warié stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztéce
okreslonych zgodnie z norm PN-S-02205:1998, zal. B. nie powinnacébwicksza od
podanego w pkt 5.5 niniejszej ST.

Wartas¢ modutu wtdrnego powinna spetbimymagania podane w pkt 5.5 niniejszej ST.

Wilgotnasé technologiczna gruntu w czasie jego gxgzania powinna ldydostosowana
do metody zagszczania i rodzaju stosowanego sprz Decydugcym kryterium jest
mozliwos¢ zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegmmu nénaosci.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania powinna ldyzblizona do optymalnej, oznaczonej wg
proby normalnej metadl wg PN-B-04481.

Wilgotnas¢ gruntu podi@a powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerang;
podar w pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3. Zasady postpowania z odcinkami o niewtaciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 niniejszej ST powinnycbypaprawione przez spulchnienie do
giebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogol
pkt 7.

Jednostl obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego korytazw
z profilowaniem i zagszczeniem podi@ zgodnie z DokumentacProjektova.

8. Odbior robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Odbiér wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem ggszczeniem podt@ dokonywany
jest na zasadach odbioru robét zargkggh i ulegajcych zakryciu i powinien ky
przeprowadzony w czasie uwmlisviajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postpu robot.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®T i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robat,

— dostarczenie niezblnego sprau do wykonania robat,

— mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zagzczenie podia,

— utrzymanie wykonanego koryta oraz wyprofilowanegagszczonego podia,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu robdt,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

10.Przepisy zwhzane
10.1. Normy

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébekigr

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizychnyéasciwosci kruszyw. Czsé 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnm¥gania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. Wstep
1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej vBymagania dotycge wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonywaniem warstwy wzmacn@j z kruszywa
stabilizowanego cementem w ramach zadania pn. ,Badchodnikow do szkoty przy ul.
Krasickiego w Mosinie - ETAP 1 - obustronny chodmwilciagu ul. Odnowiciela w Mosinie”.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaaied jdokument kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdid.

1.3Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego @et®em wraz z piegnacp
I obejmup:
- wykonanie wzmocnienia podta warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem klasy

C1,5/2,0 (Rm = 25MPa) gr. 10cm — mieszanka z wytw - (podbudowa dla
chodnikow),

- wykonanie wzmocnienia podta warstva z kruszywa stabilizowanego cementem klasy
C1,5/2,0 (Rm =2,5MPa) gr. 15cm — mieszanka z \oymiv— (zjazdy),

- pielegnacja piaskiem i polewanie wpd

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorskpaje wihzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwizana cementem (CBGM) — mieszanka ga&na hydraulicznie,
sktadajca st z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementilymieszan w sposéb
zapewnigcy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3.Materiat hydrauliczny — materiat, ktory aie i twardnieje w obecroi wody, tworzc
stabilne i trwate struktury

1.4.4. Podlaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklindp ich mieszanini spoiwo
hydrauliczne, zapewnigga umaliwienie ruchu technologicznego i w@wego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podia ulepszonego zaliczamy fak warstw mrozoochrons,
odcinajca i wzmacniajca.

1.4.7.Pozostate ok&enia % zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodtoz
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.
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2. Materiatly

2.10g0Ine wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

skladowania, pudw ST

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatas¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16
Whytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
Pocatek czasu wizania, min., nie wczaiej niz: 75
Stalai¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zazanej cementem nalgzastosowakruszywa naturalne lub
sztuczne zgodne z nognPN-EN 13242.
Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszankazamnej cementem przedstawiono w

tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania gaegki zwhzanej cementem

Rozdziat w Odniesienie
normie PN- Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wasétd do PN-EN
EN 13242 13242

Gc80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-] Gg80, Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubegd
4.3.2 na sitach p&rednich wg PN- GTcNR Tabl. 3
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT.NR
4.3.3 drobnego i kruszywa o GTFNR' Tabl. 4
. o A
ciaglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartei
wskaznika ptaskéci wg PN- Flpearowane Tabl. 5
44 EN 933-3%)
' Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartei
wskaznika ksztattu wg PN- Sloekiarowane Tabl. 6
EN 933-4%)
45 Kategorie_ p_rocentowych Cur Tabl. 7
zawartgci ziaren o powierz.
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przekrusz. lub famanych ora
ziaren catkowicie
zaokmglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6

Zawartag¢ pytow**) w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-1

f Deklarowane

Tabl. 8

4.6

Zawarta¢ pytow**) w
kruszywie drobnym wg PN-
EN 933-1

f Deklarowane

Tabl. 8

47

Jaka¢ pytow

Brak wymaga

52

Odpornd¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-ET
1097-2

LAso

Tabl. 9

5.3

Odpornd¢ nascieranie wg
PN-EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

54

Gestas¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5

Nasikliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

— Kruszywo kam. AS 0,2

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawart& siarki
wg PN-EN 1744-1

— Kruszywo tam. S NR

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wptywajce na
szybka¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Stalai¢ objetosciowazuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpadzelazowy wzuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla
srodowiska wg odybnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak; drewno,
szkio i plastik mogcych pogorsz§
wyrob kaicowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu w
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBia

7.3.2

Nasikliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7 (3&
kruszywo nie spetnia
warunku WA, 2, to naley
zbada jego mrozoodpornig
wg p. 7.3.3

WA,2

Tabl. 16

7.3.3

Mrozoodporné¢ na

kruszywie frakcji 8/16 wg

— skaty magmowe i przeobrane: F 4
— skaty osadowe: F 10

Tabl. 18
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PN-EN 1367-1 (Badanie

wykonywane tylko w

przypadku, gdy naskliwosé

kruszywa przekracza W42)
ZafacznikC | Sktad mineralogiczny ]
pkt. C.3.4 Deklarowany

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszgwebego jest badanie wskaka ptaskdci

**) } gczna zawart& pytdow w mieszance powinnaegniesci¢c w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pighacji wykonanej warstwy nalg stosowa wodk
odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez bad#aboratoryjnych mana
stosowé wodochgowa wock pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maj by¢ zastosowanesrodki przyspieszage Ilub opdéniajace
wiazanie, naley to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materiaty do piekgnacji

Do piekgnacji warstwy wykonane] z mieszanki awanej cementem magby¢
stosowane:
- preparaty pielgnacyjne posiadage Aproba¢ Technicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiokniny techniczne,
- piasek i woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej ayalevykona zgodnie z metad
wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze medzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysubku
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2.7.2. Zawartcé cementu

Zawartg¢ cementu nie powinna bymniejsza od minimalnych wasc przedstawionych
w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawaré cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar | Minimalna zawartéc
Kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcil@poiwa ni podano w tablicy 3 fi
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostarge,zachowana jest godito z
wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawartaé wody
Zawartg¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i piekgnacji probek

Probki walcowe, zagzczane ubijakiem Proctora, powinnylpyrzygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.

Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpisiem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofoo powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nasfpnie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigcprobek
woda odbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymaldci

Badanie wytrzymakxi na sciskanie (System 1) natg przeprowadzi na probkach
walcowych przygotowanych metgd Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 8328, Prébki powinny by
pielegnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymataé nasciskanie okrglonej mieszanki powinna lByoznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pighacii.

2.7.6. Badanie mrozoodporngci

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okdlany jest stosunkiem
wytrzymalaici nasciskanie R“° prébki po 28 dniach pieginacji i po 14 cyklach zamiania
i odmrazania do wytrzymaléci na sciskanie R probki po 28 dniach piejnacji zgodnie z
pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodporngéci = Re“°/Rc

Prébki do oznaczania wskaka mrozoodporngei nalezy przechowywa przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed etgsyem (w komorze o wilgotdo
95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Naphie zanurz§ nalezy je catkowicie na 1 dapw
wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zan#aniu probki w temp. -23 £°€
przez 8 godzin i odmgania w wodzie o temp. +18 £@Q przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodporni nalezy przeprowadza na 3 prébkach i do
obliczer przyjmowa sredna. Wynika badania tniacy sk od sredniej o wecej niz 20%
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nalezy odrzucé a jako miarodajj wartaié wytrzymatdci na sciskanie R“°, Rc naleyy
przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadon 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowan@gcementem

Mieszanka zwizana cementem winna spethiaymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem

L.p. Wiasciwosé Wymagania Uwagi

1.0 | Skfadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -

1.2 | Kruszywo tablica 2 -

1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnierjia
- mieszanka CBGM -
0/31.5 mm rysunek 1

2.2 | Minimalna zawarté&¢ .

tablica 3

cementu

2:3 | Zawartd¢ wody pkt. 2.7.3 UStg:\le_”E'?\I”f‘ggggf‘;aW'e

2.4 | Wytrzymaitd¢ na klasa C1,5/2,0 Badanie wg PN-EN
sciskanie (system I) — (nie wigcej niz 13286-41 po 28 dniagh
klasa wytrzymatéci Rc 4,0 MPa) pielegnacji

2.5 . Badanie
Mrozoodpornéé >0,6 wg. pkt. 2.6.6

3. Sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach
stacjonarnych:

- wytwornie stacjonarne wyposane w uradzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofil@mia mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,

- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waklibracyjne do zagzczania w
miejscach trudnodagbnych,

Uzyty przez Wykonawe sprzt mechaniczny musi lkdysprawny technicznie i uzyska
akceptagj Inzyniera.
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4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Cement luzem naly przewoz¢ cementowozami, natomiast cement workowanymo
przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedg@ceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynateriatami
I zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu,
W sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniengegoEgowaniem i wysuszeniem
lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Skkad mieszanki kruszywa stabilizowanego cemim

Zawartg¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cememie mae by
mniejsza od wartxi podanych w tablicy 3.

Zawartg¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cememie mae by
wigksza od wartéci podanej w tablicy 6.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna dyokrelona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub @aadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy
uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabzowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca Otolktéry przedstawi aj
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna¢ bgpracowana dla konkretnych
skfadnikow, zaakceptowanych weémeej przez Imyniera i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:

— wyniki bada kruszywa,
— wyniki bada cementu wedtug metod oktenych w PN-EN 196-1.

— wyniki bada wytrzymatgci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera

- wymagan zawarté¢ cementu w mieszance,
— wymagan zawarté¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakai wody wg PN-EN 1008.
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5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nigentg¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta pai2°C oraz wtedy, gdy podte jest zamarzgie i podczas
opadow deszczu.

Nie naley rozpoczyné stabilizacji cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskazuj
na maliwy spadek temperatury pomj 2°C w czasie najkiszych 7 dni.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i utdenie mieszanki zwazanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny BBy dozowane w iléci okrelonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna twyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz ¢pbjciowego dozowania wody, gwarardcg
nastpujace tolerancje dozowania, wy@e w stosunku do masy poszczegolnych
skfadnikow:

— kruszywoz 3%,

— cementt 5%,

— wodazx 2% w stosunku do wilgotioi optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grub& uktadania mieszanki powinna dytaka, aby zapewéi uzyskanie
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyyprofilowana do wymaganych gadnych,
spadkéw podinych i poprzecznych przyzyciu roéwniarek. Do rozktadania mieszanki
naleey wykorzystad prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rovwaiqrofilu warstwy.
Przed utaeniem mieszanki natg podtaze zwilzy¢ wodh.

Po wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowadzi w sposob okrdony w pkt. 5.8.

5.6. Zageszczanie

Zagszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementai®y prowadzé przy
uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionychy zestawie uzgodnionym
z Inzynierem.

Zagzszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmgwinno rozpocx sie od
nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podinymi w stror wyzej potazonej
krawedzi. Pojawiagce s¢ W czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by natychmiast naprawione przez wymjamieszanki na petngicbokaic,
wyroéwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaelsjeharnych operacje zggyczania i
obrébki powierzchniowej mugzby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie naley kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki nie
mniejszego od Is=1,00 wedtug Proctora.

Specjala uwag nalery podwicci¢ zagiszczaniu mieszanki w asiedztwie spoin
roboczych oraz wszelkich wdzea obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢@ne podczas zagzczania lub w inny
sposOb wadliwe, powinny Bynaprawione przez zerwanie warstwy na pefrubace,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzppmowne zagszczenie. Roboty te
zostam wykonane na koszt Wykonawcy.
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5.7. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalery unikat podituznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokai.

Jeli jest to niemdliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, quz
wykonaniem kolejnego pasa, najepionows krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodh. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w #bme] i zagsSzczonej mieszance, nae
niezwtocznie obaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalery wbudowa kolejny pas.

W podobny sposéb nailg wykon& poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢ wtedy,
gdy czas pomdzy zakdczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej
wyzej powinny by wzgledem nich przesugie, o co najmniej 30 cm dla spoiny pathej i
1m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Piekgnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem paavibyt poddana piegnaciji
polegajcej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed atratlgotnosci. Materiatami do
pielegnacji podano w pkt 2.6 niniejszej ST. Sposob ¢giehcji zaproponowany przez
Wykonawe powinien by zaakceptowany przez4yniera.

Nie naley dopuszczéa zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 pnijej
wykonaniu, a po tym czasie ewentualny ruch budowlarze odbywa sic wytacznie za
zgody Inzyniera.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwjzanej cementem

Warstwa wzmacniaga z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonamiprzed
utozeniem nasfpnej warstwy, powinny kyutrzymywana w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ol¢a Wykonawe
robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw warstwy
wzmacniagcej uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow adfarycznych, takich jak
opady deszczushiegu oraz mroz.

Warstwa z mieszanki zeaanej cementem powinna dprzykryta przed zimp warstwy
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigzgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w
inny sposob zaakceptowany przezyimera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéndéadania cementu i
kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przeestwyniki tych bada Inzynierowi w
celu akceptaciji.
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6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania warstwy zZmanej
cementem podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
. Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada na | podbudowy lub ulepszoneg®
dziennej dzialce podtaza przypadaica na jedng
roboczej badanie [fi
1 |Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wllgotnoéé mieszanki kruszywa ze 5 600
spoiwem
3 | Zagszczenie warstwy
4
Wytrzymalai¢ nasciskanie
3 400
5 [Mrozoodpornéé przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
6 |Badanie spoiwa cementu dla kazdej dostawy
7 |Badanie wody dla kadego watpliwegozrodta
8 Badanie whiciwosci kruszywa gla kazdej partii i przy kadej zmianiezrodia
ruszywa

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazke]
partii. Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 oraz 5
niniejszej ST.
6.3.3.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli ¢ wiasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.4.Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad@analery pobierg& z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanie
cementu. Badanie nagwykona zgodnie z normpPN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna hgodna z podanw pkt 2.7.1.

6.3.6.Wilgotnaos¢ mieszanki

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna léyréwna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w recepcie
z tolerancy +1%, -2% jej wartéci.

6.3.7.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna lByzag;szczana do osgni¢cia wsk&nika zagszczenia zgodnego z
Dokumentagj Projektovs i pkt 5.7 niniejszej ST wedtug normalnej proby &ova.
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6.3.8.Wytrzymaltaci¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie naley bad& zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymaitaci na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4 oraz 6.

6.3.9.Mrozoodpornéc¢

Mrozoodporné¢ nalery bad& zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje
Tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy zwdanej
cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 |Szerokaéc co50m

2 |Rowndg¢ podiuzna co20m

3 |ROwnaG¢ poprzeczna co50m

4 | Spadki poprzeczné* co50m

5 | Rzgdne wysokeéciowe co20m

6 |Grubaic warstwy \évos(’) ?‘%mktach dziatki roboczej, lecz nie rzadzigjnasiz na

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wagto wskazanm w Dokumentacji
Projektowe.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podtuzne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego padioaley mierzy
4-metrowy tata lub metod rownowana.

Nieréwndaci nie powinny przekraczal5 mm
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padi@owinny by zgodne z
Dokumentagj Projektovy z toleranci = 0,5 %.
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6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rdéznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padi@ rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 0 cm, -2 cm.

6.4.6.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy nie mee r&nic¢ sig od projektowanej o wcej niz -1 cm +0 cm.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy zmanej cementem

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie stwierdzigsize odchylenia cech
geometrycznych przekraczapielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cak gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszagzany rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zeptowany przez ltyniera.

Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wicej niz 5 cm |
nie zapewnia podparcia warstwom 8y lezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
warstwe przez zerwanie jej na petigruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weziim grubéci Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usigie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich w&wosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu ty@hot nastpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé warstwy

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w
niniejszej ST, to warstwa wadliwie wykonana zostaperwana i wymieniona na nevo
odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.

Jednosty obmiarowy, jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa
stabilizowanego cementem wraz z piglach

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z DokumentadpProjektovs, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 niniejszej ST, daty

wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- opracowanie recepty,

- badania kruszywa,

- zakup i dostarczenie materialtdbw oraz wyprodukowanieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania lub zakup gotowej mieszanki,

- dostarczenie, ustawienie i rozebranie nigllego sprtu do wykonania robat,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie i rézielenie mieszanki z kruszywa stabilizowanego cdsran

- zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporazdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement - Cgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementéw powszechnegaytku

PN-EN 197-2:2002 Cement - &2 2: Ocena zgodriai

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analizngbzna cementu

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczopnia zmielenia

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébekigr

PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznychsaitaosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3:2012 Badanie geometrycznychsaitaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomeagcwskanika ptaskdci.

PN-EN 933-5: Badanie geometrycznych wtwosci kruszyw. Oznaczanie

2000/A1:2005 procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9+Al1: Badanie geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie zawastd

2013-07 drobnych czstek. Badania bkitem metylowym.

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6: Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw.

2013-11 Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci
PN-EN 13242+A1: Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw
2010 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

PN-EN 13286-2: Metody okrdlania g:stasci i zawartdci wody. Zagszczanie metad
2010 Proctora.

PN-EN 13286-41: Metoda oznaczania wytrzymato nasciskanie mieszanek zgaanych
2005 spoiwem hydraulicznym.
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PN-EN 13286-50: Metoda sporgdzania probek zvwzanych hydraulicznie za pompc

2007 aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyékaabierania probek, badanie i
ocena przydatrsgi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa satape podize z gruntu
stabilizowanego cementem

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki aagne spoiwem hydraulicznym do drdg
krajowych. Zadcznik nr 4 do Zargzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z cgodeetonu w
ramach zadania pn. ,Budowa chodnikow do szkoty pizKrasickiego w Mosinie - ETAP 1
- obustronny chodnik w ggu ul. Odnowiciela w Mosinie”.

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowanko j dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymiemych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét przy
wykonaniu podbudowy z mieszanki zwanej cementem wykonanej w mieszarkach
stacjonarnych wraz z pigjnach i obejmup:

— wykonanie podbudowy z chudego betonu (C8/10) gwibd5 cm - (zjazdy

indywidualne)

— wykonanie podbudowy z chudego betonu (C8/10) gititZD cm — (zjazdy publiczne)

— pielegnacg wykonanej podbudowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorskpaje wazanie
I twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) — mieszanka sa&na hydraulicznie,
skfadajca st z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementtymieszan w sposéb
zapewniajcy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3.Materiat hydrauliczny — materiat, ktory avie i twardnieje w obecroi wody, tworzc
stabilne i trwate struktury

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki a@inej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne az&ak recyklingu lub ich mieszarim spoiwo
hydrauliczne, zapewnigga przenoszenie ol¢en z warstwy podbudowy zasadnicze] na
warstwe podiaza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki azanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne az&ak recyklingu lub ich mieszarim spoiwo
hydrauliczne, zapewni@a przenoszenie olgien z warstw jezdnych na warstywodbudowy
pomocniczej lub podie

1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0%ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania OgbIn
pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentacj Projektova, ST i poleceniami liyniera.
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2. Materiatly

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Cement

Nalezy stosowa cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatas¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16
Whytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
Pocatek czasu wizania, min., nie wczaiej niz: 75
Stalai¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwdanej cementem nalg stosowa kruszywa zgodnie z
norma PN-EN 13242 spetniage wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw do podbudowy zsze@ki zwiazanej cementem

Rozdziat w Odniesienie
normie PN- Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub waét do PN-EN
EN 13242 13242:2004
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 <80/20,
Gg80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach pgrednich wg PN-EN GTcNR Tabl. 3
933-1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnega i GTeNR, T
. o abl. 4
kruszywa o cigtym uziarnieniu GTANR
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartei
wskaznika ptaskéci wg PN-EN Flso Tabl. 5
933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartei
wskaznika ksztattu wg PN-EN Sleo Tabl. 6
033-4%)
4.5 Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz Chr Tabl. 7
ziaren catkowicie
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zaokgnglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6

Zawartéé pytow**) w
kruszywie grubym wg PN-EN
033-1

f Deklarowane

Tabl. 8

4.6

Zawartéé pytow**) w
kruszywie drobnym wg PN-EN
933-1

f Deklarowane

Tabl. 8

4.7

Jaké¢ pytow

Brak wymaga

5.2

Odporné na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2

LAso

Tabl. 9

5.3

Odpornéc nascieranie wg PN-
EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

5.4

Gestas¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5

Nasakliwos¢ wg PN-EN 1097-
6 rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

Kruszywo kam.
AS 0,2

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartg siarki wg
PN-EN 1744-1

Kruszywo tam.
SNR

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wptywajce na
szybka¢ wiazania i twardnienig
mieszanek zwizanych
hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Staté¢ objetosciowazuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744
1 rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy aizlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpadelazowy wzuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.

Brak rozpadu

N

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla
srodowiska wg odybnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich gakewno,
szkio i plastik mogcych pogorsz§
wyrob kaicowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBia

7.3.2

Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-
6 rozdziat 7 (J&i kruszywo nie
spetnia warunku W4 2, to
nalezy zbada jego
mrozoodporn&é wg p. 7.3.3

WA,2

Tabl. 16

7.3.3

Mrozoodporni& na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w
przypadku, gdy nagkliwos¢
kruszywa przekracza WA2)

Fs

Tabl. 18

ZakcznikC
pkt. C.3.4

Sktad mineralogiczny

Deklarowany
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*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywaego jest badanie wskaka ptaskéci

**) laczna zawart@ pytow w mieszance powinnagsiniesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pigghacji wykonanej podbudowy nale stosowa
wodk odpowiadagca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mazna
stosow& wodochgowa wock pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maj by¢ zastosowanesrodki przyspieszage lub opdéniajace
wiazanie, naley to uwzgkdnic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materiaty do piekgnacji
Do piekgnacji podbudowy z mieszanki zyganej cementem madpy¢ stosowane:

preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczn,
folie z tworzyw sztucznych,

wiokniny,

piasek i woda.

2.7. Mieszanka betonowa
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejyaleykona: zgodnie z metagwg PN-
EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawtersii w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysufiku
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

2.7.2. Zawartcé cementu

Zawartd¢ cementu nie powinna Bymniejsza od minimalnych wadc podanych w
tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalna zawarké cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarté¢
mm spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

2.7.3. Zawarta¢ wody
Zawarta¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i piekgnacji probek

Prébki walcowe, zagzczane ubijakiem Proctora, powinnythyrzygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.

Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiemn
przed wysychaniem (w komorze o wilgofed powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nasfpnie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigcprobek
woda odbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymaldci

Badanie wytrzymakzi na sciskanie (System 1) nalg przeprowadzi na probkach
walcowych przygotowanych metpd Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 8328 Prébki powinny by
pielegnowane zgodnie z 2.7.4.

Wytrzymata¢ nasciskanie okréonej mieszanki powinna lByoznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pighacii.

2.7.6. Badanie mrozoodporngxi

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okilany jest stosunkiem
wytrzymataci nasciskanie R“° prébki po 28 dniach piefjnaciji i po 14 cyklach zamtania
i odmraania do wytrzymatéci na sciskanie RC prébki po 28 dniach pighacji zgodnie z
2.7.4.

Wskanik mrozoodpornéci = Re“°/Rc

Prébki do oznaczania wska@ka mrozoodporrgei nalezy przechowywa przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed etygsyem (w komorze o wilgotho
95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Naphie zanurz§ nalezy je catkowicie na 1 dapw
wodzie, a nagpnie w chgu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.

Jeden cykl zaméania i odmraania polega na zamaaniu probki w temp. -23 +°€
przez 8 godzin i odmgania w wodzie o temp. +18 £Q przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornai nalezy przeprowadza na 3 probkach i do
obliczen przyjmowa sredni. Wynik badania réniacy sk od sredniej o wecej niz 20%
nalezy odrzucé a jako miarodajj wartai¢ wytrzymatdci na sciskanie R“°, Rc naleyy
przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadon 0,1.
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2.8. Wymagania dla mieszanek zwrzanych cementem

Mieszanka zwizana cementem do warstwy podbudowy powinna spelmyamagania
podane w tablicy 4.

Wymagania
L.p. Wiasciwos¢ Warstwa Podbudowa Uwagi
wyréwnawczg zasadnicza
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg. PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 -
rysunek 1
mm
2.2 | Minimalna zawartéc .
tablica 3
cementu
2.3 Ustalenie na
Zawartg¢ wody pkt. 2.7.3 podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 Wytrzymatas¢ nasciskanie Badanie wg
klasa C 5/6 (nie wcej niz | PN-EN 13286-41
(system ) — klasa 10,0MPa) 0 28 dniach
wytrzymataici Re ’ PO ..
pielegnaciji
2.5 Mrozoodpornéé >0,7 WgBSI?tégl.eY. 6
3. Sprzet

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zzanej cementem,
powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

wytworni

stacjonarnej

lub  mobilnej

do wytwarzania ieszanki
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania

betonowe.

wszystkich skladnikdéw, gwarantige nas{pujace tolerancje dozowania, wy@ne w
stosunku do masy zarobu: kruszyw® %, cement0,5 %, wodat2 %. Inzynier maze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozkladania mieszaekobowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczenia lub ptyty wibracyjne,

— zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyvalcow wibracyjnych
do zagszczania w miejscach trudno dgstych,

— innego sprztu zaakceptowanego przezymiera.

Uzyty przez Wykonawe sprzt mechaniczny musi lkdysprawny technicznie i uzyska

akceptagj Inzyniera.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Cement luzem naly przewozt cementowozami, natomiast cement workowanymao
przewozé dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedg@ceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu  w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnateriatami i
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki powinien odbyévsic samochodami samowytadowczymi
Srodki transportu powinny unitiwiaé przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacjidskkdw, zanieczyszczenia mieszanki i
przed rozpoczxiem twardnienia.

5. Wykonanie robo6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt5s.
5.2. Projektowanie mieszanki

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki g@inej cementem oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow i prébhkateriatbw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Procedura projektowa powinna dyparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z sammychzrodet i o takich samych
wiasciwosciach jak te, ktore dula zastosowane.

Projektowanie mieszanki zgzanej cementem polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilgci cementu,
— doborze iléci wody.

Sktad mieszanki projektujeesze wzgkdu na wytrzymaté nasciskanie probek (system 1),
zag:szczanym metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych #ID
Wytrzymata¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by réwna lub wgksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatgci.

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldniat wtasciwe zagszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catikeyvimasy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnieniegstpi¢ objetosciowa.

Proporcg nalery okresli¢ laboratoryjnie i/lub na podstawie praktycznychswiadczé z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikdéwvitych samych warunkach.
spetniajce wymagania ST.
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5.3. Wi&ciwosci mieszanki zwipzanej cementem
Mieszanki zwiazane cementem powinny spelhiaymagania okrdone w tablicy 4.
5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki zyganej cementem nie m® by wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza jestzaza ni 5°C oraz gdy podize jest zamarzgie.

5.5. Przygotowanie podiea

Podiare pod warstw z mieszanki zwizanej cementem powinno dyprzygotowane
zgodnie z wymaganiami oldlenymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiedni&i.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu cscisle okr&lonym skiladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarz& w mieszarkach zapewnagych ciagtos¢ produkcji i
gwarantugjcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki powinny ldydozowane wagowo lub aitpsciowo.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segeeigaafimiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie

Uktadanie warstwy z mieszanki chudego betonu zyalevykonywa uktadarkami
mechanicznymi, poruszgjymi sk po prowadnicach.

Dopuszcza si reczne wbudowywanie mieszanki chudego betonu przyowyWwaniu
matych robot, w tym o nieregularnych ksztattach @wachni, po uzyskaniu zgodyAyniera.

Przy ukltadaniu mieszanki zarianej cementem za pompocOwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomamvniarek bez stosowania prowadnic, 2@0
odbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, za zgadnzyniera.

Przed utgeniem mieszanki podie naley zwilzy¢ wod.

Natychmiast po rozkeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpocaé jej
zag:szczanie. Powierzchnia z@gczonej warstwy powinna ngieprawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygt.

Zagzszczenie naley kontynuow@ do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
niz 1s=1,00 wedtug proby Proctora zgodnie z PN-EN 8328. Zagszczanie powinno lkty
zakaczone przed rozpogeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna ldyréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+1% i —2% jej wart&ci.

5.8. Piekégnacja podbudowy
Podbudowa z mieszanki zygianej cementem powinna dyatychmiast po zagzczeniu

poddana pielgnacji. Pietgnacja powinna kyprzeprowadzona wedtug jednego z podanych
sposobow:

— skropienie preparatem pighacyjnym nie wplywajcym negatywnie na wzanie
betonu, posiadagym aprobag techniczna i zaakceptowanym przezyimera,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiolia z tworzywa sztucznego wong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpiecz@nzed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr.

— przykrycie matami lub wiokninami i spryskiwanie wopkzez okres 7 dni,

— przykrycie warstw piasku i utrzymanie w stanie wilgotnym przez cgnraej 7dni.
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Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty mog byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptadjyinera.

Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkré
dni piekgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlaoyenodbywé sic wytacznie za
zgody Inzyniera

Koszt napraw uszkodzespowodowanych przez ruch albo czynniki atmosfargcz
obciaza Wykonawe,.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasfpnej warstwy, powinna léychroniona
przed uszkodzeniami. ddi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmgsenych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wystpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z mieszanki zyganej cementem musi &yrzed zina przykryta co najmniej
jedm warstwa.

6. Kontrola jako sci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolna zasada kontroli jakm robot podano w ST D-M.00.00.00. ‘Wymagania og0ln
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach atpliwych wody i przedstawi wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach 2 i 5
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiardbw w czasie wykonywania podbudowy z
mieszanki zwizanej cementem podano w tablicy 5.

ST D-04.06.01
78



Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada

L - oo Maksymalna

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimaine ilosci | i chnia
bada na dziennej

podbudowy na

dziatce roboczej iedno badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

1 | Wiasciwosci kruszywa o
zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody dla kadego vatpliwegozrddia

3 | Wiasciwosci cementu dla kalej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 600 m
5 | Wilgotnai¢ mieszanki 1 600 fn
6 | Zag:szczenie mieszanki 2 600°'m
7 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniagh 3 probki 400 rh

przy projektowaniu i w przypadkach

8 | Mrozoodporné watpliwych

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazke]
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny bzgodne z wymaganiami tablicy 2.

6.3.3.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli ¢ wiasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.4.Wiasciwosci wody

W przypadkach atpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad@analery pobierd z wytwoérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanie
cementu. Badanie nalgwykona zgodnie z normpPN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng hgodna z recept

6.3.6.Wilgotnaos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki zwjzanej cementem powinna dydwna wilgotndci optymalnej,
okreslonej w recepcie z tolerancj1%, -2% jej wartéci.

6.3.7.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna BBy zagsszczana do oginiccia wsk&nika zagszczenia nie
mniejszego od Is=1,00 maksymalnego¢sagzenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z
préka Proctora wg PN-EN 13286-41.

6.3.8.Wytrzymaltai¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie nalgy bad& zgodnie z pkt. 2.7.5.
Wyniki wytrzymatasci na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.
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6.3.7.Mrozoodpornéc¢

Mrozoodporné¢ nalery bad& zgodnie z pkt. 2.7.6.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanej podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki
zZwigzanej cementem

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 |Szerokaé 2 razy

2 | ROwna¢ podiuzna co 20 m ta4

3 |Rownai¢ poprzeczna 2 razy

4 | Spadki poprzeczné* 2 razy

5 | Rzedne wysokséciowe col0m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3.Réwna¢ warstwy

Nieréwnaci podtwzne i poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow fata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&9 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny¢bygodne z DokumentagcjProjektows z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rdéznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy a gdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 0 cm, -2 cm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy pomocnicze;
chudego betonu.

ST D-04.06.01
80



8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatndgci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup i dostarczenie materiatow do wykonania rdlidizakup gotowej mieszanki,

- opracowanie recepty,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podim,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmmvadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie | zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10.Przepisy zwhzane
10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cgi¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementéw powszechnegaytku
PN-EN 197-2 Cement - €« 2: Ocena zgodriai

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych $gtavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych sgtavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomeacwskanika ptaskdci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie zawasto
drobnych czstek. Badania kkitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw. Metody
oznaczania odporsdoi ha rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw. Oznaczanie
gestdsci ziaren i nasikliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezazianych i zwazanych hydraulicznie materiatdw
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stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

PN-EN 13286-2  Metody okéknia g:stasci | zawart@ci wody. Zagszczanie metad
Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzyrdetmasciskanie mieszanek zgaanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda spadzania prébek zvwzanych hydraulicznie za pompc
aparatu Proctora lub zeggczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéwprae

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Mieszanki zwzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wgarda
techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z uteeniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w aam
zadania pn. ,Budowa chodnikow do szkoty przy ulasickiego w Mosinie - ETAP 1 -
obustronny chodnik w agu ul. Odnowiciela w Mosinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokinprzetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonywaniu
nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmuj

- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibropraanej gr. 8cm koloru
grafitowego na podsypce cementowo-piaskowej. gr.4emzdy indywidualne i
publiczne),

- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibropraanej gr. 8cm koloru szarego
na podsypce cementowo-piaskowej. gr.4cm (chodniki),

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementioldany, przeznaczony
do budowy warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpavibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub  barwionego, jedndub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi&€ nastpujace cechy charakterystyczne, ctome
w katalogu producenta:
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1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej
(gornej) zwykle barwionej gruoi min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztalttami olenymi przez producenta.
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,

c) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalami s1: 60 mm, 80 mm
i 100 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepssbu uktadania i siatki spoin
oraz umaliwialy wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczmw
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaniaawierzchng.

Kostki mogi by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzsh
bocznych oraz z ukosowanymi kreaziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonukdwym stosowanym
na nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. ckaePN-EN 1338 w sposob przedstawiony
w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brulpwestalone w PN-EN 1338
do stosowania na zewtnznych nawierzchniach, maggych kontakt z sal
odladzagca w warunkach mrozu

Zakcznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ Szeroké¢ Gruba¢ | Réznica pomgdzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
kostki, grubdci, tej samej
grubgci kostki, powinna

<100 mm +2 +2 +3 by¢ <3 mm
> 100 mm +3 +3 4
1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé whkistos¢
> 300 mm), przy dugi
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wastdsrednia< 0,5 kg/ni
zamraanie/rozmraanie z
udziatem soli odladzagych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymaité¢ na rozcaganie F Wytrzymaitad¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
przy roziupywaniu. pojedynczy wynik> 2,9 MPa Obegizenie niszczce nie
Badanie przeprowadzna 8 szt. mniejsze nt 250 N/mm dtugéci rozlupania
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2.3 | Trwatg¢ (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac)

wytrzymatac) jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornéc nascieranie H Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) Bohmego,

wg zat. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mn¥5000 mm

2.5 | Nasikliwosé E <5%
2.6 | Odporné na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
paslizg/paslizgnigeie lub polerowana — zadawadap odpornéc,
jesli  wyjatkowo wymaga € podania warti
odporndci na pdélizg/paslizgnigcie  —  naley

zadeklarowé& minimalm je] wartg¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadlowym przygdem do badania

tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apoérna powierzchnia kostki nie powinna kieys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si rozwarstwiéd w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze |-

producent powinien opigsaodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prohkproducenta, zatwierdzerprzez

<

odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c)ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
warstwa scieralna lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zZmianami we wigciwosciach surowcéw i zmianach

warunkéw twardnienia nigiwazane za istotne

W przypadku zastosouigkostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewtnznych nie narzonych na kontakt z solodladzajca),
wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwn
atmosferycznychgwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalio\im.in. cementu,
ktory przy wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskoavnie mae odbarwia kostek).
Zaleca st stosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobadglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydamp) mog pojawi sie ha powierzchni
kostek w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikagjw trakcie uytkowania w okresie
do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostk; zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostinogs by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podte powinno by wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin
Nalezy zastosowanastpujace materiaty:

a) na podsypk piaskova pod nawierzchgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242,

b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchni

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugainspetniajcego
wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnegtku spetniagcego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadgjej wymaganiom PN-EN 1008,

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]

— piasek naturalny speiniggy wymagania PN-EN 13242,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242,

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaveo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskogvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b)

e) do wypetniania szczelin w nawierzchni z kostki domiECO na podsypce cementowo-
piaskowej

— drobny grys kamienny

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania
po dostarczeniu na budewpowinno odbywé sie na podiagu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywaegr zanieczyszczeniem i
zmieszaniem
Z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osmanp. 50 kg, mma
przechowywa do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym teremedtazu twardym i suchym,
b) terminu trwaldci, podanego przez producenta, w pomieszczeniashcrelnym dachu
I §cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynujerastem z paletami, z dopuszczaln
wysokaicia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktagdansstosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczahyzem przechowuje i
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychtorm@vych), przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej oykije s¢ recznie.

J&li powierzchnie g dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mana
stosow& mechaniczne uszlzenia uktadace. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiech
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utozenia. Uradzenie to, po skwzonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta
do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi deythka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosujeg siibratory ptytowe z ostan z tworzywa
sztucznego. wibrator powinien ndiesite odkrodkowa 16 - 20 kN i powierzchri piyty
0,35 — 0,50 M) zalecana estotliwosé 75 do 100 Hz.

Do wyréwnania podsypki z piasku mra stosowé mechaniczne usglzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kreimikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowad betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynsrodkami
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinnpy¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Zaidub
masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych mrma transportow@a dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed
zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-ME@O00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Podsypka

Zgodne z DokumentagcpProjektows nalery wykona podsypk cementowo-piaskoyvl:4.
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna ldyzgodna z DokumentacjProjektova,
wymagania dla materialtdbw na podsygpkowinny by zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne

odchyiki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela
si¢ ha uprzednio zwtonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoitczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaiaci nasciskanie nie mniejszej hiR,=10 MPa, Rg=14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna &ytaka, aby poscisnicciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywat& sinie bylo na dionisladow wody, a po
nacknieciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowe]
powinno wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ietona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
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Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpMskowe] to po

T

gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reowyprzedzé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpzana musi by zakaczone przed
rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.3.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az dese
ich uktadania powinny kiy zgodne z dokumentacjprojektows, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&kagatowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztdbloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, laynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 riwskpnie wybranych
kostek, wyhcznie na podsypce piaskowe;.

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa
przy temperaturze otoczenia nigsuej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni é
W ciagu dnia temperatura utrzymuje: sv granicach od € do +5C, przy czym jéi w nocy
spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, pap.).

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.3.3. Utaenie nawierzchni z kostki betonowej

Warstwa nawierzchni z kostki powinna doyykonana z elementdow o jednakowej
grubasci. Na wikszym fragmencie robo6t zaleca stosowa kostki dostarczone w tej same;j
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalrgrézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie g¢czne zaleca siwykonyw& na mniejszych powierzchniach, zwitaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymagaych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz aych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostedwinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg svykonywa na durych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi palety warstw ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagamn doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmig
duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potdwek i dziewiek, przy czym
kazda warstwa na palecie musicbglobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechanicznesze musi b§ wsparte pragbrukarzy,
ktorzy uzupetnigj przerwy, wyrabiagj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie
ubijania podsypka zagzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wysta@wal 3 mm do 5 mm powgj powierzchni
tych uradzen oraz od 3 mm do 10 mm powej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewek, majcych
wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zeity ksztattek o
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nietypowych wymiarach, wotnprzestrzé uzupetnia si kostl cigta, przycinam na budowie
specjalnymi nar@ziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienm dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zatagca
zakaiczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zémej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utiong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé
wraz z podsypk

5.3.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostor z tworzywa sztucznego. Do ubicia hawierzchni nene wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naiy prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka
i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualrerdwnaci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone. (pknigte) naley wymienit
na kostki cate.

5.3.5. Spoiny, szczeliny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie
spoin pom¢dzy dhwzszymi bokami tych kostek tworzyly z asilrogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kta prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku cia
podtuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek nalgy:

a) spoiny wypeint piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§jenawierzchnia jest na
podsypce piaskowej,

b) spoiny wypeint zaprava cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §e
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

c) szczeliny w nawierzchni z kostki domino ECO na ppde cementowo-piaskowej
wypetnic drobnym grysem kamiennym

Wypeltnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniurstwgy piasku i wmieceniu
go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wedvmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowa& w betoniarce, w sposob
zapewnigcy jej wystarczajca ptynnasé. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy
na nawierzchri i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranjgczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoegeziem zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv naleey zabezpieczy przed
zalaniem g szczeliny dylatacyjne, wkiladg zwinigte paski papy, zwitki z workdw
po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchng nalezy starannie
oczysci¢; szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloych i z r@énymi deseniami
uktadania.

5.4. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynmskean mana odda
do wytku bezpérednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigemi zapravg
cementowo-piaskogy po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwg wilgotnego piasku
o grubdci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturfeedniej otoczenia nie #8zej ni 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehnalezy oczyci¢ z piasku i mana odda
do wytku.

6. Kontrola jako sci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt. 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowe]
— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada
cech charakterystycznych kostek, w przypagidania ich przez tryniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2,
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. aome w normach,
ktore budz watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.
6.3. Badania wykonanych robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw nawierzchni z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie

Lp. badai i pomiaréw Czestotliwoi¢ bada Wartasci dopuszczalng
Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w punktach
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: ) .
metod, niwelacji) grubaici, spadkow i cech Wg pktu 5.4; odchytki

od projektowanej
grubaci £1 cm

=

konstrukcyjnych w poréwnani
z dokumentagj projektowy i

ST
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce i
projektowng roboczej

b) rZang wysok_émowe We wszystkich punktach Odchylenia:
(pomierzone instrumentem 4

: charakterystycznych +1cm; -2 cm

pomiarowym)

c) réwnas¢ w profilu podiiznym
(wg BN-68/8931-04 [8] tat Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)
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d) rownas¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzonada

—

profilowa z poziomniq i Przgwity miedzy fat,
pomiarze przevitu klinem Jw. a powierzchrj do
cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod

niwelacji)

e) spadki poprzeczne Odchyiki od
(sprawdzone metad Jw. dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

f) szeroka&¢ nawierzchni Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem Jw szerokaci
liniowym) ' projektowanej dot5

cm

g) szerokd¢ i glebokas¢
wypetnienia spoin i szczelin W punktach
(ogledziny i pomiar charakterystycznych dzienngj  Wg pktu 5.5.5
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)

h) sprawdzenie koloru kostek Wg dokumentacji
i desenia ich utzenia Kontrola bieaca projektowej lub

decyzji Inzyniera

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowe.

8. Odbior robdt
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie prowadzonych robot,

- transport materiatdbw na miejsce wbudowania,

- sytuacyjno — wysokiciowe wyznaczenie robot,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostki brukowej betonowej w lokalizacjach zggpch z Dokumentag)
Projektowva,

- ubijanie wibracyjne nawierzchni z kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie niegbnych pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- uporadkowania miejsca prowadzonych robét

10.Przepisy zwhzane
10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement. &2 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice
cementow powszechnegayiku

PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

PN-EN Kruszywa do niezvazanych i zwazanych hydraulicznie materiatow

13242+A1:2010 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiv@gowym

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyéiqambierania prébek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznychse#aosci kruszyw. Badanie wskaika
piaskowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01

KRAW EZNIKI, OPORNIKI | OBRZE ZA BETONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvgymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwizanych z ustawieniem krasnikbw betonowych w ramach zadania pn.
.Budowa chodnikéw do szkoty przy ul. Krasickiego Mosinie - ETAP 1 - obustronny
chodnik w cagu ul. Odnowiciela w Mosinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych
Z ustawieniem kragznikOw betonowych i obejmaj

— ustawienie krawznikdw betonowych 15x30cm na podsypce cementowdpias;
grubasci 5cm i tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

— ustawienie obrzgy betonowych 6x20cm na podsypce cementowo-piaskgmyaci
5cm i fawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

— ustawienie opornikbw betonowych 12x25cm na podsypementowo-piaskowe]
grubasci 5cm i tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

— wykonanie fawy z betonu C12/15 (pod krgwiki, oporniki i obrzea).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ja&koich wykonania oraz za zgodiio z
Dokumentagj Projektova ST i poleceniami layniera.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padas ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Krawezniki betonowe

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 w
sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

j

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wygtkiem promienia:
nominalnych, z doktadricia - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
do milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki qd C
ptaskaci i prostoliniowdgci,
dla diugdci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/ni, przy
rozmraanie z udziatem soli czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/Mm
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaia¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna| Kazdy pojedynczy
Badanie naley wytrz. wytrzymataé, MPa wynik, MPa
przeprowadi na 8 szt. 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwala¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwalcsé (wytrzymatac)
wytrzymatasé jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie H Odporng przy pomiarze na tarczy
Klasa Bohmego,
odporndci wg zat. H normy — badanie
alternatywne
4 < 18000 mn¥5000 mn
2.5 | Nasikliwosé E <4 % - wg PN-EN 13369
2.6 | Odpornéc na pdlizg/ I ajjesli gorna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana
pacslizgnigcie i/lub polerowana — zadawadajp odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania warti
odporndci na pélizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowé& minimalr jej wartg¢ pomierzoa wg zat. |
normy (wahadtowym przyerlem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na pélizg/paoslizgniecie w
normalnych warunkachzytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caty okreszytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na znaczne
czesci nie zostato odstosie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza srozwarstwié w krawgznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &awezniki z powierzchm o specjalnej teksturze —
producent powinien oké#¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna kiyporéwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizrze
odbiore,
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c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nimsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno léyporéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizrze
odbiore,

c)roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiziwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nig¢ wvazane za istotne

W przypadku zastosowwakraweznikbw betonowych na powierzchniach innychz ni
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniackwwetrznych, nie narsonych na kontakt
z soh odladzajca), wymagania wobec kraymikéw naley odpowiednio dostosowado
ustalés PN-EN 1340

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny liybez rys, pknieé¢ i ubytkdw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Kradzie elementéw powinny Byréwne i proste.

2.2. tawa betonowa

tawe betonow pod krawznik naley wykona& z betonu C12/15, zgodnie z narm
PN-EN 206-1.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.3.

Kruszywo (piasekzwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Piasek na podsypk cementowo-piaskogv powinien odpowiada wymaganiom
PN-EN 13242

Podsypk pod kraveznik nalezy wykona jako cementowo-piaskavw proporcji 1:4

Wymagania:

- cement klasy 32,5 — odpowiadey wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

- piasek — naley stosowa drobny, ostry piasek odpowiaday wymaganiom

PN-EN 13139,
- woda — nalgy stosowa wodg odpowiadajca wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattowghcézycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przekiadek
drewnianych o wymiarach: grufo2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od
szerokdci kraweznika.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
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— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowpoigsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki - powinny by transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z
nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto ngl¢e transportowaw sposob chroacy przed
uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Beton na taw — transportowany dalzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do
przewaenia wytworzonego betonu.

Piasek oraz cement mm by przewaony na miejsce wbudowania dowolnysnodkami
transportu, zapewniggymi trwatas¢ wkasngci materiatdw podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokoiowe odcinkow wbudowania kragnikow naley
wykona& na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom ftawy w planie z uwzetinieniem
w szerokdéci dna wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej
I1s>0,98 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy z betonu

tawa betonowa wykonanadvie z betonu klasy C12/15, we wéarej przygotowanym
korycie gruntowym.

tawe betonow zwykia w gruntach spoistych wykonuje;ddez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie. Lawbetonow z oporem wykonuje siw szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien ywyréwnywany
warstwami oraz odpowiednio zggczony. Wykonana fawa wraz z oporem poggagzeniu
betonu powinna odpowiadawymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumeptac
Projektowej.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej najerozcieli¢ recznie podsypi cementowo-piaskoav
grubasci 5cm, celem prawidiowego osadzenia kgamwka. Podsypk cementowo-piaskoav
wykona nalezy w proporcji 1:4.

5.5.Wbudowanie kraweznikow
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Wbudowanie krawznika naley wykona& zgodnie z DokumentacjProjektowa. Przy
wbudowywaniu krawznika naley bezwzgédnie przestrzegawytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokmowego, zgodnego z Dokument@acProjektova.
Dopuszczalne odgbstwa od Dokumentacji Projektowej, 401 cm w niwelecie kragznika i
+ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Krawezniki na tuku naley uklada& z zastosowaniem kragnikow tukowych, w
uzasadnionych przypadkach prostych, ale perych do widciwego promienia.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikéw
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakawaateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodicq deklaraci zgodndci, aprobat techniczn,
ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawi ignierowi do
akceptaciji.
Metody bada kraweznikow okresla norma PN-EN 1340.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przgwianiu krawznikdw betonowych
powinny obejmowé& wszystkie wiaciwosci, okr&lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumenigajojektows.

- Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowan
niwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

-  Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz

— dlawysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
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— dla szerokéci + 10% szeroksri projektowane;.

c) ROwna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdzag przez przytaenie w dwaoch
punktach, na kale 100 m fawy, trzymetrowej taty.

Przégwit pomigdzy gorma powierzchm tawy i przyloona tata nie mae
przekraczal cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanegerunku nie meoe
przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krainikow

Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:

a)
b)

c)

d)

e)

dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej,
ktére wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymayeznika od niwelety
projektowanej, ktére wynodi 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,
rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyknie
w dwoch punktach na kde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym
prze&wit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i przytazomg tata nie mae
przekraczal cm,

doktadnd¢ wypetnienia spoin bada e¢sico 10 metréw. Spoiny mugzby¢
wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢.

zgodnd¢ montau kraweznikbw odwadniaicych i elementow z nim
Zwigzanych

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest 1m (metr) ustawionych kraanikdw betonowych na fawie
betonowej z oporem.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
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9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robat,

- zakup i dostarczenie materialtdw na miejsce wbuddayan

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej C12/15,

- rozebranie deskowania,

- pielggnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej ismelenie jej jako podsypki pod
krawezniki,

- ustawienie krawznikOw na podsypce cementowo-piaskowej,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagandneg

PN-EN 206-1:2003Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodrig
PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicdo dotyczce

cementéw powszechnegaytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badanie i
ocena przydatrsgi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu

PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatowetniu

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED)anEprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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