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Parametry przedsiewziecia shuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
Srednioroczna ilosc energii finalnej 406 731,11 kWh/rok 34,97 toe/rok
planowanej do zaoszczedzenia**:
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest audyt efektywnos$ci energetycznej planowanego
przedsigwzigcia polegajacego na kompleksowej termomodernizacji przyszkolnej Hali
Widowiskowo-Sportowej oraz modernizacji kottowni w budynku Zespotu Szkot w

Kleszczewie.

Audyt swoim zakresem obejmuje m.in. opis techniczny modernizacji, analizg
zmniejszenia zapotrzebowania energii budynkow oraz wyznaczenie efektoéw uzyskanych w

wyniku realizacji przedsigwzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci energetyczne;.

2. Opis techniczny
2.1 Opis techniczny obiektow i instalacji

Budynek sktada si¢ z trzech cze$ci: starej i nowej czesci Zespotu Szkot oraz skrzydta hali
sportowej z tacznikiem. Obiekt powstawal etapami : pierwsza cze$¢ powstata w 1967 i zostata
rozbudowana w 1984. W 1999 budynek rozbudowano o sale sportowa.

Stara cze$¢ budynku szkoty jest podpiwniczona. Nowa cze$¢ budynku szkoty o trzech
kondygnacjach nadziemnych, hala sportowa oraz starsza cze¢$¢ budynku szkolnego o dwdch
kondygnacjach nadziemnych. Budynek szkolny zbudowany w technologii tradycyjnej z cegty
ceramiczne pelnej oraz pustakéw ceramicznych, ze $cianami o grubos$ci 41, 54 oraz 78 cm
otynkowanymi 1 stropami ceramicznymi oraz wykonanymi z ptyt prefabrykowanych
wielokanatowych typu "Zeran" i stropami ceramicznymi typu DZ - 3.

Budynki dydaktyczne poddane termomodernizacji w 2017 r. zgodnie z &wczesnie
obowigzujacymi przepisami.

Schody zelbetowe.

Najstarsza cz¢$¢ budynku dydaktycznego przykryta jest dachem o konstrukcji drewnianej,
wielospadowym, krytym dachowka ceramiczng. Pozostala cze$¢ budynku dydaktycznego
(nowa czg¢§¢), zaplecze hali sportowej oraz tgcznik przykrywa stropodach wentylowany z
prefabrykowanych ptyt korytkowych opartych na prefabrykowanych $ciankach kolankowych.
Nad salg gimnastyczng wykonany jest dach ptaski o konstrukcji stalowej przykryty plytami



dachowymi w technologii ASTRON systemu DSR. Dach sali gimnastycznej oraz stropodachy
kryte papa na lepiku.

Stropy ceramiczne oraz wykonane z ptyt prefabrykowanych wielokanatowych typu
"Zeran" i stropy ceramiczne typu DZ - 3.

Starg czg$¢ szkoty przykrywa nieuzytkowe poddasze o wysokosci od 0,00 m do 8,00 m.
Potacie dachowe wykonane sg jako ptaszczyzna z desek, na konstrukcji z belek drewnianych ,
pokryte dachowka ceramiczna.

Dachy budynkéw dydaktycznych poddane termomodernizacji w 2017 r zgodnie z
owczesnie obowigzujgcymi przepisami.

—  Okna:

Okna w pomieszczeniach uzytkowych oraz na klatkach schodowych budynku pierwotnie
wykonane jako drewniane, podwojnie szklone, o bardzo niskiej szczelnosci.

W trakcie termomodernizacji 2017 r wymieniono wszystkie okna w budynkach dydaktycznych.
Do wymiany pozostaly okna na hali sportowej. Warto§¢ wspotczynnika przenikania ciepta dla
okien na sali sportowej ocenia si¢ na U = 2,200 W/(m?*K).

— Drzwi zewnetrzne:

Drzwi wejsciowe, zewngtrzne pierwotnie wykonane byly z drewna lub blachy stalowej . W
trakcie termomodernizacji 2017 r wymieniono wszystkie drzwi w budynkach dydaktycznych.
Do wymiany pozostaly drzwi zewngtrzne na hali sportowej. Wartos¢ wspotczynnika

przenikania ciepta dla drzwi na sali sportowej ocenia sie na U = 3,000 W/(m?*K).

Instalacje:

Centralne ogrzewanie:

Budynek ogrzewany instalacja grzewczg niskotemperaturowa, zasilang z istniejacej kottowni
gazowej. Oprocz instalacji ciepta statycznego zasilajacego grzejniki w budynku funkcjonuje
réwniez instalacja ciepla technologicznego na potrzeby wentylacji mechanicznej i ogrzewania
hali sportowe;.

Instalacja pompowa, dwururowa z rozdzialem mieszanym. Parametry pracy instalacji: 80/60°C.
Przewody w instalacji wykonane s3 z rur stalowych, prowadzonych po wierzchu $cian
czg¢$ciowo izolowane - stan techniczny dobry. Grzejniki zeliwne cztonowe oraz stalowe

plytowe w wigkszo$ci wyposazone w zawory termostatyczne.



Ciepla woda uzytkowa:

Ciepta woda wyposazona w obiegi cyrkulacyjne jest przygotowywana centralnie w

pojemnosciowych wymiennikach ciepta, w kottowni gazowe;.

System wentylacji:

Wentylacja grawitacyjna budynkow dydaktycznych:
W pomieszczeniach budynkow dydaktycznych dziata istniejagca wentylacja grawitacyjna

wspomagana miejscowo (w pomieszczeniach sanitarnych) $ciennymi wentylatorami

wywiewnymi.

Wentylacja mechaniczna Sali sportowe;:
Pomieszczenie hali widowiskowo — sportowej wentylowane jest obecnie poprzez centrale
nawiewng dostarczajacg $wieze 1 ogrzane powietrze do wewnatrz budynku oraz zespoét

wywietrzakow dachowych usuwajacy powietrze zuzyte.

Uklad wentylacji nawiewnej wyposazony jest w obieg cze$ciowej recyrkulacji powietrza

wentylacyjnego.

2.2 Opis przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Glownym celem przedsigwzig¢ stuzacych poprawie efektywno$ci energetycznej jest
obnizenie kosztow zwigzanych z poborem energii cieplnej na cele centralnego ogrzewania.
Wykaz planowanych do realizacji dziatah termomodernizacyjnych dla obiektu

przedstawia tabela 2



Tab. 2. Zestawienie planowanych dziatan termomodernizacyjnych dla budynku

L.p. Rodzaje usprawnien Planowane dzialania
Ocieplenie stropodachu zaplecza hali sportowej
poprzez wdmuchiwanie granulatu welny mineralne;j
oraz remont pokrycia dachu..
Zmniejszenie strat przez Ocieplenig str'opodachu 1qczn@ka hali sportowej
1 przenikanic przez dachy i poprzez ulozem? plyt ze styropianu laminowanego
stropodachy Jc?dnost.ronme papa(.asfaltowq podkladowq. )
Ocieplenie dachu hali sportowej w technologii
ASTRON systemu DSR przez utozenie dodatkowej
plyty dachowej tacznie ze wzmocnieniem konstrukcji
dachu.
) grr;:;ieﬂﬁ?;rig?gggg Ocieplenie $cian ;ewn@trznych hali sportpwej -
Zewnetrzne metoda bezspoinowa ptytami ze styropianu
przfglgijii:z;g:zsglzgEzngZWi Wymiana okien i drzwi z.gwnqtrznych na nowe,
3 oraz zmniejszenie strat na . s;czel}l ¢ 0 zszym U. ,
podgrzanie powietrza Zamurowanie i cz¢sciowa wymiana luksferéw na
wentylacyjnego okna z PVC.
Przewiduje modernizacje zrodta ciepta opartg o
4 Podwyzszenie sprawnosci gazowe, absorpcyjne, powietrzne pompy ciepta
instalacji c.o. wspotpracujace z kottami gazowymi,
kondensacyjnymi.
Zmnigjszenia zapotrzebowania Przewiduje si¢ wymiang istniejacych urzadzen
5 na energi¢ przez system nawiewno-wywiewnych na central¢ nawiewno-
wentylacji mechaniczne;j. wywiewng wyposazong w wymiennik odzysku ciepfta.
Zmniejszenie zapotrzebowanie S o . . .
6 na energie elektryczna na Wymiana istniej gcego o§w1etlen1a hali sportowej na
potrzeby o$wietlenia oswietlenie typu LED
7 Zmnigjszenie zapotrzebowanie Montaz instalacji paneli fotowoltaicznych na dachu
na energie elektryczng budynku budynku

Podstawa do wyboru w/w dziatan poprawiajacych efektywno$¢ energetyczng dla budynku jest

audyt energetyczny budynku oraz audyt wymiany o$wietlenia oraz montazu instalacji PV.

Audyt energetyczny budynku stanowi zalacznik nr 1 do niniejszego opracowania.

Audyt wymiany o$wietlenia oraz montazu instalacji PV stanowi zalgcznik nr 2 do niniejszego

opracowania.




3. Ocena efektow uzyskanych w wyniku realizacji przedsiewziecia

3.1 Okreslenie sposobu obliczen oszczednosci energii

Podstawa do wyznaczenia efektu energetycznego kompleksowej termomodernizacji
budynku jest audyt energetyczny. Jego forma, oraz obliczenia w nim zawarte zostalty wykonane
na podstawie obowigzujacych Rozporzadzen Ministra Infrastruktury, a takze Polskich Norm.
Dokumentem zasadniczym, wykorzystanym na potrzeby tworzenia audytu jest Rozporzqdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego, oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu
oceny oplacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

W audycie zawarto dane inwentaryzacyjne dotyczace konstrukcji przegrod
zewnetrznych, stanu instalacji przed modernizacja. Podano wspotczynniki przenikania ciepta
poszczegbdlnych przegrdd, a takze sprawnosci instalacji grzewczych.

Na podstawie danych inwentaryzacyjnych okreslono potencjalne dziatania
poprawiajace efektywnos$¢ energetyczng budynkow. Dziatania te zostaly ocenione, a na

podstawie oceny wybrano optymalny wariant przeznaczony do dalszej realizacji.

3.2 Obliczenia Sredniorocznej oszczednos¢ energii finalnej

W celu wyznaczenia planowanej S$redniorocznej oszczedno$ci energii finalnej
wykorzystano obliczenia zawarte w audytach energetycznych (zalaceznik nr 11 nr 2). Okreslajg
one w sposob jasny, porcje energii zaoszczedzong w ciggu roku, wynikajacg z planowanych do
przeprowadzenia dziatan termomodernizacyjnych.

Na potrzeby dalszych obliczen, skorzystano z ,.kart audytow energetycznego budynku”

— do wyliczen oszczednosci energii do ogrzewania budynku.



Roczne zapotrzebowanie energii na cele ogrzewania budynku przed i po termomodernizacji:

Tab.3. Wyciag z Karty audytu energetycznego budynku

7. Charakterystyka energetyczna budynku

Stan przed Stan po
Lp. Dane Jednostka o o
modernizacjg | modernizacji
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu [KW] 463,820 295,620
grzewczego
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do
3 ogrzewania budynku bez uwzgl@dnienia [GJ/I‘Ok] 1 890,25 1 033,08

sprawnosci systemu grzewczego i przerw
W ogrzewaniu

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do

4 ogrzewania budynku z uwzglednieniem [GJ/rok] 2261,32 960,90

sprawnosci systemu grzewczego i przerw
W ogrzewaniu

Tab. 3. obrazuje roczne zapotrzebowanie energii na cele ogrzewania budynku przed i

po termomodernizacji (wiersz 4).

Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej dla rozpatrywanych przedsiewzieé stanowi

oszczednosci energii na cele ogrzewania budynku i1 dana jest rownaniem:

AEK = AQ., [G]/rok]

gdzie:
AEK — $rednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej dla kompleksowej termomodernizacji
budynku [GJ/rok],

AQ., —Srednioroczna oszczednos¢ energii na cele ogrzewania budynku [GJ/rok],



Srednioroczna oszczednos¢ energii na cele ogrzewania dla budynku:

AQco. = (Qicoszk T Q1 coa-w) — (Qz,c.o.szk + Qz,c.o.d—w) [G] /rok]
gdzie:
Q1 c.0. — roczne zuzycie energii na cele ogrzewania przed modernizacja dla budynkow [GJ/a],

Q32,c.0. —roczne zuzycie energii na cele ogrzewania po modernizacji dla budynkow [Gl/a],

3.3 Srednioroczna oszczednos¢ energii pierwotnej

Srednioroczna oszczednos$é energii pierwotnej dla rozpatrywanych przedsiewzie¢ dana

jest rownaniem:

AEP = AEK -wy [G] /rok]
Gdzie:
AEP - $rednioroczna oszczgdno$¢ energii pierwotnej [GJ/rok],
AEK - S$rednioroczna oszczgdno$¢ energii finalnej dla kompleksowej termomodernizacji
budynkow [GJ/rok],
wy - wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie

nosnika ciepta lub ciepta do budynku [-], dla gazu ziemnego wskaznik ten wynosi wy = 1,100.

10



3.4 Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji dwutlenku wegla
Zgodnie z aktualnymi danymi, wskaznik emisji dwutlenku wegla dla 1 GJ energii
cieplnej wyprodukowanej z gazu ziemnego wynosi:

WCOZ = 55,4'3 kg/G]

Szacowana redukcja emisji dwutlenku wegla dla przedsigwzig¢ opisana jest zalezno$cia:

W,o, - AEP

ARco, = 0006

[ton/rok]
Gdzie:

AR¢p, - szacowana redukcja emisji dwutlenku wegla w wyniku realizacji przedsigwzigc
[ton/rok]

Weo,,, - Wskaznik emisji dwutlenku wegla dla 1 GJ wytworzonej energii cieplnej [kg/GJ,

AEP - roczna oszczednos$¢ energii pierwotnej dla rozpatrywanych przedsiewzig¢ [GJ/rok].

Zatem szacowana wielkos$¢ redukcji emisji dwutlenku wegla wyniesie:

55,43 - 1 451,384
ARco, = 1000

= 80,450 ton/rok

11



4. Analiza oplacalno$ci ekonomiczne;j

Na potrzeby audytu wykonano analiz¢ oplacalno$ci przedsigwzi¢¢ polegajaca na

wyznaczeniu prostej stopy zwrotu z inwestycji SPBT zgodnie z zaleznoscig:

K;
SPBT = —|[lata]
Z;

gdzie:
K; — szacowane koszty inwestycyjne [z1],

Z; — oszczedno$¢ finansowa uzyskana w wyniku zrealizowania modernizacji [zl/rok].

Zi = AEK - Ci [Z‘l'/TOk]
gdzie:

AEK — $rednioroczna oszczednos$¢ energii finalnej [GJ/rok],

Z; — optaty zmienne za ciepto [zV/GJ].

Zgodnie z danymi z audytu energetycznego

SPBT = 60,57 lat

5. Wykaz zalacznikow

Zalacznik nr 1 — Audyt energetyczny budynku — wyciag

Zalacznik nr 2 — Audyt wymiany o$wietlenia i montaz instalacji PV — wyciag

12



Zalacznik nr 1



strona 1

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie
Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U.
Nr 223, poz. 1459) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r.
w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43 poz.346) z pézniejszymi
zmianami (Dz. U. z 2015 poz. 1606)

dla zadania :

Kompleksowa termomodernizacja
przyszkolnej Hali Widowiskowo-Sportowej oraz
modernizacja kottowni w budynku Zespotu
Szkot w Kleszczewie.

wojewddztwo:

Adres budynku ulica: Poznanska 2
kod: 63-005
miejscowosc : Kleszczewo
powiat: poznanski

wielkopolskie

Wykonawca audytu

imie i nazwisko :
tytut zawodowy:

uprawnienia :
nr opracowania

Jozef Zielezinski
InZzynier

NAPE NR 12/98
02/112/2020




strona 2

1. Strona tytutlowa audytu energetycznego budynku

1.

Dane identyfikacyjne budynku

Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publicznej
. L 2. Rok budow
1.1 - budynek o$wiatowy 1.2 y 1967/1984/1999
1.3.| Zarzadca budynku |Zarzgdca - Wiasciciel: 1.4.| Adres budynku
Urzad Gminy w Kleszczewie
ad Bminy 63-005 Kleszczewo
ul. Poznanska 4 Poznariska 2
63-005 Kleszczewo
2 |Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujacej audyt
TERMOENERGY Jozef Zielezinski
ul. Arystofenesa 85
60-461 Poznan
REGON : 634458024
Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
3 |kwalifikacje, podpis
Audytor Energetyczny Jozef Zielezinski
PESEL : 48021605291
ul. Arystofenesa 85
60-461 Poznan
Uprawnienia: NAPE NR 12/98
4. |Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
Posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu L
(ew. uprawnienia)
1
2
5. Miejscowosé Poznan Data wykonania opracowania czwartek, 27 luty 2020
6. Spis tresci
1. Strona tytutowg
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego
9. Zatgczniki




strona 3

2. Karta audytu energetycznego budynku "

Dane ogélne

Stan przed
trermomodernizacjg

Stan po
trermomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji - 4,00 4,00
3. |[Kubatura czesci ogrzewanej m?® 24914,40 24914,40
4. |Powierzchnia netto budynku m? 6203,90 6203,9
5. |[Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej m? - -
© |pomiessczen memicstkaimgch | 6 014,90 60149
7. [Liczba lokali mieszkalnych - 0 0
8. [Liczba oséb uzytkujgcych budynek - 553 553
. L . Centralna kottownia |Gazowe absorbcyjne
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody - .
gazowa pompy ciepfa
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku - Centrg Inie w . Centr_a Inie w .
kottowni gazowej kottowni gazowej
11.[Wspotczynnik ksztattu A/V 1/m 0,417 0,417
12.[Inne dane charakteryzujgce budynek - - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
1. |Sciany zewnetrzne docieplone W/m?K 0,221 0,221
2. [Sciany zewnetrzne hali sportowej W/m?K 0,562 0,192
3. |Okna (srednio ) W/m?K 1,189 1,084
4. |Drzwi zewnetrzne ($rednio) W/m?K 2,250 1,300
5. |Podtoga na gruncie ( $rednio ) W/m?K 0,484 0,484
6. |Strop pod nieogrzewanym poddaszem W/m?K 0,187 0,187
7. |Dach budynku szkoty W/m?K 1,893 1,893
8. | Stropodach budynku szkoty W/m?K 0,175 0,175
9. |Dach hali sportowej W/m?K 0,392 0,137
10|Stropodach zaplecza hali sportowej W/m?K 0,304 0,147
11.[Naswietle (poliweglan) hali sportowej W/m?K 2,530 -
12.|Mur z pustakéw szklanych (luksfery) W/m?K 2,564 -
13.[Sciany przy gruncie W/m?K 0,233 0,233
14.|Dach tgcznika hali sportowej W/m?K 0,308 0,148
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,94 1,30
2. [Sprawnosc¢ przesytu 0,96 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 0,93
5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,88 0,88
2. |Sprawnosé przesytu 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. [Sprawnos¢ akumulacji 0,80 0,85
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5. Charakterystyka systemu wentylacji trermomodernizacig trermomodernizaciji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 22783 23 357
4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,914 0,937
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 463,82 295,62
9 O.bhczemf)wa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody 46,4 46.4
uzytkowej [kW]
3 Roczne z’apotrzebowanle na mep’p do ogrzewania bud'ynku (bez uwzglednienia 1890,25 1033,08
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/a]
4 Roczne (?b!lczenlowe zuzycie energii do ogrzewania bgdynku (z uwzglednieniem 2 261,32 960,90
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/a]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej (w 182 14 18214
5. |nawiasie podano warto$¢ z uwzglednieniem sprawnosci systemu przygotowania ’ ’
. ) . X (323,40) (304,37)
cieptej wody uzytkowej) [GJ/a]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych brak -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/a]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace do brak )
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/a]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 84,64 46,26
[kKWh/(m?/a)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 101,25 43,02
[kKWh/(m?/a)]
10. ?|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
7. Optlaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku & [z4/GJ] 48,90 48,90
2. |Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac ¥ [z/(MW m-c)] 0,00 0,00
3.  |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej * [zt/m?] 48,90 48,90
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 4
4. 0,00 0,00
[zZ(MW m-c)]
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zi/(m2 m-c)] 0,00 0,00
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 48,90 48,90
7. |Inne - optata abonamentowa 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [21] 2 416 177,79 2t | R00ZNe Zmniejszenie zapotrzebowania na 51,05%

energie [%]

Planowane koszty catkowite [zf]

2 842 562,10 zt

Premia termomodernizacyjna [zi]

132 171,74 z

Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/a]

66 085,87 zt

Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci

budynku

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie kofncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz przygotowania c.w.u.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

Stafa optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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AUDYT MODERNIZACJI OSWIETLENIA
WEWNETRZNEGO ORAZ MONTAZU INSTALACJI
PV

dla budynku :

Kompleksowa termomodernizacja
przyszkolnej Hali Widowiskowo-Sportowej
oraz modernizacja kottowni w budynku
Zespotu Szkot w Kleszczewie.

Adres budynku ulica: Poznanska 2
kod: 63-005
miejscowoseé : Kleszczewo
powiat: poznanski
wojewddztwo: wielkopolskie

Wykonawca audytu imie i nazwisko :  Jozef Zielezinski
tytut zawodowy: Inzynier
uprawnienia : NAPE NR 12/98
nr opracowania 01/010/2020
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1.

Dane identyfikacyjne budynku

1.1

Rodzaj budynku

Budynek uzyteczno$ci
publicznej
- budynek oswiatowy

1.2

Rok budowy

1967/1984/1999

1.3.

Zarzadca budynku

Zarzadca - Wiasciciel:
Urzad Gminy w Kleszczewie
ul. Poznanhska 4

63-005 Kleszczewo

Adres budynku

63-005 Kleszczewo
Poznanska 2

Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujgcej audyt

TERMOENERGY Joézef Zielezinski

ul. Arystofenesa 85
60-461 Poznan

REGON : 634458024

Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujagcego wykonanie audytu, posiadane

kwalifikacje, podpis

Audytor Energetyczny Jozef Zielezinski
PESEL : 48021605291

ul. Arystofenesa 85
60-461 Poznan

Uprawnienia: NAPE NR 12/98

Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lp.

Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu
audytu

Posiadane kwalifikacje
(ew. uprawnienia)

Miejscowosé

Poznan Data wykonania opracowania

piatek, 28 luty 2020

Spis tresci

© oo N o o @ »

. Strona tytutowg

. Opis wariantu optymalnego

. Zatgczniki

. Karta audytu energetycznego

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
. Ocena stanu technicznego budynku

. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku R

Dane ogo6lne Sl prze.d . SE D o
trermomodernizacja trermomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna tradycyjna

2. |Liczba kondygnaciji - 4,00 4,00

3. |Kubatura czesci ogrzewanej m? 24914.,40 24914,40

4. |Powierzchnia netto budynku m? 6203,90 6203,90

5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalne;j m? - -

T i I

7. |Liczba lokali mieszkalnych - 0 0

8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek - 553 553

. o . Centralna kottownia | Gazowe absorbcyjne
9. |Sposob przygotowania cieptej wody - .
gazowa pompy ciepta

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku - kogc?vr\]/:?g;jov\\/,vej koggvr;:iagl;ggov\\rlvej

11.|Wspoditczynnik ksztattu A/V 1/m 0,417 0,417

12.[Inne dane charakteryzujgce budynek - - -

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

1. |Sciany zewnetrzne docieplone W/m?K 0,221 0,221

2. |Sciany zewnetrzne hali sportowej W/m?K 0,562 0,192

3. |Okna ($rednio ) W/m?K 1,189 1,084

4. |Drzwi zewnetrzne (Srednio) W/m?K 2,250 1,300

5. |Podtoga na gruncie ( $rednio ) W/m?K 0,484 0,484

6. |Strop pod nieogrzewanym poddaszem W/m?K 0,187 0,187

7. |Dach budynku szkoty W/m?K 1,893 1,893

8. |Stropodach budynku szkoty W/m?K 0,175 0,175

9. [Dach hali sportowej W/m?K 0,392 0,137

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,94 1,30

2. |Sprawnos¢ przesytu 0,96 0,96

3. |Sprawnosé regulaciji i wykorzystania 0,88 0,88

4. |Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 0,93

5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,88 0,88

2. |Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,80

3. |Sprawnosé regulaciji i wykorzystania 1,00 1,00

4. |Sprawnos$¢ akumulaciji 0,80 0,85

5. Parametry sposobu uzytkowania instalacji oswietlenia

1. [Jednostkowa moc opraw o$wietlenia budynku Py [W/m?] 8,01 3,43
Wspétczynnik ut[zymania poziomu oswietlenia w zaleznosci od 100 1.00

2. |sposobu regulacji MF ’ ’
V\/lspé{czynnik uwzgledniajqcy obnizenie poziomu natezenia 100 100

3. [oswietlenia do poziomu wymaganego F¢ ’ ’
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obecnosé pracownikow w miejscu 100 100

4. |pracy Fo ’ ’

5. |Wspdtczynnik uwzgledniajacy wuptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 1,00

6. |Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia tp [h/rok] 1800,00 1800,00

7.|Czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy ty [h/rok] 200,00 200,00
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6. Charakterystyka systemu wentylacji trermomodernizacig trermomodernizacii
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 22783 23357
4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,914 0,937
7. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 463,820 295,621
9 O.bllczenllowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody 46,400 46,400
uzytkowej [kW]
3 Roczne zlapotrzebowanle na C|ep+_o do ogrzewania buc_iynku (bez uwzglednienia 1890,25 1033,08
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/a]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4. . . ) 2261,32 960,90
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/a]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej (w
oo o - o . 182,14 182,14
5. |nawiasie podano warto$¢ z uwzglednieniem sprawnosci systemu przygotowania
. ; . : (323,40) (304,37)
cieptej wody uzytkowej) [GJ/a]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych brak -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/a]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce do brak
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/a] ra )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 84,64 46,26
[kWh/(m?/a)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 101,25 43,02
[kWh/(m?/a)]
10. ?|Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,00 5,05%
1. !'?opzn? zapotrzebowanle_na energie elgktwcznq na oswietlenie wewnetrzne (znak 36 720,00 12 200,00
minus" oznacza produkcje energii do sieci lub na inne cele) [kWh/a]
12 Roczne jednostkowe zuzycie energii do o$wietlenia ocenianego budynku - 16.03 6.85
" |Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia LENI [kWh/(m?/a)] ’ ’
8. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [z/GJ] 48,90 48,90
2. |Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac * [z/(MW m-c)] 0,00 0,00
3. |Kosztza 1 GJ ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej ¥ [z#/m?] 48,90 48,90
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 4
4. 0,00 0,00
[z (MW m-c)]
5. |Miesieczna optata abonamentowa dla nos$nikéw ciepta [zt/m-c] 0,00 0,00
6. |Opfata za 1 kWh energii elektrycznej 0,65 0,65
7. |Opfata za 1 kW mocy elektrycznej zamdéwionej na miesigc 15,60 15,60
8. |Miesieczna optata abonamentowa dla energii elektrycznej [zt/m-c] 0,00 0,00
9. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] 2 416 177,79 24 | ROCZNe Zmnigjszenie zapotrzebowania na 51,05%

energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi]

2842 562,10 zt

Premia termomodernizacyjna [zi]

132171,74 zt

Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii [zt/a]

66 085,87 zt

10. Charakterystyka ekonomiczna modernizacji oswietlenia wewnetrznego oraz instalacji PV.

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [zt] 209 109,69 zt [na energie eletryczng na cele oswietlenia 66,78%
[%]
Planowane koszty catkowite [zi] 246 011,40 zt |Roczna oszczednosc¢ kosztdéw energii [z1] 26 143,00 zt

1

2)

3)

4)

Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu

na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz przygotowania c.w.u.
Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii




