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1. INSTALACJA CIEPELA TECHNOLOGICZNEGO

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego

Kompleksowa termomodernizacja przyszkolnej Hali Widowiskowo — Sportowej oraz modernizacja kottowni w budynku
Zespotu Szkot w Kleszczewie

63-005 Kleszczewo, ul. Poznanska 2, dziatka nr 20/1, obreb Kleszczewo

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonywaniu instalacji ciepta technologicznego dla zadania podanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamdwieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych rob6t o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu
przepiséw bhp.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania instalacji centralnego ogrzewania eksploatowanych w warunkach nie narazonych na
destrukcyjne dziatanie srodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie nastgpujacych czynnosci:

o uktadanie rurociggow i armatury zasilajacych instalacje i poszczeg6line odbiorniki ciepta,

e montaz odbiornikdw ciepta.

Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odnosnie wiasciwosci materiatow wykorzystywanych do robot
przy wykonywaniu instalacji ciepta technologicznego oraz wymagan dotyczacych wykonania i odbioréw instalacji co.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST

»Wymagania ogélne”

Plac budowy jest to miejsce udostepnione przez Zamawiajgcego dla wykonania zleconych robét oraz inne miejsca

wymienione w umowie.

Teren budowy jest to miejsce (czgs¢ placu budowy) wykonywania poszczegdlnych robét.

Zabezpieczenie placu budowy - Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia placu budowy przed dostepem 0sdb

nieupowaznionych i utrzymanie na nim nalezytego porzadku od momentu przekazania do dnia koncowego odbioru robdt.

Warunki srodowiskowe - w zaleznosci od stopnia narazenia instalacji na zawilgocenie rozréznia si¢ pie¢ klas srodowiska

(zgodnie z PN-B-03002):

e Kklasa 1: $rodowisko suche, np. wnetrza budynkéw mieszkalnych i biurowych, a takze nie podlegajace zawilgoceniu
wewnetrzne warstwy scian szczelinowych,

o Kklasa 2: srodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen, np. w pralni lub srodowisko zewnetrzne, w ktérym element nie jest
wystawiony na dziatanie mrozu, tacznie z elementami znajdujacymi sie w nieagresywnym gruncie lub wodzie,

o klasa 3: srodowisko wilgotne z wyst — pujacym mrozem,

e klasa 4: srodowisko wody morskiej elementy pograzone catkowicie lub czegsciowo w wodzie morskiej, elementy
potozone w strefie bryzgéw wodnych lub znajdujace si¢ w powietrzu nasyconym solg

o klasa 5: srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Plan BIOZ - plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia wykonany na podstawie Rozp. Min. Infrastruktury z dnia 26.03.2003

w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 ze zmianami).

Instalacja ogrzewcza wodna - uklad potagczonych przewod6w napetnionych wodg instalacyjng wraz z armaturg pompami

obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami,  wymiennikami  do  przygotowania  wody  cieptej,

nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrodia ciepta.

Zradlo ciepla - kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uklad z kolektorami

stonecznymi, dziatajagce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Koaciol dwufunkcyjny - przeznaczony do centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej [pobor c.w.u.

z kilku punktdw].

Koaciol dwufunkcyjny z wbudowanym zasobnikiem - jest to kociot wytwarzajacy ciepta wode zaréwno do centralnego

ogrzewania, jak i do zasilania instalacji cieptej wody uzytkowej [pobdr c.w.u. z wigkszej ilosci punktow].

Pompa cyrkulacyjna - pompa wymuszajaca obieg wody w instalacji co.

Regulator pogodowy - regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewngtrznej, regulujacy temperatur¢ z kotta na

wyjsciu do co., w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (przy nizszej temperaturze zewngtrznej - wyzsza temperatura

zasilania co. i odwrotnie).

Regulator pokojowy - regulator z wbudowanym czujnikiem temperatury, montowany w ogrzewanym pomieszczeniu i
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sterujacy praca kotta w zaleznosci od temperatury w pomieszczeniu. Niektore regulatory pokojowe mozna

zaprogramowac wg potrzeb, dzielac jednostke czasu np. dobe na podstrefy czasowe o0 zrdznicowanej temperaturze w

danym miejscu [np. najprostszy ,,noc-dzien”].

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja, w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia z

atmosfera.

Ogrzewanie grawitacyjne - wymuszanie przeptywu wody w instalacji dokonuje si¢ przez wykorzystywanie zjawiska

unoszenia si¢ ogrzanej wody i opadania schtodzonej.

Ogrzewanie pompowe - wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy zastosowaniu pompy obiegowe;j.

Praca pompy pozwala pokona¢ duze opory

hydrauliczne powstajace przy przeptywie wody w rurach i dlatego stosowa¢ mozna rury o duzo mniejszych srednicach niz w

ogrzewaniu grawitacyjnym. Dodatkowo instalacje pompowe maja mniejsze ograniczenia zwigzane z wielkoscia

rozlegtoscia i uksztattowaniem przestrzennym instalacji.

Zawor bezpieczenstwa - zabezpieczenie kotta grzewczego, przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia roboczego.

Naczynie wzbiorcze - wraz z innymi elementami urzadzenia bezpieczenstwa [rura bezpieczenstwa, przelewowa,

sygnalizacyjna] przejmuje zwigkszajaca si¢ pod wplywem temperatury objetos¢ wody i zapobiega nadcisnieniu w obiegach

grzewczych. Stosuje si¢ naczynia wzbiorcze otwarte i zamknigte [przeponowe].

Odpowietrzenie instalacji co. - stosowane w celu uniknigcia negatywnych skutkdw obecnosci powietrza w instalacji, jak:

powstawania szumow przeptywowych i gtosnej pracy instalacji, spadku ilosci ciepta oddawanego przez grzejniki, ztego

przewodzenia ciepta na sciankach kottow, skrdconej zywotnosci instalacji wskutek korozji, uszkodzenia pompy obiegowej -

zuzycie tozysk pompy i erozja kawitacyjna topatek wirnika oraz znacznego spadku wydajnosci pompy.

Kompensacja wydtuzen termicznych:

e kompensacja naturalna wydtuzen liniowych, wykorzystujac zmiany kierunkéw prowadzenia instalacji oraz uktad
punktow statych,

e kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w koniecznosci na innych odcinkach instalacji co.,

o kompensatory U-ksztattowe na gtéwnych poziomach co. - wykonane z materiatu identycznego jak przewody co.

Problem kompensacji wydtuzen termicznych jest szczeg6lnie wazny w przypadku wykonywania instalacji z rur z tworzyw

sztucznych, ktorych wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej jest 4-15 razy wigkszy niz dla stali.

1.6. Ogdblne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robGt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektows
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne powszechnie stosowane wymagania dotyczace robdt
podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

1.7. Dokumentacja robét instalacyjnych ciepla technologicznego

Montaz instalacji nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz oraz podstawy prawne sporzadzenia podano
w ST ,,Wymagania ogdlne”

Dokumentacja powinna w szczegolnosci zawiera¢ wymagania stawiane elementom, wyrobom i materiatom
wykorzystywanym przy wykonywaniu instalacji, w zakresie:

e hezpieczenstwa instalacji - odpowiedni dobdr cisnienia i temperatury czynnika grzewczego, uwzglednienie wptywu
rozszerzalnosci cieplnej na konfiguracj¢ instalacji, zastosowanie odpowiednich zabezpieczen w przypadku awaryjnego
dziatania itp.,

bezpieczenstwa uzytkowania, w tym ograniczenia mozliwosci zmian parametréw instalacji przez osoby nieuprawnione,
wymagan fizyko-chemicznych czynnikéw grzewczych, w tym odpornosci korozyjnej,

trwatosci poszczegdlnych elementow instalacji itp.,

okreslenie procedur niezbednych do prawidiowej eksploatacji w warunkach pracy okresowej lub przy zastosowaniu
sterowania automatycznego.

Instalacje powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, by przez caty przewidywany okres uzytkowania w okreslonych
warunkach srodowiskowych (Kklasie srodowiska) i przy wtasciwej konserwacji odpowiadaty zatozonemu przeznaczeniu.
Przy okreslaniu trwatosci instalacji, przy doborze materiatéw nalezy uwzglednié

warunki srodowiskowe, na dziatanie ktérych instalacja bedzie narazona oraz umiejscowienie jej elementéw w budowli, a
takze sposobdw zabezpieczenia przed dziataniem niekorzystnych czynnikow.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robdét lub kategorie rob6t

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogélne”
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2.2. Szczeg6lowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty stosowane do wykonywania instalacji co. i bedace w mysl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia

2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881) wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na

terytorium RP powinny mie¢:

o oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna badZz uznano za ,regionalny wyrdb
budowlany”, albo

o deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji (okresu

przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Rodzaje materiatdow

Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach instalacyjnych ciepta technologicznego:

e rurociagi zasilajace instalacje i poszczegélne odbiorniki ciepta,

e grzejniki i inne odbiorniki ciepta,

e armatura,

e inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania instalacji centralnego ogrzewania powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych), powinny posiada¢ aprobaty
techniczne, deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ z wymogami obowiazujacymi w kraju.

2.2.1. Elementy rurociagéw zasilajacych, odbiornikéw ciepla i armatury

2.2.1.1. Rurociagi zasilajace instalacje i poszczeg6lne odbiorniki ciepla

2.2.2.2. Rurociagi stalowe o polaczeniach zaciskanych spawanych (nierozlgcznych) - wymagania i warunki
stosowania:

e rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno - og6lnego przeznaczenia wg PN-H-74220:1984,

e spawanie gazowe,

e spawanie elektryczne.

Sposoby potgczen:
e potlaczenia nieroztaczne (spawanie, taczenie za pomocy ztgczek zaprasowywanych lub zaciskanych),

Rury przylaczne z tworzyw sztucznych zestawy do podigczenia gwintowego grzejnika, produkowane do potaczen ,,z
boku” lub ,,od dotu” w zaleznosci od typu grzejnika

Wydtuzki ,,U” - ksztaltowe i zlaczki elastyczne stosowane w celu kompensacji wydtuzen cieplnych w instalacjach
(temperatura pracy instalacji jest r6zna od temperatury montazu, takze podczas eksploatacji nastepuja wahania temperatury
czynnika grzewczego, co powoduje wydtuzenia i kurczenia termiczne).

Zabezpieczenie ukladu

Zawory

Zawory przelotowe i zwrotne - steruja przeptywem wody w instalacjach grzewczych poprzez zmiane przekroju przewodu
od maksymalnego otwarcia do catkowitego zamkniecia. W zamknietych uktadach centralnego ogrzewania stosowana jest
armatura automatycznej regulacji wyposazona dodatkowo w sterownik zaworu. Produkowane z

réznych materiatow, np. mosiadzu, zeliwa, tworzyw sztucznych, w trzech rodzajach, jako zawory przelotowe zwykte oraz
skosne potprzelotowe i petnoprzelotowe.

Armatura zabezpieczajaca, regulacyjna i odcinajgca powinna spetnia¢ wymagania wg. PN-B-02420:199, PN-B-02413:1991,
PN-B-02414:1999, PN-B-02414:1999

2.2.1.3. Wyroby dodatkowe.
Oprocz materiatéw i wyrobow podstawowych wymienionych w pkt. 2.2.1.1. + 2.2.1.3. do montazu instalacji co. moga by¢
zastosowane:
e systemy mocowania rurociggow i ich elementow,
e przepusty ogniowe dla rurociagdw - masy i zaprawy ognioochronne (dla potaczen réznych stref pozarowych),
e rury przepustowe (dla potaczen jednakowych stref pozarowych),
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e zawory regulacyjne podpionowe,
e Kkolnierze i ksztattki do instalacji z rur stalowych, prefabrykowane rozdzielacze i ztaczki przejsciowe,
o celementy wykonawcze i instalacje (okablowanie) automatycznego sterowania instalacjg ciepta technologicznego.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw i wyrobéw do wykonywania instalacji ciepla technologicznego

Wyroby i materiaty do wykonywania instalacji ciepta technologicznego moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastgpujace warunki:

e sa zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegOtowej),

o kazda jednostka tadunkowa lub partia elementow dostarczanych luzem jest zaopatrzona w etykiete identyfikacyjna

e wyroby i materiaty konfekcjonowane sa wiasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak naruszenia zamknigcia) i
oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

e spelniajg wymagane whasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

e spelniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia rob6t instalacyjnych
powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem termindw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych wyrobdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie wyrobdw i materiatdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokotem

przyjecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania materiatow i wyrob6w do wykonywania instalacji ciepla technologicznego

Materiaty i wyroby do wykonywania instalacji ciepta technologicznego powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat
technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementéw rurowych powinny byé wygrodzone, wyréwnane i utwardzone z
odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych oraz oczyszczone z zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow i wyroboéw niemrozoodpornych lub opakowanych powinno
by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem
promieni stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywaé w partiach wedtug rodzajow, typéw, odmian, klas i gatunkéw,
zgodnie z wymaganiami norm wyrobow, w sposob uporzadkowany, zapewniajacy fatwos¢ dostgpu i przeliczenia.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze
powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianych pétkach
wentylowanych, w ilosci warstw nie wigkszej niz nakazuje dokument odniesienia lub instrukcja producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1.0g06lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet i narzedzia do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego
¢ Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiaréw oraz ptaszczyzn:
O  pion murarski,
0 atamurarska,
O lata wazona i fata kierunkowa,
0  waz wodny,
0  poziomnicg uniwersalng
O  sznur murarski,
0  katownik murarski,
o wykroj.
Do uktadania rur i wykonywania potaczen na stanowisku roboczym.
0  prasa do zaciskania ztagczek na rurze z tworzywa sztucznego,
0 gietarka do rur.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogoine”

4.2. SzczegOlowe wymagania dotyczace transportu
Wyroby i materialy do wykonywania instalacji ciepta technologicznego moga by¢é przewozone jednostkami
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samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi.

Zatadunek i wytadunek elementw instalacyjnych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy prowadzi¢ urzadzeniami
mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Transport materiatow do wykonywania instalacji ciepta technologicznego w opakowaniach nie wymaga specjalnych
urzadzen i $rodkéw transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposob wykluczajacy
uszkodzenie opakowan.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdine”

5.2. Szczegllowe zasady wykonania robét

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ i odebra¢ wszelkie roboty budowlano-konstrukcyjne, wytypowane jako
niezbedne do rozpoczecia robét instalacyjnych.

Sprawdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacja projektowa i odpowiednimi szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi ST nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy, zezwalajacym na prowadzenie robét instalacyjnych
ciepta technologicznego.

5.3. Ogolne zasady wykonywania robot instalacyjnych ciepta technologicznego - wytyczne montazowe
Roboty instalacyjne ciepta technologicznego nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa niniejsza specyfikacja
techniczng i zasadami sztuki budowlanej branzy instalatorskiej.

5.3.1. Rurociag z rur stalowych lgczonych metoda zaprasowywania

e cigcie rury na wymiar nozycami uniwersalnymi lub pistoletowymi,

giecie rury: reczne ze sprezyna lub bez, albo giccie gietarka reczng lub elektryczng
przygotowanie konca rury do montazu ksztattki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,
osadzenie zlaczki a nastgpnie jej zaprasowanie lub skrecenie, w zaleznosci od systemu potaczen.

5.3.2. Rurociag z rur stalowych lgczonych metoda spawania

e cigcie rury na wymiar

e giccie rury: gietarka reczng lub elektryczng

e przygotowanie konca rury do montazu ksztattki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,
osadzenie ztaczki a nastepnie jej zaspawanie

5.4. Organizacja robét instalacyjnych ciepla technologicznego

Podstawowe zasady prawidtowej organizacji robot:

e wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatorow, posiadajacych potwierdzone przez wyznaczong jednostke
uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany przez producenta lub ,Ksigzeczke spawacza” z uprawnieniami w
okreslonym, wymaganym zakresie),

e prace o znikomym niebezpieczenstwie mozna wykonywa¢ w pojedynke, natomiast wszelkie roboty spawalnicze
wymagaja minimum wspdtpracy jednego pomocnika. Przy zorganizowaniu pracy grupami (zespotami) liczebnosé
zespotu nalezy dostosowa¢ optymalnie do rodzaju, miejsca i warunkéw bezpiecznego wykonywania robot,

e racjonalne urzadzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i posegregowaniem materiatow instalacyjnych (w
miejscu montazu wolny pas o szerokosci, jesli to jest mozliwe, min. 60 cm, dalej materiaty i sprzet najbardziej potrzebne
w danej chwili, a nastepnie zapasy materiatowe i drogi transportowe),

e zachowywanie zasad montazu technologicznego, w tym unikanie jednoczesnego rozpoczynania réznych rodzajow robot
instalacyjnych w kilku miejscach,

e zastosowanie odpowiednich rusztowan lub drabin (technicznie niezbednych i ekonomicznie uzasadnionych),

e zaopatrzenie robotnikdw we wiasciwy sprzet do wykonywania rob6t instalacyjnych i towarzyszacych oraz w wymagany
przepisami sprzet ochronny. Szczegdlnie wykonywanie rob6t spawalniczych wymaga rygorystycznego przestrzegania
zasad bhp - stosowanie odpowiednich masek lub okularéw ochronnych, skérzanych fartuchéw i rekawic oraz
odpowiedniego obuwia,

o dostarczanie materiatéw do zainstalowania na stanowiska robocze w sposéb wykluczajacy przestoje,

e zorganizowanie rob6t systemem instalowania réwnomiernego (podzial instalacji na elementy uzasadnione
technologicznie np. piony, kondygnacje, odgatezienia itp. lub wg planu ogdlnego: ,,zasilanie-rurociggi-odbiorniki™),

o wykonawca musi posiada¢ niezbedna wiedze i doswiadczenie oraz potencjat techniczny, a takze dysponowac osobami
zdolnymi do wykonania i nadzorowania rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
Szczegbtowe zasady kontroli jakosci rob6t zawarto jako wytyczne w PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania
w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”

6.2. Badania przed przystapieniem do wykonywania instalacji ciepla technologicznego
Przed przystapieniem do wykonywania instalacji ciepta technologicznego nalezy spetni¢ warunki podane w punkcie 5.1
niniejszej ST oraz przeprowadzi¢ badania wyrobdw i materiatdw, ktore beda wykorzystywane do wykonywania robot.

6.3. Odbidr rob6t poprzedzajacych wykonanie instalacji ciepla technologicznego

Nalezy dokona¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegGtowych specyfikacji technicznych dla robdt, ktdre
koniecznie nalezy wykonac¢ przed rozpoczeciem robot instalacyjnych ciepta technologicznego.

Badania materiatow

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

o deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

e zapisow dziennika budowy, protokotow przyjecia materiatéw na budowe,

o deklaracji producentéw stosowanych wyrobdw.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne odpowiadajg
wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Materiaty, ktorych jakos¢ budzi watpliwosci moga by¢ zbadane na wniosek zamawiajacego przez niezalezne jednostki
certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.4. Badania w czasie rob6t

Badania w czasie robét polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanej instalacji ciepta technologicznego z dokumentacja
projektowa wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentow.

Badania te w szczeg6lnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia prawidtowosci montazu rurociggdw ze wzgledu na miejsce
ulozenia i stosowane przekroje przewoddw oraz sposoby ich zamocowania i rodzaje materiatdw montowanych rur.

Inne elementy instalacji powinny spelnia¢ wymogi zawarte w dokumentacji projektowej co do ich:

o ilosci,

e wymiaru charakterystycznego np. srednicy, dtugosci grzejnika, itp.,

e spelnienia dodatkowych zastrzezen np. zawor katowy, wymiary oczek siatki filtrujacej itp.

6.5. Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania dotyczace

wykonywania instalacji ciepta technologicznego, w szczegdlnosci w zakresie:

e zgodnosci z  dokumentacja  projektows specyfikacja  techniczng  wraz  z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

o jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,

o jakosci wykonywania instalacji ciepta technologicznego.

Przy badaniach w czasie odbioru rob6t nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych wczesniej oraz zapisy w dzienniku

budowy dotyczace wykonanych robét. Badania polegajg m.in. na:

e sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja - powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie wykonanych instalacji z
dokumentacja  projektowa  specyfikacja techniczng oraz ze zmianami naniesionymi w  dokumentacji
powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiaréw;
pomiar dtugosci rurociagéw przeprowadza si¢ z doktadnoscia do 10 mm, elementy pozostate nalezy policzyé z
doktadnoscia do jednej sztuki. llosci normatywne niektérych elementdw instalacji moga by¢ uzaleznione od podstawy
wyceny lub wytycznych producenta i zaleza od ilosci innych materiatéw np. ilos¢ podparé/mb rurociagu. Jednoczesnie
nie sa wyszczeg6lnione w ,,Przedmiarze rob6t”, dlatego po ich przeliczeniu nalezy sprawdzi¢ ilosci wymagane w
materiatach zrodtowych.

e sprawdzenie szczelnosci instalacji - proba cisnieniowa ,, na zimno”

Proby cisnieniowe instalacji ciepta technologicznego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Kazdy producent powinien poda¢ parametry préby cisnieniowej dla swoich rur i najlepiej skorzysta¢ z informacji zrédtowej,

ktéra mozna dotaczy¢ jako zatacznik do niniejszej ST. Mozna takze wykonaé prdbe cisnieniowa wedtug procedury

standardowej, okreslonej w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji”. Prdbe przeprowadza si¢ po
zmontowaniu instalacji, przy cisnieniu péttora razy wiekszym od cisnienia roboczego (cisnienie probne), nie wigkszym
jednak od cisnienia maksymalnego dla poszczegdinych elementow systemu.

Ze wzgledu na mozliwosé termicznych i cisnieniowych odksztatcen przewodow proby dzielimy na wstepna i zasadnicza.

Podczas proby wstepnej, w ciagu 30 minut (w odstgpach co 10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie wytworzy¢ cisnienie

prdbne. Po ostatnim podniesieniu cisnienia do wartosci probnej w ciagu nastepnych 30 minut cisnienie nie powinno obnizy¢

sie wigcej niz 0 0,6 bara.

Proba zasadnicza powinna si¢ odby¢ zaraz po prébie wstepnej i trwaé 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek cisnienia (od

cisnienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien by¢ wigkszy niz 0,2 bara.
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Uwaga! Podczas przeprowadzania proby nalezy odlaczyé od instalacji elementy dopuszczone do pracy przy nizszym
cisnieniu, na przyklad przeponowe naczynie wzbiorcze.

¢) sprawdzenie szczelnosci instalacji - proba cisnieniowa ,,na goraco”

Probe cisnieniowsg instalacji ciepta technologicznego ,,na goraco” nalezy przeprowadzi¢ po pozytywnym wyniku préby ,,na
zimno”. Obejmuje ona:

e uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,

o wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnika (przez rurociagi i grzejniki) dla uzyskania zatozonych temperatur.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Ogédlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne”

7.2. Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t

llosci poszczegblnych typow i wielkosci charakterystycznych (srednic) rur oblicza si¢ w metrach wg wymiardéw

sprawdzonych na budowie, a podanych w dokumentacji projektowej. Obmiaru niektdrych rur dokonuje si¢ w innych

jednostkach, zaleznych od podstawy wyceny lub wytycznych producenta np. rury przytaczne w sztukach lub kompletach.

Przy wykonywaniu potaczen spawanych rurociagbw o wigkszych srednicach nominalnych (powyzej @ 40 mm i

grubosci  $cianki ponad 3,2 mm) oprocz ilosci uktadanych rur, nalezy policzy¢ ilos¢ sztuk wystepujacych ziacz

spawanych, przy czym: - dtugos¢ rurociggéw mierzy sie wzdtuz ich osi, do ogdlnej dtugosci rurociagdw wliczasie dtugosci

rur przytgcznych do grzejnikéw (gatazek), armature tgczong na gwint i tgczniki,

o do dtugosci rurociagow nie wlicza si¢ wydtuzek i urzadzen,

o zwezki (redukcje) wlicza si¢ do dtugosci rurociagéw o wickszych srednicach,

o catkowita dtugos¢ rurociagéw przy probach instalacji centralnego ogrzewania na szczelnos¢ (na zimno) lub prébach na
goraco stanowi suma dtugosci rurociagdw zasilajacych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych,

llosci pozostatych elementdw oblicza si¢ w sztukach, kompletach, ztaczach wg wytycznych podstawy wyceny. Badania

szczelnosci instalacji moga by¢ odniesione do tacznej dtugosci rurociagéw stanowiacych instalacjg.

W przypadkach niejasnosci nalezy sporzadza¢ obmiary rob6t w jednostkach podanych nad poszczegdlnymi tablicami

katalogéw, stanowigcymi podstawy wyceny poszczegolnych pozycji kosztorysowych (przedmiarowych).

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”

8.2. Szczegblowe zasady odbioru robét

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy wykonywaniu instalacji ciepta technologicznego istotnymi elementami ulegajacymi zakryciu sg wszelkie rurociagi i
elementy sieci prowadzone w bruzdach lub szachtach s$cian i stropéw oraz czgsci sktadowe elementdw, ktore dalej
traktowane sa jako komplet np. naped (sitownik) zaworu sterowanego automatycznie

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6., a wyniki badan poréwna¢ z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ elementy ulegajace zakryciu za wykonane
prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczng i zezwoli¢ na przystapienie do nastepnych
rob6t instalacyjnych.

Praktycznie najbardziej miarodajne bedzie sprawdzenie szczelnosci instalacji - proba cisnieniowa ,,na zimno” i dlatego
nalezy tak zorganizowaé prace, aby pozytywny wynik tej préby umozliwit dalsze prace zwigzane z ,,zakrywaniem”
instalacji.

Jezeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegajace zakryciu nie powinny by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatow koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatdw oraz robét ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik
budowy).

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje sig dla
zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czgsciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed
odbiorem koncowym.

Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy i moze stanowié
podstawe do dokonania czgsciowego rozliczenia rob6t
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8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),

jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektows.

Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentéw,

wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dzialania powinna

okresla¢ umowa. Wykonawca robét obowiazany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:

o dokumentacje projektows z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robGt

¢ dokumentacje powykonawczg.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczeg6lnosci:

doktadny opis instalacji ciepta technologicznego,

szczegOtowe specyfikacje zastosowanych materiatéw i urzadzen,

rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajace rzeczywiste rozmieszczenie

urzadzen oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu,

korekte obliczen instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym,

schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami

pomiarowymi,

certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. Wszystkich

zastosowanych elementdéw instalacji ciepta technologicznego,

szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robat,

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i wyrobow

budowlanych,

protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

protokoty odbiordw czesciowych,

instrukcje producentow dotyczace zastosowanych materiatdw,

wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapozna¢ si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z

wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnaé je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i

niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sa

kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Negatywny wynik jakichkolwiek badan skutkuje tym, ze roboty przy wykonywaniu instalacji ciepta technologicznego nie

zostang przyjete. W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwiazan:

o jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci robGt z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawi¢ roboty wadliwe ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu konstrukcji i uzytkownika oraz trwatosci elementow
instalacji, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

o w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie
wykonanych rob6t instalacyjnych, bezusterkowego ich wykonania i powtornego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbi6r moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sig protokdt podpisany przez przedstawicielizamawiajacego i wykonawcy.

Protokdt powinien zawierac:

o ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

e ocene wynikdw badan,

o wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

o stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania rob6t instalacyjnych ciepta technologicznego z zamdéwieniem.

Protokét odbioru  koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajacym a

wykonawcg.

8.5. Odbidr po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu instalacji co. po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena
wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét

poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany
na podstawie oceny wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbidr ostateczny (koncowy)”. Pozytywny
wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawag do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania potracen
wynikajacych z obnizonej jakosci robdt. Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien  zgtosié
wykonawcy

wszystkie zauwazone wady w wykonanej instalacji ciepta technologicznego.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”

9.2. SzczegOlowe zasady rozliczenia robot i platnosci

Rozliczenie wykonywania instalacji ciepta technologicznego moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego
zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

9.3. Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu robot przy wykonywaniu instalacji ciepla
technologicznego

Wariant |

Podstawy rozliczenia robo6t stanowia okreslone w dokumentach umownych (kosztorysie ofertowym) ceny

jednostkowe i ilosci rob6t zaakceptowane przez zamawiajacego.

Ceny jednostkowe wykonania robdt uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét,

w nakfadach na montaz rurociagdw centralnego ogrzewania uwzglgdniono: wmontowanie odpowiedniej ilosci tacznikow

lub ksztattek, naktady zwigzane z umocowaniem rurociggdw na $cianach i w kanatach oraz zmontowanie odpowiedniej

ilosci punktow statych, zatozenie na rurociagach tulei przy przejsciach przez $ciany i stropy budynkdéw.

W naktadach na montaz rurociggdéw stalowych o srednicy do 32 mm, uwzgledniono wykonanie niezbednych kolan i tukéw

za pomoca giecia rur, natomiast dla rurociagdw o $rednicy ponad 32 mm uwzgledniono montaz gotowych kolan lub tukdw

stalowych.

Nakiady ustalono przy zatozeniu, ze rurociagi o srednicach do 125 mm taczone sa za pomocg spawania gazowego, a

rurociagi 0 wiekszych s$rednicach za pomoca spawania tukowego. W naktadach uwzgledniono ponadto niezbedne

ukosowanie rur.

Naktady na kompletowanie i prébe szczelnosci grzejnikéw cztonowych stosuje si¢ jedynie w przypadku gdy czynnosci te

wykonywane sg bezposrednio na placu budowy.

Naktady na montaz rur przytacznych do grzejnikéw ustalono dla kompletu tych rur, tj. zasilajacej i powrotnej tacznie.

Niezaleznie od tego dtugos¢ rur przytacznych wlicza si¢ do ogdlnej diugosci rurociaggu danej srednicy. Ceny jednostkowe

obejmuja takze:

e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen w innych elementach obiektu, powstatych na skutek i w trakcie
wykonywania robot instalacyjnych,

e usuniecie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w szczeg6towej specyfikacji
technicznej (opisac¢ sposéb usuniecia pozostatosci i odpaddow),

o likwidacje stanowiska roboczego,

o Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Wariant 11

Podstawe rozliczania robdt instalacyjnych stanowi ustalona w umowie kwota ryczattowa za okreslony zakres robot
obejmujacy wykonywanie instalacji ciepta technologicznego

Kwota ryczattowa obejmujaca wykonywanie instalacji ciepta technologicznego uwzglednia koszty wykonania robot
instalacyjnych oraz prac z nimi zwigzanych wymienionych w wariancie | (punkcie 9.3) oraz: koszty posrednie, zysk

kalkulacyjny i ryzyko

10.DOKUMENTYODNIESIENA

10.1. Normy

PN-B-01430:1990

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-B-02420:1991

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-B-10405:1999

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-B-02413:1991

Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego. WWymagania.
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PN-B-02415:1991

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02416:1991

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systeméw cieptowniczych. Wymagania.
PN-B-02419:1991

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytaczonych do sieci
cieplnych. Wymagania.

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych zamknigtych systemow
cieptowniczych. Badania.

PN-H-74200:1998

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-H-74220:1984

Rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno - ogélnego przeznaczenia.

PN-H-74219:1961

Rury stalowe bez szwu, gtadkie - ogélnego przeznaczenia jakosciowe.

PN-EN 10224:2006

Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych.

PN-H-83130-01:1975

Centralne ogrzewania - Grzejniki zeliwne - Cztony.

PN-EN 442-1:1999

Centralne ogrzewanie - Grzejniki cztonowe odlewane.

PN-H-83131-08:1992

Centralne ogrzewanie odlewane - Uszczelki.

PN-H-83131-09:1992

Centralne ogrzewanie odlewane - Grzejniki  cztonowe. Korki i ztgczki.

PN-EN 10246-7:2006

Badania nieniszczace rur stalowych. Czes¢ 7: Automatyczne badanie ultradzwickowe rur stalowych bez szwu i
spawanych (z wytaczeniem rur spawanych tukiem krytym) w celu wykrycia nieciagtosci wzdhiznych na catym obwodzie.
PN-EN 12098-5:2006

Sterowanie systemami ogrzewania. Czgé¢ 5: Start-stopowe programatory dla systemoéw grzewczych.

PN-EN 14597:2007

Urzadzenia sterowania temperaturg i ograniczniki temperatury systemdw wytwarzania ciepta (systemow centralnego
ogrzewania).

PN-EN ISO 9311-1:2009

Kleje do systemow przewod6w rurowych z tworzyw termoplastycznych. Czesé¢ 1: Oznaczanie wiasciwosci btony klejowej.
PN-EN ISO 15875-1:2005/

Systemy przewodow rurowych z tworzyw A1:2008sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej.
Usieciowany polietylen (PE-X). Cz¢s¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15875-2:2005/

Systemy  przewoddéw rurowych z  tworzyw Al:2008 sztucznych do  instalacji wody cieptej i zimnej.
Usieciowany polietylen (PE-X). Czgs¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2005

Systemy  przewoddw rurowych z  tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej. Usieciowany polietylen
(PE-X). Czgs¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2005

Systemy  przewoddw rurowych z  tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej. Usieciowany polietylen
(PE-X). Czes¢ 5: Przydatnosé systemu do stosowania.

PN-EN 12828:2006

Instalacje ogrzewcze w budynkach — Projektowanie wodnych instalacji centralnego ogrzewania.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087 z pdzn.
zmianami).

10.3. Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegGtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
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(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133, zmiana Dz. U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1239 i Nr 228, poz. 1513),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Zeszyt 2: Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania - wyd. COBRTI INSTAL.

Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych - wyd. COBRTI INSTAL.
Zeszyt 8: Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych - wyd. COBRTI INSTAL.
Zeszyt 10: Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych - wyd. COBRTI INSTAL.
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1. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

Kompleksowa termomodernizacja przyszkolnej Hali Widowiskowo — Sportowej oraz modernizacja kottowni w budynku
Zespotu Szkot w Kleszczewie

63-005 Kleszczewo, ul. Poznanska 2, dziatka nr 20/1, obreb Kleszczewo

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (ST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektows i odpowiednie szczeg6towe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzaé¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robét, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki ich realizacji, ktdre sa niezbgdne do okreslenia ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i
drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji
wodociggowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla wiasciwego wykonania tej instalacji
roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

15. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami przyjetymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,,\Wymagania
ogolne”

Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majaca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego
oraz wprowadzenie powietrza zewngtrznego

Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzajacych powietrze w ruch
Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotow i elementdw wentylacyjnych stuzagcych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewni-kdw, w celu zagwarantowania
wymaganych warunkdw - intensywnosci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej,
predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogét z
zastosowaniem przewodow

Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu $rodkéw technicznych majace na celu zmiane jednej lub kilku wielkosci
charakteryzujacych stan i jakos¢ powietrza

Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury

Chtodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury

Wentylator

Urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch

Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych

Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci

Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesdw technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjna

Czerpnia wentylacyjna
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Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewngtrzne

Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz

Filtr powietrza

Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Chlodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza

Urzadzenie do odzyskiwania ciepla lub/i wilgoci

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia
powietrza uzdatnianego lub odwrotnie

Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z nawilzacza powietrza lub z
powierzchni chtodnicy

Przewdd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktdra przeptywa
powietrze

Przepustnica

Zespo6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny pozwalajacy na zamkniecie lub na regulacje
strumienia powietrza przez zmiang oporu przeptywu

Thumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie hatasu przenoszonego droga
powietrzng wzdtuz przewoddw

Nawiewnik

Element lub zesp6t, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik

Element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Klapa pozarowa

Zesp6t umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (migdzy dwiema strefami pozarowymi), przeznaczony do
zapobiegania przenoszeniu si¢ ognia i dymu z jednej strefy do drugiej

Aparat ogrzewczo-wentylacyjny, centrala wentylacyjna

Urzadzenie sktadajace si¢ z filtra, nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we wspolnej obudowie i przeznaczone do
nawiewania mieszaniny powietrza zewnetrznego i wewngtrznego

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
postanowieniami zawartymi zeszycie nr 5 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWIiO) Instalacji
Wentylacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, specyfikacja
techniczng (szczeg6towa) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdine wymagania dotyczgce rob6t
podano w ST ,,Wymagania ogolne”

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Dokumentacje rob6t montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji stanowig:

o projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamoéwienia
dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

o projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

o specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

e z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozn.
zmianami),

o dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

e protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych i rob6t zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,
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dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czgsci sktadowe dokumentacji robét z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robdt (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej i  specyfikacjtechnicznej (szczegdtowej)
wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robdét lub kategorie rob6t

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

CPV 45331210-1 Instalowanie wentylacji

CPV 45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

2.WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Og6lne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogolne”

2.2. Szczegdlowe wymagania dotyczace materiatdw
Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociagowych powinny mie¢:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejska lub

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna badZz uznano za ,regionalny wyrdb
budowlany”.

2.3. Materialy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej

Materiaty, z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom
stosowania w instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej wiasciwosciom blachy
stalowej ocynkowanej.

Powierzchnie obuddw powinny by¢ gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.
Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementdw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom
szczelnosei tych przewoddw.,

Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych
obciazen zwiagzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujacych materiatéw:

blacha lub tasma stalowa ocynkowana;
inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

2.4. Materialy do wykonania instalacji klimatyzacji
2.4.1 Rurociagi miedziane o polaczeniach lutowanych - wymagania i warunki stosowania:
Rury miedziane produkowane sa w trzech rodzajach:

rury miekkie srednicy od 6 do 54 mm; sprzedawane w kregach dla érednic 6-22 mm i diugosciach 10, 25 i 50 m lub w
sztangach (odcinkach prostych dtugosci 3 i 5 m) dla $rednic 6-54 mm,

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

3.2. Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu

STWIOR STI101.01 16



Do wykonania rob6t nalezy stosowa¢ jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ robot,
zarbwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku i wytadunku materiatdw. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogoline”

4.2. Szczegblowe wymagania dotyczace transportu

Ze wzgledu na specyficzne cechy kanatéw wentylacyjnych i osprzetu nalezy spetnié¢ nastgpujace dodatkowe wymagania:

o kanaly nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m,

e podczas transportu kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci srodkéw transportu
jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie
tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu urzadzen wentylacyjnych i osprzetu
Urzadzenia wentylacyjne i osprzet nalezy przewozi¢ pakowana w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
zabezpieczajacy przed wptywami czynnikéw atmosferycznych i uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdle zasady wykonania robot
Ogodle zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”

5.2. Szczegblowe zasady wykonania robot

5.2.1. Montaz instalacji wentylacji mechanicznej

5.2.1.1. Wykonanie

Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw,
wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknigé i tym podobnych wad.
Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505[1] i PN-
EN 1506

Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001

Wykonanie przewod6w prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434

Potaczenia przewod6w wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002

5.2.1.2. Montaz przewoddw

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie
potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen komnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sa od 50 do 100 mm
wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodéw z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny
by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nieobnizajacy
odpornosci ogniowej tych przegrdd.

Izolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornosé¢ na przenikanie
wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwa chronigca przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje
narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie
oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podp6r i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozja w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania. Odlegtos¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wplywato na jej szczelnosé¢, whasciwosci
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aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obciazenia wynikajace z cigzarow:

o przewoddw;

e materiatu izolacyjnego;

o elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie  zamontowanych w  sieci przewoddéw, np. ttumikéw,
przepustnic itp.;

o elementéw sktadowych podp6r lub podwieszen;

e 0soby lub oséb, ktére beda stanowity dodatkowe obciazenie przewod6w w czasie czyszczenia lub konserwacji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszona temperature powietrza transportowanego

w sieci przewoddw, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspo6tczynnik bezpieczenstwa

réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciazenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa réwny co

najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obciazenia.

Poziome elementy podwieszen i podp6r powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej

konstrukcji, aby ugiecie migdzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie

przekraczato 0,4 % odlegtosci migdzy zamocowaniami elementdw pionowych.

Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podp6r powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa

réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obciazenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢ zdemontowane lub

wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscia cieplna konstrukcja podpdr lub podwieszen powinna

umozliwia¢ kompensacje¢ wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrodta drgan powinny by¢

wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

5.2.1.3. Otwory rewizyjne i mozliwo$é¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewoddw, a takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw, jak réwniez wiasnosci
cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny mieé¢ optywowe ksztatty, najlepiej o
przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.
Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewod6w ostro zakonczonych srub lub innych elementdw, ktére moga powodowaé
zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o érednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki
lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodéw o wigkszych srednicach nalezy stosowaé trojniki o
minimalnej srednicy 200 mm,

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu Sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego
okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego krétsza krawedz byta réwnolegta do krotszej
krawedzi $cianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposéb
otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 1 i 2.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

e przepustnice (z dwdch stron);

klapy pozarowe (z jednej strony);

nagrzewnice i chtodnice (z dwaoch stron);

ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwdch stron);

filtry (z dwdch stron);

wentylatory przewodowe (z dwdch stron);
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e urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwaoch stron);

e automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktdre mozna tatwo zdemontowa¢ w celu

oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana
lub tuki o kacie wickszym niz 45 ", a w przewodach poziomych odlegtos¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢
wigksza niz 10 m.

5.2.1.4. Wentylatory

Sposéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez

stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatordw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na

instalacje przez stosowanie tagcznikéw elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczac¢ w taki sposob, aby srodek cigzkosci wentylatora znajdowat si¢ w potowie

odlegtosci pomigdzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otwor6éw wentylatora.

Dtugos¢ tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mrn.

Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika podczas pracy wentylatora

i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnicé:

o odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

e réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

e ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku
wentylatoréw z przektadnia pasowa). Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow wentylatora.

5.2.1.5. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne, centrale wentylacyjne

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L wynoszacej 100 < L < 250
mm zamontowane miedzy ich kréécami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.

Sposéb doprowadzenia powietrza zewngtrznego powinien umozliwia¢ jak najbardziej rownomierny w danych warunkach
budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego aparatu.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajace powietrze zewnetrzne powinny by¢é po stronie ssawnej wyposazone w
przepustnice umozliwiajace odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytaczeniu wentylatora.

5.2.1.6. Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace koniecznos¢ wymiany wktadu
filtracyjnego lub jego regenerac;ji.

Filtry moga by¢:

e mocowane w przegrodzie,

e zamontowane w sieci przewoddow.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w normie PN-EN 1886.

Sposdb uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ réwnomierny naptyw powietrza na filtr.

Wkiady filtrujace nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,,brudnych” prac budowlanych lub zabezpiecza¢ je przed zabrudzeniem.

5.2.1.7. Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscia ich przestawienia.

Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposdb trwaty.

Nawiewnikéw nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku,

podwieszone lampy) majacych zaktocajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.

Przewod taczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotsza trasa, bez zbednych

tukdw i ostrych zmian kierunkdw.

W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig przewoddw za pomoca przewoddw elastycznych nie nalezy:

zgniata¢ tych przewoddw, stosowaé przewoddw dtuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiaja to warunki budowlane:

o dlugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o srednicy D, doprowadzajacego powietrze do nawiewnika powinna wynosi¢: L
> 3D;

e przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktdrego podigczony jest przewod o
srednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosi¢: s < L/8.

Sposéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiang jego
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element6éw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwarte;.

5.2.1.8. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw atmosferycznych
np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni,
ptakdw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposOb zapewniajacy wodoszczelnosé przejscia
przez dach.

5.2.2. Instalacja klimatyzacji

5.2.2.1. Montaz urzadzen

Jednostki wewnetrzne w wykonaniu nasciennym montowa¢ zgodnie z wymaganiami producenta z zastosowaniem
atestowanych zawiesi. Jednostki zewnetrzne montowa¢ na dedykowanych konstrukcjach wsporczych.

5.2.2.2. Instalacja chlodnicza

Podstawowa technologia 1aczenia rur miedzianych w instalacjach klimatyzacyjnych jest lutowanie kapilarne
wykonywane jako:

o lutowanie mickkie stosowane przy temperaturze ponizej 450°C,

o lutowanie twarde stosowane przy temperaturze powyzej 450°C.

Szczelina pomiegdzy taczonymi elementami musi posiadaé¢ szerokos¢ w okreslonych granicach, aby powstat efekt zwany
kapilarnym. Ze wzglgdu na mozliwos¢ uszkodzen powierzchni rur przy temperaturze powyzej 400°C, co moze zmniejszyé
odpornos¢ korozyjna przewoddw miedzianych, potaczenia przewod6éw w instalacjach co. do srednicy 28 mm wiacznie moga
by¢ wykonywane jedynie przez lutowanie migkkie, natomiast lutowanie twarde stosowac¢ do rur o srednicy powyzej 28 mm.
Mozna stosowa¢ takze technologie taczenia rur miedzianych w instalacjach wodnych metoda spawania - moze by¢ ona
stosowana przy wystapieniu nastepujacych warunkow:

o grubos¢ scianki rury wynosi minimum 1,5 mm,

e drednica rury jest wigksza niz 35 mm.

Do spawania miedzi stosuje si¢ nastepujace rodzaje spawania:

e spawanie gazowe pretami spawalniczymi,

e spawanie tukowe w ostonie gazu obojetnego pretami spawalniczymi.

Natomiast w warunkach wystepujacych na budowie stosowany jest podstawowy rodzaj spawania, tj. przy uzyciu palnika
acetylenowo-tlenowego.

Metoda spawania jak i metoda lutospawania sa technologiami przystosowanymi do taczenia rur o duzych srednicach, np. do
celow przemystowych. Przy wykonywaniu instalacji w zakresie srednic 10-54 mm metoda lutowania kapilarnego w
zupetnosci zapewnia dostateczng szczelnos¢ potaczen.

W montazu instalacji wodnych z rur miedzianych obowigzuje zasada stosowania materiatéw jednorodnych w catej instalacji,
tj. miedzi oraz takich jej stopow jak: mosigdze, brazy, miedzionikle.

Gwarancja wykonania dobrej jakosci instalacji wodnych z rur miedzianych jest stosowanie tacznikéw i rur produkowanych
fabrycznie oraz posiadajacych dokument dopuszczajacy do obrotu i stosowania w budownictwie.

Kompensacje¢ wydtuzen cieplnych rurociagbw miedzianych uzyskuje si¢ przez zastosowanie: kompensacji naturalnej
albo kompensacji sztucznej. Graniczna dtugos¢ rurociagu nie wymagajaca kompensacji wynosi 5,0 m.

Kompensacje naturalng wydtuzen liniowych rurociagébw miedzianych uzyskuje sie przez zmiang kierunku prowadzenia
przewoddw i whasciwe rozmieszczenie punktdw statych, a takze prawidtowe rozmieszczenie uchwytéw przesuwnych, tzn.
pozostawienie odpowiedniej diugosci odcinka swobodnego, ktdry przejmie wydluzenie A L przewodu ograniczonego
punktami statymi.

Kompensacje sztuczng uzyskuje sie przez wbudowanie w rurocigg elementéw instalacji zwanych kompensatorami;
podstawowsa zasada przy wbudowywaniu, np. kompensatora U-ksztaltowego jest umieszczenie go w $rodku migdzy
punktami statymi na przewodzie; kompensator powinien by¢é mocowany punktem statym w osi symetrii wierzchotka.
Natomiast przy ukladaniu rurociggu, np. w szachcie instalacyjnym, gdzie jest mato miejsca powinien by¢ wbudowany
kompensator osiowy mieszkowy.

Konstrukcje punktu statego dla rurociggéw miedzianych wykona¢ wg zalecen PN-93/C-04607. Rurociagi ukladane w
bruzdach powinny by¢ na catej dtugosci owinigte tasma lub ostong elastyczng szczeg6lnie zalecane jest stosowanie rur w
otulinie fabrycznej, ktéra zabezpiecza rurociag przed uszkodzeniem mechanicznym na skutek tarcia o $cianki bruzdy i
stanowi rownoczesnie izolacjg cieplna.

Rurociagi uktadane w scianach pod tynkiem powinny mie¢ zwigkszong grubosé¢ otuliny w obszarach tacznikéw, np.
tréjnikéw, kolan, tukéw itp., by zapewni¢ w miare swobodny ruch powodowany wydtuzeniami termicznymi. Podobnie
rurociagi ukladane na stropach w warstwach podtogowych powinny by¢ na catej dtugosci zabezpieczone ostong elastyczng
lub rurg ostonowsa w celu oddzielenia ich od bryty budynku; ostona taka pozwala na termiczne ruchy rur miedzianych.
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W celu przedtuzenia zywotnosci rurociagdw miedzianych, nalezy na wlocie instalacji wodociggowej wbudowac filtr z siatka
miedziana o oczkach 50-80 mikrometrdw, zatrzymujacy zanieczyszczenia mechaniczne, ktre moga uszkadzaé ochronng
warstwe tlenkow miedzi na wewnetrznej powierzchni rurociggdw, a takze uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ produktow
korozji do wewnetrznej instalacji z rur miedzianych.

W zakresie tgczenia z innymi materiatami: nie ma zadnych ograniczen w tgczeniu w jednej instalacji rurociggdw z miedzi i z
tworzyw sztucznych oraz elementéw, armatury i urzadzen wykonanych ze stali kwasoodpornej, ze stali weglowej
platerowanej stalg kwasoodporng oraz ze stali stopowej austenitycznej odpornej na korozje.

5.2.2.3. Polaczenia z armaturg

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ oglegdzin jej powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej.
Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2.

Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtoga lub przyborem nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w WTWiO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajow polagczen armatury z
instalacja nalezy wykonac¢ przestrzegajac instrukcji wydanych przez producentéw okreslonych materiatw.

5.2.2.4. Instalacja odprowadzenia skroplin
Instalacje wykona¢ z rur PCV lub PP taczonych przez klejenie. Przewody izolowaé¢ termicznie. Instalacje prowadzi¢ ze
spadkiem 1/50-1/100. Skropliny odprowadzi¢ zbiorczymi instalacjami do najnizszych piondw kanalizacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdine”

6.2. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot
Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwiazane z
montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowiazujacymi przepisami i zasadami
technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:
e Porownanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektows, zarbwno w zakresie materiatow, jak
i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wiasciwosci i czgsci zamiennych;
Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;
Sprawdzenie czystosci instalacji;
Sprawdzenie kompletnosci  dokumentéw niezbednych do  eksploatacji instalacji.
W szczegblnosci nalezy wykonac nastgpujace badania:
o Badanie ogolne
Dostepnosci dla obstugi;
Stanu czystosci urzadzen, wymiennikdw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostgpnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
Kompletnosci znakowania;
Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);
Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob niepowodujacy przenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.
o Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

e Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposéb;

o Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

e Sprawdzenie konstrukcji i wiasciwosci (np. podwojna obudowa);

o Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikéw elastycznych;

e Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;
e Sprawdzenie zamocowania silnikéw;
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie:
Sprawdzenie naciagu i liczby paséw klinowych (wtacznie z dostawa czgséci zamiennych);
Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;
Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
e Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
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o Badanie sieci przewodow
Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodéw przez sprawdzenie  wzrokowe i kontrole dotykowa;
Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
o Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtornej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.
o Badanie nawiewnikow i wywiewnikdw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
o Badanie elementdw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
e Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukiadu regulacji na podstawie
schematu regulacji;
Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
umiejscowienia, dostepu;
rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
systemu zabezpieczen;
wentylacji; oznaczenia; typdw kabli; uziemienia;
schemat6w potagczen w obudowach.

Y

>
>
>
>

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podane zostaty w ST ,,Wymagania ogolne”

7.2 Ogolne zasady obmiaru robét

Jednostki i zasady obmiaru robot

o llos¢ kanatow wentylacyjnych nalezy oblicza¢ w m2, wyodrebniajac ilos¢ kanatdw w zaleznosci od rodzajoéw kanatow,
ich érednic i obwod6w oraz rodzajow potaczen, bez odliczania ksztattek, Do dtugosci rurociagbw nie wlicza sig
ttumikow, przepustnic, kroécow elastycznych i innych elementéw.

o Zwezki wlicza si¢ do kanatdw o wigkszej $rednicy.

o Uzbrojenie kanatdw — przepustnice, klapy p.poz., krééce elastyczne, kratki, nawiewniki, etc. oblicza si¢ w sztukach z
podaniem rodzaju materiatu i srednicy (obwodu).

o Urzadzenia wentylacyjne — wentylatory, centrale wentylacyjne, klimatyzatory itp. - oblicza si¢ w sztukach lub
kompletach z podaniem rodzaju i typu urzadzenia.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogédlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”

8.2. Szczegblowe zasady odbioru robét

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

e projekt techniczny

e dziennik budowy;

e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktdrych wykonano instalacje
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

8.2.3. Odbior koncowy instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich rob6t montazowych oraz
dokonaniu badan odbiorczych czgsciowych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru
koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczeg6lnosci:
e uzycie whasciwych materiatdw i elementdw urzadzen,
prawidtowos¢ wykonania potaczen,
wielkos¢ spadkdw przewoddw,
odlegtosci przewoddw od przegrdd budowlanych i innych instalacii,
prawidtowosé wykonania uchwytéw (podp6r) przewoddw oraz odlegtosci miedzy uchwytami (podporami),
prawidtowos¢ zainstalowania uzbrojenia kanatow i urzadzen,
protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czgsciowych,
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e protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

e zgodnos¢ wykonanej instalacji z dokumentacja projektowa specyfikacjami technicznymi (szczegGtowymi), WTWiO,
odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materiatéw, przybordw i urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego — koncowego

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”

9.2. Szczegdlowe zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw

czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych rob6t obliczona na

podstawie:

o okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t potwierdzonych przez zamawiajacego
lub

o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robaét,

wykonanie robdt pomocniczych

montaz kanatow wentylacyjnych, rurociggdw, osprzetu i urzagdzen,

wykonanie préb szczelnosci i wydajnosci

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robat.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Polskie Normy.

PN-1SO 5221:1994

Rozprowadzenie i rozdzial powietrza. Metody pomiaru przeptywu powietrza w przewodzie.

PN-68/B-01411

Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych. Podziat, nazwa, okreslenie.

PN-67/B-03410

Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne.

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-73/B-03431

Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-B-03434

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-78/B-10440

Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-76001:1996

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.

PB-B-76002:1996

Wentylacja. Potgczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

PN-B-76003:1996

Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci.

PN-B-03434:1999

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN1505:2001

Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokagtnym. Wymiary.

PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju okragtym. Wymiary.

PN-B-01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-EN 1751:2001

Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
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zamykajacych.

PrPN-EN 12599

Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji.

PrEN 12236

Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewoddw. Wymagania wytrzymatosciowe.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U)

Systemy przewod6w rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cz¢s¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czg$¢ 2: Rury.
PN-EN ISO 15874-3:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 3:
Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U)

Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czgs¢ 5:
Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-EN 12735-2:2004/A1:2006

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czesé¢
2: Rury do oprzyrzadowania

PN-EN 12735-1:2003/A1:2006

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czgs¢
1: Rury do instalacji rurowych

PN-EN 1057:2007

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania
PN-EN 1254-2:2004

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 2: Laczniki do rur miedzianych z koncdwkami zaciskowymi

PN-EN 1254-5:2004

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 5: Laczniki do rur miedzianych z krétkimi koncéwkami do kapilarnego
lutowania twardego

PN-EN 1254-1:2004

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czgsé¢ 1: Laczniki do rur miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania
migkkiego lub twardego

10.2.Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.),
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - 0 ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

10.3.Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemow oceny zgodnosci wymagan, jakie
powinny spetnia¢ natyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie og6lnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
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projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.Inne dokumenty

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - zeszyt 5 - COBRTI INSTAL,
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL,

STWIOR STI101.01 25



