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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie
Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U.
Nr 223, poz. 1459) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r.
w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43 poz.346) z pézniejszymi
zmianami (Dz. U. z 2015 poz. 1606)

dla zadania :

Kompleksowa termomodernizacja
przyszkolnej Hali Widowiskowo-Sportowej oraz
modernizacja kottowni w budynku Zespotu
Szkot w Kleszczewie.

wojewddztwo:

Adres budynku ulica: Poznanska 2
kod: 63-005
miejscowosc : Kleszczewo
powiat: poznanski

wielkopolskie

Wykonawca audytu

imie i nazwisko :
tytut zawodowy:

uprawnienia :
nr opracowania

Jozef Zielezinski
InZzynier

NAPE NR 12/98
02/112/2020
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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego budynku

1.

Dane identyfikacyjne budynku

Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publicznej
. L 2. Rok budow
1.1 - budynek o$wiatowy 1.2 y 1967/1984/1999
1.3.| Zarzadca budynku |Zarzgdca - Wiasciciel: 1.4.| Adres budynku
Urzad Gminy w Kleszczewie
ad Bminy 63-005 Kleszczewo
ul. Poznanska 4 Poznariska 2
63-005 Kleszczewo
2 |Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujacej audyt
TERMOENERGY Jozef Zielezinski
ul. Arystofenesa 85
60-461 Poznan
REGON : 634458024
Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
3 |kwalifikacje, podpis
Audytor Energetyczny Jozef Zielezinski
PESEL : 48021605291
ul. Arystofenesa 85
60-461 Poznan
Uprawnienia: NAPE NR 12/98
4. |Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
Posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu L
(ew. uprawnienia)
1
2
5. Miejscowosé Poznan Data wykonania opracowania czwartek, 27 luty 2020
6. Spis tresci
1. Strona tytutowg
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego
9. Zatgczniki
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2. Karta audytu energetycznego budynku "

Dane ogélne

Stan przed
trermomodernizacjg

Stan po
trermomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji - 4,00 4,00
3. |[Kubatura czesci ogrzewanej m?® 24914,40 24914,40
4. |Powierzchnia netto budynku m? 6203,90 6203,9
5. |[Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej m? - -
© |pomiessczen memicstkaimgch | 6 014,90 60149
7. [Liczba lokali mieszkalnych - 0 0
8. [Liczba oséb uzytkujgcych budynek - 553 553
. L . Centralna kottownia |Gazowe absorbcyjne
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody - .
gazowa pompy ciepfa
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku - Centrg Inie w . Centr_a Inie w .
kottowni gazowej kottowni gazowej
11.[Wspotczynnik ksztattu A/V 1/m 0,417 0,417
12.[Inne dane charakteryzujgce budynek - - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
1. |Sciany zewnetrzne docieplone W/m?K 0,221 0,221
2. [Sciany zewnetrzne hali sportowej W/m?K 0,562 0,192
3. |Okna (srednio ) W/m?K 1,188 1,084
4. |Drzwi zewnetrzne ($rednio) W/m?K 2,231 1,300
5. |Podtoga na gruncie ( $rednio ) W/m?K 0,484 0,484
6. |Strop pod nieogrzewanym poddaszem W/m?K 0,187 0,187
7. |Dach budynku szkoty W/m?K 1,893 1,893
8. | Stropodach budynku szkoty W/m?K 0,175 0,175
9. |Dach hali sportowej W/m?K 0,392 0,137
10|Stropodach zaplecza hali sportowej W/m?K 0,304 0,147
11.[Naswietle (poliweglan) hali sportowej W/m?K 2,530 -
12.|Mur z pustakéw szklanych (luksfery) W/m?K 2,564 -
13.[Sciany przy gruncie W/m?K 0,233 0,233
14.|Dach tgcznika hali sportowej W/m?K 0,308 0,148
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,94 1,30
2. [Sprawnosc¢ przesytu 0,96 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 0,93
5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,88 0,88
2. |Sprawnosé przesytu 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. [Sprawnos¢ akumulacji 0,80 0,85
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" Stan przed Stan po
5. Charakterystyka systemu wentylacji trermomodernizacig trermomodernizaciji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 22785 23 357
4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,915 0,937
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 463,82 295,62
9 O.bhczemf)wa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody 46,4 46.4
uzytkowej [kW]
3 Roczne z’apotrzebowanle na mep’p do ogrzewania bud'ynku (bez uwzglednienia 1890,25 1033,08
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/a]
4 Roczne (?b!lczenlowe zuzycie energii do ogrzewania bgdynku (z uwzglednieniem 2 261,32 960,90
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/a]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej (w 182 14 18214
5. |nawiasie podano warto$¢ z uwzglednieniem sprawnosci systemu przygotowania ’ ’
. ) . X (323,40) (304,37)
cieptej wody uzytkowej) [GJ/a]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych brak -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/a]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace do brak )
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/a]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 84,64 46,26
[kKWh/(m?/a)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 101,25 43,02
[kKWh/(m?/a)]
10. ?|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
7. Optlaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku & [z4/GJ] 48,90 48,90
2. |Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac ¥ [z/(MW m-c)] 0,00 0,00
3.  |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej * [zt/m?] 48,90 48,90
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 4
4. 0,00 0,00
[zZ(MW m-c)]
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zi/(m2 m-c)] 0,00 0,00
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 48,90 48,90
7. |Inne - optata abonamentowa 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [21] 3 555 592,27 7t | \0CZNe ZMniejszenie zapotrzebowania na 51,05%

energie [%]

Planowane koszty catkowite [zf]

4183 049,73 zt

Premia termomodernizacyjna [zi]

132 171,74 z

Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/a]

66 085,87 zt

Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci

budynku

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie kofncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz przygotowania c.w.u.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

Stafa optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii




3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.
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Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu
audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:

Projekty techniczne budynku ;

- Inwentaryzacja budowlana budynku na potrzeby audytu
- Archiwalne projekty techniczne obiektu

Inne dokumenty
- Umowa z Inwestorem
- Wytyczne Inwestora co do $srodkow finansowych oraz przewidywanego zakresu prac.

Akty prawne i normatywy
Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
" (Dz. U. Nr 223, poz. 1459) z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
" optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43 poz.346) z p6zniejszymi zmianami (Dz.
U.z 2015 poz. 1606)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
" samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzorow $wiadectw charakterystyki
energetycznej. (Dz. U. 2015 poz. 376)
Polska Norma PN-EN-ISO 6946:1999 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i wspdtczynnik
" przenikania ciepta. Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
" obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta -
" Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia
" energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
" obcigZzenia cieplnego".

Polska Norma PN-B-03430:1983 "Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
" uzytecznosci publicznej. Wymagania" z pézniejszymi zmianami

- Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne"

Polska Norma PN-B-03406:1994
" "Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m>"

Data wizji lokalnej
15.01.2020 19.02.2020
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku
- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych
w Ustawie Termomodernizacyjnej
- w ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci proponowanych usprawnierh termomodernizacyjnych

Zadeklarowany maksymalny wktad wiasny na pokrycie kosztow termomodernizaciji

Wktad wiasny inwestora nie powinien przekraczaé¢ sumy 635 000,00 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé | | prywatna | spotdzielcza komunalna [X jednostki budzetowe
Przeznaczenie budynku | mieszkalny | mieszkaniowo-ustugoy biurowy |X |inny
Adres : ulica |Poznanska numer domu |2
Kod pocztowy |63-005 miejscowos¢  |Kleszczewo

Gmina Kleszczewo |Powiat poznanski wojewodztwo |wielkopolskie
wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Budynek
Przeznaczenie budynku Budynek uzyteczn'os-m publicznej
- budynek oswiatowy
Rok budowy 1967/1984/1999 Rok zasiedlenia 1967/1984/1999
UW-2Z-cegta Zeranska PBU-62 "Szczecin” monolit
RWB uw 2-J W-70 szkieletowa
Technologia BSK WUF-62 Wk-70 ramowa
budynku RBM-73 WUF-T SBM-75 X [tradycyjna
RWP-75 OWT-67 ZSBO WP - "Rataje"
PBU-59 OWT-75 "Stolica" inna, jaka:
UWAGI :
1 |Powierzchnia zabudowana " z 3464,20 | 11 [Liczba klatek schodowych = 4,00
2 |Kubatura budynku ? 3 131143,00| 12 |Liczba kondygnacii - 4,00

Kubatura ogrzewanej czesci budynku

powiekszona o kubature ogrzewanych

pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 3 s L

3 piwnicy | pomniejszona o kubature m 24 914,40| 13 |Wysokos¢ kondygnaciji w $wietle m |3336
wydzielonych klatek schodowych, szybow,

wind, otwartych wnek, loggii i galerii

4 |Powierzchnia uzytkowa " m? 5482 14 |Liczba uzytkownikow - 553

5 |Powierzchnia korytarzy i klatek schodowych m? 722 15 |Liczba mieszkan - 0
Powierzchnia pomieszczenh ogrzewanych na 2 . ) . 5

6 e e m - 16 w tym : o powierzchni <50 m - 0
Powierzchnia pomieszczenh ogrzewanych w 2 . . 2

7y m - 17 o powierzchni 50-100 m - 0
piwnicy

Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 ) ) 2

8 3) m - 18 o powierzchni >100 m - 0
ogrzewanych

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci 2 . . i .

9 budynku [4+5+6+7+8] m 6 204 19 |Liczba mieszkan z WC w tazience o 0
10 |Budynek podpiwniczony - tak 20 [Liczba mieszkan z WC osobno = 0

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

podac przeznaczenie pomieszczen
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek sktada sie z trzech czesci: starej i nowej czesci szkoty oraz skrzydta hali sportowej z
tacznikiem.

Stara czes¢ budynku szkoty jest podpiwniczona. Nowa czes¢ budynku szkoty o trzech
kondygnacjach nadziemnych, hala soprtowa oraz starsza czes¢ budynku szkolnego o dwdch
kondygnacjach nadziemnych. Budynek szkolny zbudowany w technologii tradycyjnej z cegty
ceramiczne petnej oraz pustakéw ceramicznych, ze Scianami o grubosci 41, 54 oraz 78 cm
otynkowanymi i stropami ceramicznymi oraz wykonanymi z ptyt prefabrykowanych
wielokanatowych typu "Zeran" i stropami ceramicznymi typu DZ - 3.

Budynki dydaktyczne poddane termomodernizacji w 2017 r. zgodnie z Owczesnie
obowigzujgcymi przepisami.

Schody zelbetowe.

Tynki scian hali soprtowe;j i tgcznika spekane , w wielu miejscach liczne ubytki.

Elewacja hali gimnastycznej wyeksploatowana - wymaga naprawy i odswiezenia.

Najstarsza czes¢ budynku dydaktycznego przykryta jest dachem o konstrukcji drewnianej,
wielospadowym, krytym dachowkg ceramiczng. Pozostata czes¢ budynku dydaktycznego
(nowa czesé€), zaplecze hali sportowej oraz tgcznik przykrywa stropodach wentylowany z
prefabrykowanych ptyt korytkowych opartych na prefabrykowanych $ciankach kolankowych.
Nad salg gimnastyczng wykonany jest dach ptaski o konstrukcji stalowej przykryty ptytami
dachowymi w technologii ASTRON systemu DSR. Dach sali gimnastycznej oraz stropodachy
kryte papag na lepiku.

Stropy ceramiczne oraz wykonane z ptyt prefabrykowanych wielokanatowych typu "Zeran" i
stropy ceramiczne typu DZ - 3.

Starg cze$¢ szkoty przykrywa nieuzytkowe poddasze o wysokosci od 0,00 m do 8,00 m.
Potacie dachowe wykonane sg jako ptaszczyzna z desek, na konstrukcji z belek drewnianych
, pokryte dachowka ceramicznag.

Dachy budynkoéw dydaktycznych poddane termomodernizacji w 2017 r zgodnie z dwczesnie
obowiazujacymi przepisami.

Dachy i stropodachy hali sportowej wyeksploatowane. Wymagaja remontu i termoizolacji

Okna w pomieszczeniach uzytkowych oraz na klatkach schodowych budynku pierwotnie
wykonane jako drewniane, podwajnie szklone, o bardzo niskiej szczelnosci.

W trakcie termomodernizacji 2017 r wymieniono wszystkie okna w budynkach dydaktycznych.
Do wymiany pozostaty okna na hali sportowe;j.

Srednig warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta okien ocenia sie na : U = 1,188 W/m2K

Czes¢ okien budynku zostata wymieniona w trakcie termomodernizacji w 2017 r. Inwestor
zamierza wymieni¢ obecnie 66,1 m2 okien na hali sportowej (co stanowi 8,04% catego
przeszklenia) . Na chwile obecng nowych okien z PCV lub aluminium w budynku wystepuje
755,7 m2 co stanowi 91,96% catej stolarki okiennej.
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Drzwi wejsSciowe, zewnetrzne pierwotnie wykonane byly z drewna lub blachy stalowej . W trakcie
termomodernizacji 2017 r wymieniono wszystkie drzwi w budynkach dydaktycznych. Do wymiany
pozostaty drzwi zewnetrzne na hali sportowe].

Srednig warto$é wspoétczynnika przenikania ciepta drzwi zewnetrznych ocenia sie na : U = 2,231
W/m2K

Czes¢ drzwi budynku zostata wymieniona w trakcie termomodernizacji w 2017 r. Inwestor
zamierza wymieni¢ obecnie 41,2 m2 drzwi co stanowi 54,77% wszystkich drzwi. W trakcie
termomodernizacji 2017 r sie wymieniono 34,0 m2 (co stanowi z koleji 45,23% stolarki drzwiowej)
drzwi w czesci dydaktycznej obiektu.

Podtoge w piwnicy stanowi 15 cm warstwa betonu utozona na posypce zwirowej. Wykonczenie
posadzek w piwnicach , kuchni, korytarzach, hallach i na klatkach schodowych stanowi lastryko.
W pomieszczeniach dydaktycznych podtogi wykonczone sg parkietem debowym . W
pomieszczeniu stotowki i Swietlicy potozona jest wyktadzina PCV.

4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - ciag dalszy

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Powierzchnia

Powierzch Powierzch

L.p Opis catkowita ‘;‘t’r:tb":i‘;‘:: = niaokien | U | niadrzwi | o=
m? m? W/m?K m? W/m?K m? W/m?K
1 Sciany zewnetrzne docieplone 1960,94 1913,11 0,221
o |Sciany zewngtrzne hali 1155,00]  933,80| 0,562
sportowej
3 |Okna (srednio ) 821,73| 1,188
4 |Drzwi zewnetrzne (srednio) 75,21 2,231

5 |Podtoga na gruncie ( srednio ) 3127,35| 3127,35| 0,484

Strop pod nieogrzewanym

6 600,47 582,98 0,187
poddaszem

7 |Dach budynku szkoty 1744,00 1744,00 1,893

8 |Stropodach budynku szkoty 647,82 641,41 0,175

9 |Dach hali sportowej 1264,70 1157,95 0,392

10 Stropodaph zaplecza hali 331.80 351.58| 0,304
sportowej

11 NaSW|etI<-*-T (poliweglan) hali 179,34 179.34| 2530
sportowej

12 Mur z pustakéw szklanych 126,91 126,91 2.564
(luksfery)

13 [Sciany przy gruncie 130,51 124,89 0,233

14 |Dach fgcznika hali sportowe;j 259,80 273,93| 0,308
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istniejacym
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o0.) Gmoc [KW] 463,82
Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.w.u. Gmoc [KW] 46,4
2. |[Zamdwiona moc cieplna (tgcznie dla c.o. i c.w.u.) q [kw] brak
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
3. L o . Qy [GJ] 1 890,25
grzewczym bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qy/V [kWh/m®a] brak
5 Sezonowe zapotrzebo_wa_me na C|epi9 w standardowym 'sezonie Qs [GJ] 2261,32
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
5 optata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie MW 0,00
' optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika ztGJ 48,90
optata abonamentowa miesiecznie z 0,00
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Ciepto dostarczane z lokalnej kottowni gazowej
. - zlokalizowanej w budynku. Kottownia gazowa z automatykag
1. | Typ instalac;ji . : " . :
pogodowa i palnikami nadmuchowymi. Instalacja z
rozdziatem dolnym.
2. |Parametry pracy instalacji 90/70 °C
. . Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu, bez
3. |Przewody w instalacji . . .
zaworow podpionowych. Stan zadowalajgcy
4. |Rodzaje grzejnikéw zeliwne , cztonowe oraz stalowe , zebrowane rury grzejne
5. |Ostoniecie grzejnikow czesciowo
6. |Zawory termostatyczne tak
ng= 0,94
o Ne= 0,96 Ng™Na"Ne™Ns= 0,79
7. |Sprawno$ci sktadowe systemu grzewczego
ne= 0,88
ns= 1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
8. . 7/16
godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji w latach 1985-2001 tak

UWAGA :

usprawnienia.

Ze wzgledu na istniejgcy w budynku przestarzaty system grzewczy oraz
wysokie koszty jego eksploatacji zachodzi potrzeba jego modernizaciji i
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie w kottowni
1. |Rodzaj instalacji gazowej . Centralna instalacja c.w.u. tgcznie z instalacja
cyrkulacyjng

2. |Piony i ich izolacja Piony prowadzone w szachtach , zaizolowane
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak
4. |Zuzycie cieptej wody okreslone wg. pomiaru m®/m-c brak danych -

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna / mechaniczna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m®h 22785

4.h. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

System grzewczy : W budynku funkcjonuje system grzewczy , w ktérym ciepto dostarczane
z lokalnej kottowni gazowej wyposazonej w automatyke pogodowg oraz
palniki nadmuchowe a stalowa instalacja centralnego ogrzewania
wyposazona jest zawory termostatyczne.

Ze wzgledu na wiek oraz koszty eksploatacji zachodzi potrzeba
usprawnienia istniejgcego zrodfa ciepta budynku.
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Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogodlny stan elementdéw konstrukcyjnych budynku jest dostateczny. Elewacja wymaga natychmiastowego
odswiezenia i renowacji. Stolarka okienna jest w niedostatecznym stanie, o niskiej szczelnosci. Budynek
nie spetnia wymagan dotyczgcych maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne majg niskg
izolacyjno$c¢ termiczna.

5.2, System grzewczy

VW budynku funkcjonuje system grzewczy , w Ktorym ciepto dostarczane z lokaine] kottowni gazowe]
wyposazonej w automatyke pogodowg oraz palniki nadmuchowe a stalowa instalacja centralnego
ogrzewania wyposazona jest zawory termostatyczne.

Ze wzgledu na wiek oraz koszty eksploatacji zachodzi potrzeba usprawnienia istniejgcego zrédta ciepta

budvnku.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Instalacja c.w.u. utrzymywana w dobrym stanie technicznym. Nie zachodzi potrzeba

modernizacji.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przeqrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspoétczynnika przenikania
cigp&a U [W/m2K]

- Sciany zewnetrzne U= 0,562
- Stropodach U= 0,304
- Dach U= 0,392

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
- dla $cian U < 0,200

- dla dachu/stropodachu U < 0,150

- dla stropu nad piwnicg U < 0,250

Okna hali sportowej sg nieszczelne w

Pozgdana wymiana okien na bardziej

System grzewczy wymaga modernizaciji.

2 Srednim stanie technicznym o wspétczynniku szczelne o wspétczynniku U nie wiekszym
przenikania ciepta : U = 2,200 W/m2K niz 0,900 W/m2K
Wentylacja grawitacyjna - nie stwierdza sie zbyt Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wpro-
3 |matego przewietrzania. W okresie zimowym wys- wadzenie wentylacji nawiewno-wywiewnej z
tepuje nieznacznie nadmierny naptyw zimnego odzyskiem ciepta w wiekszosci budynku
powietrza co zwigeksza zuzycie energii na ogrzewanie
Instalacja cieptej wody uzytkowej - Nie zachodzi potrzeba modernizacji instalacji
4 c.w.u. przygotowywane centralnie w kottowni cieptej wody uzytkowe;.
gazowej
System grzewczy - wbudowana kottownia Zaleca sie modernizacje zrodta ciepta opartg o
5 gazowa i stalowa instalacja grzewcza. gazowe, absorbcyjne, powietrzne pompy ciepta

wspotpracujace z kottami gazowymi,
kondensacyjnymi.




strona 12

Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

1 2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie
przez sciany zewnetrzne

Ocieplenie scian - metoda lekka mokra,
bezspoinowa przy uzyciu styropianu

2 |j.w. przez stropodach wentylowany

Ocieplenie stropodachu - wdmuchiwanie
granulatu wetny mineralnej oraz remont pokrycia
dachu.

3 |j.w. przez stropodach niewentylowany

Ocieplenie dachu - styropian (ptyty PW 11) pod
pape termozgrzewalng i likwidacja wentylaciji
stropodachu.

4 |j.w. przez dach sali gimnastyczne;j

Ocieplenie dachu w technologii ASTRON
systemu DSR przez utozenie dodatkowej ptyty
dachowej tgcznie ze wzmocnieniem konstrukciji
dachu.

Zmniejszenia strat przez przenikanie
5 |przez okna oraz zmniejszenia strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Wymiana okien na nowe, szczelne, w ramach z
aluminium.

Zmniejszenia strat przez przenikanie

6 . Wymiana drzwi zewnetrznych na aluminiowe.
przez drzwi zewnetrzne
meejsz?”.la strat pr;ez przenlka.nle Likwidacja naswietla z poliweglanu hali sportowe;j
przez naswietle z poliweglanu hali . ) . L

7 . " . i wykonanie w to miejsce zadaszenia i okien w
sportowej oraz zmniejszenia strat na .

. . . ramach z aluminium.

podgrzanie powietrza wentylacyjnego
Zmniejszenia strat przez przenikanie

8 przez mur z luksferéw oraz zmniejszenia |Likwidacja muru z luksferéw i wykonanie w to
strat na podgrzanie powietrza miejsce okien w ramach z aluminium.
wentylacyjnego

9 Zmniejszenia strat ciepta na podgrzanie [Montaz wentylacji nawiewno-wywiewnej z
powietrza wentylacyjnego odzyskiem ciepta.

UWAGI :

usprawnienia.

Ze wzgledu na istniejgcy w budynku przestarzaty system grzewczy oraz
wysokie koszty jego eksploatacji zachodzi potrzeba jego modernizaciji i
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposdb realizacji

1 2 3

-Ocieplenie $cian zewnetrznych hali sportowej

-Ocieplenie dachu sali gimnastycznej

-Ocieplenie stropodachu zaplecza sali sportowe;j

-Ocieplenie dachu tacznika sali gimnastycznej

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez

| |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na -Wymiana okien hali sportowe]

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego *)
-Wymiana drzwi zewnetrznych hali sportowe;j.

-Likwidacja luksferow

-Likwidacja naswietla z poliweglanu

-Montaz odzysku ciepta w instalacji wentylacji
mechanicznej

Zaleca sie modernizacje zrodia ciepta opartg o
gazowe, absorbcyjne, powietrzne pompy ciepta
wspotpracujace z kottami gazowymi,
kondensacyjnymi.

Il |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. )

Usprawnienia dotyczagce zmniejszenia

11 o .
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie cwu

Nie przewiduje sie.

Uwagi:

* - Ocieplenie scian zewnetrznych - metoda lekka mokra

“Ze wzgledu na istniejgcy w budynku przestarzaty system grzewczy zachodzi potrzeba jego modernizaciji i
usprawnienia.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakfadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie Jednostki X\")::::;i:‘ ml:,)z:rarriri:(a);:ji
Temperatura wewnetrzna two °c 20,0 20,0
Temperatura} wgwnetrzna tuonn o 10,0 10,0
pomieszczen nieogrzewanych
Temperatura zewnetrzna t,o °c -18,0 -18,0
Sd - dla przegréd zewnetrznych ) Sy dzien'Ka 3686 3686
Sd - dla pomieszczen - o

. x Sy dzien'Ka 1944 1944
nieogrzewanych )
Optata miesigczna stata zwigzana z _
dystrybucja i przesytem energii Oom, Otm, | 2H(MW'mc) 0,00 0,00
Opfata Zmienna zwigzana z - Ogz, O1z, zl/GJ 48,90 48,90
dystrybucjg i przesytem energii
Miesieczna optata abonamentowa Ao Ap1, zt/m-c 0,00 0,00
* liczbe stopniodni przyjeto dla Poznania
Dane wyjsciowe dla cieptej wody uzytkowe;j
Optata miesieczna stata zwigzana z On O _ 0.00 0.00
dystrybucjg i przesytem energii om, Z1m, | zH(MW'mc) ’ ’
Optata zmienna zwigzana z Ooz Oss AGJ 48.90 48.90

dystrybucjg i przesytem energii

Miesieczna optata abonamentowa Apo, Ay, zt/m-c 0 0
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P d
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty IS
ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne hali sportowe;j
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 933,80 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 1155,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu odmiany EPS 70
(lub réwnowaznego) o wspoétczynniku przewodnosci A = 0,035 W/mK .
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: poszukiwanie grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
maksymalnej wspotczunnika przenikania ciepta U < 0,200 W/(m2.K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione jest wymaganie wielko$ci maksymalnej
wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,200 W/(m2.K)
wariant 3: 0 grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 2.
. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. ey 1 > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 2,86 3,43 4,00
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,779 4,637 5,208 5,779
4 (Ucp, Uc1=1/R W/m?K| 0,562 0,216 0,192 0,173
5 |Qqy, Q1, =8,64*10°*Sd * A* U, GJ/a 167,1 64,1 57,1 51,5
6 [aou, 1y =10 * A/ (tuotyo) * Uc MW 0,020 0,007 0,007 0,006
Roczna oszczednos¢ kosztow
7 t/a 5037 5379 5653
AO,, = (Qou~Q1y)0:*+12(qou~6i1u)Onm i
8 |Cena jednostkowa usprawnienia 2t/m? 380 410 440
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 438 900 473 550 508 200
10 |[SPBT= Ny/AO,, lata 87,1 88,0 89,9
11|Uco, Ucs W/m?K| 0,562 0,216 0,192 0,173

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien i drzwi
(Akoszt)

Obrobka osciezy otwordw okienny i drzwiowych oraz niezbedna wymiana rur spustowych odwodnienia dachu
zostata uwzgledniona w cenie jednostkowej docieplenia scian zewnetrznych.

Dopuszcza sie zastosowanie alternatywnego materiatu docieplenia pod warunkiem zachowania oporu cieplnego
warstwy docieplenia na poziomie nie mniejszym niz 3,429 m2K/W.

W obmiarach uwzgledniono docieplenie 123,00 m2 cokotu budynku oraz scian fundamentowych w gruncie
(Sciana zewnetrzna przy gruncie) do gtebokosci przemarzania z uzyciem styropianu ekstrudowanego (lub
réwnowaznego) o wspoétczynniku przewodnosci A = 0,031 W/mK. i grubosci 10,00 cm

Wybrany wariant : 2|Koszt : 473 550|zt SPBT= 88,0]lat
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L. i . L. . Przegroda
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Dach hali sportowej
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1157,95 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 1264,70 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu hali sportowej w technologii ASTRON systemu DSR przez utozenie
dodatkowej ptyty dachowej tgcznie ze wzmocnieniem konstrukcji dachu. Przewiduje sie ptyty dachowe z
wypetnieniem wetng mineralng o wspétczynniku przewodnosci A = 0,042 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: poszukiwanie grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
maksymalnej wspotczunnika przenikania ciepta U < 0,150 W/(m2.K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione jest wymaganie wielko$ci maksymalnej
wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,150 W/(m2.K)
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 2.
. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. i 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,16 0,20 0,24
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,81 4,76 5,71
3 |Opér cieplny R m2K/W 2,551 6,361 7,313 8,265
4 |Ugg, Uc1=1/R W/m?>K 0,392 0,157 0,137 0,121
5 |Qqu, Q;, =8,64*10°*Sd * A* U, GJ/a 144.,6 58,0 50,4 446
6 [dous Q1u = 10°*A/ (two-tz0) * Uc MW 0,017 0,007 0,006 0,005

Roczna oszczednos$¢ kosztow

7 AO,, = (Quu-Q1y)0,*+12(Gou-G1u) O zl/a 4 235 4 606 4 890
8 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 320 345 370

9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 404 704 | 436 322 | 467 939
10 [SPBT= N, /AO,, lata 95,6 94,7 95,7
11 {Uco, Ucy W/m?K 0,392 0,157 0,137 0,121

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Ayes)

W cenie jednostkowej modernizacji potaci dachowej ujeto niezbedne roboty towarzyszgce takie jak roboty
zwigzane z wymiang opierzen dachu, orynnowania czy roboty zwigzane z niezbednymi modernizacjami instalacji
odgromowe;.

Dopuszcza sie zastosowanie alternatywnego materiatu docieplenia pod warunkiem zachowania oporu cieplnego
warstwy docieplenia na poziomie nie mniejszym niz 4,762 m2K/W.

Wybrany wariant : 2|Koszt : 436 322|zt SPBT= 94,7|lat
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L. i . . . Przegroda
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
ciepla przez przenikanie Stropodach nad fgcznikiem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 273,93 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ayosz= 259,80 1,2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu przez przyklejenie pod warstwe papy termozgrzewalnej ptyt izolacyjnych ze
styropianu laminowanego papg typu PW 11 o wspoétczynniku przewodnosci A = 0,040 W/mK oraz likwidacje
otwordéw wentylacyjnych stropodachu.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: poszukiwanie grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
maksymalnej wspotczunnika przenikania ciepta U < 0,150 W/(m2.K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione jest wymaganie wielkosci maksymalnej
wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,150 W/(m2.K)
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2.
. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnisjacy r > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,16
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 3,00 3,50 4,00
3 |Opor cieplny R m2K/W 3,247 6,247 6,747 7,247
4 |Uco, Uc1=1/R W/m?K 0,308 0,160 0,148 0,138
5 |Qqy, Q1,=8,64*10°*Sd* A* U, GJla 26,9 14,0 12,9 12,0
6 |Qous Qru =10 * A/ (tuet,o) * Ue MW 0,003 0,002 | 0,002 | 0,001
7 Roczna oszczednosé¢ kosztow Aa 631 685 229
AO,, = (Qoy-Q1y)0,+12(qou-91u)Om
8 |Cena jednostkowa usprawnienia ZH/m? 360 390 420
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 93 528 101 322 | 109 116
10 [SPBT= Ny/AO,, lata 148,3 148,0 149,8
11 |Ucos Ucs W/m?K 0,308 0,160 0,148 0,138

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Ayosx)

W cenie jednostkowej modernizacji potaci dachowej ujeto niezbedne roboty towarzyszace takie jak roboty
zwigzane z wymiang opierzen dachu, orynnowania czy roboty zwigzane z niezbednymi modernizacjami instalacji
odgromowej.

Dopuszcza sie zastosowanie alternatywnego materiatu docieplenia pod warunkiem zachowania oporu cieplnego
warstwy docieplenia na poziomie nie mniejszym niz 3,500 m2K/W.

Wybrany wariant : 2|Koszt : 101 322|zt SPBT= 148,0]lat




strona 18

L. i . . . Przegroda
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie Stropodach zaplecza hali
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 351,58 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ayosz= 331,80 2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu metodg wdmuchiwania welny mineralnej, granulowanej o wspotczynniku
przewodnosci A = 0,040 W/mK oraz remont poszycia dachu tgcznie z potozenie nowej warstwy papy
termozgrzewalne;j.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: poszukiwanie grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
maksymalnej wspotczunnika przenikania ciepta U < 0,150 W/(m2.K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione jest wymaganie wielkosci maksymalnej
wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,150 W/(m2.K)
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2.
f Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. i 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,16
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,00 3,50 4,00
3 |Opér cieplny R mZK/W 3,289 6,289 6,789 7,289
4 |Uco, Ucs=1/R W/m?K 0,304 0,159 0,147 0,137
5 |Qqu, Q;, =8,64*10°*Sd * A* U, GJ/a 34,0 17,8 16,5 15,4
6 |dou, Qru = 10°*A/ (two-tz0) * Uc MW 0,004 0,002 0,002 0,002
Roczna oszczednos$¢ kosztow
7 zla 792 856 910
AO,, = (Qoy-Q1u)0,+12(q0y-91u)Om
8 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 620 670 720
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 205716 | 222 306 | 238 896
10 |SPBT= Ny/AO,, lata 259,7 259,8 262,7
11 [Uco, Ucy W/m?*K 0,304 0,159 0,147 0,137

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Ayes)

W cenie jednostkowej modernizacji potaci dachowej ujeto niezbedne roboty towarzyszgce takie jak roboty
zwigzane z wymiang opierzen dachu, orynnowania czy roboty zwigzane z niezbednymi modernizacjami instalacji
odgromowe;.

Dopuszcza sie zastosowanie alternatywnego materiatu docieplenia pod warunkiem zachowania oporu cieplnego
warstwy docieplenia na poziomie nie mniejszym niz 3,500 m2K/W.

Wybrany wariant : 2(Koszt : 222 306|zt SPBT= 259,8(lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia polegajacego Przedsiewzigcie

na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien hali sportowe;j

Dane: powierzchnia okien A= 66,08 m?
ilo$¢é okien 37,00 szt.
Vnom= Y = 1143 m3/h \' obl = W Cm
C.= 1,00

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U:

wariant 1 : okna w ramach z aluminium. U= 0,900 a= 0,8
wariant 2 : okna w ramach z aluminium. U= 0,800 a=0,8
Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspoétczynnik przenikania okien U= W/m%K 2,20 0,900 0,800
Cr - 1,2 1,00 1,00
2 |Wspot iki korekcyjne dl tylacji . ’ .
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji C. : 12 1.00 100
3 8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 46,3 18,9 16,8
4 12,94*10°C,;*C,,*V,1om*Sd GJ/a 148,7 123,9 123,9
5 [Qq, Q; =(3) + (4) GJ/a 195,0 142,8 140,7
6 [10%* A (twot,0)*U MW 0,0055 0,0023 0,0020
7 (3,4107*c,,*V op1 *(two-ts0) MW 0,0177 0,0148 0,0148
8 |90, 91=(6) +(7) MW 0,0232 0,0171 0,0168
Roczna oszczednos$¢ kosztow
9 zt/rok 2553 2 655
AO,, = (Qqy-Qqy)0,+12(q6y=A1u)Om
10 |Koszt wymiany okien N, zt 142 733 150 662
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
12 [SPBT = (N +N,,)/AO,, lata 55,92 56,74

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zHm? wg oferty firm z terenu inwestycji. Koszt modernizaciji:

wariant 1: wymiana 66,08 m2 okien* 2160 zZm?= 142 733 zt

wariant 2 : wymiana 66,08 m2 okien* 2280 z/m®= 150 662 zt

UWAGA :
Dopuszcza sie zastosowanie stolarki wykonanej z innych materiatéw pod wrunkiem zachowania wspoétczynnika
przenikania ciepta U na poziomie nie wiekszym niz 0,900 W/m2K.

142 733zt SPBT= 55,9(lat

-_—

Wybrany wariant : Koszt :
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Przedsiewziecie

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego

na wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi hali sportowej

Opis wariantéw usprawnienia

Dane: powierzchnia drzwi A= 4119 m?
ilo$¢é drzwi 7,00 szt
Vnom= Y = 713 m3/h \ obl = W Cm
C.=

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych istniejgcych na szczelne, o lepszych wspotczynnikach U:

wariant 1 : drzwi z aluminium. U= 1,300 a=0,8
wariant 2 : drzwi z aluminium. U= 1,100 a=0,8
Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 [Wspoétczynnik przenikania drzwi u= W/m?K 3,000 1,300 1,100
Cr - 1,2 1,00 1,00
2 (Wspotk iki korekcyjne dl tylacji : ’ :
spotczynniki korekcyjne dla wentylaciji C. : 12 1.00 100
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U GJ/a 394 17,1 14,4
4 12,94*10°C,*C,,*V,1om*Sd GJ/a 92,7 77,2 77,2
5 |Qq, Q= (3) + (4) GJ/a 132,1 94,3 91,6
6 [10%*A,*(tuot0)*U MW 0,0047 0,0020 0,0017
7 13,4107 ¢, *V o1 *(twotz0) MW 0,0111 0,0092 0,0092
8 [do, d1=(6) +(7) MW 0,0158 0,0112 0,0109
Roczna oszczednos$¢ kosztow
9 t/rok 1848 1980
AO,, = (Quu-Q1u)0:*+12(qou-G410)Om i
10 |Koszt wymiany drzwi N, zt 149 314 162 701
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
12 [SPBT = (N +N,,)/AO,, lata 80,78 82,15

Podstawa przyjetych wartosci N

wariant 1: wymiana

wariant 2 : wymiana

UWAGA :

41,19 m2 drzwi*

41,19 m2 drzwi*

3625 zt/m?® =

3950 zim? =

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w zt/m? wg oferty firm z terenu inwestycji. Koszt modernizacji:

149 314 zt

162 701 zt

Dopuszcza sie zastosowanie stolarki wykonanej z innych materiatéw pod wrunkiem zachowania wspoétczynnika
przenikania ciepta U na poziomie nie wiekszym niz 1,300 W/m2K.

-_—

Koszt :

Wybrany wariant :

149 314

zt

SPBT=

80,8

lat
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Przedsiewziecie

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego

na likwidacji muru z luksferéw oraz poprawie systemu wentylacji Likwidacja muru z pustakow

szklanych
Dane: powierzchnia luksferow A= 12691 m?
ilosé 11,00 szt.
Vnom= Y = 1 856 m3/h \ obl = W Cm
C.= 1,00

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje likwidacje istniejacego doswietlenia w postaci muru z luksferéw oraz wykonanie w to
miejsce okien o wspotczynniku przenikania ciepta U wynikajgcym z wyboru wariantu usprawnienia.

wariant 1 : okna w ramach z aluminium. U= 0,900 a= 0,8
wariant 2: okna w ramach z aluminium. U= 0,800 a=0,8
. Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. i 1 2 3
1 (Wspoétczynnik przenikania U= W/m?K | 2,564 0,900 0,800
Cr - 1,2 1,00 1,00
2 (Wspot iki korekcyjne dli tylacji ’ ’ ’
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji C. : 12 1.00 1.00
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 103,6 36,4 32,3
4 12,94*10%C,*C,*V,1om*Sd GJ/a 241,3 201,1 201,1
5 [Qo, Qs =(3) +(4) GJ/a 344,9 237,5 233,4
6 [10%* A, *(tyo-t,0)*U MW 0,0124 0,0043 0,0039
7 3,4*107*¢,,*V o1 *(twotz0) MW 0,0288 0,024 0,024
8 [do, 91 =(6) + (7) MW 0,0412 0,0283 0,0279
9 Roczna oszczednosé¢ kosztow Arok 5 959 5 452
AO,, = (Qoy-Q1y)0,+12(qou-91u)Om
10 |Koszt wymiany N zt 308 397 336 318
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
12 [SPBT = (N, *N,,)/AO,, lata 58,7 61,7

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe rob6t w zHm? wg oferty firm z terenu inwestycji. Koszt modernizaciji:

wariant 1: wymiana 126,91 m2 okien* 2430 z/m®= 308 397 zt
wariant 2 : wymiana 126,91 m2 okien* 2650 zt/m?®= 336 318 zt
UWAGA:

Dopuszcza sie zastosowanie stolarki wykonanej z innych materiatéw pod wrunkiem zachowania wspoétczynnika
przenikania ciepta U na poziomie nie wiekszym niz 0,900 W/m2K.

Koszt : 308 397zt SPBT= 58,7|lat

-_—

Wybrany wariant :




strona 22

Przedsiewziecie

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego

na likwidacji naswietla z poliweglanu oraz poprawie systemu wentylacji Likwidacja naswietla z

poliweglanu hali sportowe;j.

Dane: powierzchnia usprawnienia A= 179,34 m?
Vnom= Y = 4018 m3/h \ obl = W Cm
Cuh=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje likwidacje istniejacego naswietla hali sportowe (wykonanego z poliweglanu) i wykonanie w|
to miejsce zadaszenia oraz stolarki okiennej. Sreni wazony (po powierzchni nowych przegréd) wspétczynnik
przenikania ciepta U wynosi 0,360 W/m2K. Na tg wartos¢ skiada sie 110,00 m2 zadaszenia o U rownym 0,148
W/m2K oraz 43,20 m2 okien o U rownym 0,900 W/m2K

Specyfika rozpatrywanego usprawnienia, ze wzgledéw architektonicznych,
uniemozliwia rozpatrywanie réznych wariantow jego wykonania.

Lp. Omoéwienie Jedn. ist:it:j:cy y Wari:nty 3
1 |Wspoétczynnik przenikania U= W/m?K 2,530 0,360
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji é;r: : 1; 188
3 [8,64*10°*Sd*A U GJ/a 144,5 20,6
4 |2,94*10°C,*C,,*V,,or*Sd GJ/a 479,0 4354
5 [Qo, @ =(3) +(4) GJ/a 623,5 456,0
6 [10°*A, *(tuo-t0)*U MW 0,0172 0,0025
7 3,4*107*¢,,*V op1 *(twotzo) MW 0,0623 0,0519
8 (90, 91=(6) +(7) MW 0,0795 0,0544
10 |Koszt wymiany N, zt 259 146
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0
12 [SPBT = (N +N,,)/AO,, lata 31,6

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe rob6t w zHm? wg oferty firm z terenu inwestycji. Koszt modernizaciji:

Likwidacja naswietla z poliweglanu hali sportowej:

179,34 m2 naswietla hali * 1445,00 zt/m?= 259 146 z

W kosztach jednostkowych likwidacji naswietla z poliweglanu hali sportowej uwzgledniono wszystkie niezbedne
naktady wykonania robét oraz koszty niezbednych roboét towarzyszacych.

Y

Koszt : 259 146(zt SPBT= 31,6(lat

Wybrany wariant :
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Przedsiewziecie

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego

na poprawie systemu wentylacji Wentylacja mechaniczna z

odzyskiem ciepta hali sportowe;j

Viom= W

10000 m®h
Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej, nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta w|
miejsce istniejgcej instalacji nawiewno-wywienej bez odzysku ciepta.

Wariant nr 1

Wentylacja nawiewno-wywiewna z wymiennikiem krzyzowym o sredniorocznej sprawnosci odzysku ciepta no =
40,00 % oraz sredniorocznym stopniu recyrkulacji na poziomie nr = 0,00 %

Wariant nr 2

Wentylacja nawiewno-wywiewna z wymiennikiem rotorowym o sredniorocznej sprawnosci odzysku ciepta no =
50,00 % oraz sredniorocznym stopniu recyrkulacji na poziomie nr = 0,00 %

f Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. i 1 2 3
1 |Sprawnos¢ odzysku ciepta instalacji wentylacyjnej n, % 0 40,00 50,00
2 |Stopien recyrkulacji powietrza n, % 0 0,00 0,00
3 12,94*1 0'5*Vn°m*Sd*(1-no)*(1-n,) GJ/a 1083,7 650,2 541,8
4 13,4107V, *(two-to)™(1-n0)*(1-1,) MW 0,1292 0,0775 0,0646
Roczna oszczednos$¢ kosztow
5 t/rok 21198 26 499
AO,, = (Quu-Q1y)0:*+12(qou-G410)Om i
6 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 296 000 310 000
7 |SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 14,0 11,7

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe modernizaciji instlacji wentylacji wg oferty firm z terenu inwestycji. Koszt modernizac;ji:

wariant 1: 296 000,00 zt
wariant 2: 310 000,00 z

Wybrany wariant : 2|Koszt : 310 000(zt SPBT= 11,7]lat
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7.2.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Planowane

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego e e SPBT lata

1 2 3 4

1 -Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta hali sportowej 310 000,00 z 11,70

5 - L|kW|dac.:Ja 179,34m2 naswietla z poliweglanu hali 259 146,30 zi 31,60
sportowe;.

3 —LI|$WIdaCja 126,91 m2 (11 szt) muru z pustakéw szklanych 308 397,38 zi 58,70
hali sportowej

4 -Wymiana 66,08m2 (37 szt) okien hali sportowe;j 142 732,80 zt 55,92

5 -Wymiana 41,19m2 (7 szt) drzwi hali sportowej 149 313,75 z 80,78

6 -Ocieplenie 1155,00 m2 scian zewnetrznych hali sportowe;j 473 550,00 zt 88,04

7 -Ocieplenie 1264,70 m2 dachu hali sportowej 436 321,50 zt 94,72

8 -Ocieplenie 259,80 m2 dachu tgcznika hali sportowe;j 101 322,00 zt 148,00

9 -Ocieplenie 331,80 m2 stropodachu zaplecza hali sportowej 222 306,00 zt 259,78

Uwaga :
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7.3. Ocena i
poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dan Qqc.=

Qoco™=

1890,25 GJ/a
0,4638 MW

Przewiduje sie modernizacje zrodta ciepta opartg o gazowe, absorbcyjne, powietrzne pompy ciepta

wspotpracujace z kottami gazowymi, kondensacyjnymi.

Wio= 1 ,OO

Wqo= 0,95

wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

n= 0,79

W tabeli ponizej zestawiono wspétczynniki sprawnosci zwigzane z eksploatacjg systemu
grzewczedo.
Lp. Rodzaj usprawnienia SIIETIEEE Kos;t .
zt.
wytwarzanie ciepta patrz
1 [t P Ng= 0,94 | Ng- 1,30 |zestawienie
kottownia gazowa - modernizacja zbiorcze
5 przesytanie ciepta Ne= 0.96 | Ny = 0,96 brak o
instalacja c.o. - bez zmian usprawnien
3 regulacja i wykorzystanie ciepta =088 | n.= 0488 brak o
instalacja c.o. i kottownia - bez zmian usprawnien
akumulacja ciepta patrz
4 ] P ns= 1,00 | ns = 0,93 |zestawienie
kottownia gazowa - modernizacja zbiorcze
patrz
5 |sprawnosc¢ catkowita systemu n=0,79 | n= 1,02 |zestawienie
zbiorcze
lednieni . Kresi .
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W= 1,00 | w = 1,00 brak o
. usprawnien
- bez przerw, bez zmian
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy =095 |wy =095 brak o
: : S . usprawnien
- 8 godzin przerwy w ogrzewaniu dziennie, bez zmian
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omowienie jedn. | . S.ta.n Stan po
istniejacy | modern.
1 |Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,79 1,02
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 1,00 1,00
3 |Uwzglednienie przerw dobowych Wy - 0,95 0,95
4 |Zapotrzebowanie budynku na ciepto Qo Qe | GJ/a 1890,25 1 890,25
Zapotrzebowanie  budynku na ciepto z
5 |uwzglednieniem sprawnos$ci instalacji i przerw w Quo,Qnq| GJ/a 2261,6 1758,8
ogrzewaniu
Oszczedno$é kosztéw AQyo zl/a 24 588,00
Koszt przedsiewziecia Neo zt 1779 960
Prosty czas zwrotu SPBT lata 72,4
Koszty w oparciu o oferte firmy lokalnych z rejonu wielkopolski
naktad cena koszt
Modernizacja kottowni gazowej na gazowe, absorbcyjne,
powietrzne pompy ciepta o mocy 520,00 kW 520,00 3423 Zkw _1779 960
RAZEM 1779 960
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia
Niniejszy rozdziat obejmuije:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod

wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujgce skrotowe okreslenia
usprawnien zestawionych w p.7.2.4 oraz 7.3.stosuje sie skrotowe

- -Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta hali sportowej

- - Likwidacja 179,34m2 naswietla z poliweglanu hali sportowe;.

- -Likwidacja 126,91m2 (11 szt) muru z pustakéw szklanych hali sportowej
- -Wymiana 66,08m2 (37 szt) okien hali sportowe;j

- -Wymiana 41,19m2 (7 szt) drzwi hali sportowej

- -Ocieplenie 1155,00 m2 scian zewnetrznych hali sportowe;j

- -Ocieplenie 1264,70 m2 dachu hali sportowej

- -Ocieplenie 259,80 m2 dachu tgcznika hali sportowej

- -Ocieplenie 331,80 m2 stropodachu zaplecza hali sportowe;j

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

Nr wariantu
Zakres

-

718(9

-Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta hali

sportowe;j X|X

- Likwidacja 179,34m2 naswietla z poliweglanu hali
sportowe;.

-Likwidacja 126,91m2 (11 szt) muru z pustakéw

X
XX
. . X
szklanych hali sportowej

X | X [ X[ X |o

-Wymiana 66,08m2 (37 szt) okien hali sportowe;j

X [ X [ X | X | X |oa

-Wymiana 41,19m2 (7 szt) drzwi hali sportowej

X [ X [ X | X | X ]| X |[»

-Ocieplenie 1155,00 m2 scian zewnetrznych hali
sportowej

X [ X [ X | X | X ]| X ]| X |«

-Ocieplenie 1264,70 m2 dachu hali sportowej

X [ X [ X | X | X | X[ X|[X]|™8

-Ocieplenie 259,80 m2 dachu tgcznika hali
sportowej

-Ocieplenie 331,80 m2 stropodachu zaplecza hali
sportowej

X[ X | X | X | X | X[ X | X]X]X

-Modernizacja instalacji grzewczej
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =Wao™"Wi*QocoMo + Qocw/N oew

do =Q9oco * Qocw

Oor =Q0 *Oz "'qO*Om*12
Aor =Or1 'Oro

Q1 = Wy"Wi* Qico/Ni+Qicw/Nicw

d1= qicotdicw

Q1 =Q4"0; +94"0p,"12

Ceny energii przed modernizacja

Ceny energii po modernizacji

co CcCwu co cwu
Oom, O1m, ZH(MW'mc) 0,00 0,00 0,00 0,00
Ogz, Oy, ZHGJ 48,90 48,90 48,90 48,90
Ao, Ap1, ztim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Nr Qoco | Goco |MosWao™Wuw | Qocw | Gocw | Mocw Q, (eI} Oor AO N
. * r
e Qico |Gico|N1War™Wu| Qiew |G 1cw | Niew Q, ol O,
GJ kW - GJ kW - GJ kW zt zt zt
1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12
fstfn” 1890,25 [463,82| 0,79 0,950 | 182,14 | 46,4 | 0,56 | 2584,71 |510,22| 121 794
b}
1 | 1033,08/295,62| 1,02 0,950 | 182,14 | 46,4 | 0,60 | 1265,27 |342,02| 55708 |66 086| 4 183 050
2 | 1049,86[297,76| 1,02 0,950 | 182,14 | 46,4 | 0,60 | 1280,88 |344,16| 56 471 |65 323| 3 960 744
3 | 1059,73[299,41| 1,02 0,950 182,14 | 46,4 | 0,60 | 1290,06 |345,81| 56 920 |64 874| 3 859 422
4 | 1127,97|310,97| 1,02 0,950 | 182,14 | 46,4 | 0,60 | 1353,53 |357,37| 60 024 |61 770| 3 423 100
5 | 1214,38(324,13 1,02 0,950 182,14 | 46,4 | 0,60 | 1433,91 |370,53| 63 954 |57 840| 2 949 550
6 | 1353,37(344,76| 1,02 0,950 182,1 | 46,4 | 0,60 | 1563,18 |391,16| 70276 |51 518| 2 800 236
7 | 1414,34(354,13[ 1,02 0,950 182,1 | 46,4 | 0,60 | 1619,89 |400,53| 73 049 |48 745| 2 657 504
8 | 1442,87(357,87 1,02 0,950 182,1 | 46,4 | 0,60 | 1646,43 |404,27| 74 347 |47 447| 2 349 106
b ]
9 | 1480,93[362,64| 1,02 0,950 182,1 | 46,4 | 0,60 | 1681,83 |409,04| 76 078 |45 716| 2 089 960
b ]
10 | 1890,25463,82| 1,02 0,950 | 182,1 | 464 | 0,60 | 2062,55 |510,22| 94695 27 099| 1779 960
b ]
b ]
b ]
b ]
UWAGA :

Qg , Q; - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji , [GJ/a]

N -

planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego ,
obejmujgce koszty robot wraz z kosztami audytu energetycznego i dokumentac;ji
technicznej [ zt. ]
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Lp.

Wariant przedsigwziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
catkowite

Roczne
oszczednosci
kosztéw energii

Oszczednosé
zapotrzebowania
na energie

Optymalna kwota
kredytu

Premia termomodernizcyjna

20%
kredytu

16% kosztow
catkowitych

Dwukrotnos¢
rocznej
o0szczednosci
kosztow energii

N

X

[ZI 9 o/o]

[24,%]

zt

N

=

Zi

2

3

6

7

8

9

Wszystkie usprawnienia

4183 050

66 086

51,05%

627 457 15%

3555592 85%

711118

669 288

132172

-Wentylacja mechaniczna z odzyskiem
ciepta hali sportowej

- Likwidacja 179,34m2 naswietla z
poliweglanu hali sportowe;.
-Likwidacja 126,91m2 (11 szt) muru z
pustakéw szklanych hali sportowej
-Wymiana 66,08m2 (37 szt) okien hali
sportowe;j

-Wymiana 41,19m2 (7 szt) drzwi hali
sportowe;j

-Ocieplenie 1155,00 m2 $cian
zewnetrznych hali sportowej
-Ocieplenie 1264,70 m2 dachu hali
sportowe;j

-Ocieplenie 259,80 m2 dachu tagcznika hali

sportowe;j
-Modernizacia instalacii arzewczei

3960 744

65 323

50,44%

594 112 15%

3366632 85%

673 326

633719

130 645

-Wentylacja mechaniczna z odzyskiem
ciepta hali sportowe;j

- Likwidacja 179,34m2 naswietla z
poliweglanu hali sportowe;.
-Likwidacja 126,91m2 (11 szt) muru z
pustakéw szklanych hali sportowej
-Wymiana 66,08m2 (37 szt) okien hali
sportowe;j

-Wymiana 41,19m2 (7 szt) drzwi hali
sportowe;j

-Ocieplenie 1155,00 m2 $cian
zewnetrznych hali sportowej
-Ocieplenie 1264,70 m2 dachu hali
sportowe;j

-Modernizacja instalacji grzewczej

3859 422

64 874

50,09%

578 913 15%

3280508 85%

656 102

617 507

129 747

-Wentylacja mechaniczna z odzyskiem
ciepta hali sportowej

- Likwidacja 179,34m2 naswietla z
poliweglanu hali sportowe;.
-Likwidacja 126,91m2 (11 szt) muru z
pustakéw szklanych hali sportowej
-Wymiana 66,08m2 (37 szt) okien hali
sportowe;j

-Wymiana 41,19m2 (7 szt) drzwi hali
sportowe;j

-Ocieplenie 1155,00 m2 $cian
zewnetrznych hali sportowej
-Modernizacja instalacji grzewczej

3423100

61770

47,63%

513 465 15%

2909635 85%

581 927

547 696

123 540

-Wentylacja mechaniczna z odzyskiem
ciepta hali sportowej

- Likwidacja 179,34m2 naswietla z
poliweglanu hali sportowe;.
-Likwidacja 126,91m2 (11 szt) muru z
pustakéw szklanych hali sportowej
-Wymiana 66,08m2 (37 szt) okien hali
sportowe;j

-Wymiana 41,19m2 (7 szt) drzwi hali
sportowe;j

-Modernizacja instalacji grzewczej

2949 550

57 840

44,52%

442 433 15%

2507 118 85%

501 424

471928

115679
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Lp. > — © Premia termomodernizcyjna
2 52 | §& =
Se 088 | €28 25 [8_25
2 = g 10% © ‘5’,_8 E Optymalna kwota L= S Sz 2
Wariant przedsiewziecia = 2N E) § E o kredytu S '§ § 2 g é E" 2
termomodernizacyjnego g o M| 29 8 NS < X 32 9%
© SIS Og © 8 3 B D
o N ~— (e} _8
0,
2 2t % [21,%] 2t 2 2
[z,%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
6 |-Wentylacja mechaniczna z odzyskiem 2800236 | 51518 | 39,52% | 420035 15% | 476040 | 448038 | 103036
ciepta hali sportowej 2 380 201 85%
- Likwidacja 179,34m2 naswietla z
poliweglanu hali sportowe;.
-Likwidacja 126,91m2 (11 szt) muru z
pustakéw szklanych hali sportowej
-Wymiana 66,08m2 (37 szt) okien hali
sportowe;j
-Modernizacja instalacji grzewczej
7 |-Wentylacja mechaniczna z odzyskiem 2657504 | 48745 | 37,33% | 398626  15% | 451776 | 425201 | 97490
ciepta hali sportowej 2258878 85%
- Likwidacja 179,34m2 naswietla z
poliweglanu hali sportowe;.
-Likwidacja 126,91m2 (11 szt) muru z
pustakéw szklanych hali sportowej
-Modernizacja instalacji grzewczej
8 |-Wentylacja mechaniczna z odzyskiem 2349106 | 47447 | 36,30% | 352366  15% | 399348 | 375857 | 94895
ciepta hali sportowej 1996 740 85%
- Likwidacja 179,34m2 naswietla z
poliweglanu hali sportowe;.
-Modernizacja instalacji grzewczej
9 |-Wentylacja mechaniczna z odzyskiem 2089960 | 45716 | 3493% | 313494  15% | 355293 | 334394 | 91432
ciepta hali sportowej 1776466 85%
-Modernizacja instalacji grzewczej
10 [-Modemizacja instalacji grzewczej 1779960 | 27099 | 20,20% | 266994  15% | 302593 | 284794 | 54198

1512966 85%
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7. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- -Budowa instalacji wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta hali sportowe;j

- Likwidacja 179,34m2 naswietla z poliweglanu hali sportowej i wykonanie w to miejsce zadaszenia o
" wspdtczynniku U = 0,148 W/m2K oraz okien o wspétczynniku U = 0,900 W/m2K.

-Likwidacja 126,91m2 (11 szt) muru z pustakéw szklanych hali sportowej i montaz w to miejsce okien o
wspotczynniku U = 0,900 W/m2K

-Wymiana 66,08m2 (37 szt) okien hali sportowej, na okna o wspotczynniku U = 0,900 W/m2K

-Wymiana 41,19m2 (7 szt) drzwi hali sportowej, na drzwi o wspétczynniku U = 1,300 W/m2K

-Ocieplenie 1155,00 m2 Scian zewnetrznych hali sportowej z uzyciem styropianu o wspétczynniku A = 0,035
W/mK o grubosci 12,00 cm (w tym 123,00 m2 cokotu budynku oraz $cian fundamentowych w gruncie z uzyciem
styropianu ekstrudowanego o wspotczynniku przewodnosci A = 0,031 W/mK. i grubosci 10,00 cm)

-Ocieplenie 1264,70 m2 dachu hali sportowej z uzyciem wetny mineralnej o wspétczynniku A = 0,042 W/mK o
" grubosci 20,00 cm

-Ocieplenie 259,80 m2 dachu tgcznika hali sportowej z uzyciem styropianu o wspoétczynniku A = 0,040 W/mK o
" grubosci 14,00 cm

-Ocieplenie 331,80 m2 stropodachu zaplecza hali sportowej z uzyciem wetny mineralnej granulowanej o
" wspétczynniku A = 0,040 W/mK o grubosci 14,00 cm

-Modernizacja instalacji grzewczej

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1 Oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 51,05% i jest wyzsza od limitu narzucanego przez
Ustawe na poziomie 15,00% dla budynkéw ze zmodernizowanym uktadem grzewczym.

2 Planowany kredyt jest zgodny z warunkami ustawowymi i stanowi 85,00% catkowitych kosztéw
inwestycyjnych. Srodki wiasne Inwestora wyniosg 627 457,46 zt czyli mieszczg sie w planowanym
przez Inwestora budzecie przewidzianym na 635 000,00 zt .

3 Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej w kwocie 132 171,74 zt nie przekracza 20% kwoty kredytu
przeznaczonego na termomodernizcje to jest wartosci 711 118,45 zt oraz nie przekracza kwoty 669
287,96 zt stanowigcej 16% kosztow poniesionych na realizacje przedsiewziecia
termomodernizacyjnego i kwoty 132 171,74 zt stanowigcej dwukrotnos$¢ przewidywanych rocznych
oszczednosci kosztow energii, ustalonych na podstawie niniejszego audytu energetycznego.

Mozliwa jest takze w ramach Ustawy realizacja wariantéw numer 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9 oraz 10 o
zakresie oraz na warunkach finansowych wyszczegdlnionych zgodnie z tabelg 7.4.3 .
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

przewidzianego do realizacji

Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé¢ nastepujace prace:

1.

10.

8.2,

8.3.

-Budowa instalacji wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta hali sportowe;j

- Likwidacja 179,34m2 naswietla z poliweglanu hali sportowej i wykonanie w
to miejsce zadaszenia o wspotczynniku U = 0,148 W/m2K oraz okien o
wspotczynniku U = 0,900 W/m2K.

-Likwidacja 126,91m2 (11 szt) muru z pustakow szklanych hali sportowe; i
montaz w to miejsce okien o wspdtczynniku U = 0,900 W/m2K

-Wymiana 66,08m2 (37 szt) okien hali sportowej, na okna o wspdtczynniku U
= 0,900 W/m2K

-Wymiana 41,19m2 (7 szt) drzwi hali sportowej, na drzwi o wspdtczynniku U
=1,300 W/m2K

-Ocieplenie 1155,00 m2 scian zewnetrznych hali sportowej z uzyciem
styropianu o wspétczynniku A = 0,035 W/mK o grubosci 12,00 cm (w tym
123,00 m2 cokotu budynku oraz $cian fundamentowych w gruncie z uzyciem
styropianu ekstrudowanego o wspotczynniku przewodnosci A = 0,031 W/mK.
i grubosci 10,00 cm)

-Ocieplenie 1264,70 m2 dachu hali sportowej z uzyciem weiny mineralnej o
wspotczynniku A = 0,042 W/mK o grubosci 20,00 cm

-Ocieplenie 259,80 m2 dachu tgcznika hali sportowej z uzyciem styropianu o
wspotczynniku A = 0,040 W/mK o grubosci 14,00 cm

-Ocieplenie 331,80 m2 stropodachu zaplecza hali sportowej z uzyciem weiny
mineralnej granulowanej o wspétczynniku A = 0,040 W/mK o grubosci 14,00
cm

-Modernizacja instalacji grzewczej

Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét wyniesie:

Udziat sSrodkéw wtasnych inwestora:

Kredyt bankowy:

Przewidywana premia termomodernizacyjna:

16% kosztéw catkowitych

Dwukrotnos¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow energii

Czas zwrotu naktadéw SPBT ( z premig )
Cena uzyskania 1 GJ osczednosci energii

Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1

o g A wWN

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét

Realizacja robét i odbidr techniczny

Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

1 kpl

1 kpl

1 kpl

1 kpl

1 kpl

1 kpl

1 kpl

1 kpl

1 kpl

1 kpl

za okoto

za okoto

za okoto

za okoto

za okoto

za okoto

za okoto

za okoto

za okoto

za okoto

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy

310 000,00 zt

259 146,30 zt

308 397,38 zt

142 732,80 zt

149 313,75 zt

473 550,00 zt

436 321,50 zt

101 322,00 zt

222 306,00 zt

1779 960,00 zt

4 183 049,73 zt
15%

3 555 592,27 zt
132 171,74 zt
669 287,96 zt
132 171,74 zt

61,30 lat
3 170,32 z/GJ



Zatgcznik 1

Zatgcznik 2

Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6
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ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegréd

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej w stanie istniejgcym

Wyniki komputerowych obliczeh sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie wykonane przy pomocy programu Audytor 6.6 Pro

Wydruk komputerowy z programu Audytor 6.6 Pro dla stanu istniejgcego oraz wariantu
optymalnego

Rysunki



Zatgcznik NR 1

Zatgcznik 1



Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/ (mK) | m?2 ‘K/W
il DACH_HWS Dach 12,5 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180, 0,028
(Yl STAL-BUD 0,0100/Stal budowlana. 58,000 0,000
/ WEENA-PE-S | 0,1000Piyty z weilny mineralnej - utozone szcze 0,042 2,381
(Yl STAL-BUD 0,0100/Stal budowlana. 58,000 0,000
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m? K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,549
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 0,392
il NASWIETLE Dach 3,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
¥& SZKE0-0ORG 0,0100/Szkto organiczne (pleksiglas). 0,190, 0,053
—WAR.POW 0,0100 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,150
¥ SZKE0-0ORG 0,0100/Szkto organiczne (pleksiglas). 0,190, 0,053
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 0,395
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 2,530

{2% PGRUNT

Posadzka na gruncie

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ_HWS

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 3,00 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci Dy = m
f4 LASTRIKO 0,0200|Lastriko. 0,720, 0,028
fiBET-CHUDY 0,0500 Podktad z betonu chudego. 1,050, 0,048
f4GRUZOBETON | 0,1200|Gruzobeton. 1,000 0,120
B PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400, 0,375
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W] : 1,434
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,004
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,499

Z PODCIEN Strop pod schodami

Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
& PCW 0,0100|PCW. 0,200/ 0,050
fiBET-CHUDY 0,0800 Podktad z betonu chudego. 1,050 0,076
i'e STR-DZ3-24 | 0,2400|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 0,260
 STYROP_040 0,1000|Styropian o lambda 0,040 W/m2K 0,040, 2,500
. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,121
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,320

Strona 1
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A

W/ (mK)

m2 ‘K/W

[RPPIW Posadzka piwnicy

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ_GR

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 2,00 m

Wysokosé zagtebienia $Sciany przylegiej do gruntu Z: 1,00 m

f4 LASTRIKO 0,0300|Lastriko. 0,720, 0,042
fiBET-CHUDY 0,0500 Podktad z betonu chudego. 1,050, 0,048
f4GRUZOBETON | 0,1200|Gruzobeton. 1,000 0,120
B PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400, 0,375
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W] : 1,797
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,381
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,420
I1s_DYL Sciana dylatacyjna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
ECEGEA-PEEN | 0,4000Mur z cegty ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 0,519
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,804
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 1,244
£y SRTYCH Strop pod nieogrz. poddaszem 31,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: S$rednio
fisosNa 0,0300 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160/ 0,188
' WEENA-PZ 0,2400 Piyty z weiny mineralnej - inne przypadk 0,050 4,800
fisosNa 0,0200 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160, 0,125
. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,337
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,187
=STR_HWS Stropodach wentylowany 95,0 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgo
il PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180, 0,028
fiBET-CHUDY 0,0300 Podktad z betonu chudego. 1,050 0,029
3 ZELBET 0,1000 Zelbet. 1,700, 0,059
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H = 0 m, [m?-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m? K/W]: 0,000
' WEENA-PZ 0,1400 Piyty z weilny mineralnej - inne przypadk 0,050 2,800
i'e STR-DZ23-26 | 0,2600|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 0,280
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
W/ (mK) | m?2 ‘K/W
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,288
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,304
il STR_ZA Dach 46,5 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0100 Papa asfaltowa. 0,180, 0,056
fiBET-CHUDY 0,0300 Podktad z betonu chudego. 1,050, 0,029
* STYROP_055 0,1500|Styropian o lambda 0,055 W/mK - stare do 0,055 2,727
i'e STR-DZ23-26 | 0,2600|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 0,280
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,250
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,308
=STR S N Stropodach wentylowany 106,0 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgo
il PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180, 0,028
f4iBET-CHUDY 0,0300 Podktad z betonu chudego. 1,050, 0,029
i ZELBET 0,1000 Zelbet. 1,700, 0,059
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H = 0 m, [m? K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m? K/W]: 0,000
// STYROPIANS | 0,2000|Styropian utozony szczelnie. 0,040 5,000
¥ 2UZ-PAL10 0,0700|2uzel paleniskowy - gestosé 1000 kg/m3. 0,280/ 0,250
i'e STR-DZ3-24 | 0,2400|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 0,260
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,718
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,175

t= STROP_DOWN |Strop nad piwnica

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do doiu, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotn

& PCW 0,0100 PCW. 0,200/ 0,050
fiBET-CHUDY 0,0800 Podktad z betonu chudego. 1,050 0,076
i'e STR-DZ3-24 | 0,2400|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 0,260
. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,751
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 1,332

ZX STROP_UP ‘Strop wewnetrzny

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotn

8 PCW | 0,0100 pCW. 0,200 0,050
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/ (m'K) m? K/W
f4iBET-CHUDY 0,0800 Podktad z betonu chudego. 1,050 0,076
i'e STR-DZ3-24 | 0,2400|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 0,260
. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,611
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 1,638
Flsw_15 $ciana wewnetrzna 15 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
& SIPOREX-8 0,1500|Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cemen 0,380, 0,395
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,691
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 1,447

Flsw_25 $ciana wewnetrzna 25 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
ECEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegty ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 0,325
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 0,609
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 1,642

Flsw_8 éciana wewnetrzna 8 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
& SIPOREX-8 0,0600|Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cemen 0,380 0,158
.. TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000/ 0,010
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,440
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 2,272

[®sz GR Sciana piwnic

Rodzaj przegrody: S$ciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredn

Podtoga przylegia do s$ciany: PPIW

Wysokosé zagtebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,00 m

. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
ECEGEA-PEEN | 0,4500Mur z cegty ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 0,584
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
/' STYROP_038 | 0,1000|Styropian o lambda 0,038 W/m2K 0,038 2,632
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/ (mK) | m?2 ‘K/W
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 1,039
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,291
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,233
Il sz_HwWs Sciana zewnetrzna 39,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000/ 0,015
EMAX 138 0,2800|Pustak sScienny typu MAX 138 188x288x138. 0,440 0,636
' STYROPIAN 0,0400/Styropian - inne przypadki. 0,045 0,889
ECEGEA-PEEN | 0,0400Mur z cegty ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 0,052
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 1,780
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,562
Il sz N Sciana zewnetrzna 44,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
EPORO 30 P 0,3000 Mur z cegty Porotherm 30 Profil. (Pustak 1,500
.. TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000/ 0,015
/' STYROP_040 | 0,1100|Styropian o lambda 0,040 W/m2K 0,040, 2,750
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,453
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,225
Il sz_s Sciana zewnetrzna 57,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

.. TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000/ 0,015
ECEGEA-PEEN | 0,4000Mur z cegty ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 0,519
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
' STYROP_036 | 0,1400|Styropian o lambda 0,036 W/m2K 0,036/ 3,889
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,612

Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,217
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Zatgcznik NR 2

Zatgcznik 2

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejagcym

1. Sprawnos$¢ wytwarzania

Ng= 0,94

Tabela 2. z Rozporzadzenia MIiIR w sprawie metodologii oblicznia charakterystyki
energetycznej budynku ... (DzU 2014 z dnia 02/07/2014; poz. 888)

Wiersz 14c. Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z zamknigtg komorg spalania i
palnikiem modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 120 do 1200 kW - przyjeto 0,94 ; po
modernizacji zmieniono na: Wiersz 23a. Pompy ciepta typu powietrze/woda, absorpcyjne, napedzane
gazem 55/45°C - przyjeto 1,30

2. Sprawnos¢ przesytania

Nsa= 0,96

Tabela 6. z Rozporzadzenia MIiR w sprawie metodologii oblicznia charakterystyki
energetycznej budynku ... (DzU 2014 z dnia 02/07/2014; poz. 888)

Wiersz 3a. Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédia ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej - przyjeto 0,96 ; po modernizacji przyjeto bez zmian

3. Sprawnosé regulacji i wykorzystania
Ne= 0,88

Tabela 3. z Rozporzgdzenia MIiIR w sprawie metodologii oblicznia charakterystyki
energetycznej budynku ... (DzU 2014 z dnia 02/07/2014; poz. 888)

Wiersz 5¢. Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K - przyjeto 0,88 ; po modernizacji przyjeto bez zmian

4. Sprawnos¢ akumulaciji

ns= 1,00

Tabela 8. z Rozporzgdzenia MIiR w sprawie metodologii oblicznia charakterystyki
energetycznej budynku ... (DzU 2014 z dnia 02/07/2014; poz. 888)

Wiersz 3. System ogrzewczy bez zbiornika buforowego - przyjeto 1,00 ; po modernizacji zmieniono
na: Wiersz 1a. Zbiornik buforowy w systemie ogrzewczym o parametrach 70/55°C w przestrzeni
ogrzewanej - przyjeto 0,93

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
wg= 1,00 po modernizacji przyjeto : wg= 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby

wyg= 0,95 po modernizacji przyjeto : wg= 0,95



Zatgcznik NR 3

Zatacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
w stanie istniejgcym

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza. Ar=| 6014,90 m?

2 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg Vi = 0,80 dm*/(m?*dzien)

Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu

3 cieptej wody uzytkowej Kr= 0,55 -
4 |Wspdtczynnik przeliczeniowy Cw * Pw*(0,—6g)*tg /3600 = 19,12 kWh*dzien/dm?
Dobowe zapotrzebowanie cwu Visred=Ar * Vi * Kr 2.65 m®/dzien

Roczne zapotrzebowanie na energie
6 [uzytkowa do przygotowania cieptej Quw nd=Vui A Cy Pu*(Bw—B0) " Kr*tr/3600=| 50593,9 kWh/rok
wody uzytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania cieptej wody

7 |uzytkowe; 182,138 GJlrok
8 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred=Vdsred/9= 0,29 m¥h
9 |Wspotczynnik nierbwnomiernosci poboru c.w.u. N, = 3.00 _

Zapotrzebowanie na ciepta na

10 ogrzanie 1 m® wody chj=cw*p*(tc—tzw)=4,19*1*(55—10)/106 0,189 GJ/m*®

11 [Max. moc cieplna Jow=Vhsred Qoni *278*N;,= 46,4 kW

12 |Srednioroczna sprawno$é wytwarzania c.w.u. Nw.g 0,88 -

13 |Srednioroczna sprawno$é przesytania c.w.u. Nw,s 0,80 -

14 |Srednioroczna sprawno$é akumulacii ciepta systemu c.w.u. Nw.d 0,80 -

15 |Srednioroczna sprawno$é wykorzystania ciepta c.w.u. Nw.e 1,00 -
Roczne zapotrzebowanie na energie

16 |koncowa do przygotowania cieptej wody Quw = Qw ng/(Nw.g NMw s Nw,a Nw.¢) 323,40 GJ/rok
uzytkowej

UWAGA:

Sprawnos$¢ wytwarzania ciepta na potrzeby c.w.u. przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem MIIR w sprawie
metodologii oblicznia charakterystyki energetycznej budynku... ; Tabela 9; wiersz 4b: Kotty niskotemperaturowe
o0 mocy powyzej 50 kW - nOW,g = 0,88; po modernizacji przyjeto wiersz 5b: Kotty kondensacyjne, opalane
gazem ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW - n1W,g = 0,88

Sprawnos$¢ przesytu ciepta na potrzeby c.w.u. przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem MIiR w sprawie metodologii
oblicznia charakterystyki energetycznej budynku ... ; Tabela 12; wiersz 6.1a: Centralne podgrzewanie wody
systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcym. Liczba punktow poboru cieptej wody do 30 - nOW,d = 0,80; po modernizac;ji
przyjeto bez zmian - n1W,d = 0,80

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta systemu c.w.u. przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem MIiR w sprawie metodologii
oblicznia charakterystyki energetycznej budynku... ; Tabela 14; wiersz 1c: Zasobnik cieptej wody uzytkowej w
systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany w latach 2001-2005 - nOW,s = 0,80; po
modernizacji przyjeto wiersz 1d: Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej, wyprodukowany po 2005 r - n1W,s = 0,85

Sprawnos$¢ wykorzystania ciepta systemu c.w.u. przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem MIiR w sprawie
metodologii oblicznia charakterystyki energetycznej budynku ... - nOW,e = 1,00; po modernizacji przyjeto bez
zmian - n1W,e = 1,00




Zatgcznik NR 4

Zalgcznik 4

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania
ciepfa i mocy na ogrzewanie wykonane przy pomocy programu
Audytor 6.6 Pro

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepta Qy, GJ/a
1 295,62 1 033,08
2 297,76 1 049,86
3 299,41 1 059,73
4 310,97 1127,97
5 324,13 1214,38
6 344,76 1 353,37
7 354,13 1414,34
8 357,87 1442,87
9 362,64 1 480,93
10 463,82 1 890,25
stan istniejgcy 463,82 1 890,25




Zatgcznik NR 5

Zatgcznik 5

Stan istniejgcy



Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Szkota Podstawowa i HWS w Kleszczewie

Audyt energetyczny - stan przed modernizacja

Miejscowosé: 63-005 Kleszczewo

Adres: ul. Poznanska 2

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -18 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,9 °c
Stacja meteorologiczna: Poznan

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnoéé cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Gilebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 6014,9 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 24970,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r: 174110 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 289967 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 463820 (W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Poznan

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, y: | 22301,6 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,ng: | 1890,25 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,ng: | 525068 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 6015 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 24970,0 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 314,3 MJ/ (m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 87,3 kWh/ (m? ‘rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 75,7 MJ/ (m3 -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 21,0 kWh/ (m3 -rok)
Strona 1
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

2 800 Qve 2 461,51

QH.Nd189025| |

1600 QD 1276,77

Qg 242,27

Energia cieplna [GJ]
D
o
2

Qsol -981,2

Qint -1 702,49

QD Qiw Qg Qve Qsol int QH,nd
Miesiac Tem,m Op Qg Qve Ni,gn | Qu,nd |Htr,adj|Hve,adj| Lu,m
°C | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | W/K W/K h

Styczen 0,2 198,24 37,37, 371,45/ 0,974 364,74|4780,4|7618,6| 744
Luty -1,8 198,94 37,45| 412,26/ 0,980 408,32 4798,1| 7618,6| 672
Marzec 2,7/ 170,73 32,26/ 320,43/ 0,927| 226,61 4748,1| 7618,6| 744
Kwiecien 8,3 105,61 20,19| 206,16/ 0,741 60,55| 4574,6| 7618,6| 441
Maj 13,0 57,46 11,34| 110,26| 0,420 4,35| 3713,9| 7618,6 0
Czerwiec 16,8 20,43 4,46 40,91 0,153 0,03|8647,0| 3794,6 0
Lipiec 18,3 10,20 3,06 23,45/ 0,085 0,00 5624,3| 4153,3 0
Sierpien 18,4 9,53 2,98 22,30/ 0,089 0,00| 5571,7| 4159,8 0
Wrzesien 13,5 50,28 9,98/ 100,05/ 0,468 5,20| 3382,9| 7618,6 0
Pazdziernik 7,0 123,41 23,48 232,690,883 130,36|4635,6| 7618,6| 651
Listopad 2,2| 170,54 32,20/ 330,640,965 299,45 4755,3| 7618,6| 720
Grudzien -0,1] 201,54 37,99/ 377,57/0,979| 390,68 4783,3| 7618,6| 744
W sezonie 8,3 1276,77| 242,27|2461,51| 0,779 1890,25| 7119,7| 7829,9| 4716
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Sciana zewn] Sciana wewnetrzna 0 % |5 = Podioga na gruncic 4.7 %
Trop pod nieogrz. poadaszem U % |‘ Daci 7,5 %

\ \ | 5] DIZWI WEWIIGLIZIIE U 7o |
—
=

Ciepto na wentylacje 61,8 % |

/
1 0 % Drzwi wewnetrzne [ 1,6 % Drzwi zewnetrzne [ 13,3 % Okno zewnetrzne
[ 7.5%Dach [ 4.7 % Podloga na gruncie [/ 1.1% Podioga w piwnicy
E= 0% Stop pod nisoars poddaszem ] 29% Stopodahwerwiowany T 0% Seona sowaerona pry grncie
1 0% Sciana wewnetrzna 1 7.6 % Sciana zewnetrzna [ 61,8 % Ciepto na wentylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi wewnetrzne 0,00 0 0,0
Drzwi zewnetrzne 64,68 17967 1,6
Okno zewnetrzne 529,69 147135, 13,3
Dach 297,64 82677 7,5
Podioga na gruncie 186,73 51870 4,7
Podioga w piwnicy 45,72 12699 1,1
Strop ciepio do doiu -0,00 0
Strop ciepto do géry 0,00 0 0,0
Strop zewnetrzny 0,79 219 0,0
Strop pod nieogrz. poddaszem 0,00 0 0,0
Stropodach wentylowany 79,60 22112 2,0
Sciana zewnetrzna przy gruncie 9,82 2727 0,2
Sciana wewnetrzna 0,00 0 0,0
Sciana zewnetrzna 304,37 84547 7,6
Ciepio na wentylacje 2461,51 683754 61,8
Razem 3980,55 1105707| 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskoéw energii cieplnej

Zyski od storica 36,6 %

Zyski wewnetrzne 63,4 %

||:I 36,6 % Zyski od stonca [ 63,4 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od sionca 981,20 272555, 36,6
1702,49 472914 63,4
2683,69 745470| 100,0

Zyski wewnetrzne

:Razem
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Zatgcznik NR 5

Zatgcznik 5

Wariant nr 1



Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Szkota Podstawowa i HWS w Kleszczewie

Audyt energetyczny - wariant optymalny (nr 1)

Miejscowosé: 63-005 Kleszczewo

Adres: ul. Poznanska 2

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -18 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,9 °c
Stacja meteorologiczna: Poznan

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnoéé cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Gilebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 6014,9 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 24970,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r: 114509 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 181370 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 295621 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Poznan

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: | 21727,7 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,ng: | 1033,08 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QOu,ng: | 286968 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 6015 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 24970,0 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 171,8 |MJ/ (m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 47,7 kWh/ (m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 41,4 |MJ/ (m3 -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 11,5 kWh/ (m3 -rok)
Strona 1
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

2200 Qve 1 960,75

QH,nd 1 033,08 |—

120000 [obeam)

Qg 244,29

Energia cieplna [GJ]
N
o
2

Qsol -981,2

2000° QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Miesiac Tem,m Qp Qg Qve MNH,gn Qu,nd |Htr,adj|Hve,adj| Lu,m
°C | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | W/K W/K h
Styczen 0,2 126,48 37,24, 290,38/ 0,971 212,52 3169,8 5754,0| 744
Luty -1,8 126,35 37,32 321,20/0,978 244,92 3187,5/ 5754,0| 672
Marzec 2,7, 109,73 32,14, 251,85/0,904| 104,22 3137,5/ 5754,0| 744
Kwiecien 8,3 70,21 20,12| 165,93/ 0,661 14,26| 2992,6| 5772,8 87
Maj 13,0 42,68 12,60 98,65 0,369 0,59|2731,8| 6443,4 0
Czerwiec 16,8 18,29 6,18 45,75/ 0,163 0,01| 5345,0| 525,29 0
Lipiec 18,3 9,54 3,96 25,04| 0,090 0,00| 4432,3| 3545,4 0
Sierpien 18,4 8,94 3,82 23,75/ 0,094 0,00| 4432,6| 3598,4 0
Wrzesien 13,5 38,43 11,56 92,34/ 0,426 1,04|2708,1| 6789,2 0
Pazdziernik 7,0 81,13 23,40 185,84| 0,845 51,88| 3040,5 A 5764,6| 495
Listopad 2,2/ 109,43 32,08| 259,56/ 0,960 168,40 3144,8|5754,0] 720
Grudzien -0,1 128,49 37,84, 295,00/0,977| 235,25 3172,7|5754,0| 744
W sezonie 8,3 832,94| 244,29|1960,75 40,7474 1033,08| 5509,2| 5963,9| 4206
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

ciana zewnetrzna 6,8 % —‘ rrwr: -
AT W Lizna O % I‘f,}“'f;/ii% Podtoga na gruncie 6,2 %
A % |,

Ddci Z,Z 70

LS

Okno zewnetrzne 15,1 %

Drzwi zewnetrzne 1,4 %

y DIZWI WEWIEUZIe U 70 |

-

I\

Ciepto na wentylacje 64,5 %

1 0 % Drzwi wewnetrzne [ 1,4 % Drzwi zewnetrzne [ 15,1 % Okno zewnetrzne
[ 2.2%Dach [ 6.2 % Podioga na gruncie [ 1.5% Podtoga w piwnicy
E=1 0% Srop poumesors. podciaszem ] 19% Suopodach wormlowany L] 035 Seona sowuerana przy runci
1 0% Sciana wewnetrzna 1 6,8 % Sciana zewnetrzna [ 64,5 % Ciepto na wentylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi wewnetrzne 0,00 0 0,0
Drzwi zewnetrzne 41,76 11601 1,4
Okno zewnetrzne 458,34 127316, 15,1
Dach 65,33 18146 2,2
Podioga na gruncie 188,76 52433 6,2
Podioga w piwnicy 45,72 12699 1,5
Strop ciepio do doiu -0,00 0
Strop ciepto do géry 0,00 0 0,0
Strop zewnetrzny 0,83 230 0,0
Strop pod nieogrz. poddaszem 0,00 0 0,0
Stropodach wentylowany 59,16 16433 1,9
Sciana zewnetrzna przy gruncie 9,82 2727 0,3
Sciana wewnetrzna 0,00 0 0,0
Sciana zewnetrzna 207,52 57646 6,8
Ciepio na wentylacje 1960,75 544654 64,5
Razem 3037,99 843885/ 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskoéw energii cieplnej

Zyski od storica 36,6 %

Zyski wewnetrzne 63,4 %

||:I 36,6 % Zyski od stonca [ 63,4 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od sionca 981,20 272555, 36,6
1702,49 472914 63,4
2683,69 745470| 100,0

Zyski wewnetrzne

:Razem
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Zatgcznik NR 6

Zatgcznik 6

RYSUNKI
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Schematyczny rzut pomieszczen przyziemia.







