CZESC ELEKTRYCZNA
OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot, podstawa opracowania i wymogi formale

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczstalacji elektrycznych dla kompleksowej
termomodernizaji przyszkolnej sali widowiskowo osgjpwej oraz modernizacji kottowni w budynku Zekpo
Szkol w Kleszczewie.

Zakres opracowania obejmuje:

instalacja éwietleniowa — wymiana opraw
instalacja éwietlenia awaryjnego

instalacja zasilania wdzex wentylacji

instalacja zasilania urzadzev kottowni

instalacja paneli fotowoltaicznych i systemu PV
instalacja odgromowa

Podstaw opracowania stanowi
obowiazujace normy i przepisy
wytyczne uytkownika
zlecenie inwestora
wytyczne branowe
wytyczne technologiczne uydzen

2. Wymogi formalne.

Wykonanie instalacji elektrycznych winnodslecone przedsbiorstwu magcemu widciwe dagwiadczenie
w realizacji tego typu robo6t i gwaranjupmu widciwa jakos¢ wykonania. Pracownicy powinni posigda
za&wiadczenia kwalifikacyjne, licencje i certyfikatyzewidziane obovdzujacymi przepisami. Wykonawca
musi posiadazaplecze techniczne w #d i jakosci gwarantujcej dyspozycyjn&t i terminowdaé robot.
Wykonawca bezwzgtinie musi posiadamazliwo$¢ wykonywania prac stosownie do zaawansowania innych
brarz. W zakresie obowezkdéw wykonawcy ley wykonanie prac zanikowych wg zaawansowania innych
brarz. Wszyscy pracownicy powinni posiadawalifikacje odpowiednie do wykonywanej pracy, §gz
szkolenie BHP oraz posiatladpowiedni stan zdrowia. Szkolenie BHP i odpowiestan zdrowia musi kiy
potwierdzony z&wiadczeniami okrdonymi w odgbnych przepisach.

W dokumentacji przyjto dostarczenie mediow do gdzen typowych lub planowanych w wypaseniu. Po
stronie wykonawcy i kierownika robotAg sprawdzenie czy ugdzenia dostarczone na budpw trakcie
realizacji nie posiadajodmiennych od zalmnych wymaga. Wykonawca w trakcie realizacji prac ustali
ostateczne typy i ostatecezlokalizack urzadzen technicznych do ktérych doprowadza zasilanierostanie.
Wykonawca musi uwzgtini¢ mazliwos¢ wykonywania zadania w uzgodnionych godzinach prdigktu.
Wykonawca musi uwzgtini¢ zapewnienie dostaw energii dla czynnejsczobiektu w czasie prac
przehczeniowych i rozbudowy tablic elektrycznych. Wykamea musi uwzgidni¢ przywrdcenie stanu
pierwotnego na trasach linii kablowych elektrycAmy@rzebiegajcych przez istniece obszary. Uzgodnienie
wytaczen i innych uzgodnig z uzytkownikiem i w razie konieczrigi z Zaktadem Energetycznym wraz z
kosztami ley po stronie wykonawcy

Wykonawstwo instalacji elektrycznych zgodnie awmaganiami norm, przepisow i dalpraktyky
budowlan.

Przed przyapieniem do rob6t wykonawcy oraz nadzér techniczimninsiec doktadnie zaznajordiz catGcia
dokumentacji technicznej, oraz z projektem orgasjizab6t, wykonanym przez #yniera robét. Wszelkie
ewentualne niejasidoi w sprawach technicznych najewyjasni¢ z autorem opracowania przed
przystpieniem do robdét.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mbg¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa tylko po
uzyskaniu akceptacji hyniera budowy, a w przypadku zmian dotyozch zasadniczych elementow lub
rozwiazan projektowych tylko po uzyskaniu akceptacji pktginta zgodnie z przepisami o prawach autorskick
i pokrewnych. Wykonawca musi wspotpraca@weawykonawcami innych brana w szczegélnei dowiadywa

sig i powiadamié ich o konieczngci wykonanie prac wynikagych z posipu robot. Wykonawca

(przedstawiciel wykonawcy) zobogzany jest do brania udziatu w naradach zwolywarprelez irzyniera
kontraktu, kierownika budowy, inwestora lub inweataas¢pczego.

Zastosowane w projekcie okfenie przedmiotu zamodwienia poprzez wskazanienkieinego typu ma na

celu precyzyjne okéenie przedmiotu projektu, ustalenie gabarytowitalbbzdzielni, zagospodarowania



pomieszcze, okreslenia obcizen stropow, funkcji, zadai mozliwosci poszczegélnych systemow, olemia
standardu tych uszizen dla oszacowania kosztow inwestycji azmlokrelenia walorow estetycznych i
wygladu zewrtrznego jako elementu lub tworu architektonicznedészystkie elementy stanawie
wyposaenie wrgtrz stanowa twor architektoniczny i jaki taki otje s prawami autorskimi i pokrewnymi .
Wykonawca nie me samodzielnie dokonywamiany proponowanych wdzen i sprztu bez konsultacji z
projektantem. Proponowane adzenia i materialy zamienne mysspetnid wymagania co projektowanych
rozwiazan technicznych i estetycznych z zachowaniem prawarskich i pokrewnych. Proponowane
zamienniki naley konsultowa z autorem projektu. Celem zadania jesi@sikcie wykonania, dostaw,
podhczenia i dziatania wszystkich elementow zgodnielern inwestycji. Wykonawca musi zapeni
koncowy zat@ony efekt prac. Bidy lub braki w dokumentacji nie zwalmgajvykonawcy z zadania agjnigcia
ostatecznego celu oktenego zadaniem. Wszystkie instalacje iadzenia muszby¢ zamontowane, dziata
taczy¢ sie ze soh, personel musi iyprzeszkolony. Wykonawca zobawany jest do upewnieniagsizy
przyjete rozwhzania co do iléci i typdw s akceptowane przez inwestora. WKHejsze zamoOwienie
materiatéw przez wykonawmie ma skutkow finansowych dla zamawéggo.

Materiaty stosowane do realizacji zadania podanmaojekcie technicznym. Wszystkie przewody elektngez
na 750 V. Osprg elektryczny na 16A.  Wszystkie oprawy skommevene, typy wg dokumentacji . Osptz
modutowy i rozdzielnice wg dokumentacji. Moatayposaenia wg zaleagproducentéw. Materiaty
pomocnicze odpowiednie do jak materiatow podstawowych. Zabezpieczenia p.p@ typow w
dokumentacji i wg czasu wymaganej ochrony na gciagjh stref. Wszystkie przgja przez strefy P.POZ
musza by zabezpieczone do czasu przegrody.

3. Opis ogdiny.

3.1. Zasilanie obiektu i rozdzielnia gtéwna

Zasilanie obiektu pozostaje bez zmian. Mal®zbudowa RG o nowe odbiory. Z ckei rozbudowanej naky
zasilic pzrewodami YnKY agregat chtodniczy, pompy ciepialery wiaczy¢ na RG zasilanie z TE PV.

3.2. Bilans mocy

Agregat chtodniczy 22 kKW
oswietlenie - 10 kW
Latem zwiekszenie mocy o ok. 12 kw

Instalacja fotowotaiczna max 19,5 kW

Szacowane zwikszenie mocy ok 2-5kW

Zasilanie w oparciu o istnigje waruki zasilania.
3.2.1 Obliczenia
3.2.1.1. Przekr¢ji zabezpieczenia
Agregat chtodniczy Przyjmujemy moc 22 kW
Prad maksymalny ,l

P 22 000
I,= = =375A

J3x U x cos 1,73 400x 0,85

I max wg karty katologowej 53 A
zastosowano przewéd YnKY 5 x 25 mm
l= 106x0,8=848A
Nalezy na tablicy RG zainstalowdezpiecznik 63 A

I,<ly <l




53<63<84,8
,<1,45}

Gdzie b _prad zadziatania zabezpieczenia
108< 1,45 x 84,8<122,96

warunek spetniony

3.2.1.2. Spadki napicia

Winda
Pxl
AU=
kxs
k=83
| max =50 m.
P =22 kW
S=25
22 x50 1100
AU = = =0,53%
83 x 25 2075

3.3. Instalacja gwietleniowa — wymiana opraw
3. 3.1. Stan istniejcy

Obecnie do @wietlenia pomieszczewykorzystywane gsnastpujace typy lamp
Sala widowiskowo — sportowa oprawgaibwe 400 W

Widownia — jarzeniowe 2 x 40 W — 100 W

Magazyn, sitownia, hol — jarzeniowe 2 x 40 W — 180

WC —zarowe 60 W

AN NN

3.3. .2.Stan projektowany

Projektuje st wymiarg istniepcych opraw w sali widowiskowej i przylegltych paarzczeniach na
nowoczesne oprawy energoosaiize typu LED.

Dla kompletndci wystroju i celdéw obliczeniowych przstio oprawy typu Luxiona. Oprawy rozri@¢ wg
rysunku. Stare oprawy zdemontawaliewykorzystane fragmenty obwodow elektrycznydermontowa lub
zabezpiecz§ TFPremiumYnDY 3 x 1,5 mfmPo stronie wykonawcy #g utylizacja starych opraw. Po stronie
wykonawcy lea prace uzupetniajace jak napraseéan tynkow itp.

Projektuje st wymiarg opraw parkowych sodowych na oprawy parkowe LED

3.4. Instalacja gwietlenia awaryjnego

Projektuje s oswietlenie awaryjne umdiwiajace ewakuagj z pomieszcze w razie braku zasilania
podstawowego w obbie sali i uzupetnienie holu na parterze.. Zs®teano lampy awaryjne kierunkowe z
modutami autonomicznymi 2 h oraz lampy awarygnenodutami autonomicznymi.2 h z nadzorem
sieciowym. Instalacjaswietleniowa do lamp zostanie wykonana przewod&RrEmiumYnDY 3 x 1,5 mf
Lampy kierunkowe z mdiwoscia testowania bez wytzania zasilania. Oprawy awaryjne i awaryjigtkowe
wyposaone w modut wspétpracagy z centralg RUBIC TP umaliwiajacy zdalne testowanie uktadu i lampy.
Nalezy utozy¢ oprzewodowanie LIHCH 1 x 2 x 0,8 od lamp do cdntrad lampy do lampy max 250 opraw na
linii.



3.5. Instalacja sitowa

Instalacja sitowa zasila wdzenia technologiczne, centrale wentylacyjne, agsechtodnicze . Instalag]
wykona: przewodami p/ti n/t, Przekroje wg oznatra rysunkach. Naky utozy¢ przewody sterownicze
pomicdzy centralami wentylacyjnymi a tablicami zasitajmi wentylacji.. Do wykonawcy instalacji
elektrycznej naley podhczenie wszystkich odbiornikow elektrycznych.

3.6. Instalacja paneli fotowoltaicznych

Projektuje st system fotowoltaiczny na potrzeby wkasne o mog$ k8V. Panele rozmieszczone zostaa
dachu.budynku szkoly. Szafa steng TE PV umieszczona zostanie w pomieszczeniuR€y Inwestycja
nie wptywa niekorzystnie na@odowisko naturalne, bezpiedstwo ludzi i ich mienie. Wykonawstwo nie
stwarza ucizliwosci dla dziatek gsiednich. Panele zostaomieszczone na dachu wykonanym z ptyt
korytkowych pokrytych pap Konstrukcja samorsoa IROC potudnie 10 stopni. Panele skierowane 6k. 3
stopni od potudnia na wschéd. . Dach ma pochglehki 3 %. Projektowane pochylenie paneli w osl -pt
wsch. ok. 7 - 13 %. Inwestycja jest dziataniemgliogicznym. Po stronie wykonawcyyezgtoszenie
wykonanej mikroinstalacji do Zakladu Energetycznego

Zakres prac
Zakres prac obejmuje

. Dostawa i montakonstrukcji nénej samongéne;j

. Dostawa i montapaneli o mocy 19,47 kW

. Okablowanie i zabezpieczenie obwoddwdur statego

. Montaz i dostawa trojfazowego falownika sieciowego

. Okablowanie i zabezpieczenie obwoddwdur przemiennego
. Dostawa i montauktaddw limitowania i monitorowania

Dobor i konfiguracja systemu

Moduty fotowoltaiczne

. Moc znamionowa jednego modutu 295 Wp (STC)

. llos¢ modutéw - 66

. llos¢ modutéw w sekcji 2 x 17,2 x 16

. llos¢ sekcji 2

. Napiccie znamionowe sekcji 519,7 — 647,5 VDC

. Maksymalne napiecie sekcji 864,8 VDC ( Uoc przysta5/ 1000W/m2
. Moc znamionowa sekcji 2 x 10 kWp

. Moc znamionowa systemu 20 kW

. Kat nachylenia 7 — 13 st gknachylania dachu + 10 st)

. Certyfikaty zgodne EEC 61215, IEC 61730-1, IEC 61730-2

e 10 lat gwarancji na produkt.

* 25 lat gwarancji na liniowy spadek mocy

L Jednostk Dopuszczalne
Parametr elektryczne: Warto§é )
a odchylenie
Moc maksymalna st():zytowa w warunkach STC 295 (Wp) + brak ogranicze
max
Tolerancja mocy wygciowe] Phax -OW / +5,0W % + brak ogranicae
Napiccie przy mocy maksymalnej\p 32,3 (V) + brak ogranicze
Prad przy mocy maksymalnejdp 9,14 (A) + brak ogranicze
Napkcie jatowe (otwarty obwadd) ¥ 39 V) + brak ogranicae




Prad zwarcia §c 9,65 (A) + brak ogranicze

Sprawnd¢ modutun, 17,7 (%) + brak ogranicte
Maksymalne nagtie systemu Vax 1000 V) niedopuszczalny
Wspotczynniki temperaturowe: - - -
Wspotczynnik temperaturowy przy.g -0,41 %/°K + brak ogranicze
Wspotczynnik temperaturowy przyoy f -0,31 %/I°K + brak ograniczée
Wspotczynnik temperaturowy przy. ¥ + 0,05 %/°K - brak ograniczé

Falownik solarny

. Moc znamionowa falownika 20 kW

. Napiecie MPPT 420 — 800 VDC

. Liczba uktadéw MPPT 2

. Napiecie znamionowe po stronie AC 3 fazowa230/400V vadkie TN-S
. Czestotliwas¢ znamionowa po stronie AC 50 Hz (45-65Hz)

. Miejsce montau — wewntrz budynku obok rozdzielni gtéwnej
Monitoring — np. system Pliszka

. Monitoring online

. Zarzadzanie instalagj

. Monitoring OZE

. Sterowanie

. Optymalizacja zgycia prdu, optymilizator

. Limiter — zaradzanie mog instalacji elektrycznej

. Pomiar energii

. Zgodna¢ z dyrektywa 2016/631, norspEN-50549-1:2019, EN 50549-2:2019
Uktad jako komplet sktadacsi

. Moduty fotowoltaiczne 295 Wp — 66 szt

. Falownik solarny 20 kW z zabezpieczeniami

. manualny rozicznik DC

. uktad monitorowania sieci zewnetrznej —gudienie od sieci zewnetrznej
. reakcja ukladu po zaniku napiecia na jednej fazie

. wytaczenie paarowe

. zabezpieczenie podnapieciowe Un< 207 V

. zabezpieczenie nadnapiowe Un> 253 V

. zabezpieczenie nadczestotliwosciowe fn < 47,5 Hz

. zabezpieczenie podgstotliwasciowe fn > 51,5 Hz

. czas zadziatania w przypadku wysienia zaktdécen w sieci ta< 0,2 s

. czas powtoérnej synchronizacji z siedp > 60s

. wytacznik nadpgdowy 2 x 3 x 32 AC

. wytacznik r&nicowo padowy po stronie 2 x AC 4/40 / 100 mA

. Konstrukcja fabryczna systemowa z afacikami betonowymi samoina
. Okablowanie przewodem solarnym Helukabel SolarfiéX/1F 1 x 6 mm2 odpornym na
promieniowanie UV z kacéwkami MC4

. Limiter

. Instalacja ekwipotencjalna

. Ukfad pohczen AC i DC

. Ochrona przegciowa, przeciwzwarciowa, przgeniowa

Na dachu wykonana zostanie instalacja odgromowvieaigi z przewieszkami nad @, sekcp
Panele montowaneztl na konstrukcji fabrycznej samaimej. Okablowanie z dachu sprowadzone zostanie dc
szafki umieszczonej obok rozdzielni RG. W szafca@idowa sie bedzie

. falownik,

. regulator , optymilizator, router internetowy
. wytacznik nadpradowy,

. wytacznik r&znicowo padowy

. wejscia DC na kady tor MPPT

. ochrona przegciowa po stronie DC 2 x PU Il 2 +1 1000V/40kA



. ochrona przegtiowa po stronie AC

Z szafki wyprowadzamy zasilanie do RG.ad#amy s¢ na szyny za licznikiem po stronie odbiorcy.
W bezpdrednim gsiedztwie falownika umigié tabliczle ostrzegawcg ,, URZADZENIA POD
NAPIECIEM NAWET PO ODIACZENIU FALOWNIKA PV ”

3.6.1 Obliczenia

Fotowoltaika
Okablowanie w agci pradu statego:

Okablowanie w ogci pradu stalego (pomdzy rozdzielnia ,RDC — dach” a falownikiem)
zaprojektowano z ayciem przewodéw jedriytlowych o przekroju 6 mfy napiciu pracy 1000V
dedykowanych dla aplikacji fotowoltaicznych, w iaoji odpornej na promieniowanie UV. Zaktadamy
spadek nagtia na przewodach DC parj 1%.

Dobér minimalnegrednicy przewodu po stronie DC

Ix2xl 8,65 x 2 x50
Soc = = =3,1 mfn
Upc X Y X AU% (32,3 x16) x 54 x 0,01

Dobrano przewéd DC o przekroju 6rim
Polkczenia m¢dzy panelami fotowoltaicznymi wykobaza pomca przewodow bdacych na
wyposaeniu modutu fotowoltaicznego, pozenie pomidzy modutami a tablicwykona przewodami o
przekroju 6mm

Dobér falownika 20 kW; 3f; 400V:
0,9 X Rwerter < Pupp max < 1,18 X Rwerter
0,9 x 20< 295 x 66 < 1,18 x 20
18 < 20,06< 23,6

warunek spetniony

Zmiana napicia na fC:
4
zmiana napieciana 1°C — AU [F]
V
AU = f = U,, = —0,0031 = 38,2V = —0,1184 [F]
Zmiana padu na IC:

A
zmiana praduna 1°C Al [F]

A
Al = @ =1, = 0,0005 = 9,004 = 0,0045 [F]

Napiecie i prad w skrajnych temperaturach pracy modutu:

Napiecie obwodu otwartego w ekstremalnie niskich temperaturach (—25C°)Upc_1s
Vv
Upc—25 = Uge + (AU * AT,y 55 go425) = 382+ [—0,1184 [F] * (—506"}] =382 + 5,925 = 44,13[V]

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w ekstremalnie niskich temperaturach (—25€®)Uypp _os



V
Unpp —25 = Uypp + (AU # AT,5_35 40425) =311 + [—0,1134 [ﬁ] * (—5060)] = 31,145,925 = 37, 03[V]
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w ekstremalnie wysokich temperaturach (+70C°)Uypp. 70

V
U,'JFP+?U = U‘Idrpp + (&U * &Tﬂd+25 dﬂ+70} = 31,1 + [_0,1184 [ﬁ] * (45{:‘0)] = 31,1 — 4,?4 == 26, 36[V]

Maksymalny mozliwy prad zwarcia lse o
J'_‘Fli'ﬂfzusmc = ISC *1,15=9,00* 1,15 = 10, 35[A]

Maksymalna liczba modutow witauchu (padczonych szeregowo

Uppax - maksymalne dopuszczalne nggoe wefcia falownika

Unyppmin - doOINy zakres pracy MPPt falownika

Uppp max - 90rny zakres pracy MPPt falownika

U,-_,s - Napkcie obwodu otwartego modutu fotowoltaicznego w teragurze -2%C.

Uypr—_1s - Napkcie w punkcie mocy maksymalnej modutu fotowoltaiego w temperaturze -G
Uypp+70 - NApkcie w punkcie mocy maksymalnej modutu fotowoltaiega w temperaturze +%0
Lic max - Maksymalne mdiwe natzzenie padu zwarcia

It max - maksymalny pd dla jednego MPPt falownika

Maksymalna liczba modutéva¢zonych szeregowo

Upar _ 1000

maks.liczha modutdw laczonych szeregowo = Upens 44,13 =

22,7

UMPP max __ 800

maks. liczha moduwtdw Yaczonych szeregowo = = =
s g Umpp—zs 37,03

21,6

Zaprojektowano maksymalna liczbe 17 modutow
Warunek spetniony.

3.7. Instalacja odgromowa

Panele fotowoltaiczne i ugdzenia na dachu chronic iglicami izolowanymi z prisszkami wg
rysunku.Wykona pomiary instalacji. Obliczeniowa klasa ochroftie- klasa Ill. Uradzenia chtodnicze i
pompy ciepta na dachu chrénglicami z przewieszkami. Na dachu termomoderniaoym wykona
instalacg odgromowy wg rysunku.

3.8. Ochrona paarowa.

Ochrona przeciwp@rowa zostanie zapewniona przez natychmiastoweceshie zasilania. Zadziatanie
przeciwpaarowego przycisku wgtznika gidbwnego pdu spowoduje odbzenie spod naggia réwnie
falowniki instalacji fotowoltaicznych magych generowa energ¢. Ponadto  przy braku napia zasilanie
(réwniez przy wyciu gtdbwnego PWP obiektu) nie mgjrawa generowamocy w si€ odbiorca.

3.9. Czs¢ konstrukcyjna w zakresie umieszczenia elementdanfoltaicznych na dachu budynku

1. Przedmiot i zakres opracowania
Opracowanie dotyczy mtiwosci konstrukcyjnych umieszczenia elementéw fotowottaych na dachu
budynku Szkoty Podstawowej w Kleszczewie.
2. Opis przedmiotu opracowania
Wg dostpnego projektu budynku Szkoty, budynek przekryst gropodachem wentylowanym z piyt
korytkowych opartych néciankach aurowych, ustawionych na ptytach kanatowych.
Ptyty korytkowe zamkrite o wymiarach 300x60cm pokryte trzema warstwarpypa
Dopuszczalne obgtenie charakterystyczne pozazzirem wiasnym dla ptyt korytkowych wynosi 1,8kKN/m2.
Zebranie obaizen dla potaci dachowej:
Potat dachowan3°
- Obchzenie charakterystyczri@iegiem:
Sk=Qk*C= 0,9kN/m2x0,8=0,72kN/m2



- Obcizenie charakterystyczne wiatrem — ssanie — pajeini

- Obcizenie charakterystyczne pokrycia pap0,12kN/m2

- Obcizenie panelami fotowoltaicznymi:

Konstrukcja samorima

Panel 1,7mx1m o pochyleniu 15° - waga 20kg

Panel 1,7m2 — 20kg = 11,84kg/m2=0,118kN/m2

Konstrukcja samorima 0,13kN/m2

taczne obcizenie charakterystyczne dla najbardziej ebmnego fragmentu dachu:
0,72kN/m2+0,12kN/m2+0,118kN/m2+0,13kN/m2= 1,088KkI¥/m

Obciazenie charakterystyczne dachu z panelami fotowaitgimi 1,088kN/2 < dopuszczalnego atienia
charakterystycznego 1,8kN/m2

4. Srodki ochronne od porazen pradem elektrycznym

Jakosrodek ochrony przed dotykiem gg@dnim poza pomieszczeniami grupy 2 zastosowanosgmne
szybkie wyhcznie zasilania. Zastosowano wgzniki instalacyjne, ktére powinny samoczynnie yeghy¢
zasilanie chronionego przed dotykiensigainim obwodu lub

urzadzenia w taki sposéb, aby w ngsitwie zwarcie midzy czscia czynry i czeécia przewodzca dostpna
lub przewodem ochronnym tego obwodu albadzenia, spodziewane napie dotykowe przekraczge 50V
wartasci skutecznej mdu przemiennego powinno bpdiaczone tak szybkaeby nie wysipity ( przy
jednoczesnym dotyku egci przewodzacych), niebezpieczne skutki patofizjologiczne ditbwieka.

Dla uktadu TN /TN-C-S, TN-S, TNC/ wszystkiegéei przewodzace dostpne instalacji powinny ky
przylaczone do uziemionego punktu zasilania za panpozewodow ochronnych. Uziemionym punktem
uktadu zasilania powinien Byunkt neutralny. . Punkt neutralny na tablicy R&@gzy polaczy¢ z otokiem
budynku.

Po wykonaniu instalacji natg wykona pomiary impedancji gili zwarciowej, izolacji przewoddw, czasu
wytaczania , pgdu wylkczania i sprawdziczy zapewnionedazie samoczynne wagzanie zasilania. Protokoty
z obliczeniami deaiczy¢ do odbioru.

5. Ochrona przepgciowa

Na RG zastosowabchromr przepgciowa Il stopnia.

Catas¢ wykona zgodnie z obovdzujacymi normami i przepisami.
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