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TOM 4 — BRANZA ELEKTRYCZNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy i budowy
sygnalizacji $wietlnej w ramach zadnia ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 515 od granicy m. Malbork do granicy wojewddztwa.
Odcinek IIl - miasto Dzierzgon’.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy i budowy sygnalizacji $wietinej dla rozbudowy i
przebudowy drogi wojewddzkiej nr 515.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia sg zgodne z podanymi w normach i przepisach wymienionych w punkcie 10 niniejszej specyfikacji oraz w specyfikacji
D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogoine wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M-00.00.00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z obowigzujacymi przepisami, aktualnym stanem wiedzy technicznej oraz
standardami technicznymi wtascicieli/gestorow linii.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg, Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi i poleceniami InZzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Warunki ogéine stosowania materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

Nalezy stosowaC materiaty spetniajace standardy techniczne Zarzadu Drog Wojewddzkich w Gdansku oraz posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

= dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodno$ci,

» wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Migdzynarodowg Komisje Elekirotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczeristwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

= wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre$lonym przez
Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa,

= wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w
obiekcie budowlanym, z indywidualng Dokumentacjg Projektowa sporzadzong przez Projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona,

lub zgodne z dyrektywa niskonapieciowa (LVD - 2006/95/WE) w odniesieniu do materiatow elektrycznych nie bedacych wyrobami
budowlanymi.

Zastosowanie innych wyrobow, wyZzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych
w obiekcie budowlanym.

Rozwigzania w oparciu o produkty (wyroby) spetniajace te same lub lepsze wiasciwo$ci techniczne oraz zamienne rozwigzania
maja uzyskac akceptacje Projektanta i Inzyniera.

22 STEROWNIK SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

23. SYGNALIZATORY (LATARNIE SYGNALIZACJI ULICZNEJ)

Sygnalizatory z soczewki z polerowanym reflektorem aluminiowym:

= sygnalizatory kotowe — 3-komorowe $rednicy 300mm
= sygnalizatory piesze — 2-komorowe $rednicy 210mm
= sygnalizatory ostrzegawcze — 1-komorowe $rednicy 210mm
= sygnalizatory wjazdu warunkowego - 1-komorowe $rednicy 210mm
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spetniajace postanowienia normy europejskiej EN 12638 dla co najmniej IV klasy fantomowej oraz wymagania okreslone w
,Szczegbtowych warunkach technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach - zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - (Dz. U.
nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.) punkt 3.3.2..

Zrodta $wiatta - wktady LED mocy 35W dla soczewek 210 i 50W dla soczewek (300, z mozliwoécia redukcji strumienia
$wietlnego.

Konstrukcja modutowa, moZzliwos¢ tatwej kompletacji sygnalizatoréw (maksymalnie 5 komor) z poliweglanu w kolorze czarnym,
zapewniajgcego odporno$¢ na wptywy atmosferyczne i promieniowanie UV.

Wysoka szczelno$¢ (stopien szczelnosci IP 65 zgodnie z norma PN EN 60259) i wykonanie wandaloodporne.

Szybki dostep do wnetrza komory dzigki zastosowaniu zamknie¢ zatrzaskowych oraz tatwy dostep do potaczen elekirycznych.
Zakres temperatur pracy od —40°C do +70°C.

Mocowanie 2-punktowe masztowe za posrednictwem konsol dolnej i gornej, montaz do masztu przy pomocy tasm lub $rub, z
mozliwoscig obrotu komor wokét osi pionowej, blokada potozenia dzigki ,zebatym” wycieciom.

Mocowanie wysiegnikowe z mozliwo$cig obrotu komér wokét osi pionowej, regulacjg kata pochylenia i wysoko$ci w stosunku do
poziomego ramienia wysiegnika.

Ekrany kontrastowe aluminiowe barwy czarne z biatg obwodka, dla sygnalizatorow 1, 2 i 3-komorowych, szeroko$ci ekrandw
850mm, pozwalajace na montaz bez koniecznosci demontazu wysiegnika.

24. PRZYCISKI DLA PIESZYCH

Przyciski dla pieszych spetniajace norme PN EN 50293, wykonanej z poliweglanu odpornego na dziatanie benzyny, smaréw,
weglowodoréw alkalicznych o nastepujacych cechach

» 70ty kolor obudowy (RAL 1024)

* wandaloodporny z poliweglanu barwionego w masie

»  wigcznik mechaniczny

*  napis ,Nacisnij" na powierzchni przycisku

»  stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 54, klasie Il

»  temperatura pracy: -25°C do +70°C

*  przystosowane do montazu na masztach o srednicach 89-159 mm

»  czerwony napis wySwietlajacy komunikat ,czekaj" po przyjeciu zgtoszenia przez sterownik.

»  optyczne potwierdzenie zgtoszenia widoczne réwniez z boku.

»  zasilanie lampek potwierdzajacych napigciem 24V

»  styki normalnie rozwarte

* wyposazone w sygnat dzwigkowy utatwiajacy pieszym niepetnosprawnym przechodzenie przez przejscie

2.5. SYGNALIZATORY DZWIEKOWE
Sygnalizatory z poliweglanu w kolorze czarnym lub szarym spetniajace wymagania:

» wandaloodporny z poliweglanu barwionego w masie

»  stopien ochrony IP 54

»  temperatura pracy: -25°C do +70°C

*  przystosowany do montazu na masztach o $rednicach 89-159 mm

»  zasilanie 42V

*  gtosnos¢ dzwieku regulowana przy pomocy potencjometru

» wykonanie w dwdch typach, réznigcych sie barwa i czestotliwoscig tonow

e sygnat dzwiekowy podstawowy przy Swietle zielonym, pomocniczy przy $wietle zielonym migajacym oraz

naprowadzajacy przy $wietle czerwonym.

Wyposazone w 4 pozycyjny przetacznik poziomu emitowanego dzwieku oraz w uktad antykolizyjny w przypadku awarii sygnalizacii.
W przypadku jednoczesnego zapalenia sie $wiatta czerwonego i zielonego, automatycznie zatacza sie na Swiatto czerwone.
W przypadku wys$wietlenia sygnatu zéttego lub przy niedziatajacej sygnalizacii, sygnalizator sie wytacza.
Powinny spetnia¢ wymagania ,Szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach” - zatgczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 . - (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.) - punkt 3.3.5.2., (regulacja gto$nosci
nadawanego sygnatu dzwiekowego w granicach 50-80dB, a czestotliwo$¢ dzwiekdw stosowanych w sygnale podstawowym
powinna si¢ zawiera¢ w granicach 550-2000 Hz).

26. MASZTY SYGNALIZACYJNE NISKIE

Maszt niski powinien spetnia¢ nastepujace warunki wytrzymato$ciowe i funkcjonalne:
* wykonany ze stali rurowej R35 wedlug PN-80/H-74219 o $rednicy 108/3,6mm i diugosci 3,3 m,
w podziale na odcinki: cze$¢ nadziemna dtugosci 2,5m oraz cze$¢ podziemna 0,8m.
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» cze$¢ nadziemna masztu niskiego, dedykowanego dla przyciskdw dla pieszych i rowerzystow przy przejsciach przez
jezdnie dtugosci 1,5m.
» w czeSci podziemnej maszt powinien mie¢ mozliwo$¢ wprowadzenia rury PCW75 dla wprowadzenia kabli.
e W gornej czeSci maszt  powinien  posiada¢  wywiercone  otwory do  mocowania  konsol
i przepuszczenia przewodow oraz Srube do podtgczenia przewodow ochronnych.
» wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wkiadkami z tworzywa sztucznego, aby
wyeliminowac¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pozniejszej pracy.
e maszt powinien mie¢ konstrukcje dwudzielng; maszt wiasciwy potaczony $rubowo
z fundamentem.
*  maszt powinien by¢ dwustronnie ocynkowany lub zabezpieczony antykorozyjnie metodg, cieplnego natrysku aluminium,
posiadajace gwarancje producenta na minimum 10 lat.
*  maszty musza by¢ dwukrotnie pomalowane nawierzchniowo farba na powtoki cynkowe w kolorze szarym.
Wytrzymato$¢ konstrukcji masztu oraz wielko$¢ fundamentu powinny uwzglednia¢ wage zastosowanych sygnalizatoréw i ekranow,
obcigzenie wiatrem oraz warunki geotechniczne w miejscu posadowienia.

Gabaryty masztéw powinny uwzglednia¢ wymagania zachowania skrajni wg zatacznikiem nr 3 ,Szczegotowe warunki techniczne
dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dia znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drodze (Dz.U nr 223 poz. 2181 z 2003r.).

217. MASZTY SYGNALIZACYJNE WYSOKIE

Maszt wysoki powinien spetnia¢ nastepujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

* wswej dolnej czesci (100 cm ponad poziomem terenu) posiada¢ wneke przystosowang do montazu gtowicy i zamykang
szczelnie pokrywa,

»  wysiegnik dtugosci do 12m umozliwiajacy obrot wokdt swojej osi 0 kat 360°,

*  wysoko$¢ masztu 6m umozliwiajaca montaz latarr na wysokosci 5,5m,

»  wysiegnik lub rygiel powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

+ elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktére wciggane sg kable i przewody, powinny by¢ sfazowane lub
zabezpieczone wktadkami z tworzywa sztucznego aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i
pdzniejszej pracy,

*  maszt powinien by¢ potaczony $rubowo z fundamentem,

» w czeSci podziemnej maszt powinien mie¢ mozliwo$¢ wprowadzenia rury PCW110 dla wprowadzenia kabli.

*  maszt powinien posiada¢ $rube do podtaczenia przewodow ochronnych.

* maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia przewoddw. Otwory takie musza
by¢ rowniez wykonane w czgsciach poziomych (wysiggniki lub rygle),

*  maszt powinien by¢ dwustronnie ocynkowany lub zabezpieczony antykorozyjnie metodg, cieplnego natrysku aluminium,
posiadajace gwarancje producenta na minimum 10 lat.

*  maszty musza by¢ dwukrotnie pomalowane nawierzchniowo farba na powtoki cynkowe w kolorze szarym.

Wytrzymato$¢ konstrukcji masztu oraz wielko$¢ fundamentu powinny uwzglednia¢ wage zastosowanych sygnalizatoréw i ekranow,
obcigzenie wiatrem dla | strefy oraz warunki geotechniczne w miejscu posadowienia.

Gabaryty masztéw powinny uwzglednia¢ wymagania zachowania skrajni wg zatacznikiem nr 3 ,Szczegotowe warunki techniczne
dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dia znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drodze (Dz.U nr 223 poz. 2181 z 2003r.).

28. uziomy

Do wykonywania uziomow taSmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4. Do wykonywania uzioméw pretowych
nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o $rednicy nie mniejszej niz 0 17,2 (3/4").

29. PETLE INDUKCYJNE

Petle indukcyjne powinny by¢ wykonane przewodem odpornego na ciepto typu SiF 1x2,5mm2, umieszczanym w rowku wycietym w
nawierzchni jezdni.

Nalezy je wykona¢ z jednego kawatka przewodu i odpowiedniej iloSci zwojdw zgodnej z projektem

Rezystancja zyty w temperaturze 20°C winna nie przekracza¢ 13,7 Q/km.

Potaczenia migdzy Zzytami przewodu petli i zytami feedera nalezy wykonywa¢ w najblizszej studni, metoda lutowania i
zabezpieczone zywicznymi mufami termokurczliwymi.

210.  MASA ZALEWOWA

Do uszczelniania ,na goraco” szczelin w nawierzchni (po nacieciu prostopadtym) nalezy stosowa¢ masy zalewowe-asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg
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zdolno$¢ wypetniania szczelin, niska sptywnos$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepno$¢ do Scianek, a takze dobrg
rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach i spetniajacg wymagania:

»  temperatura migknienia PiK 85°C

» sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

»  splywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm

» odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury migknienia PiK) < 10°C

*  zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz.< 1% wag.

» odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania prébek uformowanych w kule, oziebionych do temperatury

-20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm: 3 sposrdd badanych 4 kul nie powinny wykazywac $ladow uszkodzen

211.  ZYWICA DO ZALEWANIA PETLI INDUKCYJNYCH

Nalezy stosowa¢ zywice poliuretanowg lub epoksydowa o temperaturze zalewania nie wyzszej niz 85°C i lepkosci nie wyzszej niz
50 Poise @ 20°C. Czas wstepnego zelowania nie dtuzszy niz 45min @ 20°C.

212. KABLE ZASILAJACE PETLE

Jako przewody zasilajace petle (feedery) nalezy stosowac przewody XzTKMXpw 2x2x0,8, wykonane z jednego kawatka na catej
dtugosci od sterownika do petli.

Do jednego feedera mogg by¢ dotaczone tylko petle prowadzone do tego samego detektora (a wiec np. w przypadku detektorow 4-
kanatowych maksymalnie 4 petle). Niewykorzystane zyly kabla nalezy uziemi¢ w sterowniku przez dotaczenie ich do szyny PE.
Jezeli realizowana ma by¢ detekcja roweréw zalecane jest stosowanie kabla ekranowanego. Ekran kabla powinien zostaé
uziemiony w sterowniku przez dotgczenie go do szyny PE.

Nie wolno stosowac kabla z uszkodzong powtokg zewnetrzna,

Jezeli odlegtos¢ miedzy petla a sterownikiem jest mata, jako feeder mozna uzy¢ przewod petli prowadzac go w rurkach PCV
skrecajac ten przewdd (10 skrecen na metr dtugosci przewodu).

Feedery na catej dtugo$ci prowadzi¢ w kanalizacji kablowej lub rurkach ostonowych RHDPE 40.

213.  KABLE ZASILAJACE MASZTY SYGNALIZACYJNE

Do zasilania masztow sygnalizacyjnych nalezy stosowa¢ wieloparowe kable sygnalizacyjne z zytami miedzianymi, o izolacji i
powtoce polwinitowej typu YKSY Nr x 1,5mm2 na napiecie 0,6/1kV spetniajace norme PN-E-90403:1993, gdzie Nr - liczba zyt
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

Zakres temperatur racy od -30°C do + 50°C.

Kable w sterowniku i masztach powinny by¢ rozszyte na listwach zaciskowych

Do zasilania sygnalizatorow i przyciskéwna maszcie nalezy stosowac przewody:

= YKY 0,6/1kV 5x1,5mm?2 - do zasilania detektoréw przyciskowych,

= YKY 0,6/1kV 5x1,5mm?2 - do zasilania sygnalizatoréw 3-komorowych (grupa kotowa),
= YKY 0,6/1kV 4x1,5mm?2 - do zasilania sygnalizatoréw 2-komorowych (grupa piesza),
= YKY 0,6/1kV 3x1,5mm? — do zasilania sygnalizatoréw 1-komorowych.

215.  RURY KANALIZACJI PIERWOTNEJ

Podejécia do masztow sygnalizatoréw nalezy wykonac rurg DVR @75 natomiast podejscia do petli indukcyjnych wykonaé rurg,
HDPE 40.
Rury powinny spetni¢ wymagania normy ZN-OPL-014/15.

3. SPRZET

Warunki ogéine stosowania sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoéine" pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robdt, zardwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacije Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Kazdorazowo przed uzyciem powinien by¢ sprawdzony stan techniczny i prawidtowe dziatanie maszyn i urzadzer stosowanych na
budowie.

Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiada¢ wymagane uprawnienia.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Warunki ogéine transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacii
Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na $rodkach transportu.
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Dostawa materiatéw na budowe powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszcze magazynowych lub sktadowisk na
Placu Budowy.

Wyroby do robét montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
= sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykq podang w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,
= sg whasciwie oznakowane i opakowane,
= spefniajg wymagane wiadciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
= producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobow i materiatow nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatow i
wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakoSci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom
okre$lonym przez Inzyniera.

Sktadowanie materiatéw powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oS$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Materialy powinny by¢
przechowywane i sktadowane w miejscach nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne, chemiczne zgodnie z zaleceniami
producenta. Pomieszczenia zamkniete, przeznaczone do sktadowania materiatow, powinny by¢ przystosowane do tego celu,
suche, przewietrzane i dobrze o$wietlone.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Warunki ogéine wykonania Rob6t podano w SST D -00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane Roboty.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami technicznymi wydawanymi przez wiasciciela sieci oraz obowigzujgcymi
przepisami, w szczegolnosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych, Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie oraz standardami technicznymi ZDW w Gdarisku.

Miejsce prowadzenia robdt powinno by¢ oznakowane i zabezpieczone zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej organizacii
ruchu.

O planowanym terminie przebudowy nalezy z wyprzedzeniem powiadomi¢ Wiasciciela Urzadzen.

5.2, ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli terenu i uzytkownikdw
uzbrojenia.

Wykonawca opracuije i zatwierdzi w ZDW projekt tymczasowej organizacji ruchu.

Podstawe wytyczenia lokalizacji masztéw i trasy kanalizacji stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna, ktérych wytyczenie w
terenie powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne.

W miejscach kolizji z innym uzbrojeniem, stosowac przekopy kontrolne a prace wykonywac pod nadzorem wiasciciela .

Miejsce prowadzenia robdt powinno by¢ oznakowane i zabezpieczone zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej organizacii
ruchu.

Wszystkie materialy z demontazu sg wtasnoscig Zamawiajacego. Zdemontowane materiaty, po ocenieniu ich przydatnosci przez
Zamawiajacego, nalezy przetransportowa¢ w miejsce przez niego wskazane, lub zutylizowaé, jezeli taka bedzie jego decyzja.

5.3. MONTAZ FUNDAMENTOW

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z danymi w
Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow gruntowych i sprawdzenia wystepowania uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokoSci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych, bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Po ustawieniu fundamentu nalezy go zabezpieczy¢ przez malowanie warstwa bitumiczna,

Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac jq warstwami co 20cm. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona z pomocq
wibratora mechanicznego.

Wskaznik zageszczenia gruntu w korpusie drogi wg normy PN-S-02205 i minimum 0,97 poza korpusem drogowym.

Fundamenty masztow nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu maksymalnie:
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= w chodniku - réwno z rzedna chodnika
= w terenie 5cm nad poziom zielenca.

Fundamenty szaf nalezy ustawi¢ poza nawierzchnig utwardzong w taki sposéb, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu co
najmniej 30cm.

Wokét fundamentu szafy nalezy wykona¢ opaske z ptytek chodnikowych lub kostki brukowej o szerokosci 1,5m od czota i 0,5m z
pozostatych stron.

54. MONTAZ MASZTOW

Przed przystgpieniem do montazu masztu, nalezy sprawdzi¢ stan jego powtoki antykorozyjnej, ktora w przypadku uszkodzenia
podczas transportu nalezy uzupetnic.

Montaz masztow odbywa sie po uprzednim wykonaniu fundamentéw z wprowadzeniem kabli zgodnie z dokumentacja DTR
producenta oraz po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Maszty powinny by¢ ustawione z zachowaniem ,pionu” z uwzglednieniem uwag podanych na rysunkach projektow wykonawczych.
Po ustawieniu masztéw nalezy zamocowa¢ na nich konstrukcje wsporcze pod sygnalizatory (konsole i wsporniki wysiegnikowe) w
sposéb przewidziany przez wytworce, zainstalowac tabliczki zaciskowe, wciggna¢ przewody oraz zainstalowac i podtaczy¢
sygnalizatory

Konstrukcje bramowe i maszt wysokie nalezy ustawia¢ przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage,
aby nie powodowa¢ odksztatcen elementdw lub ich zniszczenia.

Po ustawieniu masztu, przed zdjeciem z haka dzwigu, maszt powinien by¢ przykrecony do elementu fundament i zabezpieczony
przed upadkiem.

Nakretki Srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Po ustawieniu
masztow nalezy przystapi¢ do montazu rygli, uzywajac dzwigdw i podnosnikdw samochodowych.

Wysiegniki oraz konstrukcje bramowe nalezy ustawi¢ w kierunku pokazanym na rysunkach projektu wykonawczego, a latarnie
sygnalizacyjne powinny znajdowa¢ sie nad pasami jezdni, dla ktérych sg przeznaczone. Nalezy sprawdzi¢ widoczno$¢ latarni
sygnalizacyjnych.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkéw uzupetni¢
powtoke.

Nie nalezy malowa¢ przy temperaturze otoczenia nizszej niz + 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.5. MONTAZ SYGNALIZATOROW

Sygnalizatory montowa¢ na konsolach masztow lub wspornikach wysiegnikowych w sposob przewidziany przez wytwérce. Do
latarni dla pieszych przed montazem nalezy zamontowac sygnalizator akustyczny (wg instrukcji wytworcy).

Po zamontowaniu sygnalizatory nalezy wyregulowa¢ zapewniajac ich wiasciwg widoczno$¢. Sygnalizatory dla pojazdéw
umieszczone obok jezdni, nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 100 w strone jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig
nalezy pochyli¢ w strone nadjezdzajacych pojazdéw o kat od 5° do 100 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi.
Potgczenie pomiedzy wneka potaczeniowa a latarnig wykona¢ dla masztéw niskich przewodami jednozytowymi DYd 1,5 mm2 750V
lub wielozytowymi YDY 450/750V o $rednicy zyly 1,5mm2.

Dla masztéw wysokich i bramowych potaczenia wykona¢ kablem YKY 0,6/1kV 5x1,5 mm2,

56 MONTAZ PRZYCISKOW

Przyciski dla pieszych (rowerzystow), moga by¢ montowane na masztach niskich lub na maszcie wysokim sygnalizacji Swietlnej.
Przyciski nalezy montowa¢ na maszcie przed ustawieniem masztu lub po jego ustawieniu, lecz wowczas nalezy przygotowaé
stosowne otwory w maszcie do jego montazu.

Przyciski podtaczy¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

5.7. MONTAZ LISTWY £ACZENIOWEJ

W stupach i masztach sygnalizacji Swietlnej, listwy tgczeniowe nalezy montowaé w wewnetrznej czesci w sposéb zalezny od ich
wykonania.

Do zaciskow, w ktdre wyposazone sg listwy taczeniowe, nalezy podtaczy¢ wszystkie zyty kabli lub przewoddéw wchodzacych i
wychodzacych z masztu oraz zyty kabli odchodzacych do sygnalizatoréw i przyciskéw dla pieszych lub rowerzystow.

510.  WYKONANIE PETLI INDUKCYJNYCH.

Miejsce, rodzaj i wymiary petli indukcyjnych podane sg w projekcie wykonawczym. Dtugos$¢ petli jest to wymiar zgodny z
kierunkiem jazdy. Szerokos¢ petli jest to wymiar poprzeczny do kierunku jazdy.

W przypadku petli przejazdu istotne jest zachowanie wymaganego odstepu od linii rozdziatu paséw nie mniejszego niz 0,7m.,
Jezeli nie jest to mozliwe ze wzgledu na szerokos¢ pasa ruchu, nalezy petle wykonac nieco wezsza,

W przypadku petli obecnosci konieczne jest zachowanie wymaganego odstepu od linii rozdziatu paséw nie mniejszego niz 1,25 m
(odstep miedzy petlami powinien by¢ mniejszy niz 2,5 m). W przypadkach waskiego pasa ruchu dopuszcza sie odpowiednio 1m i
2m.

Wspolnym kablem zasilajacym moga by¢ potaczone ze sterownikiem tylko petle dotaczone do wejS¢ tego samego detektora.
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Petle powinny by¢ wykonane przewodem odpornym na ciepto SiF 2,5 mm?2 w rowku wycietym w jezdni wg rysunkéw projektu
wykonawczego. Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna gtebokos¢ rowka powinna wynosi¢ 35- 70 mm (gérna czes¢
zwoju nie mniej niz 25 mm, a nie wigcej niz 55). llo$¢ zwoi petli zgodna z Dokumentacjg Projektowa,

W boku nawierzchni - krawezniku, gdzie ma biec ,bierna” cze$¢ przewodu petli nalezy wywierci¢ pod katem 450 do nawierzchni
otwér o $rednicy 2 razy Srednica kabla + 12 mm i dobrze go oczySci¢ z nierdwnosci.

Rowek dla petli nalezy odwodni¢ odkurzyé przy pomocy kompresora oraz osuszy¢ przy pomocy palnika gazowego. Nie wolno
uktada¢ petli podczas deszczu.

Po utozeniu kabel musi by¢ przymocowany, co 30 cm do dna np. za pomocg klinéw drewnianych. Czes$¢ kabla -wyprowadzenie -
od miejsca zakoriczenia rowka do punktu taczenia z detektorem lub feederem przewody nalezy skreci¢ -10 skrecen na metr i
zabezpieczyC rurkg poliestrowa wzmocniong wtoknem szklanym. Rurke nalezy uszczelnic.

Petle zalewa¢ masg bitumiczng lub zywicg epoksydowa. Przed zalaniem po utozeniu petli nalezy wykonaé pomiary wg opisu w
projekcie wykonawczym i DTR petli.

Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza nalezy wykona¢ ponowne pomiary (wg projektu wykonawczego i DTR).
Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ warunki jak przed zalaniem petli.

Potaczenia pomigdzy zytami petli i zytami feedera (kabla pomiedzy petlg i sterownikiem), musza by¢ lutowane oraz zabezpieczone
termokurczliwymi koszulkami izolacyjnymi.

Tak wykonane potaczenie musi by¢ zabezpieczone przed dostepem wilgoci i uszkodzeniem mechanicznym np. mufg zywiczna lub
termokurczliwa,

511.  WYKONANIE LINIl KABLOWYCH

Kable nalezy uktada¢ z norma N SEP-E-004, w wykonanej uprzednio kanalizacji kablowej lub w rurach ostonowych. W najblizszych
studniach przy masztach i szafach sterowniczych nalezy pozostawi¢ zapasy eksploatacyjne.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciggania itp. Temperatura
otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mnigjszy niz
10-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Przy uktadaniu kabli w ziemi gteboko$¢ utozenia rur powinna wynosi¢ 70 cm (przykrycie). Kabel w rurach uktada¢ na podsypce z
piasku o grubo$ci 10 cm i przysypac¢ warstwg piasku o grubo$ci 10 cm.

Na podsypke w zaleznosci od kategorii gruntu mozna stosowac piasek przesiany z wykopu lub dowieziony. O koniecznosci i
sposobie wykonania podsypki decyduje Inzynier.

Kable w ziemi, wzdtuz catej trasy przykry¢ tadma ostrzegawczg koloru niebieskiego. We wszystkich studniach oraz w masztach i
szafie sterownika na kable nalezy zatozy¢ opaski oznaczeniowe.

512.  UZIEMIENIE

Uziemienia nalezy wykonywa¢ za pomocg uzioméw taSmowych. Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami robdt ziemnych przy wykopach ptytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999.

Uziomy poziome nalezy uktadaC na dnie wykopéw bez podsypki na gtebokosci co najmniej 80cm i zasypaé gruntem
drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kable, bednarke nalezy zakopa¢ na dnie rowu
kablowego na gtebokosci, co najmniej 10cm.

513.  POMIARY, SPRAWDZENIE | URUCHOMIENIE SYGNALIZACJI

Zakres ten obejmuje oprogramowanie sterownikdw (sterowniki mikroprocesorowe) zgodne z programem przedstawionym w
dokumentaciji projektowej inzynierii ruchu.

Nastepnie nalezy wykonac sprawdzenie dtugo$ci cykli, palenia sie poszczegdlnych Swiatet w grupach sygnalizacyjnych, kontrole
dziatania kolizji oraz wysytanie impulséw komunikacyjnych przy wytaczonych $wiattach na zewnatrz. Prébe powtdrzy¢ przy
zalgczonych sygnalizatorach.

Probe przy zatgczonych sygnalizatorach mozna wykonywac przy zabezpieczeniu skrzyzowania, przej$¢ dla pieszych przez policje
w zakresie ruchu drogowego.

514.  ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
Gtebokos¢ utozenia kanalizacji kablowej powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do
gbrnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m.
Wykopy  powinny by¢ tak przygotowane, aby speinialy ~wymagania podane w punkcie 5.9 normy
BN-73/8984-05. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.
Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami normy
BN-73/8984-05.
W gruntach mato spoistych (jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa) lub w gruntach przesyconych wodg (jak kurzawki, muty, torfy)
na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu klasy C12/15 o grubo$ci co najmniej 10cm.
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Dopuszcza sie wykonanie tawy przez sporzadzenie warstwy kamieni, ttucznia i piasku i zalanie jej zaprawg cementowa.

tawe betonows, jak réwniez dno wykopu w gruntach Il i IV kategorii nalezy wysypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi o
grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm.

W sytuacjach uzasadnionych trudnosciami technicznymi (zagospodarowanie terenu lub istniejgca podziemna infrastruktura
inzynieryjna) dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do potowy gtebokosci - 0,35 m pod warunkiem
zastosowania rur ostonowych na rurociagi kablowe i budowy kanalizacji kablowej z rur o wytrzymatosci rur zblizeniowych.

W celu ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur z tworzyw sztucznych moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt
mniejszy od 6 m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie promiefi wygigcia nie mniejszy niz 2 m.

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %. Przy wprowadzaniu do komaér kablowych spadek mozna zwiekszy¢
do 2 %, a do budynkow do 5 %.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Paramefry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Dokumentacija Projektowg oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzynier o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania
Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzynier.

Wykonawca powiadamia Inzynier o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérq moze kontynuowaé dopiero po pisemne;
akceptaciji odbioru przez Inzynier i Uzytkownika.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty niespetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania
instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o dopuszczeniu materiatow do
stosowania w budownictwie.
Przed montazem nalezy sprawdzi¢ czy materiaty i ich powtoki antykorozyjne nie sg uszkodzone.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

a) Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu, rzedne i zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg projektowa. Odchytka trasy rowu od
wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 20cm.

Po zasypaniu wykopu sprawdzeniu podlega stopieft zageszczenia gruntu, rozplantowanie nadmiaru ziemi i uporzadkowanie
terenu.

b) Fundamenty.

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattow i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz rzednych géry fundamentu.
Parametry te powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym, zaleceniami producenta oraz wymaganiami normy PN-80/B-
03322/10. Rzedne ptaszczyzny fundamentu nie powinny sie rozni¢ od projektowanej o wiecej niz +/- 2 cm.

c) Maszty sygnalizacyjne.

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem:
= doktadno$ci ustawienia pionowego,
= prawidtowosci ustawienia wysiegnikéw wzgledem jezdni,
= prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréw i zachowania skrajni wzgledem jezdni, jakosci potaczen kabli, przewoddw na
listwach zaciskowych i w komorach sygnalizatoréw,
= jakoSci potaczen srubowych masztow, wysiegnikow i sygnalizatorow,
= stanu antykorozyjnych powtok wszystkich elementéw metalowych.
= rezystancji uziemienia.

d) Kanalizacja kablowa.

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji kablowej polega na sprawdzeniu:
= trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdéw kanalizacji w miejscach studni kablowych,
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= przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

= prawidtowosci wykonania ciggdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z
obiektami,

= prawidtowosci wykonania studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan BN-85/8984-01

= rzednych gornej powierzchni ramy wtazowej.

e) Linie kablowe i sygnalizacyjne.

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy sprawdzic:
= typirodzaj zastosowanego kabla,

gteboko$¢ zakopania kabla, tolerancja +/- 5 cm,

zapasy kabla,

wykonanie oznacznikow,

grubo$¢ podsypki piaskowej na i pod kablem, tolerancja +/- 2 cm,
= odlegto$c¢ folii ochronnej od kabla, tolerancja +/- 2 cm,

Dodatkowo nalezy wykona¢ nastepujace préby i badania:

= ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,

rezystanciji izolacji zyt kabli,

rezystancji zyt,

rezystancji uziemienia,

skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

f) Petle indukcyjne.

Po utozeniu przewodu petli w rowku (przed zalaniem masg bitumiczng lub zywica) wykona¢ nastepujgce pomiary i czynnosci
sprawdzajace::
= pomiar rezystancji petli detekcji (winna by¢ ona mniejsza niz < 1,2 Q),
= pomiar rezystancji izolacji przewodu petli wzgledem ziemi napigciem 500 V DC. Prébnik winien by¢ umieszczony w ziemi
pionowo na gteboko$¢ 0,5 m. Rezystancja izolacji powinna wynosi¢ co najmniej 10 MQ,
= sprawdzenie liczby zwojow,
Po dotaczeniu przewodu petli do kabla zasilajgcego (feedera) i dotaczeniu feedera do listew zaciskowych w szafie sterowniczej lub
szafce detektorow (feedery nie moga by¢ woéwczas dolaczone do detektoréw) wykona¢ nastepujgce pomiary i czynnoSci
sprawdzajgce:
= pomiar rezystancji petli i feedera (winna ona nie przekracza¢ 8 Q),
= pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi ekranu feedera przed dotaczeniem go do szyny PE (nie moze by¢ ona
mniejsza niz 10 MQ),
= pomiar rezystancji ekranu feedera po dotgczeniu ekranu do szyny PE (nie moze by¢ ona wigksza niz 5 Q),
= pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi zyt petli i feedera przy zwarciu zyt miedzy sobg przy uzyciu napiecia 500 V
DC. ( Nie moze by¢ ona mniejsza niz 10 MQ)
Po wykonaniu rowka i stwardnieniu wypetniacza, nalezy dokona¢ ponownie pomiardw przewodnosci i rezystancii izolacj.
Uwaga: JeZeli zmierzone wartosci sg nizsze od wyzej wymienionych, wskazuje to na uszkodzenia izolacji lub uptywy w punktach
potaczen.
W wielu przypadkach detektor bedzie funkcjonowat poprawnie nawet przy rezystancji izolacji ok. 1 MQ, lecz istnieje wowczas
ryzyko (szczegolnie jezeli ustawiona jest wysoka czuto$¢ detekcji) elektrycznej niestabilnosci
Po wykonaniu wymienionych w p. 2 pomiaréw ich wyniki nalezy wpisa¢ do Protokotu Instalacji Petli, ktéry powinien zawiera¢
zmierzone warto$ci, date wykonania pomiaréw, uwagi dotyczace elementéw mogacych zaktoca¢ detekcje (np. elementéw
zbrojenia) oraz czytelny podpis wykonujacego pomiary.
g) Uziom.
Podczas wykonywania uziomu nalezy sprawdziC jego gabaryty, stan potaczen, wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia, a po
zasypaniu wykopu, sprawdzenie wskaznika zageszczenia gruntu, ktory powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg normy PN-S-02205
[25].
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Pomierzone wartosci powinny by¢é mniejsze lub co
najmniej rowne wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowe;.

h) Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewodéw ochronnych, wykona¢ pomiary
uziemienia, impedancji petli zwarcia i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

i) Dziatanie sygnalizacii.

Wykonawca wigcza sygnalizacje do pracy cyklicznej po wySwietleniu sygnatu zottego migajacego, przez co najmniej jedng dobe i
po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujacych uktadow:
= nadzoru przepalenia si¢ zrddet LED dla wszystkich sygnatow w poszczegoinych grupach,
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= wykrywanie kolizji sygnatdw zielonych w grupach kolizyjnych,

= nadzoru dtugosci cyklu i wiadciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych,

= kontroli sygnatow sprzecznych,
Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: kolizji sygnatow zielonych, przepalenia Zardwek, sygnatéw sprzecznych powinno natychmiast
wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej.

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

Po zakonczeniu robdt, sprawdzeniu podlegaja;

= wskaznik zageszczenia gruntu ,

= rozplantowanie nadmiaru gruntu,

= uporzadkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie linii,

= przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

= stan powtok antykorozyjnych masztow i szaf.
Dodatkowo nalezy wykona¢ nastepujace proby i badania:

= ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,

= rezystancji izolacji kabli i przewodow,

= rezystancji zyt kabli i przewodow,

= rezystancji uziemienia,

= skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;

» dziafania sygnalizacji Swietinej,
Wyniki pomiaréw parametrow fotometrycznych powinny by¢ zgodne z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakoriczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Zasady obmiaru rob6t okreslone sg w Kontrakcie i w SST D-M-00.00.00. punkt 7.
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

12 STEROWNIK SYGNALIZACJI

Jednostka obmiarowa jest 1szt. (sztuka) maszty danego typu:
= montaz obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu pod fundament, wykonanie fundamentu lub montaz fundamentu w
wykopie, montaz sterownika na fundamencie, zabezpieczenie antykorozyjne obudowy i fundamentu, zaprogramowanie
sterownika, wykonanie pomiaréw i préb, rozruch,
= demontaz obejmuje - zdemontowanie obudowy sterownika i fundamentu, zasypanie wykopu.

13. MASZT

Jednostka obmiarowa jest 1szt. (sztuka) maszty danego typu:

* montaz obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu pod fundament, wykonanie fundamentu lub montaz fundamentu w
wykopie z wypoziomowaniem, zmontowanie konstrukcji masztu z wysiegnikiem i konstrukcjami mocujacymi osprzet,
montaz masztu na fundamencie, zabezpieczenie antykorozyjne masztu i fundamentu, montaz tabliczki zaciskowej,
utozenie i podtaczenie przewoddw do sygnalizatoréw, kamer i urzadzen zadan priorytetowych na masztach

=  demontaz obejmuje - zdemontowanie masztu i fundamentu wraz z okablowaniem i osprzetem, zasypanie wykopu.

74. SYGNALIZATOR

Jednostkg obmiarowa jest 1szt. (sztuka) sygnalizatora danego typu:
= montaz obejmuje — montaz konstrukcji mocujgcych na maszcie, zamocowanie sygnalizatora,
= demontaZz obejmuje - odtgczenie przewoddw, zdemontowanie sygnalizatora z masztu wraz z konstrukcjami mocujgcymi.

1.5. PETLA INDUKCYJNA

Jednostka obmiarowa jest 1szt. (sztuka) petli o danych wymiarach:
= montaz obejmuje — wykonanie rowkdéw w nawierzchni, ubozenie przewodéw w uprzednio przygotowanych rowkach,
uzupetnienie rowkow z przewodami masg bitumiczna, podiaczenie do fideera, proby i badania pomontazowe.

1.6. KABLE

Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) kabla danego typu i napiecia, mierzony trasowo:
= montaz obejmuje — rozwiniecie kabla, utozenie w wykopie, wciggniecie do rur, masztu lub sterownika, wykonanie
zapasow, opisy na kablu, podtgczenie, uszczelnienie przepustéw, proby i badania pomontazowe,
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= demontaz obejmuje — zdemontowanie i zwiniecie kabla.
1.1. KANALIZACJA KABLOWA

Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) dtugosci rury danego typu i ilosci utozonych réwnolegle otworow:
= montaz obejmuje — wykonanie wykopu, utoZzenie rur w wykopie, wprowadzenie rur do budynku i studni kablowych,
zasypanie rur z zageszczeniem.

18. STUDNIA KABLOWA

Jednostka obmiarowg jest 1szt. (sztuka) studni danego typu:
= montaz obejmuje — wykonanie wykopu, ustawienie studni, zasypanie wykopu z zageszczeniem, zabezpieczenie
antykorozyjne, montaz zabezpieczen antywtamaniowych w studniach
= demontaz studni obejmuje

79. UzIiom

Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) uziomu danego typu:
= montaz obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, pograzenie pretéw, utozenie bednarki, wykonanie potaczen,
podtaczenie, pomiar rezystancji lub napiecia razeniowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

8.2 ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
= rzedne i gabaryty wykopdw,
gabaryty rowkow dla petli,
wykonania i zabezpieczenia fundamentdw,
wykonania kanalizacji kablowej,
utozenia instalacji uziemiajacej.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe rob6t zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np.
wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukofczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:
= usytuowania i ustawienia masztow i sterownika

montazu sygnalizatoréw,

montazu kamer,

wykonania petli w nawierzchni,

utozenia i podtaczenia kabli,

dziatania sygnalizacji.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakofczeniu rob6t
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi cato$ci linii elektroenergetycznych.

Paramefry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu

Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacji elekirycznej stanowia;

= projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

= specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
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dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

= dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

= dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobdw
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

= protokoty odbiorow czeSciowych, koricowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

=  dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE ZASADY

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. “Podstawa pfatnosci” pkt. 9.

Rozliczenie robdt moze by¢é dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich kohcowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:
= okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.

9.2, CENA JEDNOSTKOWA

Ceny jednostkowe wykonania robét wymienionych w pkt. 7 lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniajg réwniez:
= przygotowanie stanowiska roboczego,

wytyczenie geodezyjne,

opracowanie tymczasowej organizacji ruchu,

koszt uzytych materiatéw i pracujacego sprzetu,

dostarczenie materiatéw na teren budowy,

koszt wytaczen linii,

organizacja robdt (w tym etapowanie) i zwigzanych z nimi przebudow oraz projektéw tymczasowych na etapie realizacji

budowy

wykonanie niezbednych wykopdw

wykonanie przekopow prébnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istniejgcym uzbrojeniem terenu

zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem,

oznakowanie kabli, muf i gtowic kablowych,

przywrocenie terenu do stanu pierwotnego i wywoz nadmiaru ziemi.

odtworzenie nawierzchni

uporzadkowanie terenu z odpaddw powstatych przy przebudowie linii,

przewo6z zdemontowanych materiatow do magazynu wtasciciela,

konserwowanie urzadzen w okresie gwarandji,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

wyptacenie odszkodowan wiascicielom gruntéw za powstate straty spowodowane budowa,lini,

préby i pomiary eksploatacyjne,

rozruch urzadzenia

opracowanie indywidualnych projektéw posadowienia masztéw.

koszt nadzoru uzytkownikow sieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

101 NORMY

1] N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
[2] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1kV.

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1kV.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowg diugotrwata przewodow.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 60694:2001 “Postanowienia wspoine dia norm na wysokonapieciowg aparature rozdzielczq i sterownicza,”
PN-87/B-03265  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-93/E-04500  Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-012. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

INNE PRZEPISY

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

Dyrektywa Niskonapieciowa (LVD — Low Voltage Directive — 2006/95/WE) dotyczaca harmonizacji przepiséw prawnych
panstw cztonkowskich odnoszacych sie do sprzetu elektrycznego przeznaczonego do uzytkowania w okreslonych
zakresach napiecia

Specyfikacje techniczne — Branza elektroenergetyczna



