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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt, prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn.
»,Budowa odcinka sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ciSnieniowej w
miejscowosci Siadlo Goérne” zgodnie z zakresem robdt przedstawionym w Projekcie
Budowlanym i przedmiarze robot.

Podstawg opracowania niniejszej SST sa Projekty Budowlane, przepisy obowigzujacego
prawa, normy i zasady sztuki budowlane;.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.3. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja  Techniczna  (SST)  jest stosowana jako  dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — Budowa odcinka sieci
kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ciSnieniowej w miejscowosci Siadto Gérne.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujg podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych [31].

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogélne”.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogélne”.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogélne”.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogélne”.



1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogélne”.

1.4.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogélne”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robét
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii robot

Dzial Grupa Klasa Kategoria |Nazwa
45.000000- Roboty budowlane
7
451.00000- Przygotowanie terenu pod budowe
8
4511.0000- Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki
1 obiektéw budowlanych; roboty ziemne
45111.200- |Roboty w zakresie przygotowania terenu
0 pod budowg i roboty ziemne
45111.213- | Roboty w zakresie oczyszczania terenu
4
45111.220- | Roboty w zakresie usuwania gruzu
6
45111.230- | Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
9
45111.291- |Roboty w zakresie zagospodarowania
4 terenu
45112.711- | Roboty w zakresie ksztattowania parkéw
2
45112.723- |Roboty w zakresie ksztaltowania placow
9 zabaw
45113.000- | Roboty na placu budowy
2
452.00000- Roboty budowlane w zaKkresie
9 wznoszenia  kompletnych  obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty
w zakKresie inZynierii ladowej i wodnej
4523.0000- Roboty budowlane w zakresie budowy
8 rurociaggéw, linii komunikacyjnych i




lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

nawierzchni autostrad, drég

45233.120- | Roboty w zakresie budowy drog

6

45233.220- | Roboty w zakresie nawierzchni drog
7

45233.222- | Roboty w zakresie chodnikéw

1

1.6. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszcezonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST-1.0.0. ,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
1.0.0. ,,Wymagania Ogélne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

Podbudowy z kruszywa nalezy zrealizowa¢ za pomoca kruszywa tamanego o uziarnieniu
0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

elektroenergetycznych, autostrad, drog,

45233.000- |Roboty w  zakresie konstruowania,
9 fundamentowania oraz =~ wykonywania
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Prrechodzi przez Sifo,

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy

Frakcje

100 _piaskowa iwirowa 0

90 A 10

“ AN

70 i /) 30

&0 . / / // ) 3:
o > L o
a e A a?
30 /// ) prd 0 %
2 // —— ? < g
0 ?/ et Bl 90

0 = 100

0075 .25 025 05 1 2 L 63 8 128 520 315 63

8ok oczka sita, mm

krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane

metodg stabilizacji mechaniczne]

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej

jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
L. . naturalne tamane B adania
Lp. | Wyszczegdlnienie
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- [ zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza nicza | nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 | od 2fod 2]od 2|od 2|od 2 [ PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do 10 |do 12 do 10 |do 12 -15[3]
2 Zawartos$¢ nadziama, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 Zawarto$é zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie | 1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po pigcio- [ od 30|od 30|od 30|od 30 BN-64/8931
krotnym zaggszczeniu metoda | do 70 | do 70 do70 |do70 |- - -01 [26]
I 1ub II wg PN-B-04481, %
6 Scieralnos¢ w begbnie Los
Angeles
a) S$cieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) S$cieralnos¢ czgSciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nie -42 [12]




wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- | 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie | - - - - 1 3 -37[10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs3, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz

11 Wskaznik no$nos$ci wpee mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu Is = 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstw¢ odsgczajaca stosuje si¢:
e zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
* piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajacg
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
» piasek wg PN-B-11113 [16],
* mial wg PN-B-11112 [15],
* geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje si¢:
* cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
* wapno wg PN-B-30020 [19],
* popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
* zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj 1 ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 1.0.0. ,,Wymagania ogélne”.
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki;



b) walcéw ogumionych i1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST 1.0.0. ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 1.0.0. ,,Wymagania Ogdlne”.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla
takiej podbudowy zgodnie z PN-S-06102

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

— <5 (1)

w ktérym:

Dys- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe¢ odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO
090

< 1,2 )



w ktérym:

dsp- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,

Og - umowna Srednica porow geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowltdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki 1 wymagania dla
takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkéw 1 rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:



stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest
wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubo$ci warstwy po zageszcezeniu,

okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.7. Uwagi do robét

Podbudowy z kruszywa nalezy zrealizowa¢ za pomocg kruszywa tamanego o uziarnieniu
0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jako$ci rob6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi
w ST -1.0.0. Przed przystgpieniem do roboét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzié¢
prawidtowos$¢ wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

Kontrole rob6t prowadzi Inspektor Nadzoru zgodnie z ustaleniami zawartymi w umowie oraz w
OWRB.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
1 dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot.

Inzynier moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki
badan Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze polecic Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo moze
opiera¢ si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci robdt z niniejszymi
specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek zostang poniesione przez Wykonawce.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba [ Maksymalna
.. , badan na dziennej | powierzchnia
Lp WySZCZGgOImenle badan dzialce roboczej | podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 |Zagegszczenie warstwy 10 probek na 10000
2
m
4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1,|dla kazdej partii
pkt 2.3.2 kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sie¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszcezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] 1 nie
rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

11



6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i| Minimalna czestotliwosé
pomiaréw pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Réwnosé podtuzna w sposéb ciggty planografem albo
co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu
3 R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzg¢dne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m”
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach
na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej] o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
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Nier6wnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz* 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudow Minimalny modut

a Wskaznik | Maksymalne ugiecie | odksztat-cenia

zZ zageszezen |sprezyste  pod kotem, |mierzony  plyta o

kruszywa |[ials nie mm srednicy 30 cm, MPa

0 mniejszy

wskazniku |niz

Wnos D€

mniejszym

IliZ, % 40 kN 50 kN od . Piewszego od o c!rugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
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poszerzy¢ podbudowe¢ przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gltebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie

no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-1.0.0 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m?® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robot,
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sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji

technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

X PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
04481

<> PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
06714-12  obcych

<> PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
06714-15

<> PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
06714-16

<> PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
06714-17

X PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
06714-18

<> PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda
06714-19  bezposrednia

<> PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
06714-26 organicznych

<> PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
06714-28 bromowa

<> PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
06714-37

X PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
06714-39

<> PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
06714-42  Angeles

o PN-B- Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
06731 Badania techniczne

<> PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
11111 Zwir i mieszanka

<> PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
11112
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PN-B-
11113

PN-B-
19701

PN-B-
23006

PN-B-
30020

PN-B-
32250

PN-S-06102

PN-S-96023

PN-S-96035

BN-

88/6731-08

BN-
84/6774-02

BN-
64/8931-01

BN-
64/8931-02

BN-
68/8931-04

BN-
70/8931-06

BN-
77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar

belkowym

ugie¢ podatnych ugigciomierzem

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

X Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -

Warszawa 1997.
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