ST-04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
podbudowy z kruszywa w ramach zadania: Rozbudowa istniejacego placu zabaw Przedszkola Miejskiego nr 4 w
Swigtochtowicach (Budzet obywatelski 2020 — ,,OGROD — SPORT TO ZDROWIE”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowig jeden z elementdw opisujacych przedmiot zadania opisanego w pkt 1.1. Szczegotowy opis
przedmiotu zamoéwienia zawarty zostat w niniejszej STWiORB, dokumentacji technicznej, przedmiarze roboét,
przyktadowych kartach urzadzen oraz opisie przedmiotu zamowienia.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakres rzeczowy obejmuje wykonywanie:
e podbudowy zasadniczej (warstwa dolna) z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu 31,5/63 mm i grubosci 20 cm — nawierzchnia poliuretanowa,
e podbudowy zasadniczej (warstwa gornej) z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu 0/31,5 mm i grubo$ci 8 cm — nawierzchnia poliuretanowa,
e podbudowy zasadniczej (warstwa gornej) z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu 0/31,5 mm i grubosci 15 cm — ciag pieszy.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.  Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),

ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznoéci pomigdzy kategoriami roznych
wlasciwosci.

3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow

5. kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni”

7. Kruszywo grube — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1
mm oraz D (gbrnego) wigkszym niz 2 mm.

8. Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

9. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu — kruszywo stanowiace mieszanke¢ kruszyw grubych i drobnych, w ktorej
D jest wigksze niz 6,3 mm.



10. Podbudowa — dolna czg¢s¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktéore mogg byc
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

11. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstw¢ podbudowy pomocniczej lub podtoze.

12. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe¢ podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac¢ si¢ z kilku warstw o roznych
wlasciwosciach.

Pozostate stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w STWiORB ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja, STWiORB i
poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego..

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ST-00
,»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci 1 spetniaty
wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania okre$lona wedtug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Wlasciwosci kruszywa
Nalezy zastosowac kruszywa spelniajace wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych.

Wymagane wtasciwosci
Punkt w kruszywa Odniesienie
Normie Wiasciwoscei Do mieszanek niezwigzanych Do tablicy
PN-EN (kategorie wg PN-EN 13242 W PN-EN
13242 Podbudowa zasadnicza 13242
(KR2)
L GC80/20,
43.1 UZ‘f;{:m;:Vﬁiﬂ'i?zz 31, GF80, Tablica 2
g0 GAT5
Ogolne granice i tolerancje
432 uziarnienia krus,zywa_ grubego GTC20/15 Tablica 3
na sitach posrednich eg
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
. GTF10, .
433 Qrobnego 1.kru.sz3{wa o GTA20 Tablica 4
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg
44 Pn-EN933-4 FIS0 Tablica 5
a. maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci




lub
b. maksymalne warto$ci SI50 Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
4.5 tamanych oraz ziaren C90/3 Tablica 7
calkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN
933-1 fDeklarowana Tablica 8
4.6 a. w kruszywie grubym*
b. w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8
47 Jakosé pylow bW%as'ciwos'é niebadana na
’ pojedynczych frakcjach tylko w -
mieszankach wg. 2.5
Odpornos¢ na rozdrabnianie
52 wg PN-EN 1097-2, kategoria LA40 Tablica 9
nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie
53 kruszywa grubego wg MDEF/Deklarowana Tablica 11
PN-EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
>4 ) rozdziigﬂ 7.8, albo 9 Deklarowana B
Nasigkliwos¢ wg Pn-En W emNR
55 1097-6, rozdziat 7, WA242 % -
8 albo 9 (zalezno$¢ od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne
6.2 W kwasie ASNR Tablica 12
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawartos¢ siarki w, .
6.3 PNEN 17441 & SNR Tablica 13
Stato$¢ objetosei zuzla
stalowniczego w .
6.4.2.1 PNEN 1 754_1”% V5 Tablica 14
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6422 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6423 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
Brak substancji szkodliwych w
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne stosunku do $rodowiska wg
w wodzie wg PN-EN 1744-3 odr¢bnych przepisow
Brak ciat obeych takich jak:
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto, plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy

2.4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.4.1. Zawartos$¢ pyhu
Maksymalna zawarto§¢ pytow < 0,063mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy

zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii KR2 podanej w tablicy 4.

Zawartos$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;j.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg Pn-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 4.




2.4.3. Uziarnienie
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej
musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5, do podbudowy zasadnicze;.
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii KR 2 podanych w tablicach2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i
ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych poréwnane z deklarowana przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jezeli mieszanka zawiera
nadmierna zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)

nl\i/:zif/?a;]zli(rila Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
4 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,

Mieszanka [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
O83LS ™4 1715 | 7 120 | - | - |10 2 | - | - 102 | - - | -1-

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania tablicy 4.




Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.

2.4.5. Zawarto$¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

2.4.6. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zagegszczonej metoda Proctora
do wskaznika zageszczenia Is=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wymaganie wg tablicy4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat Odniesienie
e podbudowy :
WEII)\]N- Wiasciwose zasadniczej S&) lt)allslggl
13285 KR2 13285
4.3.1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 Tablica 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria UF nie wyzsza niz: UF9 Tablica 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytdw kategoria LF LFNR Tablica 3
433 Zawartos$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: 0C90 Tabhga 4i
4.4.1 Uziarnienie Rys. 1 Tab116(:a >
449 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegolynych partii — poréwnanie z we tablicy 2 Tablica 7
deklarowana przez producenta wartoscia (S)
442 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w w tablicy 3 Tablica 8
przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE*), co najmniej 45 -
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-
- 2, kategoria nie wyzsza niz: LA35 -
Odpornos¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
- N . . Deklarowana -
kategoria nie wyzsza niz
) Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1, jako wartos$¢ srednia wazona, kategoria nie wyzsza Fa )
niz:
Warto$¢ CBRe) [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia
- wymaganego dla danej warstwy, przy energii 0,59 J/cmsi moczeniu w wodzie 96 h, co >80 -
najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu wg metody
45 Proctora do wskaznika zaggszczenia Is= 1,0, przy energii 0,59 J/cms; wspotczynnik filtracji Brak )
’ k1o [cm/s], co najmniej: wymagan
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w pozostalych warstwach
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, [%(m/m)], wedtug wilgotnosci optymalnej 80-100
metoda Proctora
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ST-00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
Wymaganie to jest zb¢dne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
e rowniarek, spycharek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszyw. Za zgoda inspektora nadzoru
inwestorskiego do rozkladania mieszanki mozna dopusci¢ spycharki.



e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania (w miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne)

Przy wykonywaniu robot zabrania si¢ uzywania cigzkiego sprzetu wibracyjnego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudoweg z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uklada¢ na odpowiednio przygotowanej
warstwie podtoza gruntowego zgodnie z STWiORB ST-03 ,,Korytowanie, profilowanie i zaggszczanie podtoza”

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa i cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna od razu by¢ transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysuszeniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie jednakowej grubosci, takiej aby, jej ostateczna grubo$é
po zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wlasciwosciach.

Przed zageszczeniem rozscielana kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych. W czasie profilowania nalezy wyrowna¢ lokalne zaglebienia za pomoca cigzkiego szablonu
skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gltadkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu
wilgotnosci optymalne;j.
Zaggeszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.
Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,00
Zaggszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.
Nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg BN-64/8931-02 powinna odpowiadaé nastgpujacym
warunkom: E2 > 80 MPa; Io <2,2
Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25+0,35
MPa, a konicowy nacisk 0,45MPa.

ELE2=Apx D/ As



gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap - przyrost nacisku plyty MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy przyrostowi nacisku plyty, mmm

Wskaznik odksztalcenia Io mierzony ptyta VSS zgodnie z zalezno$cia:

l=E2/E1
Powinien mie¢ warto$¢ nie wigkszg niz 2,2.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru inwestorskiego w celu akceptacji materialow.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.3

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwosé¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia podbudowy
na dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m2)
1 Uz.larmen}e? m.1eszank.1 5 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 2 600
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg. tab.1 pkt.2.2.2 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ prowadzona 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej
za pomoc3 analizy sitowej. Probki nalezy pobierac¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czgstotliwo$cig podana w pkt. 6.3.1.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaroéw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly plano grafem albo co 20m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km




5 Rzedne wysokosciowe Co 10m na odcinkach prostych i co 10m na tukach;

6 Uksztattowanie osi w planie*) w osi jezdni i na jej krawedziach
Podczas budowy:
W 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
7 Grubos¢ podbudowy lecz nie rzadziej niz raz na 400m2

Przed odbiorem:
W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m2

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100m. Szeroko$é¢

podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomica co 100m. Dopuszczalne odchylki spadku

+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Kontrola rzgdnych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego. Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi

podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdza si¢, co 100m oraz dodatkowo w punktach gléwnych

hukow poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz £5 cm

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$é do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢,
zgodnie z decyzja inspektora nadzoru inwestorskiego, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyro6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Zgodnie z zapisami STWiORB ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7, z uwagi na przyjeta forme¢ wynagrodzenia
nie dotyczy.



8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, STWiORB i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

3. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziarn
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

4. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na
$cieranie (mikro-Deval)

5. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn 1 nasigkliwosci

7. PN-EN 1367-1 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

10. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

11. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnos$ci i pecznienia
liniowego

12. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptyta

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2019.1186.j.t. z p6zn. zm.)

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2019.266.j.t. z p6zn. zm.)

3. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz.U.2019.544.j.t.)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U.2016.1966)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003.47.401)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.203.120.1126)

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz.U.2018.583 j.t.)



Mieszanki niezwiagzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow



