ST-02 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w ramach zadania: Rozbudowa istniejacego placu zabaw Przedszkola
Miejskiego nr 4 w Swietochtowicach (Budzet obywatelski 2020 — ,,OGROD — SPORT TO ZDROWIE”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowig jeden z elementdw opisujacych przedmiot zadania opisanego w pkt 1.1. Szczegotowy opis
przedmiotu zamoéwienia zawarty zostat w niniejszej STWiORB, dokumentacji technicznej, przedmiarze roboét,
przyktadowych kartach urzadzen oraz opisie przedmiotu zamowienia.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1 i obejmuja:
e usunig¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) wraz z darnia,
o wykopy waskoprzestrzenne pod projektowane odwodnienie oraz fundamenty urzadzen.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1. Wykop — budowla ziemna wykonana w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni powstalej

w wyniku usunigcia z niej gruntu

2. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania

3. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okres$lony jako grunt skalisty
Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany o nie przesunigtych blokach, ktoérego probki nie wykazuja
zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej: majg wytrzymatos$¢ na Sciskanie
Rc ponad 0,2MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia

Pozostate stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w STWiORB ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja, STWiORB
i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego..

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ST-00
,Wymagania og6élne” pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty z wykopow nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ do budowy nasypow.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ST-00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.



3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopow powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:
e  koparki,
rowniarki,
spycharki,
sprzetu do zaggszczania - dobranego odpowiednio do zakresu robot,
sprz¢tu do roboét recznych,
sprz¢tu do odwodnienia wykopow zgodnie z technologia zaproponowana przez Wykonawce,
a zatwierdzong przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Transport gruntéw

Grunty pozyskane z wykopow, po przebadaniu i stwierdzeniu ich przydatnosci do budowy nasypow nalezy
przewiez¢ bezposrednio w miejsce wbudowania. Grunty z wykopdw, dla ktorych nie jest mozliwe bezposrednie
przeprowadzanie badan, nalezy przewiez¢ na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy i na biezaco bada¢ ich
przydatnos¢ do budowy nasypow. Za pozyskanie miejsca odktadu odpowiada Wykonawca. Grunty nie spelniajace
stosownych wymagan nalezy odwiez¢ na wysypisko.

Wykonawca pokryje wszelkie koszty skladowania i utylizacji. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wielkos$ci
przewidywane, nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy dotyczacych dodatkowej zaptaty
za transport. Jako $rodki transportowe mozna uzy¢ samochody samowytadowcze oraz samochody skrzyniowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej glebokosci, wyprofilowaniu powierzchni dna
wykopu do wymaganego spadku oraz zaggszczenie gruntu do wymaganych parametréw zgodnie z tablica 1
okreslajaca minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych.

Tablica 1: Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i1 miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ 1
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 0.97
ziemnych ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Koszty ulepszania gruntu ponosi wykonawca i winien
je przewidzie¢ i uja¢ w ofercie. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w STWiORB, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.



Zaggszczenie dna wykopu nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z BN- 77/8931-12 lub ptyta statyczng VSS wg PN-S-02205:1988 (tylko w przypadku wystepowania w wykopie
gruntdow gruboziarnistych lub w przypadku rdéwnoczesnego badania nosnosci dna wykopu).
Po wykonaniu wykopow Wykonawca dokona zabezpieczenia wykopow przed przedostawaniem si¢ do niego wody
(opadowej i1 gruntowej). Wykonawca bedzie wlasnym staraniem utrzymywal system odwodnienia przez caly
niezbedny czas. Jezeli nastapi zawilgocenie gruntu w wykopie, to osuszenie gruntu oraz dodatkowe naprawy
wykopu Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Wilgotno$¢ gruntu w wykopie przy zageszczeniu nie powinna roézni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalne;j:

e w gruntach niespoistych + 2%,

e w gruntach malo i $rednio spoistych + 0% i -2%,
Jezeli wyprofilowane i zageszczone dno wykopu uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem
do uktadania warstw nasypu lub konstrukcji nawierzchni nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia lub
uzy¢ w tym celu srodkoéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych, zaleca si¢ postepowanie z wykopem w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposodb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego materialu
na droge lub nanoszenie gruntu na kolach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku wystapienia
zanieczyszczania drog dojazdowych przewozonym materialem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatnigcia
materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynno$ci wykonanych
przez odpowiednie stuzby.

5.3. Wymagania dla wykonanych wykopow

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem ponizszych wymagan.
Gdy dno wykopu stanowi bezposrednie koryto pod konstrukcj¢ nawierzchni (bezposrednio pod warstwe
mrozoochronng):
e nierdwno$¢ powierzchni mierzona fata dtugosci 3m nie moze by¢ wigksza niz + 3cm;
e pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze réznic si¢ od zalozonego o wigcej niz + 0,5 %;
e roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ + lecm, - 3cm;
e szeroko$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wicksza niz + 10cm od projektowane;j;
e oS korpusu ziemnego w wykopie przesunigta od osi projektowanej o nie wigcej niz + 10cm;
Gdy dno wykopu stanowi koryto pod warstwe wzmacniajaca podtoze
nier6wno$¢ powierzchni mierzona tatg dtugosci 3 m nie moze by¢ wigksza niz + 4cm;
pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze rézni¢ si¢ od zalozonego o wigcej niz + 1,0 %;
réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych powierzchni nie moze przekracza¢ + 2cm, - 3cm;
szeroko$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz + 10cm od projektowanej;
0§ korpusu ziemnego w wykopie przesunigta od osi projektowanej o nie wigcej niz + 10cm;

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych
z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopu nalezy wykonaé bezposrednio na warstwie wzmocnienia podtoza (w przypadku
braku wzmocnienia pomiary wykonujemy na przygotowanym podtozu) i polega na kontrolowaniu

zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej STWiORB oraz w dokumentacji.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci;

zapewnienie statecznosci skarp;

odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu;

doktadno$¢ wykonania wykopow;

zageszczenie 1 no$nos$¢ gruntu w wykopie;

biezace oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi
grunt.

Tablica 2 : Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Minimalna czgstotliwo$¢ badan

L.p. Badana cecha - .
i pomiaréw
1 Rzedne powierzchni dna wykopu Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o
’ Rownos¢ powierzchni dna wykopu pod dlugosci 3m i poziomica lub
konstrukcje nawierzchni niwelatorem:
3 Pochylenie poprzeczne powierzchni dna | - w punktach gtéwnych tuku, na
wykopu pod konstrukcje nawierzchni prostych - w odstgpach co
4 Pochylenie skarp 200m,
- przy wykopach nieliniowych,
5 Rownos¢ skarp miejscowych (np. przepusty) -
punktach charakterystycznych
6 Badanie wskaznika zageszczenia 3 x na 1000 m2

wyprofilowanego i
zageszczonego dna wykopu —
jako podtoza pod konstrukcje
7 Badanie nosnosci nawierzchni, nie mniej niz 3

badania na dzienng dziatke
robocza (dla danego rodzaju

wykopu)

Wymagania dotyczace doktadnosci wykonania wykopow podano w pkt. 5.3.
6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnoS$ci gruntu

Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia lub odksztalcenia oraz wtérnego modutu
odksztalcenia. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ w poréwnaniu do wynikow otrzymanych wg normalne;j
proby Proctora, zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku gdy w dnie wykopu wystepuja grunty, dla ktoérych
okreslenie wskaznika zageszczenia jest trudne lub gdy jednocze$nie badany jest modut odksztatcenia, do badania
mozna wykorzysta¢ plyte statyczng typu VSS, wg PN-S-02205:1998.
Badanie modulu odksztatcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu plyta
o $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do wartosci rownej 0,25MPa
(wg PN-S-02205:1998)
Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie: od 0,05 do 0,15 MPa — dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-
02205:1998) obliczamy na podstawie wzoru:

EiL E2= % D (dp/As) [MPa]
gdzie:
D - érednica ptyty (D=300), mm
Ap - r6znica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm



Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia 10 = E2/E1, oraz warto$ci wtornego modutu
odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tablicy 3.

Badanie no$nosci pod elementy kanalizacji i przepusty, wykona¢ za pomoca lekkiej ptyty do badan dynamicznych,
poprzez okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia podtoza Ev.

Warto$¢ E2 okresla si¢ poprzez przeliczenie parametru Ev z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w podtozu
wspolczynnikow korelacyjnych.

Tablica 3: Wymagania dla wskaznika zaggszczenia, wskaznika odksztatcenia i nosnosci

Rodzaj wykopu Is 10 E2

dno wykopu jako podioze-koryto bezposrednio pod konstrukcje >1,00 <2,20 | =60 MPa
nawierzchni

dno wykopu pod elementy odwodnienia

- na glebokosci do 1,20m od powierzchni podioza-koryta >1,00 | <2,20 | >45Y60’MPa
- na glebokosci > 1,20m od powierzchni podtoza-koryta >0,97 <2,50 | >30Y/40°MPa

1) dot. gruntow spoistych w podtozu
2) dot. gruntdéw niespoistych w podtozu

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is, 10) oraz wtéornego modutu odksztalcenia (E2). Mozliwe
do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Zgodnie z zapisami STWiORB ST-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7, z uwagi na przyjeta forme wynagrodzenia
nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, STWiORB i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-8 1/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2019.1186.j.t. z p6zn. zm.)

2. Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2019.701.j.t z p6zn. zm.)
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003.47.401)



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.203.120.1126)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz.U.2018.583 j.t.)

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002



