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1. PODSTAWA I CEL OPRACOWANIA

Dokumentacj¢ badan podloza gruntowego wykonano celem planowanej modernizacji
mostu na rzece Molstowej miedzy dz. nr ew. 63 obreb Strzykocin, a dz. nr ew. 8/1 obreb Grad.
Rejon badan polozony jest w granicach powiatu gryfickiego.

Zleceniodawcg niniejszej Dokumentacji badan podloza gruntowego jest firma:
Projektowanie, nadzory i ekspertyzy budowlane Stanistaw Kaminski z siedzibg w Szczecinie
przy ulicy Zaj¢czej 14K (kod pocztowy: 70-795).

Podstawag prawng opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Rozporzgdzenie).

Dokumentacja badan podloza gruntowego zgodnie z Rozporzqdzeniem wykonywana
dla ustalenia warunk6w geotechnicznych podloza, zawiera opis badan polowych
(metodyke oraz wyniki) wraz z modelem geologicznym podloza z wyprowadzonymi
parametrami geotechnicznymi dla poszczegdlnych warstw.

Badania oraz niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o obowigzujace normy:

1. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czg¢$¢ 1: Zasady
ogoblne

2. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 2:
Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego

3. PN-EN ISO 14688-1:2018. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow — Czes¢ 1: Oznaczenie 1 opis

4. PN-EN ISO 14688-2:2018. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw — Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania

5. PN-B-04452:2002. Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Ponadto uwzgledniono dane zawarte na Szczegoétowej Mapie Geologicznej Polski oraz
Mapie hydrogeologicznej Polski arkusz Brojce.

2. OPIS I ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Przedmiotowy most nad rzeka Motstowa usytuowany jest w ciagu lokalnej drogi, -
taczacej miejscowos¢ Strzykocin (po pdtnocnej stronie mostu) i biegnie na potudniowy-wschod
w kierunku krajowej drogi ekspresowej S6, przez ok. 500 m biegnie roéwnolegle do drogi S6
po jej zachodniej stronie. Nastepnie skreca na wschod i1 prowadzi nad droga S6 do miejscowosci
Grad. Odwiercony otwor geotechniczny nr 1 zlokalizowany jest w granicach dzialki nr ew. 63,
obreb Strzykocin, natomiast otwor geotechniczny nr 2, odwiercono po poludniowej stronie rzeki,
na dzialce nr ew. 8/1, obr. Grad. Oba otwory zlokalizowane sg w gminie Brojce, powiecie

gryfickim.



Geomorfologicznie badany teren stanowi fragment mezoregionu Roéwnina
Gryficka. Jest to wysoczyzna morenowa zbudowana z osadéw lodowcowych rozcieta erozyjnie
wodami rzek: Regi oraz jej doplywéw. W obnizeniach rzek zdeponowane sg fluwialne
i fluwioglacjalne osady. W rejonie opracowania wystgpuja rzeczne piaski wieku
plejstocenskiego, na ktérych zdeponowane s3 milodsze, holocenskie osady rzeczno-
rozlewiskowe. Obszar badan wyniesiony jest do okoto ok. 20 m n.p.m.

3. OPIS METODYKI POLOWYCH I LABORATORYJNYCH BADAN GRUNTOW

3.1 zakres badan

Dla potrzeb planowanej inwestycji w dniu 7 pazdziernika 2022 r. wykonano dwa
nierurowane wiercenia samobiezng wiertnica MWG 6. Wiercenia odwiercono do glebokosci
12,0 m (lacznie 24 mb.). Wykonano réwniez 1 sondowanie bardzo ci¢zkg sonda dynamiczng
DPSH do glebokosci 5,6 m w celu okreslenia zageszczenia gruntéw niespoistych.

3.2 metodyka badan polowych

W ramach prac polowych wykonano 2 otwory nierurowane samobiezng wiertnica
mechaniczng MWG 6 wiercgc za pomocg $widrow spiralnych o $rednicy 130 mm.

Po kazdym ,,marszu” (zagl¢bieniu swidra) prowadzone byty badania makroskopowe
tj. klasyfikacja gruntéw. Po osiagnigciu warstwy wodonosnej (poziomu wod gruntowych)
wiercenie bylo przerwane i prowadzony byl pomiar piezometrycznego (ustabilizowanego)
zwierciadla wody.

Wykonane do planowanej glebokosci otwory zostaly zlikwidowane bezposrednio
po zakonczeniu badan. W nawodnionych osadach piaszczystych nastgpila samolikwidacja
otworu. Powyzej tego poziomu, otwory zostaly zasypane wydobytym urobkiem, z zachowaniem
stratygrafii i litologii poszczegolnych warstw.

W celu wyznaczenia oporu gruntu przy dynamicznym zaglebianiu stozka
zastosowano bardzo cigzka sonde dynamiczng (DPSH) z koncoéwka stozkowg o kacie 90°
i nominalnej powierzchni podstawy 20 cm” wyposazong w wolnospadowe mechaniczne
urzadzenie do wbijania mlota (zamontowane na wiertnicy MWG 6) o masie 63,5 kg
opuszczanego na kowadlo z wysokosci 750 mm z czgstotliwoscig mieszczaca si¢ w granicach 15
— 30 uderzen/min. Sonda zaglebiana byla w sposob ciagly z uzyciem zerdzi o dtugosci 1m i
masie 6 kg, a po zaglebieniu o kazdy 1 m wykonywano 1,5 obrotu zerdzi wokoét osi.

W trakcie kazdego badania (sondowania) rejestrowana byta ilo$¢ udarow na kazde
10 cm wpedu sondy (Njo).



4. WYNIKI I INTERPRETACJA BADAN

Wynikami  wykonanych wiercen sg profile litologiczne podtoza opisane
w poszczegdlnych wierceniach. Klasyfikacje gruntow oparta o litologi¢ wykonano wedlug
normy PN-EN ISO 14688-2:2018.

Przeprowadzone badania in situ postuzyly do sporzadzenia wykreséw obrazujacych
opor jaki grunt wykazuje podczas dynamicznego zaglebiania sondy.

Wyniki sondowan interpretowano zgodnie z zaleceniami normy EN 1997-2:2007
oraz PN-B-04452:2002.

Interpretacje wykreséw sondowan wykonywano tacznie z udokumentowanym profilem
litologicznym i danymi na temat potozenia zwierciadta wody gruntowej. Eliminujgc strefy
naglych wzrostow liczby uderzen spowodowanych np. przeszkodami wydzielano przedzialy
o zblizonej liczbie udaréw, ktére usredniano. Na podstawie pomierzonej i usrednionej liczby
udaréw (Njo) okreslono stopien zageszczenia (Ip) piaskow wykorzystujac zaleznosci:

Ip =0,441* log Nyjo + 0,196 (dla sondowan DPSH).

Kierujac si¢ przyktadami korelacji podawanych w zalaczniku G normy EN 1997-
2:2007, wyprowadzone parametry stopnia zageszczenia (Ip) z uwzglednieniem sktadu
granulometrycznego  gruntdbw oraz  wspolczynnika réznoziarnistosci  (U), lacznie
z doswiadczeniem analogicznych warunkach gruntowo — wodnych, postuzyly
do wyprowadzenia wartosci efektywnego kata tarcia wewnetrznego (¢°), wartosci spojnosci (C,)
oraz modutu $cisliwosci pierwotnej (Mp).

5. MODEL GEOLOGICZNY POD,LOZA ORAZ ZESTAWIENIE
WYPROWADZONYCH WARTOSCI DANYCH GEOTECHNICZNYCH

Wykonane badania pozwolily na przedstawienie modelu geologicznego podtoza
oraz wyprowadzenie wartosci parametrow geotechnicznych.

Model geologiczny podloza przedstawiono w formie przekroju geotechnicznego
(zalgcznik nr 2). Rzgdne punktéw badawczych ustalono w oparciu o niwelacje techniczng
wykonang za pomoca geodezyjnego urzadzenia tyczacego Prexiso G5 — GSM - UHF
z systemem SmartNet RTK/ RTN RTCM (producent: Leica System Sp. z 0.0.), w ukladzie
wspotrzednych 2000 (PL-ETRF 2000 strefa 5), ukiad odniesienia rzednych — Amsterdam —
EVRF 2007-VRSNET. Zakres badan ustalono ze Zleceniodawca.

5.1 Budowa geologiczna

Najstarszymi stwierdzonymi w badanym podiozu gruntami sg plejstocenskie osady
rzeczne i wodnolodowcowe wyksztatcone w postaci piaskoéw $rednich (mSa) i piaskow drobnych
(fSa) oraz pospotek (grSa). Utworow tych nie przewiercono do glgbokosci rozpoznania
tj. 12,0 m. Ponadto w rejonie otworu geotechnicznego nr 2 stwierdzono rowniez w obrebie
gruntow niespoistych 0,4 m soczewke pylow (Si) — utwordw spoistych, na glebokosci 4,0 m.

Na stropie plejstocenskich piaskéw zdeponowane zostaly holocenskie grunty rzeczno —
rozlewiskowe w postaci piaskow drobnych (fSa) z domieszkami czgsci organicznych (or).
Migzszos$¢ nawierconej warstwy wynosita 0,5 — 0,8 m.



Przypowierzchniowo podtoze buduje warstwa nasypu niekontrolowanego (Mg)
o migzszosci okoto 1,2 - 1,7 m. Nasypy stanowia mieszaning piaskéw S$rednich
(mSa) czgsto humusowych z domieszkami kamieni (co), gruzu, lokalnie w rejonie otworu nr 1
stwierdzono rowniez przewarstwienia piaskow gliniastych (clSa).

5.2 Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wiercen (7 pazdziernika 2022 r.) swobodne zwierciadto wody stwierdzono
w obrebie piaszczystych gruntow na glebokosci 1,7 m tj. narzgdnej 18,74 -18,95 m n.p.m.

Wody podziemne majag bezposredni kontakt hydrauliczny z wodami
powierzchniowymi (rzeka Motstowa) i ulegaja podobnym wahaniom uzaleznionym jedynie
od zdolnos$ciami filtracyjnymi gruntéw.

Badany teren potozony jest w bezposrednim sasiedztwie obszaru szczegdlnego
zagrozenia powodziowego wg Mapy zagrozenia powodziowego dla obszaréw, na ktorych
prawdopodobienistwo wystgpienia powodzi jest $rednie i wynosi raz na 100 lat (Q1%)
sporzadzonej przez Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej arkusz Rzesznikowo N-33-79-B-b-3.

5.3 Wartosci danych geotechnicznych

Na podstawie wykonanych badan w obrebie gruntéw rodzimych wydzielono pigé
warstw geotechnicznych, dla ktéorych wyznaczono podstawowe parametry charakteryzujace
cechy mechaniczne i fizyczne.

Podstawowe parametry geotechniczne gruntéw wydzielonych warstw zawiera tabela
p.n. Zestawienie parametrow geotechnicznych podtoza (zalacznik nr 3).

Podzial geotechniczny podioza:

- warstwa [ — piaski drobne (fSa) z domieszkg czesci organicznych, wilgotne, luzne
o usrednionym stopniu zaggszczenia Ip = 0,2 1 $rednich wartosciach:
gestosci objetosciowej p = 1,65 [t/m’];
kata tarcia wewngtrznego ¢ = 29[°];
modutu $cisliwosci pierwotnej Mo = 35 [MPa];

- warstwa II — pyly (Si), mato wilgotne, twardoplastyczne, o przyjetej wartosci stopnia
plastycznosci I, = 0,2 i $rednich wartosciach:
gestosci objetosciowej p = 2,05 [t/m’];
spojnos¢ Cu = 32 [kPa];
kata tarcia wewnetrznego ¢ = 18[°];
modutu $cisliwosci pierwotnej Mo = 37 [MPa];

- warstwa IIla — piaski $rednie (mSa) i drobne (fSa), nawodnione, $rednio zageszczone
o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,41 i Srednich wartoSciach:
gestosci objetosciowej p = 2,00 [t/m’];
kata tarcia wewnetrznego ¢ = 32[°];
modutu $cisliwosci pierwotnej Mo = 81 [MPa];

- warstwa IIIb — piaski $rednie (mSa) i drobne (fSa), nawodnione, zaggszczone
o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,80 1 $rednich wartosciach:



gestosci objetosciowej p = 2,05 [t/m’];
kata tarcia wewnetrznego ¢ = 33["];
modutu $cisliwosci pierwotnej Mo = 154 [MPa];

- warstwa IV — pospolki (grSa), nawodnione, $rednio zaggszczone o zbadanym stopniu
zaggszcezenia Ip = 0,5 i $rednich wartosciach:
gestosci objetosciowej p = 2,05 [t/m’];
kata tarcia wewnetrznego ¢ = 38[°];
modutu $cisliwosci pierwotnej Mo = 153 [MPa].

Grunty rodzime warstw geotechnicznych nr II — IV cechujg si¢ korzystnymi
parametrami geotechnicznymi i stanowig podtoze no$ne. Warstwa geotechniczna nr I to grunty
0 ograniczonej no$nosci.

W podziale geotechnicznym nie uwzgledniono warstwy nasypow, ktore nie powinny
stanowi¢ podioza budowlanego ze wzgledu na znaczace domieszki czgsci organicznych i czesci
antropogenicznych, ktére w niejednorodny i niekontrolowany sposob obnizajg nosnos¢ podtoza.

Profil podtoza przedstawiono na Przekroju geotechnicznym — Zatgczniki nr 2 .

6. WNIOSKI

1. W rejonie objetym wierceniami grunty rodzime rozpoczynaja si¢ holocenska sedymentacja
w postaci gruntow genezy rzeczno — rozlewiskowych wyksztatconych jako luzne piaski
drobne z domieszka czg$ci organicznych (orfSa). Grunty te zaliczono do warstwy
geotechnicznej nr [ o [p=0,2.

Glebsze podloze rodzime buduja glownie plejstocenskie osady genezy rzecznej
1 wodnolodowcowej zdeponowane w postaci piaskow srednich (mSa) i drobnych (fSa)
oraz pospolek (grSa). Utworow tych nie przewiercono do glebokosci rozpoznania tj. 12,0 m.
W obrgbie niespoistych osadéw wodnolodowcowych zaobserwowano zrdznicowanie
pod wzgledem zageszczenia i litologii, ktoére pozwolito na wydzielenie trzech kolejnych
warstw geotechnicznych. Grunty wyksztatcone w postaci piaskow $rednich i drobnych
zaliczono do dwodch warstw geotechnicznych: do warstwy geotechnicznej nr Illa
zakwalifikowano piaski Sredniozaggszczone o charakterystycznej wielkosci stopnia
zageszezenia Ip=0,41, a piaski zaggszczone zaliczono do warstwy geotechnicznej
nr IIIb o Ip=0,80. Natomiast Sredniozaggszczone pospotki zakwalifikowano do warstwy
geotechnicznej nr IV charakteryzujacej si¢ stopniem zaggszczenia Ip=0,50.

W obrebie niespoistych gruntéw fluwioglacjalnych zaobserwowano rowniez wystepowanie
0,4 m soczewki spoistych pylow, ktére zaliczono jako warstwa geotechniczna
nr II o I1=0,2.

Przypowierzchniowo podloze buduje warstwa nasypu niekontrolowanego (Mg) o migzszosci
okoto 1,2 - 1,7 m. Nasypy stanowig mieszaning piaskéw srednich (mSa) czg¢sto humusowych
z domieszkami kamieni (co), gruzu, lokalnie w rejonie otworu nr 1 stwierdzono réwniez
w obrgbie warstwy nasypOw przewarstwienia piaskow gliniastych (clSa).

2. Grunty rodzime warstw geotechnicznych nr II — IV cechuja si¢ korzystnymi parametrami
geotechnicznymi i stanowia podloze nosne. Jedynie warstwa geotechniczna nr I to grunty
0 ograniczonej nosnosci.



. Podczas badan polowych (7 pazdziernika 2022 r.) swobodne zwierciadlo wody stwierdzono
w obrebie piaszczystych gruntéw na glebokosci 1,7 m tj. na rzednej 18,74 -18,95 m n.p.m.

. Teren objety badaniami graniczy z obszarem, na ktérym prawdopodobienstwo wystapienia
powodzi jest srednie i wynosi raz na 100 lat (Q1%).

. Warunki wodne nalezy okresli¢, jako przeci¢tne ze wzgledu na wystepowanie zwierciadla
wody na glebokosci 1 —2 m.

. Z uwagi na lokalizacj¢ terenu badan w bezposrednim sgsiedztwie rzeki nalezy liczy¢ sie
z mozliwoscia wigkszej zmiennosci budowy podloza (zwlaszcza mozliwosci wystgpienia
warstwy gruntéw organicznych), niz wynika to z punktowego rozpoznania. We wszystkich
watpliwych sytuacjach w zwigzku z rodzajem i stanem gruntéw w podlozu proponuje sie
konsultacje (odbior podioza) przez laboratorium budowlane lub geologa.

Opracowata:
Uo\Jt ok
mgr Paulina Wojtasiuk
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LABORATORIUM
DROGOWE

SZCZECIN

ul. Tama Pomorzariska 13, 70-030 Szezecin

tel.: 53 366 39 63

czecin.pl

wivsw.laboratoriumdrogowe. szczecin pl

WYNIKI BADAN SONDA DPSH

Zat.Nr: 4

Profil numer 2

Sonda Nr: 1

Rejon: dz. nr 8/1
Gmina: Brojce
Powiat: gryficki

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Most nad ry. Mostowa
Zleceniodawca: Projektowanie, nadzory i ekspertyzy budowla
Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. z 0.0.

’LTyp sondy: DPSH

€
Rzedna: 20.44 m n.p.m.

Skala 1:75 | Data sondowania: 2022-10-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

zalacznik nr §

PODZIAL GRUNTOW WEDLUG SKEADU GRANULOMETRYCZNEGO
PN-86/B-02480 PN-EN 1SO 14688-1:2018 grupa
nazwa symbol nazwa symbol gruntéw
kamienie K (duze) gtazy (L)Bo bardzo
kamienie Co gruboziarnisty
Zwir Z Zwir Gr
zwir gliniasty Zg zwir ilasty clGr
pospétka Po piasek zwirowy grSa
pospotka gliniasta Pog piasek ilasto-zwirowy grclSa gruboziarnisty
piasek gruby Pr piasek gruby cSa
piasek sredni Ps piasek Sredni mSa
piasek drobny Pd piasek drobny fSa
piasek pylasty Pr piasek pylasty siSa
piasek drobny zagliniony Pd/Pg piasek zagliniony siclSa
piasek gliniasty Pg piasek ilasty clSa
pyt piaszczysty Ilp pyt piaszczysty saSi
pyt I1 pyt Si
glina piaszczysta Gp it piaszczysty saCl
glina G o S
glina piaszczysta zwiezta Gpz it piaszczysto pylasty sasiCl drobnoziarnisty
glina zwiezia Gz . . )
glina pylasta Gn pyt piaszczysto ilasty saclSi
glina pylasta zwiezta Gnz pyt ilasty clSi
it plas.iczysty IF i cl
it pylasty In it pylasty siCl
PODZIAL. GRUNTOW ORGANICZNYCH - Or
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-1:2018
zawarto$¢ zawartos¢
nazwa (symbol) cz. organicznych nazwa (symbol) cz. organicnzych
hu?r:rﬂgct)vrcﬂirpa.lggm 2-5% niskoorganiczny (Hu) 2-6%
namut (Nm) 5-30% . Dy - dystroficzny o
torf (T) >30% organiczny Pt - bagienny >6%
Inne grunty: gytia - Gy
organinczne kreda - kr

wegiel (brunatny) — W(B)
GRUNT ANTROPOGENICZNY - A

PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-1:2018
nasyp budowalny — Fi grunt odtworzony — Mg; |
niekontrolowany nN nFi — z gr.naturalnrgo nMg - z gr.naturalnrgo
budowlany nB sFi — z mat.sztucznych sMg — z mat.sztucznych
+ — domieszki; // — przewarstwienia przewarstwienia — MSaclsa
INNE

C - cegly i gruz ceglany; B — beton; 2| — zuzel, dr — drewno; H — humus; M — muszle

POZIOM WOD GRUNTOWYCH (PODZIEMNYCH)
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