Zatgcznik nr 1 do Zapytania ofertowego

Opis przedmiotu zamowienia

Dotyczacy zadania pn. ,Remont ukladu sterowania pomp obiegowych -
Klonowa 54” oraz zadania pn. ,Remont ukladu sterowania pomp
obiegowych - Orkana 14"

Wykonawca przedstawi wariantowe oferty dla wykonania zadan remontowych,
w zakresie:

1.

Dostawa, montaz oraz zaprojektowanie zgodnie z aktualnymi normami i zasadami
wiedzy technicznej, kompletnego ukladu automatyki wraz z programowaniem
sterownikow PLC z wymaganymi podzespotami i paneli operatorskich. Projekt
przed docelowym wykonaniem uzgodni¢ z Zamawiajagcym. Podstawa do wykonania
nowych schematéw sterowania jest istniejgca aktualna dokumentacja techniczna
(Zatgcznik nr 2).

Zaprojektowanie zgodnie z aktualnymi normami i zasadami wiedzy technicznej
kompletnego uktadu automatyki, dostawa i montaz sterownikéw PLC z
wymaganymi podzespotami i paneli operatorskich wraz z zaprogramowaniem i
uruchomieniem uktadu sterowania. Projekt przed docelowym wykonaniem
uzgodni¢ z Zamawiajacym. Zakup i montaz pozostatych zaprojektowanych aparatéw
w zakresie Zamawiajgcego, zgodnie z uzgodniong dokumentacja. Podstawa do
wykonania nowych schematéw sterowania jest istniejgca aktualna dokumentacja
techniczna (Zatacznik nr 2).

Przedmiotem zamoéwienia jest:

Zaprojektowanie, dobor, dostawa, montaz i programowanie kompletnego uktadu
automatyki - sterownikow PLC i paneli operatorskich wraz z odpowiednimi
modutami sterujgcymi, urzadzeniami peryferyjnymi i elementami wykonawczymi
i wkomponowanie ich w istniejacy uktad sterowania, z wykorzystaniem istniejacych
elementdw: softstarty, falownik.

opracowanie algorytmu sterowania uktadu regulacji ci$nienia dyspozycyjnego dla
uktadow pomp obiegowych, sterowania pompami cyrkulacyjnymi i tadujgcymi oraz
sterowania uktadu uzupetniania, z wykorzystaniem istniejgcych aparatow,
lacznikdéw i sygnalizacji w rozdzielnicy.

Przejscie ze sterowania 24V DC na 230V AC i zwigzana z tym wymiana stycznikow
z podwojng cewka wraz z wykonaniem nowych potaczen.

opracowanie programu sterowania i wizualizacji paneli operatorskich (SCADA) na
szafach sterowniczych oraz potaczenie, uruchomienie i skonfigurowanie systemu
sterowania i wizualizacji SCADA w stacji dyspozytorskiej w siedzibie MPEC Sp. z o.o.
przy ul. Poleskiej 37.

kalibracja systemu zgodnie z wymaganiami stuzb eksploatacyjnych Zamawiajacego
przygotowanie szczegotowej instrukcji obstugi i eksploatacji

wykonanie i  przekazanie  Zamawiajgcemu  kompletnej  dokumentacji
powykonawczej w 3 egzemplarzach w wersji papierowej i elektronicznej (dwg),
z mozliwoscia edycji.

przeszkolenie personelu, w tym przeprowadzenie szkolenia stanowiskowego
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e przekazanie programoéw sterowania sterownikéw i paneli operatorskich wraz
z przekazaniem praw autorskich do swobodnego korzystania przez Zamawiajgcego.
Charakterystyka dziatania uktadu i elementéw wykonawczych po remoncie:

System sterowania oraz poszczegdlne elementy systemu maja pracowaé w dwoch
zasadniczych trybach sterowania:

- automatycznym - proces Kkontrolowany i nadzorowany przez sterownik PLC,
automatyczna praca uktadu technologicznego, zgodnie z zaprogramowanymi parametrami
przez uzytkownika;

- recznym - sterowanie uktadem przejmuje operator, stosowany gtéwnie w razie awarii

Z jednoczesng mozliwo$cig wyboru rodzaju sterowania w trybach:

- zdalnym - mozliwo$¢ obstugi sterowania weztem cieplnym za pomoca zewnetrznego
systemu nadrzednego typu SCADA (w trybie automatycznym lub recznym)

- lokalnym - mozliwo$¢ obstugi sterowania weztem cieplnym z poziomu pomieszczenia, na
obiekcie (w trybie automatycznym lub recznym).

Przetacznik trybu zdalny/lokalny do blokowania kluczykiem. Domys$lne ustawienie trybu
pracy: lokalny. Uruchomienie trybu zdalnego wytacznie po $wiadomym przekreceniu
kluczyka.

W trybie zdalnym musi by¢ mozliwo$¢ wyboru trybu pracy automatycznej oraz recznej. W
trybie pracy automatycznej za cato$¢ sterowania odpowiada sterownik PLC. Uzytkownik
zadaje jedynie warto$ci zadane: trybu pracy, roznicy ci$nien, histerezy itp. poprzez
zewnetrzne oprogramowanie SCADA. W trybie pracy recznej Operator moze uruchamia¢
poszczegdlne pompy poprzez softstarty oraz zadawac predko$¢ pompy na falowniku.

W trybie lokalnym, Operator musi mie¢ mozliwo$¢ wyboru trybu automatycznego i
recznego na szafie sterowniczej. W trybie pracy automatycznej za cato$¢ sterowania
odpowiada sterownik PLC. Uzytkownik zadaje wartos$ci zadane: trybu pracy, rdéznicy
ci$nien, histerezy itp. z poziomu panelu operatorskiego. Operator moze uruchamiac
poszczegblne pomp poprzez softstarty (z przetacznikéw na szafie sterowniczej) oraz
zadawac predkos$¢ pompy na falowniku poprzez przyciski lub potencjometr.

Przy awarii sterownika PLC, sterowanie ma sie odbywac lokalnie i recznie, z poziomu szafy
sterowniczej.

Niezaleznie od wybranego trybu sterowania (zdalny, lokalny), musi by¢ dostepna petna
wizualizacja procesu zaréwno z poziomu panelu operatorskiego (na obiekcie) oraz w
systemie SCADA w stacji dyspozytorskie;.

System sterowania weztem cieplnym w trybie automatycznym polega na utrzymaniu
zadanej przez uzytkownika réznicy cis$nien na wejsciu i wyjsciu uktadu hydraulicznego
(ciSnienie dyspozycyjne uktadu CO - niskie parametry). Ci$nienie odczytywane jest
z przetwornikéw 4..20mA. zamontowanych na rurociggach gtéwnych.
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Na obiekcie pracuja 3 pompy obiegowe uktadu CO, w uktadzie kroczacym, czyli pierwsza
pompa startuje z falownika, po czym, po osiggnieciu petnej mocy przy jednoczesnym
nieosiggnieciu przez uktad sterowania wartosci zadanej ci$Snienia dyspozycyjnego, pompa
przetgczana jest na prace sieciowa poprzez softstart i styczniki, po czym uruchamiana jest
kolejna pompa z falownika. Priorytetowo do zalaczenia wybierane sa pompy o jak
najkrétszym czasie pracy. (Sterownik powinien posiadac¢ licznik godzin pracy kazdej z
pomp obiegowych). W przypadku wystgpienia zbyt wysokiej wartosci réznicy ci$nien
(ciSnienia dyspozycyjnego) uktad powinien wyltaczy¢ pompe pracujaca najdtuze;.
Zalaczanie i wylgcznie pomp nie moze spowodowac ,uderzen” hydraulicznych i odbywac
sie pltynnie. Kazdy z softstartéw pomp obiegowych powinien posiada¢ zewnetrzny obwod
bypass - zatgczany w momencie zakonczenia wykonywania rampy rozpedzania
i wytaczany w momencie rozpoczecia hamowania pompy. Algorytm sterowania pompami
obiegowymi winien znajdowac sie w pamieci sterownika PLC, a nie w falowniku.

Falownik ma by¢ jedynie elementem wykonawczym. Wymiana sygnaléw sterujacych
pomiedzy PLC a falownikiem (wejs¢/wyj$¢) winna odbywac sie za pomoca sygnatow
analogowych i cyfrowych, a nie poprzez magistrale komunikacyjng. [Rozwigzanie to ma
zapewni¢ wymienno$¢ falownika - zastosowanie przetwornicy czestotliwosci jako
elementu wykonawczego] Sygnatl sterowania - analogowy 4..20mA (zapewniajgcy kontrole
przerwania petli).

Awaria falownika sygnalizowana przez falownik z programowalnego bez potencjatowego
styku musi zosta¢ wyprowadzona na listwe w szafie sterowniczej, w celu jej p6Zniejszego
wyKkorzystania.

(Konieczno$¢ wykasowania btedu falownika do prawidtowej pracy automatyki).

Regulacja temperatury i przeptywdéw oraz sygnat do startu catego procesu realizowany jest
za pomocy istniejacego zewnetrznego regulatora pogodowego Samson Trovis 5573.
Decyduje on o faktycznym =zalgczeniu iwylgczeniu algorytmu sterowania pomp
obiegowych CO i CWU. (wyjScia przekaZznikowe w regulatorze)

Uktad pompowy CWU realizowany jest za pomocg dwdéch pomp cyrkulacyjnych CWU,
przetaczanych czasowo. W trybie pracy automatycznej, pracuje zawsze tylko jedna z pomp.
Pompy majg pracowa¢ naprzemiennie, po przepracowaniu zadanej przez uzytkownika
liczbie godzin. Po restarcie uktadu sterowania, wystartowa¢ ma pompa z mniejszg liczbg
przepracowanych godzin. Licznik czasu pracy oraz realizacja przetaczenia pomp
realizowana poprzez sterownik PLC.

Uktad stycznikdw z cewkami na 230V nalezy wyposazy¢ w styki pomocnicze (3x NO i 1x
NC), stuzace do sygnalizacji pracy urzadzen. W stycznikach zasilajacych sofstarty nalezy
przewidzie¢ wykorzystanie styku zwiernego do zataczenia kompensacji mocy biernej. Styki
rozwierne winny by¢ wykorzystane do sygnalizacji awarii zbiorczej oraz poszczego6lnych
urzadzen.

W trybie recznym mozliwe jest zatgczanie / wytacznie pomp za pomoca przetacznikow
zlokalizowanych na elewacji szafy sterowniczej. Tryb reczny przewidziany jest do pracy w
trybie ,awaryjnym”, po awarii falownika lub sterownika. Zalagczenie pomp do pracy w
trybie recznym zrealizowane poprzez istniejace softstarty.
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Szafa sterownicza wyposazona w dotykowy panel operatorski, umozliwiajacy podglad i
nastawe parametréw pracy catego wezta.

Sterownik i panel operatorski powinny umozliwi¢ ciggto$¢ podtrzymania pamieci
programoéw i nastaw przy braku napiecia zasilania co najmniej przez okres 6 miesiecy.

Praca uktadu uzupetnienia i pomp uzupeiniajacych realizowana poprzez sterownik PLC -
zalaczenie pompy wysytane ze sterownika, ktory kontroluje istniejacy zewnetrzny uktad
uzupelniania (sondy zanurzeniowe oraz uktad sterowania instalacja uzupelniania).
Przetaczanie pomp czasowe, co 6 godzin (w razie potrzeby)

Suchobieg (presostat) - wykorzystanie istniejgcego presostatu.

Uktad sterowania musi mie¢ mozliwo$¢ zmiany parametrow:
e Wartosci zadanej roznicy ci$nien
Warto$ci maksymalnej przetwornikow cisnien (docelowo 16 bar)
Dowolno$¢ stosowania rodzajow przetwornikow ci$nien - 4..20mA lub 0..10V
Histerezy zataczenia i wytaczenia pomp
Czasu przetaczen pomp
Zerowanie czasu dziatania pomp
Zmiany nastaw regulatora PI

Napiecie sterowania: 230V AC

Sygnalizacja na elewacji szafy sterowniczej:
e Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcych aparatéw. Do zamontowania dodatkowe
lampki sygnalizacyjne w razie potrzeb.

Przetaczniki na elewacji szafy sterowniczej:
e Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcych aparatow. Do zamontowania dodatkowo:
a) Przetacznik kluczykowy - do pracy lokalny/zdalny.

Wyprowadzi¢ jeden sygnal awarii zbiorczej - uruchamiany przy jakimkolwiek
niepozgdanym zjawisku, w tym awarii lub braku nos$nika w uktadzie. Sygnat
wyprowadzony na listwie sterowniczej, w celu pdzZniejszego wykorzystania.

Elementy wykonawcze automatyki: styczniki i przekazniki

W szafie sterowniczej i urzadzeniach peryferyjnych stosowa¢ oznaczniki w celu
identyfikacji.

Opracowywane programy sterujace lub inne protokoty komunikacyjne pomiedzy
urzadzeniami nalezy szczegotowo opisa¢, w tym podac: sygnaty wejs¢/wyjs¢ i/lub
adresow. Szczegétowy wykaz sygnatow oraz programy sterujace (algorytmy sterowania)
powinny by¢ dostarczone w oryginale, w wersji elektronicznej na nos$niku USB, z
mozliwo$cia zmiany parametrow. W przypadku zastosowania oprogramowania
komputerowego, dostarczy¢ oryginalng kopie ze wszystkimi zatgcznikami.
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Zastosowany uktad sterowania i panele operatorskie muszga mie¢ mozliwo$¢ podtaczenia
do zewnetrznego systemu nadrzednego typu SCADA lub innego, umozliwiajgcego
sterowanie i wizualizacje procesbw w remontowanym wezle. Uktad sterowania i
wizualizacji musi mie¢ mozliwo$¢ petnej integracji z innymi systemami nadrzednymi w
przysztosci, w przypadku ich zastosowania przez Zamawiajgcego.



