SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdéw i obsypek obiektowych

w ramach zadania pn:

Przebudowa drogi lesnej "Réwnie" w km 0+000 - 1+618 wraz z placami sktadowymi
w Lesnictwie Bierowka

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych

wp.1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania nasypéw i obejmujg wykonanie nizej wymienionych

robdt w ilosciach i lokalizacji okreslonej w dokumentacji przedmiarowo-kosztorysowej:

« wykonanie dolnej czesci nasypu z gruntu uzyskanego z wykopu

+ wykonanie (uzupetnienie nasypdéw) z gruntu pozyskanego staraniem Wykonawcy z ukopu
i dowiezionego samochodami samowytadowczymi;

« reczne formowanie nasypow z gruntu pozyskanego i dowiezionego j/w

« zageszczenie nasypu do wymaganych parametrow

» plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow

e obsianie skarp

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 metr.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 metréw.

1.4.6. Odkiad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

gdzie:

P4 - gestos$c objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m?3].

P4s - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m?3].

1.4.8. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
deo
U= ----m-mmm-
dio

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne " pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw
W niniejszym opracowaniu nie przewiduje sie wykorzystania gruntu uzyskanego z wykopu do budowy
zasadniczej czesci nasypu.
Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedace nadmiarem objetosci robodt
ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot ziemnych
Wykonawca powinien wykonywac roboty ziemne przy uzyciu sprzetu o wydajnosci dostosowanej do zakresu
robot. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.
Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego podano w ponizszych tabelach.
Tabela 1 - Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla gruntu niespoistego

Grunt niespoisty:
Dziatanie Rodzaj sprzetu piasek, zwir, pospotka uwagi
sprzetu gr. w-wy (cm) liczba
przejazdéw
Dynamiczne 1. Plyty wibracyjne: « zaleca sie przy waskich
lekkie 20 - 40 5-8 przekopach i
30 - 60 4-6 uzupetnianiu zasypek
Tabela 2 - Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla gruntu spoistego
Dziatanie Rodzaj Grunt spoisty, pyly, ity Uwagi
sprzetu sprzetu gr. w-wy (cm) liczba przejazdow
Dynamiczne 1. Ptyty wibracyjne 20 - 30 6-8 zaleca sie przy waskich
lekkie przekopach i wykonywaniu
ciezkie zasypek i obsypek

Tabela 3 - Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego dla mieszanki gruntowej z matg zawartoscia frakcji

kamienistej
Dziatanie Rodzaj Grunt spoisty, pyly, ity Uwagi
sprzetu sprzetu gr. w-wy (cm) liczba przejazdow
Dynamiczne 1. Plyty wibracyjne zaleca sig przy waskich
lekkie 10 - 20 5-8 przekopach i wykonywaniu
ciezkie 20 - 40 4-6 obsypek i zasypek

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw
Wyboru srodkéw transportu nalezy dokona¢ w oparciu o zakres robot i warunki ich wykonywania.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Odwodnienie pasa roboét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Projekcie
Wykonawczym , Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wéd opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem inawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania robot, aby powierzchniom wykopdw i nasypow nadaé w
catym okresie trwania robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie gruntami przydatnymi na



wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdéd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢é
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.
5.3. Wykopy w gruntach I -V kat - ukop gruntu
5.3.1.Zasady prowadzenia robét
Sposob wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.
Wykonawca powinien wykona¢ wykopy w taki sposdb aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora
nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypéw sg
dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego
roziozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i specyfikacji
technicznej. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie gruntow nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.
5.4. Wykonanie nasypow
5.4.1.Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
5.4.1.1.Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% (+/- 1%) i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra. Dotyczy nasypdéw srednich i wysokich.
5.4.1.2.Zageszczenie gruntow w podfozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w ponizszej tablicy, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.
Tabela 5 - Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0.5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ Is dla:
Do2m 0,97
ponad 2 metry 0,97

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.
5.4.1.3.Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ wznoszony na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ spulchniona i rozdrobniona na gteboko$¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.4.2.Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntdw i materiatdbw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany przez Wykonawce z
uwzglednieniem zasad podanych w pkt. 2. Wybrane grunty na nasypy powinny zosta¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.
5.4.3.Zasady wykonywania nasypow
5.4.3.1.0g6lne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych
zasad :
(a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rédwnomiernie na catej szerokosci.
(b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.



(c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

(d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

(e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstawaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

(f) Na terenach o wysokim stanie wdod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu ,
0 grubosci co najmniej 0.5 m powyzej najwyzszego poziomu wody , nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego

(g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.4.3.2.Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu sSredniego i wysokiego nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 metra. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% (+/- 1%) w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.3.3.Wykonanie nasypow w okresie deszczow
Nie zezwala sie na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej
wartosci.
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem
i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu
Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu o wiasciwosciach
okreslonych w dokumentacji projektowej, na przyktad poprzez wbudowanie mokrego gruntu miedzy dwiema
warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on wystgpi¢ do Inzyniera o wydanie
odpowiedniego zezwolenia.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdét ziemnych powinny by¢ rowne i mieé¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.4.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow-nie przewiduije sie

5.4.4.Zageszczenie gruntu

5.4.4.1.0gé6lne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.4.2.Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspdtczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszczenia zgodnie z zasadami podanymi w
p. 5.5.4.5.

5.4.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja +/- 20 %
jej wartosci.
Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci to
wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20 % jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ W sposob mechaniczny lub chemiczny ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.



Jezeli wilgotno$¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do
optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudowaé bezzwiocznie, nie dopuszczajac do zmiany
wilgotnosci gruntu.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pkt. 6.2.5.1.
5.4.4.4.Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tabela 6 - Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od niwelety robot ziemnych:

-1,2m 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci od niwelety 0,97
robot ziemnych ponizej:

-1,2m

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéow odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtdornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usung¢
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.
5.4.4.5.Doktadnos¢ wykonywania nasypow
Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz 10
cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm.
Szeroko$¢ nasypu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman.
Pochylenie skarp nasypu nie moze réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci, wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Przed przystapieniem do robdét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczad
kopie ich wynikdw do Inspektora nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonaé¢ w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt.
Inzynier moze pobierac¢ prébki gruntéw oraz materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan albo moze opierac sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci robot
z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek zostang poniesione przez Wykonawce.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1.Dokumenty kontrolne
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywac do :
e dziennika budowy
« protokotdw odbioréw robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu



6.2.2.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na :
» wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych
» wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych
6.2.3.Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
(a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
(b) badania prawidtowego wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
(c) badania zageszczenia nasypu,
(d) pomiary ksztattu nasypu.
6.2.3.1.Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
« prawidlowosci wykonania skarp,
» szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej .
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.
6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Cel i zakres badan
Badania majq na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz wskazéwkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie
dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robdt ziemnych oraz wyrywkowych badan
wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie :
(a) dokumentéw kontrolnych
(b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego
(c) spadkdéw podtuznych korpusu i rowdw,
(d) zageszczenia gruntow
(e) wykonania i umocnienia skarp,
(f) odwodnienia
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.
6.3.2.Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy :
(a) dziennikéw budowy
(b) protokotéw odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt.
6.3.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, faty o dtugosci 3 metrow i poziomicy, w
miejscach, ktore budza watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych :

« pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm

« pomiar szerokosci dna rowéw 5cm

« pomiar gtebokosci rowow 5cm

e pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1cmi -3 cm

« pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn tatg nie moga przekraczaé¢ okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych :
» pomiar réwnosci korony korpusu 3cm
« pomiar réwnosci skarp 10 cm
6.3.4.Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodnos$¢ pochylen z dokumentacjq
projektowa. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz réwnosci skarp podano w p.6.3.3.



6.3.5.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie budowy,
oceny wizualnej oraz pomiarédw wedtug p. 6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw
odwodnienia z Dokumentacja Projektowa.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
« dla wykonania nasypdw- 1 metr szescienny [m3]
« dla plantowania i obsiania skarp nasypoéw- 1 metr kwadratowy [m2]
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
Poszczegdlne elementy robdt ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu a caty korpus drogowy odbiorom: cze$ciowemu i ostatecznemu wedtug zasad
podanych w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. 0Odbior roboét ziemnych
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.
W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato sie niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym przypadku
Wykonawca robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajq zaptacie.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robot,
+ pozyskanie i transport gruntu staraniem Wykonawcy
« wykonanie nasypu z gruntu dowiezionego
e zageszczenie nasypu
« przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
Cena wykonania 1 m2 plantowania powierzchni skarp nasypu obejmuje:
« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« $cinanie topatg lub oskardem wypuktos$ci miedzy rowkami na skarpach wykopdéw i odrzucenie
ziemi na pobocze lub do podstawy skarpy.
Cena wykonania 1 m2obsiania skarp obejmuje:
« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e rozsianie nasion traw.
« pielegnacja wykonanego trawnika z ewentualnym uzupetnieniem (dosianiem)
Pfatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowacé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania
[2] PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
[3] PN-81/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe
[4] PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow
[5] PN-60/B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
[6] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze
[7] PN-78/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
[8] PN-80/B-06714/37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
[9] PN-80/B-06714/37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego.
[10]PN-55/B-04492  Grunty budowlane. Badanie witasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
[11]1BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez
obcigzenie ptyta



[12]BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

[13]BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

[14]1BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[15]BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wdod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru

[16] BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoétczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci



