i Eﬂ?gggjzsekie Rzeczpospolita

Program Regionalny - Polska

KARTA EKSPONATU nr 1 T1

Nazwa eksponatu (robocza):

Pokarmowy

Petna nazwa eksponatu:

Maszyneria uktadu pokarmowego

Unia Europejska
N\ MALOPOLSKA ‘= [l

Przekaz merytoryczny/cel edukacyjny eksponatu:

Zrozumienie jakg droge przechodzi pokarm w przewodzie pokarmowym cztowieka oraz jakie sg kolejne etapy

jego trawienia.
Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Przestrzenna aranzacja w formie toru przeszkdd, w ktérym symulujemy gtdwne sktadowe uktadu

pokarmowego (ich budowe i dziatanie).

2. Rysunki:

Rysunki poglagdowe nie uwzgledniajgce koricowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujace
rozlokowanie kluczowych elementéw eksponatu.

Rys. 1 — Rysunek poglagdowy catosci eksponatu
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Rys. 5 —Modut IV: dwunastnica
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Rys. 7 —Modut VI: jelito grube
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Rys. 8 — Modut VII: odbytnica i zwieracz
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Rys. 9 - ogdlny plan eksponatu, z uwzglednieniem dodatkowych wyjs¢
(pojedyncza kratka o wymiarach 0,5 x 0,5 m)
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Rys. 10 — widok ogdlny podestu, na ktérym zbudowany jest eksponat
600,00

Rys. 11 — rzut pionowy podestu na jakim zbudowany jest eksponat

Rys. 12 — rzut boczny podestu na jakim zbudowany jest eksponat
3. Opis elementéw eksponatu:

Eksponat scenograficzny, wolnostojgcy. Zbudowany czesciowo na podescie o wymiarach 6000-7500
mm, szerokos$ci 2900- 3100 mm i wysokosci 1450-1550 mm. Podest nalezy wykona¢ zgodnie z
wymiarami i uktadem przestrzennym, przedstawionymi na rysunkach 10, 11 i 12. Konstrukcja podestu
musi wytrzymywadé obcigzenie 500 kg/m?2.

Eksponat sktada sie z kilku tworzacych ciagg, potaczonych ze sobg i znajdujacych sie na réznych
wysokosciach (poziom podtogi, 1500mm, 3000mm) modutéw i elementéw odpowiadajgcych
elementom uktadu pokarmowego cztowieka:

e Modut I: Jama ustna (odpowiada za rozdrabnianie pokarmu) i przetyk (odpowiada za transport
rozdrobnionego pokarmu do zotgdka)

e  Modut ll: Zotgdek — odpowiada za trawienie pokarmu

e Modut Ill: OdZwiernik - uniemozliwia cofanie sie miazgi pokarmowej z dwunastnicy do zotgdka

e Modut IV: Dwunastnica — odpowiada za dalsze trawienie i mieszanie tresci zotadkowej z enzymami
trawiennymi z gruczotéw jelitowych, watroby i trzustki

e Modut V: Jelito cienkie — odpowiada za wchtanianie potrzebnych sktadnikéw



Fundusze : Unia Europejska
e ; Rzeczpospolita M pej
Europejskie A OPO S ( ﬂ g ki Fund

5 Program Regionalny - Polska M L L I Rozw:?:p;;;on:?n:qs;

e  Modut VI: Jelito grube — odpowiada za formowanie katu z resztek
e  Modut VII: Odbytnica (odpowiada za gromadzenie katu) i zwieracz (odpowiada za wydalanie katu)

3.1 MODUtL | - JAMA USTNA + PRZELYK:

e  Przedstawiony pogladowo na rysunku 2.
e  Znajduje sie w przedniej czesci eksponatu
e Modut | znajduje sie wewnatrz tworzgcej wydzielong przestrzen obudowy, do ktdrej wnetrza
wchodzg zwiedzajacy.
e Obudowa modutu | ma cylindryczny ksztatt o wysokosci ok. 5400-5500 mm.
e Whnetrze obudowy podzielone jest na dwa poziomy — jeden znajduje sie na poziomie posadzki
Centrum, drugi na wysokosci 3000 mm.
e Krawedz pomiedzy gérng a boczng $ciang (lub bocznymi Scianami) obudowy nalezy wyoblié.
e  Wewnatrz modutu | w wydzielonej przestrzeni (na wysokosci 3000 mm od posadzki Centrum),
znajduja sie realistyczne, tréjwymiarowe modele:
o tukdéw zebowych (na podtodze i suficie przy $cianach) — pomiedzy ich koricami w okolicy
zebdéw ,6semek”, znajduje sie poczatek $lizgu tgczacego modut 1 z 1.
o powierzchni jezyka (na podtodze) z wypustkami
o podniebienia (na suficie)
e Modele wykonane sg z materiatu odpornego na uszkodzenia mechaniczne i zabrudzenia.
e Na poziomie tej przestrzeni rozpoczyna sie slizg, ktérego koniec znajduje sie na poziomie podestu
(1500 mm nad posadzkg Centrum).
e W poblizu poczatku slizgu w Scianach obudowy eksponatu ukryte sg gtosniki kierunkowe,
o Emitujg one sekwencyjnie odgtos wydobywania sie gazow z zotagdka przez jame ustng
(bekania).
o  Gtosniki skierowane sg w kierunku zwiedzajgcego - dzwiek rozchodzi sie od przetyku
($lizgu) do wnetrza jamy ustne;j.
e  Wejscie do modutu | odbywa sie po platformach:
o Sg one pokryte miekkim, fatwym w czyszczeniu materiatem.
S3 ustawione naprzemiennie na réznych wysokosciach.
Przeswit pomiedzy platformami wynosi przynajmniej 500mm.
Przeswit pomiedzy bokiem platformy a przeciwlegty sciana wynosi przynajmniej 500 mm.
Pierwsza platforma umieszczona jest na wysokosci powyzej 400 mm od podtogi
o Minimalna szerokos$¢ platformy wynosi 600mm, zalecana jest wieksza.

@)
O
@)
@)

e Modutlill,jw.., sg pofagczone ze sobg slizgiem:

o Slizg symbolizuje ludzki przetyk i ma forme pétotwartej zjezdzalni.

o Poczatek slizgu znajduje sie na poziomie posadzki (3000 mm) w wydzielonej przestrzeni w
module I.
Poczgtkowy odcinek slizgu dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikéw posiada,
wpuszczony do wnetrza modutu |, ptaski fragment przestrzeni startowej o dtugosci
minimum 350 mm.
o Powierzchnia zjazdowa slizgu wytozona jest gtadkim materiatem, o podwyzszonej

odpornosci na Scieranie, uszkodzenia mechaniczne i zarysowania. Materiat ten odznacza

o

sie niskim wspotczynnikiem tarcia

o Slizg wykonany jest jako rynna (lub zamknieta rura — ostateczne rozwigzanie zostanie
ustalone na etapie prototypowania) o pétkolistym ksztatcie i szerokosci do 700 mm (dla
$lizgu rurowego $rednica przynajmniej 750 mm).

o Nachylenie i dtugosc slizgu nalezy ustali¢ na etapie prototypowania eksponatu.

o Wysokos¢ burt rynny slizgu wynosi od 500 mm w czesci poczatkowej, do 150 mm w czesci

pochytej i koncowej.
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o Na koncu slizgu, znajdujacym sie na poziomie posadzki podestu (1500 mm), nalezy

uwzgledni¢ wyptaszczony odcinek o dtugosci minimum 300 mm.

o Zakonczenie $lizgu w module Il (1500 mm nad posadzkg Centrum) znajduje sie na

wysokosci w zakresie od 200 mm do 350 mm nad poziomem podtogi podestu. Czes¢
wyjsciowa powinna spetnia¢ wymogi PN-EN 1176-3 i by¢ typu Il

o W module Il w promieniu minimum 1500mm od zakonczenia $lizgu, znajduje sie strefa

bezpieczenstwa, ktérej podtoga wytozona jest miekkim materiatem amortyzujgcym
upadek

o Woyglad zewnetrzny slizgu przypomina miesnie - jest obity miekkim materiatem, tatwym w

czyszczeniu.

3.2 MODUL Il - ZOtADEK:

Przedstawiony poglgdowo na rysunku 3.

W rzucie z géry uktad przestrzenny modutu odpowiada ksztattowi zotadka

Jego przestrzen jest otwarta od gory, po bokach ograniczona $ciankami.

Wysokos¢ scianek wynosi 400-450 mm. Przekroj Scianek powinien mie¢ wymiar do 60 mm.
Krawedzie gorne scianek nalezy zaokragli¢ promieniem przynajmniej 3 mm.

Na podtodze modutu znajdujg sie przyciski funkcyjne w liczbie przynajmniej 4 sztuk.

o Majg one postac grzybkow, o wysokosci 400mm, ktérych gérna powierzchnia
wykonczona jest miekkim materiatem

o Podstawy przyciskdw majg ksztatt cylindryczny.

Goérne ptaszczyzny przyciskdw majg rozne srednice, dobrane w taki sposdb by
uzytkownicy mogli na nich wygodnie usigs¢

o Uzytkownik aktywuje przyciski siadajgc na nich lub naciskajgc ich gérng
powierzchnie.

o W cylindrycznych podstawach zabudowane sg uktady elektroniczne oraz gtosniki,
emitujgce w momencie nacisniecia przycisku odgtosy rozpuszczania, burczenia,
syczenia.

o Odgtosy te sg przygotowane w formie krétkich nagran, odtwarzanych losowo.

o Czas w jakim emitowane sg odgtosy jest ograniczony (kazde nagranie okoto 3 sekund,
co zostanie doprecyzowane na etapie prototypowania).

o Podstawy przyciskdw posiadajag wkomponowane elementy swietlne. Wtgczajg sie
one w momencie nacisniecia przycisku przez uzytkownika.

o Po odtworzeniu nagrania podswietlenie wygasza sie.

Wszystkie elementy elektroniczne zainstalowane w obudowach przyciskéw sg
zabezpieczone przed dostepem Zwiedzajgcych.

3.3 MODUL Ill - ODZWIERNIK:

Przedstawiony poglgdowo na rysunku 4.

Jest wykonany w formie $cianki, oddzielajgcej modut Il od IV.

W centralnej czesci scianki znajduje sie okrggty otwér, zamykany listkowa przestona.

Listki przestony sg otwierane przez mechanizm, sterowany za pomocg manipulatora,
znajdujacego sie w poblizu otworu.

Manipulator znajduje sie maksymalnie na wysokosci 1200 mm, ma postac pokretta lub korby.
Listki przystony wykonane sg z bezpiecznego, nietoksycznego i elastycznego materiatu,
uniemozliwiajgcego zakleszczenie sie uzytkownikéw.

Srednica otworu przy maksymalnym otwarciu przestony wynosi minimum 750 mm, a przy jej
zamknieciu minimum 230mm.

Dolna krawedz otworu znajduje sie na wysokosci w przedziale miedzy 200 a 400 mm

Listki przestony w wyniku ruchu uniemozliwiajg zakleszczenie palca.
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Przestona zamykajgca swiatto otworu napedzana jest elektrycznie. Zamyka sie automatycznie
po uptywie zadanego czasu (czas otwarcia, oraz predko$¢ zamykania sie przestony nalezy
dobraé na etapie prototypowania).

W sSwietle otworu znajdujg sie czujniki uniemozliwiajgce zamkniecie sie przestony podczas
przechodzenia uzytkownika.

3.4 MODUL IV - DWUNASTNICA:

Przedstawiona poglgdowo na rysunku 5.
Jest wykonana jako tunel, posiadajacy proste Sciany i potokragte sklepienie.
W rzucie pionowym, tunel ma ksztatt litery C.
Minimalna szerokos¢ tunelu wynosi 900mm, a minimalna wysokos¢ 2000mm.
Przestrzen wewnatrz tunelu posiada oswietlenie typu mood-light, o natezeniu
umozliwiajagcym bezpieczne poruszanie sie w jego wnetrzu.
W $ciany i sklepienie tunelu wkomponowane sg przezroczyste i powyginane rury.
o Saone pogrupowane w 3 pary — symbolizujg one soki trawienne dostarczane do
dwunastnicy z watroby, trzustki i gruczotéw jelitowych.
o W kazdej z par, przez jedng z rur przeptywa ciecz bezbarwna, a przez druga
kolorowa.
Ciecze posiadajg zréznicowang gestosc.
o  Kierunki przeptywu cieczy w rurach tworzgcych kazdg z par sg przeciwstawne.
W poblizu miejsc, gdzie rozpoczynaja sie pary rur, znajdujg sie wizjery:
= |Ich $rednica miesci sie w przedziale miedzy 25 a 69 mm,
=  Przez wizjery uzytkownik obserwuje prezentowane na ekranach widoki
trzustki, watroby i gruczotéw jelitowych. Kazdy z wizerunkéw organéw
opatrzony jest informacjg naukowa,
=  Ekrany widoczne przez wizjery zamocowane sg we wnekach, w taki sposdb,
Ze objecie wzrokiem catosci obrazu wymaga przyblizenia sie do wizjera.

3.5 MODUL V - JELITO CIENKIE:

Przedstawiony poglagdowo na rysunku 6.
Wykonany jako pochylnia, fgczgca moduty IV z VI.
Pochylnia prowadzi z poziomu podestu (1500 mm) do poziomu posadzki Centrum.
W przestrzeni modutu rozpiety jest sznur symbolizujacy jelito:
o Jego dtugos¢ wynosi 60 000 - 70 000 mm, co odpowiada w przyblizeniu dtugosci
prawdziwego jelita u dorostego cztowieka, proporcjonalnie do skali eksponatu.
o Cata dtugosé sznura jest podwieszona nad eksponatem, w sposdb uniemozliwiajgcy
wspinaczke.
o  Sznur posiada na catej swojej dtugosci wypustki i fredzle symbolizujace jelito cienkie
Kat nachylenia pochylni nie przekracza 38 stopni.
Szerokos¢ pochylni wynosi minimum 900 mm.
Dtugos¢ pochylni wynosi minimum 1500 mm.
Pochylnie nalezy pokry¢ materiatem amortyzujgcym upadek z wysokosci.
Brzegi pochylni zabezpieczone sg bandami o wysokosci minimum 1000 mm. Przekréj scianek
powinien mie¢ wymiar do 60 mm. Krawedzie gérne $cianek nalezy zaokragli¢ promieniem
przynajmniej 3 mm.
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3.6 MODUL VI - JELITO GRUBE:

e Przedstawione poglagdowo na rysunku 7.

e  Ma postac tunelu, o przekroju zblizonym do okragtego, z ptaskg podtoga.

e Znajduje sie na poziomie posadzki Centrum.

e Tunel wykonany jest z elastycznego materiatu, ktérego wewnetrzne scianki majg nieréwng

powierzchnie.

e Podtoga wykonana jest jako element elastyczny, uginajacy sie pod wptywem nacisku i

wracajgcy do pierwotnego ksztattu.

e Srednica tunelu dobrana jest tak by uzytkownik przechodzac przezeri wchodzit w interakcje z

jego Sciankami i sufitem, ale nie moze by¢ mniejsza niz 1000 mm

e  Wejscie do tunelu jest otwarte i odbywa sie przez cata jego srednice.
e  Wyjscie zamkniete, z mniejszym otworem wyjsciowym, prowadzacym do modutu VII.

3.7 MODUL VII ODBYTNICA + ZWIERACZ:

e Przedstawiony poglagdowo na rysunku 8.

e Wykonany jest jako krétki tunel.

e Srednica tunelu nie przekracza 750mm a dtugos$¢ wynosi maksymalnie 2000mm.

e Tunel zaczyna i konczy sie sztywnymi ramami w ksztatcie kota, pomiedzy ktérymi rozpiety jest

odcinek wykonany z nietoksycznego, elastycznego i rozciggliwego materiatu.

e  Elastyczna czes¢ tunelu ma srednice mniejszg od ram podtrzymujgcych.
e Zwiedzajgcy pokonujg tunel na czworakach, przeciskajgc sie przez jego elastyczng czesé.
e Wewnetrzne krawedzie ram, dla bezpieczeristwa uzytkownikéw obtozone sg miekkim

materiatem.

e  Przy zakoniczeniu tunelu na podtodze znajduje sie strefa bezpieczna o dtugosci co najmniej

1500 mm, wytozona miekkim materiatem o wtasciwosciach amortyzujacych.

e  Forma wyjscia z tunelu i jej ksztatt nawigzuje do zwieracza.
e W poblizu wyjscia z tunelu znajduja sie gtosniki kierunkowe, stuzg one do emitowania

odgtoséw uwalniania gazéw jelitowych.

e 7Zrédtem dzwieku dla gtoénikéw jest uktad elektroniczny, uruchamiany czujnikiem ruchu,

zlokalizowanym w poblizu wyjscia z tunelu.

e Uktad i komponenty elektroniczne sg niedostepne dla Zwiedzajgcych.

Przebieg interakcji:

Eksponat jest torem przeszkéd. Podczas jego pokonywania, uzytkownik poznaje droge, jaka pokonuje
pokarm, zanim opusci ludzkie ciato w formie katu. Kazda ze sktadowych uktadu pokarmowego
obrazowo ttumaczy jego funkcje.

Podczas pokonywania trasy, przewidziano nastepujgce atrakcje sensoryczne:

Modut I:

o Wspinaczka

o Slizg (zjezdzalnia)

Modut II:

o Efekty dzwiekowe, uruchamiane za pomocg przyciskéw rozmieszczonych na podtodze.
Modut 111

o Przechodzenie przez otwor o ograniczonej przestong srednicy

o Obstuga — otwieranie i zamykanie przestony blokujgcej przejscie
Modut IV:

o Zaciemniona przestrzen

o Obserwacja komunikatéw naukowych przez wizjery
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e ModutV:
o Tor przeszkdd z elastycznej liny
o  Zejscie po pochylni

e  Modut VI:
o Przejscie tunelem wymagajace interakcji z jego sciankami i sufitem
e  Modut VII:

o Przechodzenie na czworaka przez elastyczny tunel, o srednicy w srodkowej czesci mniejszej
niz wymiary ludzkiego ciata.

5. Informacje dodatkowe:

e Eksponat powinien by¢ atrakcyjny wizualnie, ruchowo i merytorycznie.

e Eksponat musi by¢ zgodny z normg PN-EN 1176.

e Budowa eksponatu musi uwzgledniaé trzy lub wiecej dodatkowe wyjscia, umozliwiajgce
pominiecie sensorycznych elementéw toru przeszkdd. Wyjscia sg zaznaczone na Rys.9. Nalezy
wykonac je jako obnizenie band do poziomu 400-450 mm, umozliwiajgcego przejscie ponad
nimi.

e Godrna sciane podestu, tj. posadzke modutow 2-4 oraz posadzke Centrum otaczajgcg wyjscie z
eksponatu (modut VII), nalezy wytozy¢ materiatem amortyzujgcym upadek.

e  Wszelkie réznice w poziomie posadzki eksponatu (progi, szczeliny) nalezy wykonczy¢ na
gtadko lub odpowiednio zabezpieczy¢, wykluczajac potkniecie.

e Nos$no$¢ podestu na jakim zbudowany jest eksponat: 500kg/m?2.

e Podest nalezy zabezpieczy¢ od strony Wystawy transparentnym, wytrzymatym materiatem.
Ostona powinna mie¢ wysokos$¢ uniemozliwiajgcg upadek z antresoli oraz elementéw kazdego
z modutédw. Wymiary podane w opisie nie s3 wymiarami doktadnymi. Jesli nie jest podane
inaczej to obowigzuje zakres (+/-)5%.

e Kazdy modut na wstepie nalezy opatrzy¢ grafikg z nazwa i informacjami dot. danego
organu/narzadu.

6. Szacunkowe wymiary eksponatu:
e  Dtugosé: max. 12 500 mm

e Szerokos¢: max. 3000 mm
e  Wysokos¢: max. 5000mm

7. Szacunkowy czas interakcji:

min. 12 minut

8. Zrédta:

[1] Fizjologia cztowieka w zarysie, Traczyk, PZWL, 2018



