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KARTA EKSPONATU nr 4 T3

Nazwa eksponatu (robocza):

Wodor

Przekaz merytoryczny/cel edukacyjny eksponatu

Rozumiem komiczne pochodzenie wodoru na Ziemi i wiem, gdzie moge go znalez¢ na naszej planecie.

Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponatu

Temat jest podstawowy i kluczowy dla zrozumienia jak powstat $wiat oraz ze Ziemia i cztowiek sg integralng
czescig tego procesu (wszyscy sktadamy sie z tych samych pierwiastkéw, ktdre powstaty po wielkim
wybuchu, a najprostszym z nich jest wodor).

Przestrzen dodatkowo petni funkcje wypoczynkowa, wyciszajgcg oraz umozliwia prowadzenie warsztatow.

Nalezy zaaranzowad i wyposazy¢ przestrzen Strefy Ciszy, wybudowanej przez Generalnego Wykonawce
budynku.

2. Rysunek

Rysunek nie przedstawia koicowego wyglgdu eksponatu, a jedynie rozmieszczenie kluczowych elementéw
eksponatu
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3. Opis elementéw eksponatu

Eksponat znajduje sie w trwale wydzielonym z obszaru wystawy pomieszczeniu w ksztatcie pétkola o
promieniu: ok 3750 mm. Przy czym Zamawiajgcy zastrzega, ze wydzielenie/budowa pomieszczenia nie jest
przedmiotem zamowienia i zostanie wybudowana przez Generalnego Wykonawce budynku. Pomieszczenia
petnigce funkcje Stref Ciszy (kabin ciszy) majg powierzchnie po 21,94 m? - zostanie do nich doprowadzony
system wentylacyjny. W kazdej Strefie Ciszy znajdujg sie dwa przeciwlegte wejscia o wymiarach otworéw
drzwiowych 100 x 210 cm. Sciany Stref Ciszy od wewnetrznej strony do wysokoéci 4 m i $ciany zewnetrzne
na catej powierzchni zostang pokryte panelami akustycznymi PET na podkonstrukcji drewnianej z
wypetnieniem z wetny gr. 50 mm. Panele o wymiarach 2440 x 1220 mm i grubos$ci 9 mm, uformowane
zostang w krzywg dzieki réwno rozmieszczonym pionowym nacieciom. Kolorystyka paneli zostanie
uwzgledniona przez generalnego wykonawce budynku na etapie projektowym.

e Pomieszczenie nalezy podzieli¢ na dwie czesci, miedzy ktérymi zwiedzajagcym mogg sie swobodnie
poruszac

e Przestrzen, w ktdrej znajduje sie eksponat, zaaranzowana jest w sposob, ktdéry tagodnie stymuluje
zmysty:

o Celem przestrzeni poza merytorycznym przekazem jest rowniez wyciszenie (w rozumieniu
wybodZcowanie) uzytkownikdw, tak by przebywajgc w niej mogli odpoczac i zyskac sity na dalsze
zwiedzanie.

o Qswietlenie jest tagodne, typu mood lighing, zapewniajace pétmrok a jednoczesnie
bezpieczenstwo poruszania sie.

> Whnetrze pomieszczenia, w ktérym znajduje sie eksponat posiada bardzo starannie wykonang
izolacje akustyczng (wykonanie izolacji nie jest przedmiotem zamdwienia), izolujgca znajdujace
sie w nim osoby od odgtoséw wystawy.

> W miejscach, gdzie w eksponacie wykorzystywany jest dzwiek, jest on emitowany za pomocg
gtosnikéw o charakterystyce kierunkowej i o takiej gtosnosci, by nie zaktdcad ciszy panujacej
wewnatrz pomieszczenia.

> Wejscie do pomieszczenia, w ktdrym znajduje sie eksponat zaaranzowane jest w sposéb
nawigzujgcy do tematyki i wprowadzajacy w narracje.

e Eksponat skfada sie z 3 modutow:

> Poszczegélne moduty tworzg spdjng catosé pod wzgledem merytorycznym i aranzacyjnym.

°  Modut | znajduje sie w jednej czesci pomieszczenia, a Il i lll w drugiej.

° Rozmieszczenie poszczegdlnych modutow zaprojektowane jest dbatoscig o ergonomie i
bezpieczenstwo zwiedzajgcych oraz w sposdb umozliwiajgcy bezpieczne przemieszczenie sie,
takze osobom poruszajgcym sie na wdzkach inwalidzkich.

o Modut I: mini strefa kinowa, w ktdrej prezentowany jest film o powstaniu $wiata:

o Sktada sie z nastepujacych kluczowych elementéw:
= zakrzywionego ekranu, uksztattowanego w sposéb, ktéry pozwala maksymalnie wykorzystac
dostepng przestrzen i jednoczesnie zapewnia komfortowy odbidr projekcji,
= projektora multimedialnego,
= siedzisk, tworzgcych widownie - siedziska zapewniajg podwyzszony komfort, umozliwiajgcy
odpoczynek zwiedzajgcym, a jednoczesnie rozmieszczone sg w sposdb umozliwiajgcy
optymalny odbiodr filmu z kazdego miejsca.
°  Film prezentowany w module I:
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= zawiera informacje o powstaniu Wszechswiata (wielkim wybuchu) poprzez powstanie
atoméw wodoru az do powstania widzialnego wszechswiata z uformowanymi pierwszymi
gwiazdami.

= w filmie widoczna jest skala czasowa, na ktérej oznaczone sg poszczegélne wydarzenia,

* w zaleznosci od tego, ile w rzeczywistosci trwato dane wydarzenie, czas w filmie moze
przyspieszac lub zwalnia¢ w celu utatwienia zwiedzajgcym odbioru oraz dla osiggniecia jak
najlepszych efektéw wizualnych.

= wydarzenia niezbedne do zaznaczenia w filmie:

wielki wybuch — jako energia poczatkowa,
zupa gluonowo — kwarkowa,

pierwsze protony i elektrony,

atomy wodoru,

atomy helu i litu,

powstanie pierwszych gwiazd.

e Modut ll: stylizowane stanowisko laboratoryjne

° Interakcja dostosowana jest do odbiorcéw w wieku od ok. 7 lat.

> Oprawa scenograficzna modutu zawiera grafike z przedstawiong czasteczkg wodoru, jej
symbolem chemicznym oraz przyktadowymi zwigzkami, w ktérych sktad wchodzi ten
pierwiastek — woda, metan itp.

° Modut sktada sie z nastepujgcych kluczowych elementéw:
= Blat laboratoryjny:

element stylizowany jest na stosowany w laboratoriach blat roboczy; jego powierzchnia
ma neutralny (biaty) kolor i jest odporna na zabrudzenia i fatwa do utrzymania w
czystosci,

blat zamocowany jest w sposéb umozliwiajgcy korzystanie ze stanowiska réwniez
osobom poruszajgcym sie na wdzkach inwalidzkich;

= Urzadzenie optyczne:

zainstalowane na state do blatu roboczego,

jest prostym urzadzeniem optycznym, stylizowanym na mikroskop lub lupe
laboratoryjna,

konstrukcja urzadzenia i elementdw optycznych dostosowana jest do wielkosci kulek i
umozliwia odczytanie umieszczonych na nich ukrytych napiséw,

konstrukcja uktadu optycznego urzadzenia nie wymaga kazdorazowego ustawiania
ostrosci obrazu, dopuszczalne jest rozwigzanie, w ktérym regulacja ostrosci jest
intuicyjna i nie wymaga od uzytkownika podejmowania skomplikowanych czynnosci,
wymagajgcych duzej precyzji;

» Zasobnik z kulkami:

umieszczony w zagtebieniu blatu laboratoryjnego,

znajduja sie w nim kulki stanowigce kluczowy element interakgji,

kulki podczas obserwacji gotym okiem sg identyczne pod wzgledem rozmiaru, koloru i
faktury,

kazda z kulek jest oznaczona symbolem i nazwg innego pierwiastka — przy czym
oznaczenie to jest niewidoczne gotym okiem, a staje sie czytelne dopiero po
umieszczeniu kulki w urzadzeniu optycznym,

kulki dla poszczegdlnych pierwiastkdw rdznig sie od siebie masg — najlzejsze sg te
oznaczone jako woddr,
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zasobnik jest potgczony z otworami w Sciance multimedialnej bedacej elementem
modutu Ill, w taki sposdb, ze kulki wrzucone do otwordw samoczynnie wracajg do
zasobnika.

Zasobnik jest zaopatrzony w funkcje mieszania tak by kazdy uzytkownik miat podobng
sytuacje na poczatku interakcji. Czas po jakim zasobnik uruchamia funkcje mieszania
zostanie ustalony na etapie prototypowania.

e Modut lll: interaktywna $cianka multimedialna
o wymiarach 2x3750mm ztamana pod katem prostym i wysokos¢ 4000mm zgodnie z opisem i

rysunkiem

°  Modut znajduje sie w sgsiedztwie modutu Il i stanowi jego kontynuacje.
o Gtéwnym elementem modutu jest interaktywna Scianka multimedialna:

przymocowana do $ciany,

o grubosci umozliwiajgcej ukrycie wewnatrz elementéw elektronicznych oraz kanatow,

ktorymi kulki wracajg do zasobnika w module II,

elementy elektroniczne sterujgce interakcjg oraz kanaty powrotu kulek sg niewidoczne

dla uzytkownika, konstrukcja $cianki umozliwia jednak dostep do nich obstudze

wystawy,

powierzchnia scianki pokryta jest grafikg przedstawiajaca w formie komiksu kilkanascie

mozliwych sciezek wodoru we Wszechswiecie,

kazda ze Sciezek sktada sie z 5 do 10 punktdw,

elementy graficzne widniejgce na grafice zostang uzgodnione z Zamawiajgcym na etapie

ustalania szczegtow merytorycznych eksponatu: sg to m.in.: wielki wybuch, galaktyka,

zblizenie na planete Ziemia, tgka, dom, ludzie, przekrdj przez ciato cztowieka, komédrka i

zblizenie na komarke itp.

elementy widoczne na grafice sg ze sobg spdjne pod wzgledem graficznym,

w kazdym z punktdw na Sciezce znajduje sie otwar, do ktdrego uzytkownik wrzuca

odnalezione przez siebie podczas interakcji w module Il kulki oznaczone jako wodoér,

stanowisko posiada mechanizm rozpoznajacy kulki wodoru — wrzucenie innych kulek nie

powoduje zadnego efektu,

po wrzuceniu kulki w wyznaczone miejsce, rozswietla sie obramowanie otworu oraz

linie prowadzace do kolejnych otwordw — punktéw sciezki wodoru,

po skompletowaniu danej sciezki elementy oswietleniowe wbudowane w tablice

generujg efekt Swietlny — animacje,

animacja zaaranzowana jest tak by pokazaé, ze atomy wodoru kragzg w Swiecie i sg

obecne na rdéznych poziomach/grupach tematycznych.

Sciezki wodoru odnoszg sie do nastepujgcych przyktadowych tematdéw:

° kosmicznego poczatku wszechswiata: galaktyka, storice, dysk proto— planetarny,
atmosfera ziemi

> ziemskiego: atmosfera ziemi, woda w jeziorze, w morzu, na roslinach, zwierzetach

> domowego: stot, kubek, powietrze, skéra ludzka, garnki, tazienka i inne uzgodnione
Z zamawiajgcym

> organizmu cztowieka: w przetyku, zotadku, kosci, w moczu, w oku, wtosy, w wodzie
ktora pije, krwi, tzy i pot

> komodrkowego: jadro, mitochondrium, aparat Golgiego, lizosom, btona komaérkowa

° chemicznego: biatka, ttuszcze, kwasy nukleinowe, witaminy, cukry
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e Sciezka przekrojowa wodoru to np. wodor z zupy gluonowo - kwarkowej, gwiazd,
atmosfera ziemi, kropla rosy na trawie, szklanka wody w domu, mocz wydalany przez
cztowieka, komarki, DNA itp.

4. Przebieg interakcji

Modut |

Po wejsciu do przestrzeni eksponatu/pomieszczenia (konieczno$¢ jednoznacznego oznaczenia
wejscia/wyjscia) uzytkownik oglada spektakularny film o tym jak powstat wszechs$wiat, skad wziat
sie wododr, jak rodzg sie gwiazdy itp.

Film jest bogaty w efekty wizualne, a jednoczesnie w prosty sposdb przedstawia skale i
skomplikowane procesy kosmologiczne.

Maksymalna dtugos¢ filmu wynosi 5 minut.

Modut I

Uzytkownik przez przejscie w $ciance dziatowej wchodzi do drugiego pomieszczenia w wydzielonej
przestrzeni eksponatu.

Znajduje sie obok blatu roboczego, na ktérym znajduje sie urzadzenie optyczne bedgce modelem
mikroskopu/lupy laboratoryjnej oraz zasobnik z kulkami.

Uzytkownik zapoznaje sie z informacjg naukowg znajdujgcg sie na scianie i stanowigcg tto
stanowiska.

Zadaniem uzytkownika jest wybranie z zasobnika kulek, ktdre przedstawiajg wodor.

Rozpoznanie kulek jest mozliwe na podstawie masy (najlzejsze kulki), lub przez odczytanie za
pomocg urzadzenia optycznego umieszczonych na ich powierzchni i mozliwych do odczytania
jedynie w powiekszeniu oznaczen.

Interakcja przewidziana jest dla jednej osoby i dostosowana do 7 letnich uzytkownikow.

Po wybraniu jednej lub kilku odpowiednich kulek, uzytkownik przechodzi do modutu lll.

Modut Ill

Uzytkownik przechodzi do scianki znajdujgcej sie w sgsiedztwie modutu II.

Jego zadaniem jest przesledzenie Sciezek, po jakich wodor krgzy we wszechswiecie.

W tym celu umieszcza zabrane z modutu Il kulki symbolizujgce wodér i umieszcza je w otworach
znajdujacych sie w planszy. Jesli uzytkownik sie pomyli/wezmie kulke z innym oznaczeniem dostaje
informacje zwrotng a kulka wraca do zasobnika.

Umieszczajac kolejne kulki, uzytkownik stara sie skompletowaé poszczegdlne Sciezki.

Umieszczenie kulki w otworze powoduje rozswietlenie sie jego obramowania (czas przez jaki
obramowanie pozostaje rozSwietlony, ustalony zostanie na etapie prototypownia) oraz linii
znajdujacych sie na tablicy, prowadzgcych do kolejnych otwordw.

Po poprawnym wykonaniu zadania (skompletowaniu $ciezki) na tablicy uruchamia sie animacja.
Tablica resetuje sie automatycznie po skompletowaniu wszystkich sciezek lub po wykryciu
okreslonego czasu bezczynnosci. Czas do automatycznego resetu dobrany zostanie na etapie
prototypownia — umozliwia on jednemu uzytkownikowi umieszczenie kulek symbolizujgcych wodor
we wszystkich przewidzianych do tego otworach planszy.

Po umieszczeniu kulki w otworze, samoczynnie powraca ona do zasobnika w module II.
Stanowisko przewidziane jest do interakcji dla kilku oséb

Umieszczenie niewtasciwej kulki w otworze planszy, nie powoduje zadnej reakcji ze strony
stanowiska, a kulka samoczynnie wraca do zasobnika w module Il
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Kulki mogg by¢ umieszczane w otworach w dowolnej kolejnosci

5. Informacje/zyczenia specjalne

Zamawiajgcy zaznacza, ze eksponat powinien by¢ dostosowany do uzytku przez osoby z
niepetnosprawnoscig wzroku poprzez nagranie audiodeskrypcji do eksponatu w szczegdlnosci do
filmu o powstaniu Wszechswiata (opowies¢ ta musi by¢ skonsultowana z specjalista ds. Rozwigzan
dla 0séb z niepetnosprawnoscig wzroku). Wykonawca zobowigzany jest uwzglednic ten fakt podczas
projektowania elementéw funkcjonalnych oraz interakgji.

Bardzo wazna jest wysoka estetyka graficzna filmu prezentowanego w module | oraz tablicy w
modaule Il oraz bezpieczna i ergonomiczna aranzacja przestrzeni eksponatu.

Film prezentowany w module | musi by¢ na ile sie da prosty w odbiorze, ale nie infantylny. Produkcja
filmu jest po stronie Wykonawcy.

Dopuszczalne jest wykonanie przy wejsciu do kabiny ciszy tzw. $luzy pomagajgcej akustycznie
wydzieli¢ przestrzen z przestrzeni wystawy oraz wprowadzi¢ uzytkownika w nastrdj tajemniczosci. W
jej wnetrzu znajdujg sie podwieszone obiekty wykonane z miekkich materiatéw. Wyglad obiektéw
zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym na etapie ustalania szczegétdow scenograficznych eksponatu.

6. Szacunkowe wymiary eksponatu

Wymiary dostepnej przestrzeni: 21,94 m2 - pétkole o promieniu 3,75 m i wysokosci 5,5 m;
Modut I: Potowa dostepnej przestrzeni

Modut Il: minimum 1m?

Modut Ill: do ustalenia na etapie prototypowania w ramach pozostatej dostepnej przestrzeni
Wysokos$¢é eksponatu: 4000mm

7. Czas interakcji

10 min

8. Zrodta

https://www.fuw.edu.pl/~neutrina/bigbang.html - Hoimar von Ditfurth ,,Na poczatku byt woddér”
http://apod.pl/apod/ap200809.html - pochodzenie pierwiastkdw



