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KARTA EKSPONATU nr5T1

Nazwa eksponatu (robocza):

Skad wiem
Petna nazwa eksponatu:

Skad wiem, czy jestem zdrowy?

Przekaz merytoryczny/cel edukacyjny eksponatu:
Poznaje wybrane metody diagnozowania stanu zdrowia cztowieka.
Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Eksponat ma zapoznac uzytkownika z nowoczesnymi i czesto uzywanymi metodami diagnozowania
stanu zdrowia naszego organizmu. Sg to: gastroskopia (endoskopia gérnego odcinka przewodu
pokarmowego), ostuchiwanie ptuc stetoskopem, tomografia komputerowa (CT), rezonans
magnetyczny (MRI), pozytonowa tomografia emisyjna (PET) oraz przeswietlenie RTG. Stanowisko do
gastroskopii ma na celu uzmystowienie jak wyglada wnetrze przewodu pokarmowego cztowieka od
jamy ustnej do korica dwunastnicy (zdrowego i z réznymi chorobami uktadu pokarmowego).
Stanowisko do ostuchiwania ptuc z réznymi chorobami ma na celu uzmystowienie w jaki sposéb
lekarze dzieki ostuchiwaniu klatki piersiowej, mogg zdiagnozowaé choroby ptuc. Stanowisko do
pordéwnania obrazowania metodami tomografii komputerowej (CT), rezonansu magnetycznego (MRI)
oraz pozytonowej tomografii emisyjnej (PET) umozliwia uzytkownikowi zobaczenie tych samych
przekrojow ciata, zobrazowanych réznymi metodami. Stanowisko do przeswietlenia RTG ma pokazac
roznice w zdjeciu RTG nogi zdrowej i chorej (ztamanej).

2. Rysunek:

Rysunek pogladowy nie uwzgledniajgcy kornicowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujgcy
rozlokowanie kluczowych elementdéw eksponatu.
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Opis elementéw eksponatu:

Eksponat stolikowy, wolnostojgcy, sktadajacy sie z:

Makiety szpitalnego tézka w skali 1:1 (dopuszczalne jest wykorzystanie oryginalnego obiektu)
Gérna ptaszczyzna tézka znajduje sie na wysokosci 620-650mm
Manekina prezentujgcego naturalnej wielkosci model dorostego cztowieka bez wyraznie
zaznaczonych cech ptciowych
Czterech modutéw powigzanych z manekinem i stolikiem
o Poszczegdlne moduty sg eksponatami multimedialnymi odzwierciedlajgcymi w
mozliwie wierny sposdb charakterystyczne elementy i stylistyke aparatury
medycznej. W ich konstrukcji dopuszczalne jest wykorzystanie elementéw
pochodzacych z prawdziwych urzadzen.
o Ostateczny wyglad elementéw zostanie ustalony na etapie prototypowania.

3.1 Modut A:

Stanowisko symuluje przebieg badania uktadu pokarmowego z wykorzystaniem sondy
endoskopowej (panendoskopii, popularnie zwanej gastroskopig).

Sktada sie z:
o Wykonanej w skali 1:1 imitacji panelu sterowania endoskopu, z wbudowanym
ekranem

o Imitacji sondy endoskopowej wprowadzonej przez usta do wnetrza manekina
Panel sterowania endoskopu znajduje sie przy tézku szpitalnym, na wysokosci glowy
manekina i jest na state przymocowany do podtogi. Uzytkownik stanowiska nie ma
mozliwosci przemieszczenia go.

Konstrukcja obudowy, w ktdrej zainstalowany jest panel dostosowana jest do obstugi przez
osoby niepetnosprawne poruszajgce sie na wozkach inwalidzkich. Wysokos¢ na jakiej
zamocowany jest panel w przedziale od 750 do 800mm, podciecie umozliwiajgce podjazd
minimum 400mm.
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Na panelu sterowania znajdujg sie manipulatory - przyciski i przetgczniki (ich stylistyka
zostanie uzgodniona na etapie prototypowania):

o odpowiadajace za sterowanie potozeniem sondy (faktycznie do operowania
animacja 3D wyswietlang na ekranie)

o stuzace do wyboru rodzaju obserwacji: organizm zdrowy lub poszczegdlne rodzaje
schorzen i dolegliwosci (wrzody, polipy, grzybica, pasozyty (np. wyjgtkowa sytuacja —
tasiemiec w zotgdku i dwunastnicy)).

Od panelu sterowania do ust manekina dochodzi imitacja przewodu sondy endoskopowej —
jest on umieszczony na tyle gteboko w ustach manekina, zeby zwiedzajacy nie widziat jego
poczatku.

Sposob montazu uniemozliwia wyciggniecie przewodu, nawet przy uzyciu duze;j sity.

Na ekranie zamontowanym na imitacji panelu sterowania wyswietla sie symulacja badania
przeprowadzanego przez uzytkownika.

Pod wzgledem realizmu i poziomu graficznego, animacje wiernie oddajg obraz rejestrowany
podczas badan endoskopowych.

Wewnatrz obudowy panelu sterowania zabudowany jest elektroniczny uktad sterowania,
odpowiadajacy za:

o Wyswietlanie animacji na ekranie

o  Wykonywanie polecen zadanych przez uzytkownika za posrednictwem
manipulatorow

3.2 Modut B:

Stanowisko to stuzy do symulacji ostuchiwania pacjenta z wykorzystaniem stetoskopu,
Sktada sie ze:

o Stojaka
Stuchawki zamocowanej na stojaku.
Imitacji jednostronnej gtowicy stetoskopu
Elastycznego przewodu tgczgcego stuchawke z gtowicg
Ekranu

o Uktadu elektronicznego
Stojak umiejscowiony jest na wysokosci szyi manekina. Posiada lekka
i wytrzymatg konstrukcje i jest przymocowany na state do ramy tézka. Na jednym jego
ramieniu zamocowana jest stuchawka, a na drugim ekran LCD.
We wnetrzu stuchawki znajduje sie niewielki gtosnik szerokopasmowy.
Charakterystyka gtosnika i poziom gtosnosci zostaty dobrane tak, by dzwiek styszalny byt w
momencie nachylenia sie do czasy stuchawki, w niewielkiej odlegtosci.
Ekran:

o Umiejscowiony jest w sposdb, ktéry umozliwia jego obserwacje rdwnoczesnie z
odstuchem nagrania.

o Posiada przekgtng minimum 12’

Jest zamkniety w obudowie, zabezpieczajacej go przed uszkodzeniem. Przed
wyswietlaczem znajduje sie ptaszczyzna wykonana z przezroczystego materiatu.

o Wewnatrz obudowy znajduje sie rowniez uktad elektroniczny sterujacy interakcja.
Konstrukcja obudowy, w ktérej zainstalowany jest ekran dostosowana jest do
obstugi przez osoby niepetnosprawne poruszajgce sie na wézkach inwalidzkich.
Wysokos¢ na jakiej zamocowany jest panel w przedziale od 750 do 800mm,
podciecie umozliwiajgce podjazd minimum 400mm.

Uktad elektroniczny odpowiada za:

o Odtwarzanie nagran dzwiekowych odpowiadajgcych ostuchiwaniu ptuc: zdrowych, z

zapaleniem oskrzeli, z zapaleniem optucnej, z astmg, z ptynem w ptucach, z odma.

O O O O
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o Automatyczne przetgczanie miedzy poszczegdlnymi nagraniami, w momencie, gdy
uzytkownik potozy gtowice stetoskopu na jednym z szes$ciu oznaczonych punktéw na
klatce piersiowej manekina.

o  Wyswietlanie na wyswietlaczu krétkich informacji odnoszacych sie do aktualnie
odtwarzanych nagran: , ptuca zdrowe”, ,ptuca z zapaleniem oskrzeli”, , ptuca z
zapaleniem optucnej”, , ptuca z astmg”, ,ptuca z ptynem”, ,,ptuca z odmga”, a takze
opisu podstawowych objawéw danego schorzenia oraz schematycznego rysunku
ptuc i zmian patologicznych towarzyszacych kazdemu ze schorzen ktérych dotyczg
odstuchiwane nagrania.

e Punkty oznaczone na klatce piersiowej manekina sg przypisane na state do okreslonych
nagran odpowiadajgcych ostuchiwaniu ptuc.

e  Przewdd taczacy stuchawke z gtowica stetoskopu, jest przymocowany do obu elementéw w
sposob, ktéry uniemozliwia jego wyrwanie nawet przy uzyciu znaczne;j sity.

e Dtugosc przewodu na jakim zamocowana jest gtowica stetoskopu obejmuje swoim zasiegiem
cata klatke piersiowg manekina

e Imitacja gtowicy stetoskopu posiada funkcje rozpoznawania kazdego z szesciu oznaczonych
na klatce piersiowej manekina punktow, przypisanych do okreslonych nagran.

3.3 Modut C:

e Stanowisko umozliwia poréwnanie obrazowania z wykorzystaniem metod: tomografii
komputerowej (CT), rezonansu magnetycznego (MRI) oraz pozytonowe]j tomografii emisyjnej

(PET).
e Sktada sie z:
o Obudowy

o Trzech ptyt z obrazami ukazujgcymi wyniki przeswietlenia pasa biodrowego z
wykorzystaniem metod obrazowania: CT, MRI i PET
e Obudowa:
o Wykonana jest jako skrzynia, zabudowujgca szczelnie biodra manekina i zajmujaca
catg szerokos¢ tdzka, do ktorego jest trwale przymocowana
o W jej gornej powierzchni znajdujg sie trzy szczeliny, w ktérych umieszczone sg
wysuwane ptyty z wynikami przeswietlenia z wykorzystaniem metod: CT, MRI, PET

o Kazda z ptyt jest szerokosci nieznacznie mniejszej od szerokosci obudowy
o Na ptytach w formie statycznego obrazu przedstawiono obraz tego samego miejsca
w ciele, wykonany w innej technice obrazowania: tomografii komputerowej (CT),
rezonansu magnetycznego (MRI) oraz (pozytonowa tomografia emisyjna) PET.
o Ptyty osadzone sg w szczelinie na prowadnicach:
=  Spowalniajg one ich ruch w pionie
= Uniemozliwiajg nagte wsuniecie sie ptyt do szczeliny po ich puszczeniu
= Uniemozliwiajg wyjecie ptyty

3.4 Modut D:

e Stanowisko umozliwia zapoznanie sie z przeswietleniem wykonanym w technologii RTG.
e Skfada sie z:
= Piszczele manekina
= Wspornika
= Kasety/ pojemnika
e  Piszczele manekina:
= Piszczele manekina sg modelami prawdziwych koriczyn wykonanymi w skali 1:1
= Jedna z korczyn przedstawia noge zdrowg
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=  Druga konczyna, posiada widoczne ztamanie
Wspornik:
=  Znajduje sie na wysokosci piszczeli manekina
= Wspiera kasete
Kaseta/pojemnik:
= wysokos¢ na jakiej znajduje sie gorna ptaszczyzna kasety nie przekracza 850mm
= W kasecie znajduje sie zdjecie RTG piszczeli zdrowej i chorej oraz podswietlenie w
postaci panelu LED o szerokos$ci 100 mm (+/-10%). | dtugos$ci dobranej do kasety
= Zdjecie jest zaciemnione tak, ze bez podswietlenia rozpoznanie obrazu jest
utrudnione
=  Panel przesuwa sie wzdtuz zdjecia i pod zdjeciem podswietlajgc wybrany fragment
zdjecia RTG
=  Przesuwanie panelu odbywa sie ptynnie
= Zwiedzajacy recznie przesuwa panel, za pomocg uchwytu. Ewentualne otwory w
kasecie znajdujg na spodzie kasety
= Wigcznik $wiatta znajduje sie w miejscu intuicyjnym i fatwo dostepnym
= Swiatto gaénie samo po uptywnie ok 20 sek., co zostanie doprecyzowane na etapie
prototypowania
=  Zdjecie RTG jest zabezpieczone dodatkowgq przezroczystg ostong

4. Przebieg interakcji:

Modut A:

Stanowisko domyslnie znajduje sie w stanie spoczynku — tj. na ekranie wyswietlana jest
plansza z opisem i instrukcjg interakcji

Uzytkownik po zapoznaniu sie z planszg informacyjng za pomocg manipulatoréw
przeprowadza symulowane badanie endoskopowe

Operujgc manipulatorami odpowiedzialnymi (w prawdziwym urzgdzeniu) za potozenie sondy
endoskopowej, wptywa na obraz wyswietlanej na ekranie animacji 3D, symulujacej faktyczny
obraz widziany podczas badania na ekranie endoskopu

Za pomoca przetgcznika, uzytkownik moze zmienia¢ rodzaj obserwacji: organizm zdrowy lub
poszczegdlne rodzaje schorzen i dolegliwosci (wrzody, polipy, grzybica, pasozyty (np.
wyjatkowa sytuacja — tasiemiec w zotgdku i dwunastnicy)).

Stanowisko uruchamia sie w momencie uzycia ktéregokolwiek z manipulatoréw

Po wykryciu trwajacej 30 sekund bezczynnosci, stanowisko samoczynnie przechodzi w stan
oczekiwania

Modut B:

Stanowisko domyslnie znajduje sie w stanie spoczynku — tj. na ekranie wyswietlana jest
plansza z opisem i instrukcjg interakcji

Uzytkownik po zapoznaniu sie z planszg informacyjng, przyktada gtowice stetoskopu do
jednego z szesciu punktow oznaczonych na klatce piersiowej manekina.

Powoduje to automatyczne uruchomienie stanowiska, czemu towarzyszy wyswietlenie na
ekranie informacji o styszanym odgtosie i emisja nagrania z gtosnika

Stanowisko automatycznie przechodzi w stan spoczynku po 30 sekundach bezczynnosci.

Modut C:

Uzytkownik po zapoznaniu sie z opisem i instrukcjg interakcji wysuwa kolejno poszczegdlne
ptyty i zapoznaje w réznicach obrazowania w zaleznosci od rodzaju zastosowanej techniki.
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e Po puszczeniu, ptyty powoli wsuwajg sie na swoje miejsce.
Modut D:

e Uzytkownik wtgcza podswietlenie panelu.
e Uzytkownik przesuwa Panel i poszukuje zmian chorobowych, ktére mozna dostrzec na
zdjeciu RTG.

5. Informacje dodatkowe:
Modut A: czytelny i intuicyjny interfejs, resetowanie stanowiska po 30 s nieuzywania.

Modut C: sposéb umiejscowienia, wysuwania i wsuwania ptytek uniemozliwia zaklinowanie i
przyciecia palca.

Modut D: przesuwanie panelu musi byé bezpieczne, uniemozliwiaé przyciecie czy zaklinowanie
palcow.

6. Szacunkowe wymiary eksponatu:
szeroko$¢: 2200-2600 mm
dtugosé: 2375-2500 mm
wysokos¢: 1050-1100 mm

7. Szacunkowy czas interakcji:
min. 5 minut



