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I. CZESC OPISOWA

1.1. Slownik uzytych pojec
Zamawiajacy: Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe Nadle$nictwo Lezajsk z
siedzibag w miejscowosci Lezajsk ul. Tomasza Michatka 48, 37-300 Lezajsk.
OSD - Operator Systemu Dystrybucyjnego.
Instalacja / system PV — instalacja system obejmujacy elementy sktadowe w postaci
paneli/modutéw ogniw fotowoltaicznych, inwertery, rozdzielni¢ elektryczng RAC,
polaczenia elektryczne, system monitorujacy.

OZE — Odnawialne Zrodto Energii.

1.2. Opis przedmiotu zaméwienia
Niniejszy Program Funkcjonalno - Uzytkowy w sposob ogodlny opisuje wymagania i
oczekiwania Zamawiajgcego stawiane inwestycji pn.: ,,Budowa instalacji fotowoltaicznej na
potrzeby biura Nadle$nictwa Lezajsk w formie zaprojektuj 1 wybuduj”. Przedmiotem prac
jest zaprojektowanie, roboty instalacyjne, uruchomienie i przeprowadzenie procedury
wilaczenia do sieci OSD instalacji PV 0 mocy max. 40 kWp na terenie siedziby
Nadles$nictwa Lezajsk. Panele nalezy zamontowa¢ na terenie utwardzonym przed
Nadlesnictwem na konstrukcji wsporczej, wolnostojacej na gruncie w taki sposob zeby
mozliwe byto zaparkowanie samochodow ,,pod konstrukcja”. Zatozono montaz na dzialce
ewid. nr 6511/3 (identyfikator dziatki 180801 1.0020.6511/3, gmina - Lezajsk, powiat -

lezajski, wojewodztwo - podkarpackie).

Prace budowlano-montazowe nie bedg stanowily zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie
beda przedsigwzigciem majacym szkodliwy wplyw na $rodowisko naturalne. Program
Funkcjonalno-Uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta sporzadzona
przez Wykonawce powinna obejmowac cato$¢ dostaw 1 ustug koniecznych do
przeprowadzenia przedsiewzigcia, az do momentu przekazania Zamawiajagcemu. Oferta
powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacja. Wykonawca w swoim zakresie ujmuje takze
te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktore nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s wazne

badzZ niezbedne dla prawidlowego, stabilnego funkcjonowania dziatania mikroinstalacji.



1.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia
Opracowanie projektowe musi obejmowaé caly zakres realizowanego zadania.
Dokumentacja projektowa powinna by¢ kompletna i1 spelnia¢ obowigzujace przepisy Prawa
Budowlanego, przepisy techniczno-budowlane, przepisy powigzane i odpowiednie normy
PN-EN lub réwnowazne.

Realizacja instalacji fotowoltaicznej polega na:

a) Zaprojektowaniu i uzgodnieniu instalacji fotowoltaicznej wraz ze wszystkimi
niezb¢dnymi sktadnikami i wlaczeniem do instalacji elektrycznej,

b) Uzyskanie wymaganych pozwolen/zgod na realizacje zadania jezeli takowe beda
wymagane,

c) Dostarczenie urzadzen i materialtdow budowlanych na teren prowadzenia robot
budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji fotowoltaicznych,

d) Wykonaniu przy Nadlesnictwie instalacji obejmujgcych  wspotpracujacy
automatycznie system paneli fotowoltaicznych, inwertery, niezb¢dng instalacje
elektryczng 1 zabezpieczenia oraz uziemienie,

e) Wykonanie niezb¢dnych konstrukcji dla instalacji modutéw PV,

f) Potozenie okablowania do podigczenia paneli PV,

g) Zamontowanie inwerterow dla obstugi paneli PV,

h) Przeprowadzenie prob catej instalacji oraz niezbgdnych pomiarow,

I) Zaprogramowaniu i uruchomieniu uktadu sterujacego,

J) Przeprowadzeniu rozruchu instalacji fotowoltaicznej,

K) Opracowaniu instrukcji obstugi instalacji fotowoltaiczne;j,

I) Przeszkoleniu oséb wskazanych przez Zamawiajacego w zakresie obstugi oraz

bezpieczenstwa uzytkowania instalacji fotowoltaiczne;.

Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przewidziana jest do
zasilania obiektu administracyjnego - biura Nadlesnictwa i zredukowania jej zuzycia, tym

samym zredukowania kosztow zakupu energii od Operatora Energetycznego.

W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca sporzadzi projekty techniczno-budowlane obejmujace:

- cztery egzemplarze projektu budowlano-wykonawczego w formie utrwalonej na piSmie
oraz w formie elektronicznej,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot w ilosci dwoch egzemplarzy w formie

utrwalonej na pi$mie oraz w formie elektronicznej,



Wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej wraz z wszystkimi niezbednymi
uzgodnieniami wymaganymi przepisami prawa budowlanego.

Projekt techniczny powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu doktadnosci niezb¢dnym
do realizacji przedmiotu zamoéwienia i kompletny, przekazany Zamawiajacemu do
akceptacji przed rozpoczgciem prac budowlano-montazowych. Projekt ten musi uwzglednié
wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r.
w prawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-

uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202 poz. 2072)

1.4.  Opis stanu istniejacego
Na ponizszych materiatach przedstawione zostaty obrys dziatki wraz ze wskazaniem miejsca

docelowego montazu instalacji fotowoltaicznej oraz lokalizacja zabudowan.

WMS, Ewidencja gruntéw i budynkow

180801_1.0020.6511/3

WMS, Wyznaczanie wysokosci

Rysunek nr 1. Lokalizacja dziatki nr 6511/3 - Lezajsk, gm. Lezajsk (Zrédio: https://mapy.qgeoportal.gov.pl dostep na dzien
14.07.2021r.)



https://mapy.geoportal.gov.pl/

Rysunek nr 2. Lokalizacja farmy fotowoltaicznej na dachu budynkoéw i gruncie (Zrédlo: https://mapy.geoportal.gov.pl
dostep na dzien 14.07.2021 r.)

1.5.  Opis stanu docelowego
Przewiduje si¢ wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku biurowego
Nadlesnictwa, dachu budynku warsztatu i wolnostojace na konstrukcji wsporczej na gruncie.
Wykonanie inwestycji nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami i ekspertyzami. Moduty
fotowoltaiczne nalezy przytaczy¢ do inwerteréw sieciowych. Inwertery wiaczy¢ do nowo
budowanej rozdzielnicy RAC. Rozdzielnice RAC nalezy zabudowa¢ na terenie
mikroinstalacji. Z rozdzielnicy RAC wyprowadzi¢ kabel przylaczajacy mikroinstalcje do
instalacji elektrycznej Zamawiajacego. Obok kabli elektroenergetycznych nalezy prowadzi¢
kable teletechniczne FTP kat. 6 w celu monitoringu parametrow energii wyprodukowanej
przez mikroinstalacje. Nalezy rowniez dokonaé¢ przebudowy lub wymiany istniejacego
zlacza kablowego na takie, ktore pozwoli podlaczy¢é wybudowang mikroinstalacje

fotowoltaiczng do istniejgcej instalacji elektrycznej Zamawiajgcego.



1.6. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

1.6.1. Wykonanie projektu
Na podstawie art. 29, ust. 4, pkt. 3), ppkt. ¢) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(Dz. U. z 2020 r. poz. 1333). Instalacje fotowoltaiczne 0 mocy do 50 kW zwolnione s3 z
obowigzku uzyskania prawomocnego pozwolenia na budowe oraz zgloszenia na podstawie
art. 29 ust. 6 w/w ustawy. Przedsi¢wzigcie nie wymaga rOwniez przeprowadzenia oceny
oddziatywania na §rodowisko oraz nie wymaga przeprowadzenia oceny oddzialywania na
obszar Natura 2000, zgodnie z art. 59 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz

o ocenach oddziatywania na §rodowisko.

Ustawa: art. 29, ust. 4. Nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgloszenia, o
ktérym mowa w art. 30, wykonywanie robdot budowlanych polegajacych na:

¢) pomp ciepta, wolno stojacych kolektoréw stonecznych, urzadzen fotowoltaicznych o
mocy zainstalowanej elektrycznej nie wigkszej niz 50 kW z zastrzezeniem, ze do urzadzen
fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wigkszej niz 6,5 kW stosuje si¢
obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej
,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej”, projektu tych urzadzen oraz
zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktorym mowa w art. 56 ust. la,
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej przez osoby
posiadajace stosowne uprawnienia, uzyskania w imieniu Zamawiajgcego wszystkich
niezbednych uzgodnien i dokumentow technicznych potrzebnych do wykonania przedmiotu
zamoOwienia.

Przed rozpoczgciem prac projektowych Wykonawca dokona wizji lokalnej, oceny stanu
technicznego infrastruktury Zamawiajgcego, uzgodni z Zamawiajgcym lokalizacje
elementéw mikroinstalacji fotowoltaicznej. Zamawiajacy wymaga rowniez przedtozenia do
akceptacji rysunkéw wykonawczych i projektu wykonawczego przed ich skierowaniem do
realizacji, w aspekcie ich zgodnos$ci z zatozeniami Programu Funkcjonalno-Uzytkowego,
wszelkimi ustaleniami miedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg 1 zawartg umowa.
Wykonawca przy wykonywaniu dokumentacji projektowej jest zobowigzany do weryfikacji
przekazanych przez Zamawiajacego danych we wlasnym zakresie oraz informowania
Zamawiajacego o zauwazonych wystepujacych w nich istotnych rozbieznosciach w
odniesieniu do stanu faktycznego. Dane techniczne do opracowania dokumentacji

projektowej instalacji Wykonawca pozyskuje z wlasnych pomiarow.



1.6.2. Wytyczne projektowe

Montaz paneli fotowoltaicznych przewidziany jest na dachu budynku biurowego

Nadle$nictwa, dachu warsztatu i na konstrukcji wsporczej na gruncie.

a)

b)

f)

9)

h)

Kat pochylenia paneli - nalezy zainstalowa¢ optymalny kat pochylenia, niezmienny
dla ekspozycji paneli w ciggu catego roku, zawierajacy si¢ w przedziale do 40°,

Kat azymutu paneli - nalezy zastosowac¢ optymalny kat azymutu wzgledem kierunku
potudniowego z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagang sprawnos$¢ i
efektywng prace paneli fotowoltaicznych w skali catego roku. Najefektywniejsza
lokalizacja powinna by¢ traktowana priorytetowo i dopiero na wyrazne zyczenie
Zamawiajacego mozliwa jest inna lokalizacja co wyraznie nalezy wskazaé w
protokole z ustalen wizji lokalnej, a Zamawiajacy musi zosta¢ poinformowany o
wadach (spadku efektywnosci) takiego rozwigzania,

Nalezy tak taczy¢ panele w stringi by minimalizowaé negatywny efekt zacienienia,
zwlaszcza w miesigcach zimowych,

Projekt powinien przewidywaé wpiecie instalacji paneli fotowoltaicznych w
istniejaca instalacje elektryczna,

Projekt powinien zawiera¢ niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty
katalogowe podstawowych urzadzeh oraz wszelkie o$wiadczenia wymagane
prawem,

Projekt konstrukcji wsporczej kolektorow powinien zawiera¢ rysunki ustawienia
baterii paneli fotowoltaicznych pod optymalnym katem. Zamawiajacy przewiduje
montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcjach wsporczych na gruncie,
konstrukcja powinna by¢ wykonana z aluminium i/lub stali nierdzewne;j i/lub stali
ocynkowanej ogniwo, odporna na korozje i promienie UV bez konieczno$ci
stosowania powtok i farb zabezpieczajgcych, konstrukcja musi mie¢ wysokos¢ takg
aby dolna krawedz najnizej potozonego modutu fotowoltaicznego znajdowata si¢ na
wysoko$ci minimum 0,8 m nad powierzchnig gruntu,

Urzadzenia i1 przewody powinny odpowiada¢ warunkom pracy instalacji (natgZenia
1 napigcia), w ktorej sg zainstalowane,

Nalezy przewidzie¢ dostatecznie duzg ilos¢ miejsca dla obstugi wszystkich
projektowanych urzadzen, szczegéOlnie inwerteréw, rozdzielnicy RCA 1 zlacza
kablowego,

Jezeli instrukcja ruchu danego OSD zaklada wyzsze wymogi dla montowania
instalacji niz niniejsze PFU, nalezy stosowa¢ urzadzenia i rozwigzania spelniajace
wymogi danego OSD, nie opuszcza si¢ mozliwosci zaprojektowania i wykonania

instalacji, ktore nie spetniaja parametrow podtaczenia do sieci danego OSD.



Zakres opracowania projektowanego, powinien zawiera¢ co najmniej:

1) Niezbedne uzgodnienia,

2) Kompletny schemat ideowy instalacji fotowoltaicznych z zaznaczonym miejscem do

3)

4)
5)

6)
7)
8)

wpigcia do instalacji elektrycznej,

Cze$¢ opisowa do schematu ideowego okreslajaca:

a)
b)
c)

d)

e)

Orientacje fundamentu (azymutu)

Opis konstrukcyjny fundamentu paneli,

Orientacje¢ paneli fotowoltaicznych (azymut) i kat pochylenia paneli wzgledem
poziomu,

Elementy instalacji paneli fotowoltaicznych wystepujacej w schemacie
ideowym,

Sposob prowadzenia instalacji elektrycznej w gruncie (zabezpieczenie przed

uszkodzeniami mechanicznymi, wodg i gryzoniami),

Wykaz urzadzen instalacji wraz ze specyfikacja techniczng tych urzadzen,

Obliczenia i dobory dla instalacji w zakresie m.in. przekrojow przewoddow, obcigzen

elementow instalacji, parametrow wymaganych zabezpieczen,

Kwestie wspotdzialania z instalacjg odgromowa,

Kwestie zabezpieczenia przeciwpozarowego,

Wykaz pozostatych elementéw projektowanej mikroinstlacji.

W ramach opracowania nalezy uwzgledni¢ aktualne;

a) Normy i przepisy,

b) Uzgodnienia z Zamawiajacym,

c) Standardy budowy systeméw elektroenergetycznych,

d) Instrukcje Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne;j.

Zakres prac:

Roboty przygotowawcze:

a) Ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

b) Weryfikacja stanu instalacji energetycznej.

Roboty budowlano-montazowe:

a) Montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji przeznaczonej do gruntu,

b) Wyznaczenie tras przewodow taczacych panele i inwerter,

€) Montaz inwertera w uzgodnionej lokalizacji,

d) Przebudowa lub wymiana instalacji elektrycznej w niezb¢dnym zakresie,



e) Podlaczenie inwerterow do sieci elektrycznej obiektu i montaz niezbgdnych
zabezpieczen,

f) Wykonanie uziemienia instalacji fotowoltaicznej,

g) Zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki,

h) Rozruch instalacji,

i)  Wykonanie pomiaréw kontrolnych, prob eksploatacyjnych, regulacja nastaw,
sporzadzenie i przekazanie protokotow Zamawiajacemu,

J) Uporzadkowanie terenu,

k) Poinformowanie Zamawiajacego o zasadach obstugi systemu fotowoltaicznego i
przekazanie instrukcji w jezyku polskim oraz przeszkolenie osob wskazanych przez

Zamawiajacego, co nalezy potwierdzi¢ stosownym protokotem.

Wykonawca zorganizuje wykonanie rob6t budowlanych w taki sposob, aby ich prowadzenie
odbywato si¢ w sposob jak na mniej ucigzliwy dla uzytkownikdéw obiektow objetych

wykonaniem instalacji fotowoltaicznych.

Niedopuszczalne jest:
a) Realizowanie montazu bez zatwierdzonego przez Zamawiajacego projektu instalacji,
b) Sporzadzenie projektu bez uprzedniej wizji lokalnej i uzgodnienia zatozen projektu

Z Zamawiajacym.

1.6.3. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do zastosowanych wyrobow
Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonaniu robdt budowlanych zostaly zastosowane
wyroby (urzadzenia, materiaty budowalne), ktore zostaty dopuszczone do obrotu zgodnie z
art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane oraz przepisami ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowalnych oraz rozporzadzen wykonawczych do ww.
ustaw. Wszystkie niezbedne elementy robot budowlanych powinny by¢ wykonane w
standardzie i zgodnie z obowigzujacymi normami.

Kazdy material przed dostarczeniem na plac budowy mikroinstalacji powinien by¢
zaakceptowany przez Zamawiajacego na podstawie karty materiatlowej z dolaczonymi
karatami katalogowymi, stosownymi certyfikatami, aprobatami technicznymi czy

deklaracjami zgodnosci.



1.6.4. Systemy fotowoltaiczne

Wymagania ogélne

Instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z paneli fotowoltaicznych o mocy panelu
wynoszacego min. 380 Wp kazdy, wytwarzajacych prad staty, inwerterow przetwarzajacych
prad staly na prad przemienny, okablowania stalopradowego i zmiennopradowego,
zabezpieczen elektrycznych po stronie AC 1 DC. Zamawiajacy dopuszcza zamontowanie
paneli o wigkszej mocy z zastrzezeniem, ze ich sumaryczna moc nie moze by¢ wicksza niz
40 kWp. Wszystkie zaprojektowane w dokumentacji projektowej elementy instalacji
fotowoltaicznej musza spelnia¢ wymagania stawiane przez odpowiednie normy (dot.
bezpieczenstwa, oznakowania itp.). poszczegdlne moduty powinny by¢ potaczone miedzy
soba w taki sposob, by uwzglednial parametry wykorzystywanych inwerteréw m.in. zakres
pradow i napig¢ na stringach paneli. Moduty fotowoltaiczne nalezy taczy¢ specjalnym
kablem solarnym w izolacji odpornej na dziatanie promieni UV, czynnikow

atmosferycznych i o podwyzszonej odpornosci mechaniczne;j.

System fotowoltaiczny powinien posiada¢ odpowiednig ochrong:
a) Przeciwprzepigciowa,
b) Przeciwpozarowa,
C) Przetgzeniowa,

d) Zwarciows,

e Panele fotowoltaiczne

Panele Monokrystaliczne
Moc znamionowa modutu Min. 380 Wp
Sprawno$¢ modutu > 20%
Gwarancja na produkt Min. 12 lat
Gwarancja liniowa na moc Min. 25 lat
Gwarancja sprawnosci Liniowa min. 86% warto$ci nominalnej po
25 latach
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie
- $niegiem - min. 5400 Pa
- wiatrem - min. 2400 Pa
Ochrona przed punktami przegrzania Diody bypass
Stopien ochrony puszki przylaczeniowe;j IP 68

Temperaturowy wspotczynnik mocy Nie nizszy niz -0,36%/°C




Napiecie obwodu otwartego

Min. 40 V

Napigcie w punkcie max. mocy

Min. 33V

Zakres temperatury pracy (nie gorszy niz)

-40°C do +85°C

Rama konstrukcji

Klasa 1, anodyzowana na kolor czarny

Certyfikaty/ standardy/ deklaracje

IEC61215, IEC 61730, IEC62804, MCS,
UL1703, CE

e System mocowania paneli do podloza

Konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczne powinna zostaé wykonana zgodnie z

obowigzujacymi standardami rynkowymi. Powinna by¢ to konstrukcja przeznaczona do

systemow fotowoltaicznych, wykonana z aluminium i/lub stali nierdzewnej i/lub stali

ocynkowanej ogniowo. Panele fotowoltaiczne oraz konstrukcja montazowa powinny

umozliwi¢ montaz paneli w uktadzie pionowym lub poziomym pod okre§lonymi w projekcie

katami nachylenia.

Konstrukcje nalezy dobra¢ z uwzglednieniem usytuowania paneli w miejscu ich montazu

oraz materiatu i jakosci podtoza. Panele nalezy zorientowac wzgledem stron §wiata w sposob

umozliwiajacych ich najwigksze naswietlenie z uwzglednieniem mozliwo$ci montazowych

na gruncie.




Zalecane sposoby montazu konstrukcji
wolnostojacych de podloza
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Rysunek 3. Sposoby montazu konstrukcji do podioza.

e Przewody elektryczne instalacji
Panele fotowoltaiczne nalezy faczy¢ przeznaczonym do instalacji kablem oraz ztaczkami
systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi. Kabel solarny powinien cechowac sie¢
podwyzszong odpornosciag na uszkodzenia mechaniczne 1 warunki atmosferyczne,
odporno$cig na podwyzszong temperature pracy oraz odporno$cig na promieniowanie UV.
Catos¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w elementach montazowych odpornych na
dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki przewodow nalezy przymocowaé do
konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych odpornych na

promieniowanie UV. Ztaczki MC4 powinny by¢ zaciskane na koncéwkach przewoddéw



zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sita. Przekrdj kabli statopradowych
powinien by¢ dobrany wedtug projektu z zatozeniem minimalizacji strat.

Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomocg kabli elektrycznych YKY lub rownowaznych
o przekroju dobranym tak, by spadek napigcia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci
przewodow, nie przekraczat 1%. Okablowanie powinno by¢ prowadzone na konstrukcji w
korytach kablowych natomiast w ziemi w rurach ochronnych np. typu DVK w kolorze
niebieskim. Opis okablowania, jego dobor i przebieg nalezy umiesci¢ w projekcie instalacji

fotowoltaiczne;j.

Minimalne wymagania dotyczace okablowania:
a) Il klasa ochrony,
b) Chronigce przed zwarciem,
c) Minimalny zakres temperatur pracy: -40°C do +70°C
d) Odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkow atmosferycznych

e) Przewdd wykonany z miedzi

e Inwerter (przetwornica, falownik)
W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé inwerter 3-fazowy, majacy na celu
przetworzenie pradu stalego z paneli fotowoltaicznych na prad przemienny sieci
elektroenergetyczne;.
Dobor inwertera do mocy paneli fotowoltaicznych okreslony i opisany powinien by¢ w
projekcie instalacji fotowoltaicznej. Projektant przy doborze inwertera powinien kierowaé
si¢ odpowiednimi parametrami elektrycznymi urzadzen.
Inwerter powinien posiada¢ licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwiajacy
gromadzenie i1 lokalng prezentacj¢ danych, powinien by¢ wyposazony w wyswietlacz
graficzny, wylacznik oraz w ztacze dla podtaczenia do sieci ethernetowej oraz poprzez sie¢
WiFi.
W instalacji fotowoltaicznej nalezy wykorzysta¢ inwerter o parametrach nie gorszych niz

okreslone ponize;.

Moc nominalna inwertera 40 KW
Maksymalne napigcie wejsciowe 1000V DC
Maks. prad wejsciowy/na MPPT 120 A/20 A
Maks. prad wyjsciowy 725 A
Wspotczynnik mocy 0-1 ind./poj.
THD <3%




Pobor energii w nocy <5W

Gwarancja na produkt Min. 5 lat

Min. sprawnos$¢ 98 %

e Uziemienie
Konstrukcje montazowa moduldéw nalezy uziemi¢ (konstrukcja wkrecana lub wbijana w
grunt zostanie uziemiona w sposob naturalny). Pomiedzy poszczegdlnymi elementami
konstrukcji nalezy wykonaé polaczenia wyréwnawcze przewodem HO7V-K 16mm2.
Potaczeniem wyrownawczym nalezy tez objac¢ inwertery oraz szyng¢ PE rozdzielnicy RAC.

Mikroinstalacj¢ fotowoltaiczng nalezy obja¢ ochrong odgromowa.

e Ochrona przeciwprzepieciowa
Po stronie DC kazdy szereg modutdéw bedzie chroniony ogranicznikiem przepigé typu 1+2.
Jezeli dlugos$¢ przewodu DC bedzie przekracza¢ 10 metrow, nalezy zamontowaé dwa
ograniczniki przepi¢¢ na kazdym szeregu: pierwszy w poblizu modutéw, natomiast drugi w
poblizu inwertera. Ochronniki nalezy uziemi¢ przewodem miedzianym HO7V-k o przekroju
16 mm? na gléwnej szynie uziemiajacej lub wykonujac osobne uziemienie pionowe lub

poziome.

e Ogodlne warunki wykonania robot

1) Zabudowa paneli przewidziana jest na konstrukcji na gruncie.

2) Kat azymutu paneli - nalezy zastosowaé optymalny kat azymutu wzgledem kierunku
potudniowego, z ewentualnym odchyleniem gwarantujacym wymagana sprawnos¢ i
efektywna prace instalacji paneli w skali catego roku.

3) Technologia wykonania instalacji powinna wykorzysta¢ mozliwie w jak
najwiekszym stopniu elementy gotowe i prefabrykowane. Laczenie poszczegdlnych
elementow powinno odbywaé sie w sposob zapewniajacy najwigksza trwalo$é
instalacji.

4) Wykonawca zorganizuje wykonanie robot w taki sposob, aby prowadzenie roboét
odbywalo si¢ w sposob jak najmniej ucigzliwy dla uzytkownikow.

5) Wykonawca jest zobowigzany w okresie prowadzenia robdot budowlanych do
przejecia odpowiedzialno$ci od nastgpstw 1 za wyniki dziatalnos$ci w zakresie:

a) Organizacji robot,
b) Zabezpieczenia osob trzecich oraz ich mienia,

¢) Ochrony $rodowiska,



6)

7)

8)

d) Warunkéw BHP,

e) Warunkoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem
zadania,

f) Zabezpieczenia terenu robot.

W przypadku uszkodzenia w trakcie realizacji robot budynkow, instalacji lub innych

sktadnikow majatkowych osob trzecich, wykonawca odpowiada za wyrzadzone

szkody na podstawie kodeksu cywilnego.

Zamawiajacy ustala nastepujac rodzaje odbiordéw:

a) Odbior wykonanej dokumentacji projektowej (uzgodnionej z Zamawiajgcym)

b) Odbior koncowy poprzedzony rozruchem instalacji, w ktorym Wykonawca
wydaje Zamawiajagcemu przedmiot umowy.

Montazu instalacji powinni dokonywaé¢ wykwalifikowani montazysci posiadajacy

aktualne uprawnienia w zakresie instalacji OZE fotowoltaicznych.

1.7.1. Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan Zamawiajacego

Potwierdzeniem spelnienia wymagan sa:

1)
2)

3)

4)

5)
6)

Karty techniczne (DTR) oferowanych paneli,

Certyfikat zgodno$ci paneli fotowoltaicznych z normami: IEC 61215, IEC 61730 lub
réwnowaznymi,

Certyfikacje potwierdzajace zgodnos¢ inwerterow z dyrektywa elektromagnetyczng
1 niskonapigciowa,

Karty techniczne oferowanych paneli fotowoltaicznych 1 inwerterow,

Deklaracje zgodnosci oferowanych paneli fotowoltaicznych 1 inwerterow,

Gwarancja producentoOw na urzadzenia.

Dokumenty te dotacza si¢ do protokotu odbioru.

1.8. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu

do ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru

ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym

fakcie Zamawiajgcego. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na

podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiardw, ocenie wizualnej oraz

zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa. Podstawowym dokumentem do

dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot koncowego odbioru robot bez uwag.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ nastepujace dokumenty:



1) Dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji roboty,
2) Wyniki pomiarow kontrolnych i badan,
3) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci zastosowanych materiatow.
W przypadku gdy, wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupehliajace beda zestawione wedlug wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Terminy wykonania robot poprawkowych i robot uzupehlniajacych

wyznaczy komisja.

Il. CZESC INFORMACYJNA

2.1. OSwiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane
Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele

budowlane w zakresie nieruchomosci, na terenie ktérej planowana jest inwestycja.

2.2. Aktualne uwarunkowania przedmiotu zaméwienia

1) Roboty beda wykonywane na dziatce, do ktorej dojazd poprowadzony jest przez droge
publicznag.

2) Zastosowane materiaty i technologie robdt muszg gwarantowac okres uzytkowania dla
obiektu nowo wznoszonego.

3) Transport materialow oraz praca sprzgtu i maszyn budowlanych nie moga stanowié
utrudnienia ani zagrozenia dla otaczajacego srodowiska.

4) Teren skladowania materialow powinien by¢ wygrodzony, zabezpieczony przed
dostgpem dla os6b postronnych.

5) Wykluczone jest skladowanie, magazynowanie materialow tatwopalnych. Materiaty
takie powinny by¢ dowozone na biezaco.

6) Nawierzchnie w obszarach prowadzenia prac w razie zniszczenia po zakonczeniu prac

powinny by¢ doprowadzone do stanu pierwotnego.



2.3. Okreslenie wielkosci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia przyjetych
parametrow.

W przypadku zaistnienia okolicznosci uzasadniajacych przekroczenie ktorejs z podanych
wartosci projektowej okreslonej w PFU mozliwe jest uzyskanie akceptacji Zamawiajacego
jedynie podczas trwania procedury zamowienia publicznego zgodnie z ustawa Prawo
zamowien publicznych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2019 z péz. zm.). Po podpisaniu umowy

parametry podane w zamoéwieniu nie moga ulec zmianie.

2.4. \Wymagania dotyczace dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca moze dokona¢ wizji lokalnej i zapozna¢ si¢ wnikliwie ze stanem istniejagcym
inwestycji w stopniu pozwalajacym na rzetelne sporzadzenie oferty.

Koncepcje projektowa nalezy przedtozy¢ Inwestorowi do akceptacji w terminie 20 dni od

dnia podpisania umowy.

Dokumentacja w/w winna:

— zosta¢ sporzadzona zgodnie z ustawg Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 r. (Dz. U. z
2020 r. poz. 1333) i rozporzadzen z nig zwigzanych,

— Ustawa Prawo zamowien publicznych z dnia 11.09.2019 r. (Dz. U. 2019 ., poz. 2019 - z
pozn. zm.),

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 02.09.2004 r. (Dz. U. 2013
poz. 1129 - tekst jednolity),

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. (Dz. U. nr 130, poz.
1389) w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego,
obliczenia planowanych kosztéw prac projektowych na podstawie informacji zawartych
w programie funkcjonalno-uzytkowym,

— musi by¢ zaopatrzona w pisemne o$wiadczenie, ze jest kompletna z punktu widzenia celu
ktoremu ma stuzy¢, zgodna z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej,

— zosta¢ opracowana rowniez w formie elektronicznej na no$niku CD lub DVD w 1 egz:
(rysunki zapisane w formatach: pdf i dwg; opisy techniczne projektow w formatach: doc.
I pdf; kosztorys ofertowy w formatach: ath i pdf; wszystkie decyzje, opinie, dokumenty

uzgadniajace itp. zeskanowane i zataczone w formatach pdfi jpg),



— jezeli w trakcie realizacji robot zgodnie z opracowang dokumentacjg projektowa, zajdzie
konieczno$¢ wykonania dodatkowej dokumentacji uzupetniajacej niezbednej dla
realizacji robdt, Wykonawca wykona t¢ dokumentacje na wlasny koszt i przedstawi

Zamawiajacemu do akceptacji.

2.5. Wymagania dotyczace materialow do budowy:

— materialy uzyte do budowy instalacji fotowoltaicznej muszg by¢ fabrycznie nowe,
kompletne i przygotowane do eksploatacji oraz posiada¢ dopuszczenie do stosowania w
budownictwie jak réwniez co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentow:

- deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych
- atest

- certyfikat

- aprobate techniczng ITB

2.6. Wymagania dotyczace Wykonawcy:

— Wykonawca musi posiada¢ w swoim zespole osoby uprawnione do sporzadzania
projektow we wszystkich specjalnosciach objetych Zamowieniem.

— Wykonawca ma obowigzek dysponowac kierownikami robot z uprawnieniami do
kierowania robotami budowlanymi w specjalno$ciach objetych zaméwieniem.

— Wykonawca zobowigzany jest w trakcie budowy do prowadzenia dziennika budowy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i dotyczy¢ beda przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz czynnosci technicznych wykonywanych
podczas prowadzenia robot zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. (Dz. U. z 2002 r., poz. 953, Dz. U. z 2004 r., poz. 2042, 2043) oraz w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej. Dziennik budowy
przechowywany bgdzie w miejscu prowadzenia robot budowlanych w pomieszczeniu
wskazanym przez Zamawiajgcego (obustronnie zaakceptowanym).

— Wykonawca poniesie koszty organizacji placu budowy, koszty ubezpieczenia budowy.

— Wykonawca poniesie koszty zabezpieczenia terenu pod zaplecze budowy i sktadu
materiatow, koszty korzystania z wody i energii elektrycznej oraz zapewnienia wtasnych
weztow sanitarnych lub po uzgodnieniu z Zamawiajacym bedzie korzystat z jego mediow
po uzgodnieniu kwoty ryczattowe;.

— Po stronie Wykonawcy lezg wszelkie koszty niezbedne do zrealizowania zaméwienia
wynikajace wprost z PFU 1 jego zalagcznikow, jak réwniez koszty w nich nie ujete, a bez

ktorych nie mozna wykona¢ prawidlowo zamdwienia.



— Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt z zapewnieniem warunkow zgodnych
z przepisami BHP, p/poz. i ochrony przed kradzieza.

— Wykonawca ma obowigzek po zakonczeniu robdt uporzadkowac teren i przekaza¢ go
Zamawiajgcemu w terminie ustalonym do koncowego odbioru robot.

— Wykonawca zapewni w pelni wykwalifikowany personel do projektowania, kierowania
oraz wykonania robdt przewidzianych umowa.

— Wykonawca musi zapewni¢ nadzor autorski.

— Woykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie szkody powstate w zwigzku z prowadzeniem
robdt objetych niniejszym postgpowaniem.

— W przypadku ingerencji w istniejace instalacje Wykonawca bedzie zobowigzany do
nicodptatnego usunigcia ewentualnych usterek wyniktych z przyczyn lezacych po stronie
Wykonawcy.

— Wykonaweca jest zobowigzany na kazde zadanie Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego do przedlozenia dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
materialdow, urzadzen i elementow do wykonania przedmiotu zamowienia oraz
dokumentéw potwierdzajacych spetnienie przez materialy i urzadzenia wymagan
okreslonych w PFU, STWIOR oraz dokumentacji projektowej. Powyzsze dokumenty
nalezy przedtozy¢ w terminach wyznaczonych przez Zamawiajacego lub Inspektora
nadzoru Inwestorskiego.

— Wykonawca ma prawo wnosi¢ ewentualne uwagi i zapytania dotyczace przedmiotu
zamdOwienia w terminach przewidzianych ustawowo (Prawo Zamoéwien Publicznych) na
etapie procedury przetargowej. Po podpisaniu umowy jakiekolwiek roszczenia z tytutu
wykonania prac, nie wymienionych w PFU a niezbednych do kompleksowej realizacji
beda traktowane jako ujete w kosztach oferty.

— Warunkiem udzialu w postgpowaniu jest aby Wykonawca nie podlegat wykluczeniu na
podstawie art. 108 ustawy Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2019 z

poz. zm.).

2.7. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych:

Przekazanie placu budowy:

— Zamawiajacy protokolarnie przekaze Wykonawcy teren robot budowlanych. Po
przekazaniu terenu robot Wykonawca bedzie za niego odpowiadat, za jego ochrong i za
wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot od daty przekazania placu budowy do

czasu odbioru koncowego.



Zamawiajacy nie zapewnia pomieszczen socjalnych i magazynowych. Wykonawca jest
zobowigzany do organizacji placu i zaplecza budowy na wlasny koszt. Zamawiajacy nie
zapewnia dozoru mienia Wykonawcy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochron¢ wykonanych robot do czasu
odbioru koncowego. Uszkodzone lub zniszczone podczas prac elementy oraz urzadzenia

Wykonawca naprawi lub odtworzy na wlasny koszt.

Wykonanie robot budowlanych:

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajac
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty w dniu podpisania umowy.
Prowadzenie rob6t nie moze narusza¢ interesu 0sob trzecich.

Przedmiotowy zakres robot bedzie obejmowal réwniez: sprzatanie, wywodz $mieci,
wywoz odpadow, zabezpieczenie oraz o0znakowanie terenu robdt zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami oraz dbanie o stan techniczny i prawidlowos$¢ oznakowania
przez caly czas trwania robot budowlanych, uporzadkowanie placu budowy po
zakonczeniu robot.

W przypadku zamontowania urzadzen i materiatbw niezatwierdzonych przez
Zamawiajgcego i niespelniajacych wymagan okre§lonych w PFU, STWIOR,
dokumentacji projektowej, Wykonawca na wtasny koszt zdemontuje je i zamontuje
urzadzenia i materiaty zgodne z wymaganiami.

Wykonawca ma obowigzek wykonywaé prace budowlane od poniedziatku do piatku w

godzinach od 7:00 do 15:00 lub w godzinach wczes$niej ustalonych z Zamawiajacym.

Odbiodr robot:

Z czynno$ci odbioru kolejnych etapéw robot, a takze z czynnosci odbioru robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokoty, zawierajace opis przebiegu
czynno$ci danego odbioru oraz wszelkie ustalenia poczynione w jego toku. Za date
odbioru ostatecznego uznaje si¢ datg odbioru robot bez usterek.

W przypadku stwierdzenia przy odbiorze robot wad (tj.: brakow w wykonanych robotach,
czynnosciach lub innego rodzaju uchybien w stosunku do ich zamierzonego na dzien
odbioru stanu), Zamawiajacy ma prawo odmowi¢ odbioru i wyznaczy¢ termin na
usuni¢cie wad. Po usunieciu wad Wykonawca zobowigzany jest poinformowac
Zamawiajgcego 1 Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o ich usunigciu i ponownie

pisemnie zglosi¢ ich gotowos¢ do odbioru.



— Odbidr koncowy ma na celu przekazanie Zamawiajgcemu ustalonego przedmiotu umowy
do eksploatacji po sprawdzeniu jego nalezytego wykonania i przeprowadzeniu
przewidzianych w przepisach badan, sprawdzen, prob technicznych, rozruchow
instalacyjnych itp. Gotowo$¢ do odbioru koncowego Wykonawca zgtosi Zamawiajacemu
w formie pisemnej oraz wpisem do dziennika budowy, a takze przekaze wraz ze
zgloszeniem Zamawiajacemu calo$¢ wymaganej prawem dokumentacji powykonawcze;.
Do odbioru koncowego Zamawiajacy przystgpi po uzyskaniu od Inspektora Nadzoru

Inwestycyjnego potwierdzenia zakonczenia cato$ci robot oraz ich gotowosci do odbioru.

2.8. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska:

W czasie trwania prac Wykonawca musi stosowac si¢ do przepisoOw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot budowy. Po zakonczeniu prac Wykonawca
zobowigzany jest do odtworzenia stanu sprzed rozpoczecia robot (uporzadkowanie terenu,
itp.). Wykonawca bedzie roéwniez unikac uszkodzen i ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci
spotecznej wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego dziatan. Prace generujace duzy hatas beda

wykonywane w czasie uzgodnionym z Zamawiajacym.

2.9. Wymagania dotyczace ochrony przeciwpozarowej:

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ przepisy o ochronie przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w
sposOb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym

jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

2.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy:

Wykonawca jako koordynator do spraw bhp i p/poz. zobowigzany jest poinformowac
pracownikow o zagrozeniach dla bezpieczenstwa i zdrowia podczas pracy na terenie placu
budowy i w jego obregbie. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spelniajacych odpowiednich wymagah sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia izdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ podczas prowadzenia

robot wewnatrz budynku oraz przy prowadzeniu prac na wysokosci.



2.11. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej:

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie robot
budowlanych oraz jest zobowigzany zapewni¢ ich wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem w czasie trwania prac. W przypadku ich uszkodzenia Wykonawca
powiadomi bezzwlocznie Zamawiajacego oraz dokona napraw przywracajacych ich stan
z przed uszkodzenia. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie szkody spowodowane

jego dzialaniem.



