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D-07.07.01 BWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejyyymagania dotyege wykonania |

odbioru @dwietlenia drogowego w ramach zadnia inwestycyjngBldDOWA PARKINGU
PRZY ULICY OBRONCOW POKOJU W PRUSZCZU GD¥SKIM”.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna stanowi doktirkentraktowy przy realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dafyczasad prowadzenia robot
obejmupcych wszystkie czynroi umazliwiajagce i magce na celu wykonanie budowy
oswietlenia drogowego w ramach zadania inwestycyjng@jdDOWA PARKINGU PRZY
ULICY OBRONCOW POKOJU W PRUSZCZU GDMSKIM”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, skgca
do zamocowania oprawywietleniowej na wysokgi nie wigckszej nz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowygkzacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3. Oprawa @wietleniowa - urzdzenie stugce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietinego wysytanego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezane
detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielaylowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr
elektrycznego, magy pracowad pod i nad zienai.

1.4.5. Przewod kabelkowy — przewdd wieldowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pdu elektrycznego pracgy w stupie i w wysigniku

1.4.6. Fundament - konstrukcjgelbetowa zagbiona w ziemi, sti#gca do utrzymania stupa
oswietleniowego lub szafyswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa &wietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmuinio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e&ci przewodzcych dostpnych
w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Pozostale ok&enia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ogdlnej specyfikdechnicznej ,Wymagania ogolne” .



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Materiaty wyte do budowy powinny spehdawarunki okrélone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normwipny odpowiadé& warunkom
technicznym wytwaorni lub innym umownym warunkom.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powiniert lmp najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia

Folia shzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmpowinna by folig
kalandrowan z uplastycznionego PCW o grdisood 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtaj
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamentyrefabrykowane

Pod stupy éwietleniowe zaleca si stosowanie fundamentow prefabrykowanych
wedtug ustal® dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania doggez fundamentow
konstrukcji okrélone s w PN-EN 1997-1:2008. Po wykonaniu wykopu, a przed
zamontowaniem fundamentu stupa, aglatozy¢ na dnie wykopu warstgbetonu klasy B-10
0 grubaci 10 cm i wymiarach w poziomie gkiszych o 10 cm od wymiaru danego
fundamentu.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych,
naleey wykona zabezpieczenie antykorozyjne wedtug dokumentaocjeftowej, zgodnie z
»Instrukcja zabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywsic na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podhau, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepustkablowe

Przepusty kablowe powinny dwykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechaniczniberaicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny¢ bgostatecznie wytrzymate na
dziatapce na nie obgienia. Wrtrza scianek powinny bg gtadkie lub powleczone warsjw
wygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwantalsbli.

Zaleca st stosowanie na przepusty kablowe rur RHDPEp, zpliku winylu (PCW)

o srednicach zgodnych z projektem. Rury powinny odpalai wymaganiom normy PN-EN
1329-1+A1:2018-05.

Rury na przepusty kablowe naje przechowywé& na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pehegszkodzeniem.



2.3.3. Kable

Kable wywane do éwietlenia droég powinny spetniawymagania PN-93/E-90401.
Zaleca s stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych o
zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrayt powinien by dobrany w zalenosci
od dopuszczalnego spadku e, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppegsly
robocze i zwarciowe oraz skuteczooochrony przeciwporaeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Zaleca sj stosowanie kabli o przekroju 35 mm2.

Bebny =z kablami naley przechowyw& w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi ipdsezdnim dzialaniem promieni
stonecznych.

2.3.4. Zrodtaswiattai oprawy

Ze wzgkdu na wysok skutecznét swietlng, trwatas¢ i statag¢ strumieniaswietlnego
w czasie oraz oddawanie barw, zalegastdsowanie lamp wykonanych w technologii LED.

Oprawy wykonane w technologii LED, o0 mocy wynikzgj z wykazoéw monteowych.
Korpus oprawy musi liywykonany z aluminium. Klosz chraguy diody LED i soczewki musi
by¢ wykonany ze szkta hartowanego o stopniu IK 08Wiszym. Oprawa musi posiatla
stopier ochrony IP65. Oprawa wykonana w Il klasie ochasicn elektrycznej, nagcie
zasilania 230V 50Hz. Budowa oprawy pozwala na sgylymiare uktadu optycznego oraz
modutu zasilgjcego. Oprawa wypogana w uniwersalny uchwyt pozwalay na monta
zarowno na wysigniku jak i bezpérednio na stupie, a tak pozwalajcy na zmiagn kata
nachylenia oprawy. Oprawa posiada deklaracje zgmipooducenta. Oprawa posiada uktad
zasilapcy pozwalajcy na utrzymanie statego w czasie strumigmeetlnego oraz statecznik
elektroniczny umgliwiajacy redukcg mocy.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpymwinny by wykonane z
materiatdw nierdzewnych.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirseej
niz 0°C i wilgotnadsci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-EN 209:2004

2.3.5. Przewodkabelkowy

Przewdd uywany do zasilenia opravéwietleniowych, sktada siz zyly, izolacji zyty
i powtoki ochronnej.Zyly powinny by wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm2, izolacja
przewodu oraz powitoki ochronne powinnycby tworzywa sztucznego. Nale stosowa
przewod YDYzo 3 x 2,5 mm2 na naggie znamionowe 750V. Miejsce sktadowania przewodow
powinno by suche oraz chronione przed opadami atmosferycznyngromieniami
stonecznymi. Naley unikng¢ przechowywania przewodow o izolacji z tworzyw sztuych w
temperaturze nszej niz 0°C.



2.3.6. Stupyi masztyoswietleniowe

Stupy adwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows dla
konkretnego obiektu.

Stupy powinny przeni€ obcihzenia wynikagce z zawieszenia opraw i wygnikow
oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej.

Kazdy stup powinien posiadav swej gornej azsci odpowiedniegrednicy rug stalowg
dla zamocowania wyggnika rurowego i ostony st&owe)j.

W dolnej czsci stupy powinny posiadgedn wneke zamykarg drzwiczkami.

Wneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania izolowanycitzt
kablowych lub tabliczki bezpiecznikowej przystosowalo podiczenia czterechyt kabla o
przekroju do 50 mioraz wktadki bezpiecznikowe;.

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podarwc
dokumentacji projektowej i PN-EN 1993-1-1:2006. Byanie mog wykazywa& peknigc, a
otwory na elementytzace nie powinny mi& podniesionych kragdzi.

Stupy stalowe winny bywykonane ze stali ocynkowanej na ggm. Ich powierzchnie
wewretrzne powinny b¥ oczyszczone i powleczone warstwchronm z bitizolu o grubéci
min. 120 pm.

Sktadowanie stupow i masztéwswaietleniowych na placu budowy, powinno dbga
wyréwnanym podtdu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekezvna mgkkiego.

2.3.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows. Wysiegniki
wykonywa ze stali ocynkowanej na gmo. Grubg¢ scianki rury nie powinna przekragza
8 mm.

Ramk wysiegnika powinno posiada wysieg 1,0 m. Wysigniki powinny by
dostosowane do opraw i stupdénaetleniowych tywanych do éwietlenia drog.

Sktadowanie wysignikow na placu budowy powinno &yw miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.8. Izolowanezigczakablowe/tabliczki bezpiecznikowe

Izolowane zicza kablowe lub tabliczki bezpiecznikowe rglevykona zgodnie z
dokumentagj projektows.

Izolowane zicze kablowe lub tabliczki bezpiecznikowe, montowamewrece stupa
powinno by przystosowane do pagiizenia czterechyt kabla o przekroju do 50mfroraz
wkiadki bezpiecznikowej 4A.

2.3.9. Szafaoswietleniowa

Szafa éwietleniowa powinna by zgodna z dokumentacprojektows i odpowiadé
wymaganiom PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wetngca na fundamencie betonowym
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 54. Szafa poai by przystosowana do sieci
kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru ikepana na naptie znamionowe 400/230 V,
50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna sktadasic z cztonow:

» zasilapcego — dostosowanego do pgmtenia kabla o przekrojayt do 120 mm2,
sktadajcego s¢ z podstaw bezpiecznikowych 200A lueznika ecznego 200A,

» odbiorczego — sklad@ego s¢ z min. 6 pol odptywowych, wypoganego w gniazda
bezpiecznikowe i styczniki, ktdre beZpednio whczap i wytaczap oswietlenie. Do
podiczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadaiwersalne zaciskirubowe



umazliwiajgce przykecenie zyt o przekroju do 70 mm2 bezzywania kacowek
kablowych,

e sterowniczego - cyfrowy programator astronomicznyc4ujka zmierzchowa
realizupcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji tojeej.

Sktadowanie szafy swietleniowej powinno odbywa sic w zamkngtym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniemksizu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.3.10.Szafka pomiarowa nN-0,4k¥ nie dotyczy

Szafa pomiarowa powinna &yzgodna z dokumentagcjprojektows i odpowiada
wymaganiom PN-EN 60439, jako konstrukcja wolnagtaj na fundamencie lub ustoju
betonowym o stopniu ochrony IP 44.

Szafa powinna kyprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru
i wykonana na napcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Czs$¢ pomiarowa powinna &y dostpna tylko dla pracownikbw Rejonu
Energetycznego, ktory zaleca wyposaie tej czsci w typowy dla energetyki zamek. Szafa
powinna mi€ obudovwe wykonary z materiatdw niekorodag¢ych.

2.3.11. Zwir napodsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniet kigsy co
najmniej Il i odpowiadd wymaganiom BN-66/6774-01.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania agwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wykagaie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwg jakosé
robot:

. zurawia samochodowego,
* samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
. przyczepa dtzycowa,

» samochdd skrzyniowy do 5t,

» samochdd samowytadowczy do 5t,

* wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem® 70 cm,

» zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

* urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami,
* minikoparka,

* ubijak spalinowy,

» wciggarka kablowagrczna,

e urzadzenia pomiarowe.

4, TRANSPORT



4.1. Transport materiatow i elementéw Gwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia winien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkdw transportu:
* samochodu skrzyniowego,
e przyczepy dhaycowej,
* samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
e samochodu dostawczego,
* przyczepy do przewenia kabli.
Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z nkarai transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przygpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma oh@zek
sprawdzenia zgodioi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowegzooceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnaébyobrana w zalsosci od
gkebokasci  wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gwuntPod fundamenty
prefabrykowane zaleca ¢siwykonywanie wykopow wskoprzestrzennych ¢cznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powiodpowiadé wymaganiom BN-
83/8836-02.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnylipez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien bygodny z dokumentagjprojektows, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt poen by skiadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny byvykonane w sposéb zapewnjey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gwpdpaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegggy do wykopu. Wykopy pod ugdzenie przeciskowe nalg wykonywa
recznie dobierajc wielkos¢ wykopu do gabarytéw ugdzenia.

Zasypanie fundamentu Ilub kabla mgle dokon& gruntem 2z wykopu, bez
zanieczyszcze (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie aalgrykona warstwami
grubagci od 15 do 20 cm i zggzcz& ubijakami gcznymi lub zagszczarly wibracyjm.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynoésd,95 wedtug BN-77/8931-12. Zeggczenie
nalezy wykonywa w taki sposob, aby nie spowodawaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla, apale
rozplantowéa w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora
Nadzoru.



5.2. Montaz fundamentoéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalgy wykona zgodnie z wytycznymi monza dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projekjow

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzavigu, na 10cm warstwie betorid
10, spetniagcego wymagania PN-EN 206+A1:20164lB zagszczonegawiru spetniagcego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nafesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegascianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przigrdzona jest ptyta
mocupca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundameotl poziomu nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczantolerancy rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno byykonane z doktadriciag £ 10cm.

5.3. Montaz stupow aGwietleniowych

Przed przysipieniem do montau stupa nalgy sprawdzé stan powierzchni stykowych
elementow dczeniowych, oczyszczgy je z brudu, lodu itp. oraz stan powioki
antykorozyjnej, ktéy w przypadku uszkodzenia podczas transportu,zpaleupetné lub w
przypadku braku powtoki pokéyfundament.

Stup ustawia nalezy przy pomocy édwigu. Podczas podnoszenia stupa malenroci
uwag, aby nie spowodowaodksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany stup powiniertlaabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocugcych stup powinny by dokrcane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed ogkeniem.

Odchyitka osi stupa od pionu nie poby wicksza od 0,001 wysokoi stupa.

Stup naley ustawig tak, aby jego wgka znajdowata si od strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnejz madjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna dby
potozona nzej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki naleey montowa na stupach stegych przy pomocy @vigu i samochodu
z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika naley wsurgé do oporu w rug znajduca sic w gornej
czesci stupa dwietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngleunieruchomt go srubami,
znajdupcymi sk w nagwintowanych otworach.

Zaleca s ustawianie pionu wysgnika przy obgjzeniu go opraw lub ciezarem
réownym cezarowi oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomidzy kapturkiem ostonowym, wyggnikiem i rug wierzchotkowg stupa, naley wypetnic
kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by ustawione podd#em 90 stopni z doktads§oia +2 stopnie do
osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdydj@a jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikdw znajdowaty si w jednej ptaszcznie
réownolegtej do powierzchniswietlanej jezdni.



5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodiczye do sieci i sprawdzijej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia st lampy).

Oprawy naley montow& po uprzednim waignhieciu przewodéw zasilagych do
stupbw i wysegnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze lub kabelkowe o izolacji wzmionej zzytami
miedzianymi o przekrojayty nie mniejszym ni 2,5mm2.

llos¢ przewodow zalena jest od iléci opraw.

Od izolowanych zjcz kablowych lub tabliczki bezpiecznikowe] dozkaj oprawy
nalery prowadzé po trzy przewody. Oprawy naie mocowa& na wyse¢gnikach i gtowicach
masztéw w sposib wskazany przez producenta op@awppowadzeniu do nich przewodow
zasilapcych i ustawieniu ich w pol@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty sweglozenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatta 11 strefy wiatrowej.

5.6. Ukladanie kabli

Kable naley ukiad& w trasach wytyczonych przez fachowe zbly geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kyzgodne z norsnN SEP-E 004.

Kable powinny by uktadane w sposdb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozgjganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym peingiccia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegasrednica.

Bezparednio w gruncie kable nalg uktada na gkbokasci 0,7m z dokladngria £ 5cm
na warstwie piasku o grubd 10cm z przykryciem rownielOcm warstwy piasku, a nagpnie
warstwg gruntu rodzimego o grukoi co najmniej 15cm.

Jako ochroe przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdaalej trasy, co najmniegj
25cm nad kablem, nale uktada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daag, kabel nalgy
uktad& w przepustach kablowych. Przepusty powinny¢ byabezpieczone przed
przedostawaniemegdo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
si¢ wykonywanie przepustow kablowych mejasliercenia poziomego. Przepust pod drogami
wykonywa na gebokasci co najmniejlm.

Kabel ut@ony w ziemi na calej swej diugd powinien posiada oznaczniki
identyfikacyjne co 10m.

Zaleca s} przy latarniach, szafie $wietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjkgtia.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych
odcinkéw kabla induktorem o napiu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by mniejsza ni 20 MQ/m.



5.7. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe natg wykonywa z rur RHDPEp osrednicy wewgtrznej
zgodnych z projektem.

Przepusty kablowe nalg uklada& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przeupowinien by utozony tylko jeden kabel; nie
dotyczy to kabli jedniytowych tworzicych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, miesazod powierzchni
terenu do gornej powierzchni rury, powinna wytoso najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i co najmniej 100 cm od nawierzchnigirmiwelety) przeznaczonej do ruchu
kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezgdnogi mae by
zwickszona, gdy powinna wyniké z warunkow okrdonych przez zasd drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzxyowan z drogami istnigicymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by wykonywane metad wiercenia poziomego, przewidgj przepusty
rezerwowe dla umdiwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzcmy
bez rozkopywania drog. Pod gdzenie przepustowe wykohiavykopy pionowe.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyc¢byszczelnione unienibwiajacymi
przedostawanie gido ich wrtrza wody i przed ich zamuleniem.

Przed wykonaniem przecisku/przewiertu agleajpierw wykona wykopy kontrolne
w celu doktadnego ustalenia paémia istniegcego uzbrojenia terenu.

5.8. Montaz szafy gwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej
przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawieta wskazowki dotycgce montau i kolejnaci
wykonywanych rob6t, a mianowicie:
* wykopow pod fundament,
* monta fundamentu,
e ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
e wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
* podiczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,
» zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji awietleniowe] mae
by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilapcej sza§ oswietleniowy, oraz od warunkéw technicznych prayzenia wydanych przez
zaktad energetyczny.

5.9.1. Zerowanie

Zerowanie polega na pmizeniu czsci przewodzacych dosgpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym REMwodupcym w warunkach



zaktéceniowych odkzenie zasilania. Wzdtulinii oswietleniowych pod kablem nalg
uktada bednark ocynkowan Fe/Zn 25x4mm.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na pocgku i koncu linii oswietleniowej, w
stupie rozgatznym i na kaicu kadego odgaizienia, naley wykon& uziomy, ktorych
rezystancja nie me przekraczalQOQ.

Zaleca s} wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petow stalowych®20 mm, nie
krotszych nt 2,5m, padczonych bednagkocynkowan 25x4mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdaymi sk w szafie éwietleniowej i latarniach,
nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgchprzekroju uziomu
poziomego.

5.9.2. Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu cgsci przewodzcych dosgpnych z uziomami w
Sposob powodyggy samoczynne ogitzenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych

Zaleca st wykonywanie uziomu tmowego, uktadar w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarkocynkowan 25x4mm, ktéra nagpnie powinna b§ wprowadzona
do wrek latam, masztow i szafy @vietleniowej i pojczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski
te mog spetnia rowniez role zaciskdw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkdéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej 1i0,6m i powinna b§ zasypana
gruntem bez kamientwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementow przewogeh dosipnych, naley uktada
przewody miedziane o przekroju nie mniejszymh 26 mm?2.

Przewody te powinny l&ychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.10.Zabezpieczenie projektowanych i istnigjcych kabli

Zabezpieczenia kablgwietleniowych oraz energetycznych nn i SN agleykonywa
z zachowaniem szczegoélnej ogtiosci. Zaleca si wykonanie probnych przekopéw w celu
ustalenia przebiegu tras kabli. Kable ngledkop& r¢cznie. Odkopane kable na odcinku
zabezpieczanym natg oczyci¢ z resztek gruntu oraz z zabrudzdeeli dokumentacja
projektowa nie mowi inaczej kable linii NN i SN aa} zabezpieczapo przez nalzenie oston
z rur dwudzielnych grednicach zgodnych z projektem. Projektowane kabligetleniowe
nalezy zabezpieczyrurami ostonowymi typu i érednicach zgodnych z projektem. Po manta
rur ostonowych naley ich wyloty uszczeld materiatem wioknistym, a nagghie pianlg
poliuretanovy.

5.11.Prace demontaowe

Wykonawca ma obowrek wykonania demonty wszystkich urzdzen
oswietleniowych zgodnie z dokumentagprojektows. Demontae naley przeprowadzaw
mozliwie taki sposOb aby nie powodowazniszczenia materiatdw przewidzianych do
demontau. Zdemontowane materiaty najetransportow& w sposéb bezpieczny chrgaoy
przed nadmiernym zniszczeniem. Zasady transportiwdomo w pkt. 4 niniejszej specyfikacji.

W przypadku nieminosci zdemontowania elementowswaietleniowych bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadérai tym Inspektora Nadzoru i uzyskad
niego zgod na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

5.12.Rozbio6rka i odtworzenie nawierzchni chodnikow

Roboty rozbiérkowe naky wykonywa recznie. Wszystkie elementy rowve do
powtornego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowaniacdnych uszkodze O



ile uzyskane elementy nie sfagic wlkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elemeansteriaty, ktOre stajsic wtasndacia
Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow ch&dw, znajdujce se w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendagjojektows beda wykonane wykopy pod kable i
maszty, powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnonalery zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowe;j.

Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodnikéw aglevykonywa ze starannitia
gwarantugca przywrédcenie tych nawierzchni do stanu pierwotne@o zakaczeniu robot
zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni riglewykon& badania kontrolno-pomiarowe
stopnia zagszczenia gruntu.

Po zakdczeniu wszystkich prac zgganych z odtworzeniem ww. nawierzchni teren ale
uprztnac i zgtosi do odbioru Zargdzapcemu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OgOlne zasady kontroli jak&ci robot

Przez sprawdzenie "na zgodthoz Dokumentag Projektow” nalezy rozumie
sprawdzenie wszystkich elementow przedstawionyaiéimi (np. domiar) lub symbolami (np.
typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach prigek/ch.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenigcian wykopu powinno by zgodne z
dokumentagj projektows.

Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nglsprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzsposéb usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygu
zewrgtrznego oraz wytrzymasai.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008 i-EN 197-1:2012. Ponadto naie
sprawdz¢ doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Stupy cswietleniowe

Elementy stupow awietleniowych powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektow i i
obowigzujagcymi normami.

Stupy gwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgilem:

» dokfadndci ustawienia pionowego stupow,

» prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

» jakosci polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkowej oraz na
zaciskach oprawy,

» jakosci polgczen srubowych stupéw, masztéw, wysinikbw i opraw,

e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.



6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych natg przeprowadxz
nastpujace pomiary:
» glebokasci zakopania kabla,
e grubcgsci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
» odlegtaci folii ochronnej od kabla,
» rezystancji izolacji i gigtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10m budowanej linii kablowej, za vgtkiem pomiaréw
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktore natey wykonywa dla kadego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzt¢ wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnmasmi.

6.6. Szafa gwietleniowa

Przed zamontowaniem nale sprawdzté, czy szafa éwietleniowa lub jej casci
odpowiadaj tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorychelmienie mae by
stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontal podzespotow.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wykdczenia, a zwtaszcza:

» stan pokrg antykorozyjnych,

* cCiggtos¢ przewodow ochronnych i ich paegizenie do wszystkich metalowych
elementéw mogrych znale¢ sie pod napgciem,

» jakos¢ wykonania pajczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

* jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie hakprawdz:

» jakos¢ polaczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafy,

* stan powitok antykorozyjnych,

» jakos¢ polgczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

* zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat tgawinien by
zamieszczony na widocznym miejscu wawn szafy.

e pomiary skuteczriei ochrony przeciwpotaniowej, rezystancji izolacji i rezystancji
uziomu.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoOw staowych naley wykon& pomiar gébokdici
utozenia bednarki oraz sprawdzstan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi
wskaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokasci utozenia bednarki naky wykonywa co 10m, przy czym bednarka
nie powinna b¥ zakopana powej kabla dwietleniowego.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien byzgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nate wykona& pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie magby¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy impedancje gtli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecZaoizerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.



6.8. Pomiar natezenia gwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. od gekenia lamp.
Pomiary naley wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pdiae, pieszych
i jakichkolwiek obiektéw obcych, magych znieksztal¢i przebieg pomiaru. Pomiarow nie
nalezy przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, sniezyca, unosgcy sk kurz itp.). Do pomiaréw nahly uzywaé przyrzdow
pomiarowych o zakresach zapewa@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nafzenia d&wietlania naley wykonywa za pomog luksomierza
wyposaonego w urzdzenie do korekcji &owej, a elementwiattoczuty powinien posiada
urzadzenie umaliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktow jezdni, zgodnie z PN-EN 13201.

6.9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga ustalonych w odpowiednich punktach
SST zostasprzez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy roboét, ktore wykazujdstpstwa od postanowteSST zostam
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy dla linii kablowej i bednarki jest metr, a dla apr, wysegnikow,
stupéw, fundamentow i szakwietleniowych jest sztuka.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowy, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru,z¢é wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
* wykopy pod fundamenty i kable,
* wykonanie fundamentow,
» utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
» wykonanie uziomow tanowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru kdécowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprécz
dokumentow wymienionych w ogolnej specyfikacji teznej ,Wymagania ogolne”:
* geodezyjg dokumentagj powykonawcsi,
e protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgrio zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej, rezystancji izolacji i rezystancji uziomu.



9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m linii kablowej lub 1 szt. stupdawoetleniowego lub szaf swietleniowych
obejmuje odpowiednio:

* roboty przygotowawcze,

* wyznaczenie robot w terenie,

» dostarczenie materiatow,

* wykopy pod fundamenty lub kable,

» wykonanie fundamentow,

» zasypanie fundamentow i kabli, zagczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

 monta masztow, stupdw, wysgnikow, opraw, szafy @vietleniowej i instalacji
przeciwporaeniowej,

» ukfadanie kabli z podsypk zasyplk piaskowy oraz z foly ochronn,

* ewentualne odtworzenie nawierzchni,

* podhczenie zasilania,

» sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

» wszystkie niezbdne pomiary skutecz8oi ochrony przeciwpotaniowej, rezystancji i
izolacji i rezystancji uziemienia

e sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

» konserwacja urgdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.



10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 - Wytyczne dotyce wyboru klas éwietlenia
PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowaietr

PN-EN 13201-2:2016-03 - Wymagania eksploatacyjne

PN-EN 13201-1: 2005 Wybor klaswietlenia

PN-EN 13201-2:2016-03 - Wymagania eksploatacyjne
PN-EN 13201-3:2016-03 - Obliczenia parametréwietleniowych
PN-EN 13201-4:2016-03 - Metody pomiaru efektydeimswietlenia

N SEP-E-004:2004 - Elektroenergetyczne i sygaalime linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

N SEP-E-001:2003 - Sieci elektroenergetycznekieg® nap¢cia. Ochrona
przeciwporaeniowa.

BN/83/8836/02 - Roboty ziemne. Wymagania i badanzy odbiorze

PN/68/B/06050 - Roboty ziemne budowlane

PN-B-06050:1999 - Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-EN 1997-1:2008 - Projektowanie geotechniczne

PN/80/B/03322 - Fundamenty konstrukcji  wsporczychObliczenia
statyczne i projektowanie

PN/74/E/90066 - Przewody wielowe o wspdlnej izolacji polwinitowej

PN/87/E90301 - Kable elektroenergetyczne o izolagj tworzyw
termoplastycznych i powiloce polwinitowej na nage
znamionowe 0,6 kV

PN/87/E90054 - Przewody jedndowe o0 izolacji polwinitowej

PN-EN 10210-2:2007 - Ksztaltowniki zamkteé wykonane na ggco ze stali

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych
PN-EN 1329-1+A1:2018-05 - Systemy przewodow rurdwgdworzyw sztucznych

PN/71/E/05160 - Rozdzielnice prefabrykowane niskmgtiowe.
Obliczenia statyczne i projektowanie

BN/68/6353/03 - Folia kalendrowana techniczna zlastycznionego
polichlorku winylu

BN/78/6114/32 - Lakier asfaltowy przeciwrdzewny dchrony biernej
szybkoschacy czarny

PN/80/H/74219 - Rury stalowe bez szwu walcowaneyomaco ogoélnego
stosowania

PN/80/C/89205 - Rury z nieplastikowego polichloxkimylu

BN/73/3233/02 - Telekomunikacyjne sieci kabloweejstowe. Wietrznik

do pokryw



BN/73/3233/03 - Telekomunikacyjne sieci kabloweejgtowe. Ramy i

oprawy pokryw
BN/74/3233/19 - Wsporniki kablowe z tworzyw sztogezh
BN/65/8984/11 - Zcza lutowane. Wymagania techniczne

ZN/96/TPSA/002 - Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlymagania techniczne.

ZN/96/TPSA/004 - Zblienia i skrzyowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogodlne wymagania techniczne.

ZN/96/TPSA/009 - Kablowe linie optotelekomunikaoyjriPrzedczniceswiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kaid. Ogolne wymagania
techniczne.

ZN/96/TPSA/012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. \WAgania i badania.
ZN/96/TPSA/013 - Kanalizacja wtérna i rurggi kablowe. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA /014 - Rury z polichlorku winylu (RPCWJ)\ymagania i badania.
ZN/96/TPSA/020 - ZAczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania
ZN/96/TPSA/021 - Uszczelki Kkmow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/022 - Przywieszka identyfikacyjna. Wyraa@ i badania.
ZN/96/TPSA/023 - Studnie kablowe. Wymagania i baalan

ZN/96/TPSA/025 - Tamy ostrzegawcze 1 ostrzegawczo/lokalizacyjne. Wyanday i
badania.

ZN/96/TPSA/030 - Hhczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/031-  Zczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmochniongmagania i
badania.

ZN/96/TPSA/032 - Bczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/033 - Obudowy zakozer kablowych. Wymagania i badania.

PN/IEC 60364/5/56:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego — Instalacje bezpigstea.

PN/IEC 60364/4/42:1999 - Instalacje elektryczne biektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpiecastwa - Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN/IEC 60364/4/43:1999 - Instalacje elektryczne obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpietgtva — Ochrona przed

pradem przegzeniowym.

PN/IEC 60364/4/442:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa — Ochrona przed przegiami —
Ochrona instalacji niskiego nagpia przed przégiowymi



przepeciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego nagicia.
PN/IEC 60364/5/537:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobér i

monta wyposaenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza — Urgdzenia do odiczenia izolacyjnego gEzenia.

PN/IEC 60364 /7/704:1999 - Instalacje elektryczne olmiektach budowlanych —

Wymagania dotycxce specjalnych instalacji lub
lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i razi.

PN/IEC 60364/4/443:1999 - Instalacje elektryczne oliektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpietgtva — Ochrona
przed przegiciami — Ochrona przed przepiami
atmosferycznymi lubgczeniowymi.

PN/IEC 60364/4/45:1999 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych —

Ochrona dla zapewnienia bezpietzisva — Ochrona
przed obnieniem nagjcia.

PN/IEC 60364/4/46:1999 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpietziva — Odiczenie
izolacyjne i hczenie.

PN/IEC 60364/5/54:1999 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych —
Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego — Uziemienia
I przewody ochronne.

PN/IEC 60364/3:2000 - Instalacje elektryczne we&tach budowlanych —
Ustalenie ogolnych charakterystyk.
PN/IEC 60364/4/41:2000 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych —

Ochrona dla zapewnienia bezpietzizva — Ochrona
przeciwporaeniowa.

PN/IEC 60364/5/51:2000 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych —
Dobdér i monta wyposaenia elektrycznego -
Postanowienia ogolne.

PN/IEC 60364/1:2000 - Instalacje elektryczne we&tach budowlanych —
Zakres przedmiot i wymagania podstawowe.

PN/IEC 60364/4/473:1999 - Instalacje elektryczne olmiektach budowlanych —

Ochrona dla zapewnienia bezpietzteva — Stosowanie



é:rodkéw ochrony zapewniggych bezpieczestwo —
Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

PN/90/E/05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przedved
elektrycznych barwami lub cyframi.

PN/IEC 664/1:1998 - Koordynacja izolacji adzexr elektrycznych w
ukladzie niskiego naptia — Zasady, wymagania i
badania.

PN/IEC 60364/5/53:2000 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych —

Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego — Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

PN/IEC 364/4/481:1994 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpietztva—  Dobor
srodkdw ochrony przeciwpozaniowej w zalenosci od
wptywow zewretrznych.

PN/92/E/08106 - Stopnie ochrony zapewniane pobexlowy (Kod IP)

PN/IEC 60364/5/523:2001 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych — Dobor
I montaz wyposaenia elektrycznego — Obe¢alnacsé
pradowa dtugotrwata przewodow.

PN/76/E/05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizaeyj linie
kablowe — Projektowanie i budowa.

PN/87/E/90050 - Przewody elektroenergetyczne agan
przeznaczenia do uktadania na state. Ogolne wyni@agan
badania.

PN/E/0470 - Wytyczne pomorntavych bada odbiorczych

PN-IEC 60050(604): 1999 - NMazynarodowy stownik terminologiczny elektryki -
Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii
elektrycznej - Eksploatacja.

PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterowniceskonapgciowe -
Cz¢é¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepeinym zakresie
bada typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 - Rozdzielnice i stemme niskonagiciowe - Czs¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie thada
typu.

PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe i bezpieta@a przy
wspotdziataniu cztowieka z maszynoznaczanie i
identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewado
barwami albo cyframi.

PN-EN 60445:2018-01 - Zasady podstawowe i bezpistwa  przy
wspotdziataniu czlowieka z maszyn znakowanie i



identyfikacja - Identyfikacja zaciskbw wdzen |
koncéwek przewodow a tak samych przewodow

PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne abiektach budowlanych -
Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998 - Usgelzenia | uklady elektryczne w obiektach

elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Updzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wpytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych.

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjnlinie
kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiegapkcia.
Ochrona przeciwpotniowa

N SEP-E-003 - Sieci elektroenergetyczne niskiegapkcia.
Ochrona przeciwporaniowa.

PN-90/E-06401.01 - Elektroenergetyczne i sygaalme linie

kablowe. Osprg do kabli o nagiciu znamionowym nie
przekraczajcym 30kV. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-06401.02 - Elektroenergetyczne i sygnaligee linie kablowe. Ospex do
kabli o napgciu znamionowym nie przekracaaym 30kV.
Polczenia i zakaczeniazyt.

PN-90/E-06401.03 - Elektroenergetyczne i sygnaligee linie kablowe. Ospet do
kabli o nap¢ciu znamionowym nie przekraczaym 30kV. Mufy
przelotowe na nagcie nie przekraczage 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.04 - Elektroenergetyczne i sygnaligee linie kablowe. Ospex do
kabli o napgciu znamionowym nie przekracaaym 30kV. Mufy
przelotowe na naptie powyej 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.05 - Elektroenergetyczne i sygnaligee linie kablowe. Ospet do
kabli o napgciu znamionowym nie przekraczaym 30kV.
Gtowice wretrzowe na nagcie powyej 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.06 - Elektroenergetyczne i sygnaligee linie kablowe. Ospex do
kabli o napgciu znamionowym nie przekracaaym 30kV.
Gtowice napowietrzne na ngpie powyej 0,6/1kV.

PN-HD605S1:2002(V) - Kable elektroenergetycznedd@kowe metody bada

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 - Kable elektroenergatgc Dodatkowe metody bada
(Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 - Kable elektroenergetyczdeedniego nagcia o izolacji
papierowej przesycone;.



10.2.Ustawy

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@mwyth z péniejszymi zmianami.
* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlanezn@gjszymi zmianami.

10.3.Rozporzadzenia

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004% rsprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikadechnicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonaliytkowego z paniejszymi
zmianami.

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w.sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszaraawierajcego dane
dotyczce bezpieczsstwa pracy i ochrony zdrowia z fadiejszymi zmianami.

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaakiem
budowlanym z pgniejszymi zmianami.

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004w sprawie systemow
oceny zgodnéci, wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki
uczestnicgzce w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE z @éiejszymi zmianami.



