SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Budowa Kopca "Ziemia Polakéw" wraz z terenem rekreacyjno - dydaktycznym
i niezbedng infrastrukturg w Konczewicach

Kody CPV

45000000-7 Roboty budowlane

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty
ziemne

45212140-9 Obiekty rekreacyjne

Do wszystkich uzytych norm w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej oraz
dokumentacji projektowej, dopuszcza si¢ zastosowanie norm réwnowaznych



D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu zadania pn. Budowa Kopca
"Ziemia Polakéw" wraz z terenem rekreacyjno - dydaktycznym i niezbedng infrastrukturg w
Konczewicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.3.Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa
robét drogowych.



1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

|, =P
pds
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

pgs - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

L _E:
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gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych  widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z [5], [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowoséci podaje tablica 1.



Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-

02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [2]

Lp. Wyfvfggsig\;:cl)ggme Jednostki . : Grupy gr'untow .
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - 0 rumosz 0 piasek mato .
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- O zwir O zwietrzelina|— O  glina
~ O pospotka gliniasta piasz- czysta
— O piasek 0 rumosz zwiezfa, glina
gruby gliniasty Zwl'ezt*a’ glina
Sredni gliniasty — 0 it
-0 piasek 0 pospotka . ety
drobny gliniasta plaszezys 1y i
- 0 zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
— [0  piasek
gliniasty
— O pyhpyt
piasz-czysty
- O glina
piasz- czysta,
glina, glina
pylasta
- 0O it
warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnosé
bierna Hup m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgodag Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze Zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkitad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez
rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci
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stosowanych geosyntetykdw powinny by¢é zgodne z [6] i dokumentacjg projektowa.
Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
0 odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
0 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizac;ji itp.),
00 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi
itp.),
— [  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykébw Wykonawca powinien uzywac
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé
sprzetu moggcego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtoéci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢é ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykdw byty wykonywane w sposob nie powodujgcy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny
pozostawacé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosSci
projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartoéci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczgce nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wodd gruntowych i
opadowych poza obszar robdot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania roboét ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowacC odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz terminébw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczgcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST. Szerokos¢ dna i glebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢
zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg
i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie



arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem,
przykryé to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od
obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i
bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowacC uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest ukladana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy
naciggac¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzagce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w
pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach 0 R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 | Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego




Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga
przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z [2] powinien by¢é zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia |y, zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [2].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje witasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktére bedzie oddzielaé¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacag
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za
obnizong jako$c.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN- EN 1997- Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady
1:2008 ogdlne

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998

5. PN-EN ISO Geosyntetyki — Czes¢ 1 Terminy i definicje
10318-1:2015-12 Geosyntetyki — Cze$¢ 2: Symbole i piktogramy
PN-EN ISO
10318-2:2015-12

6. PN-EN ISO Geosyntetyki — Pobieranie probek laboratoryjnych i
9862:2007 przygotowywanie probek do badan

10.2. Inne dokumenty

10. 10.  Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

11. 11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. 12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. 13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.



D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét do
wykonania zadania pn. Budowa Kopca "Ziemia Polakow" wraz z terenem rekreacyjno -
dydaktycznym i niezbedng infrastrukturg w Koniczewicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
ziemnych i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnoéci G;. Gdy podioze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podfoze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb
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uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopuéci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartos¢ |, dla:

Strefa Autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu KR3- | ruchu KR1-
KR6 KR2
Gérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00

20cm

Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot
ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu poditoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych
na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy
gruntu (nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegb6lng uwage nalezy
zwrécié na:

a) a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) d) dokladnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
[0  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0O  oznakowanie robot,
0
o]

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce:
dspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
O rozplantowanie urobku na odktadzie,
- O  wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
0  rekultywacje terenu.

0
0
0
0

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania pn.
Budowa Kopca "Ziemia Polakow" wraz z terenem rekreacyjno - dydaktycznym i niezbednag
infrastrukturg w Koriczewicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
ziemnych i obejmujg wykonanie nasypoéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4]. — Materiat Inwestora
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998
[4].

Tresé
zastrzezenia

Przydatne

Przeznaczenie z zastrzezeniami

Przydatne

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,

dy pory w gruncie
gkgligty% bgda

1. Rozdrobnione grunty wypelnione gruntem lub

skaliste miekkie

Na dolne ; : materiatem
zwietrzelinowe, i
\r/]vgéstv(\g)\;v rumosze i otoczaki drobnoziarnistym
P 2. Zwiry i pospofki,

ponizej strefy
przemarzania

réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,
Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

gdy bedg wbudowane
w miejsca suche lub
zabezpieczone od wadd
gruntowych i
powierzchniowych
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4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci
U>15
5. Zuzle N
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
gpowyzc_aj 5 lat)

. Lupki przywegtowe

[:;rzve\z)aalone. )

. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakgiji
itowej ponizej 2%

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,

liny i gliny pylaste oraz
i%ne oW < g%l%

w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezle, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte oraz
Inne grunty o granic
p%/nnoéci w,_ od 35 do
60%

do nasypéw nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie_
na Eiebokoém wiekszej
od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
Ino;/vego studzenia (do 5
at

0 ograniczonej

Po atnosci na rozpad -
aoczne straty masy do
5%

0

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajg w
miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie )
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piasiii gruboi
Srednio-

ziarniste

3. Itotupki
przyweglowe
przepalone S
zawierajgce mniej niz
15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaia—

cym pospoétkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospofki
liniaste
. Piaski pylaste i
Iwga{ste_ to i ovi
. Pyly piaszczyste i pyty
4. GYiny o] gran%y
pLynnos',ci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla

kamiennego ]

6. Wysiewki kamienne
liniaste o zawarto&ci
rakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci
Wpos>10

przemarzania

W wykopach i

iej gdy sg ulepszane
;nel%scat;chhdo Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
giebgvlgloéci niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byC¢ zatwierdzony przez

Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje n'eSPO'S;i:SE'O,a*iIi(" ZWIry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste prli\;v;agtincc))é
urzadzen grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba ci maszyn
zageszezajacych | yarstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 4 4505 | 4dos |01d002| 4do8 | 02do03 4do8 1)
gtadkie
Walce statyczne - - 02d003| 8do12 | 02do03 | 8do12 2)
okotkowane
Walce statyczne | 5 4,05 | 6do8 |02do04 | 6do10 - ; 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 4507 | 4dos |02do04| 3doa 0,3d0 0,6 3do5 4)
gtadkie
Walce wibracyjne | 5 4506 | 3do6 |02do04| 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane
Zageszczarki
wibraoying ** 03do05 | 4do8 ; - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki
szybkouderzajgc | 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
e
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzenw | 1,0do 4,0 | uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 punkt punkt punkt
do 10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciehAsze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdow kamienistych -
walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub

przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt
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poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane rownolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byc¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentac;ji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypoéw
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o
spadku gornej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokoéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie mogg byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ |s dla:
o wysoKoki autostrad ey e
y m ’ i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢é budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg
nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegaé nastepujgcych zasad:

a) a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci
od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢c dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) ¢) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio <10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni
okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie sie wody.

e) e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byc¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni pos$lizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntéow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig> 6 *10 “ m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) 9) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatébw o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3
m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdéw mozna
stosowa¢ skaly oraz odpady przemystowe, ktdére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg
podang w tablicy 1).

b) b) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych
warunek:

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
goérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
c) ¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntow
kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogag rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosc
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci réwne;j
dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktdéw, bez ulepszania
gruntow spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i
gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspodtczynniku wodoprzepuszczalnosci
klO > 10 s m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetnic wymagania ogolne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy
niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gorne 0,2 m nasypu -
1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
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5.3.3.5. Wykonywanie nasypdéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢
nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych
czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych
na:

a) a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju
gruntu wypetniajgcego bagno, wspotczynnikéw filtracji, badah edometrycznych,
wilgotnosci itp.,

C) ¢) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) d) obliczeniach wielko&ci i czasu osiadania,

e) e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnoéci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych Ilub gruntow
przemieszanych ze Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.
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5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.
5.3.4.2. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdoéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

a) a) w gruntach niespoistych +2 %
b) b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) ¢ w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I,

[9]-
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony [9], powinien na catej
szerokos$ci korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drog kateghoria kategr:)ria
K h ruchu ruchu
CHSPTESOWYEN | | R3.KRE | KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od

powierzchni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych
trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika
odksztatcenia |y okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,
c) ¢ 2,5 przy wymaganej wartosci |5 <1,0,
d) d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin

pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

e) e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskdéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych)

-3,0,

f) f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) 9 dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m? powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie
grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg
miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos$¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na
poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsc
oraz grubosc¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogoine wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg
wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,

b) b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,

c) ¢) ze wzgledu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaC, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy =zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu
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Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatébw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty
te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposob okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu

jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- 0 nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— O nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad
nalezy wykonac¢ tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) ©) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy
Zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy
wykonac od strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi
wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen
Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkfadéw

Wykonanie odkfadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze
spetnione sg warunki okre$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

c) ¢) odwodnienia,

d) d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
c) ¢) badania zageszczenia nasypu,

d) d) pomiary ksztattu nasypu.

e) e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m°. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— O  skfad granulometryczny, wg PN- EN 1997-1:2008

— 0O  zawartos¢ czesci organicznych, wg PN- EN 1997-1:2008

— O wilgotnos¢ naturalng, wg PN- EN 1997-1:2008

— O  wilgotnosé optymalng i maksymalng gestosé objeto$ciowg szkieletu gruntowego, wg
PN- EN 1997-1:2008

— 0O  granice ptynnosci, wg PN- EN 1997-1:2008

0 kapilarnosc¢ bierng, wg PN- EN 1997-1:2008

0 wskaznik piaskowy, wg PN- EN 1997-1:2008

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja

na sprawdzeniu:

a) a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) ©) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych
wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
PN- EN 1997-1:2008 oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedlug normy PN- EN 1997-
1:2008.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— [ jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci
IS’
- 0 jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtdornego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— 0O  prawidiowosci wykonania skarp,
— 0O  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow
geometrycznych korpusu, okredlonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentac;ji projektowej i SST.
Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica
0golnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, {j.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczenh z
przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos$¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru
jako réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

— [0  prace pomiarowe,

- O oznakowanie robot,

- 0 pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki
transportowe,

— 0O  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— 0O  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— [0  zageszczenie gruntu,

— 0O  profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— 0O  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— O  rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— 0O  odwodnienie terenu robot,

— 0O  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

-0 przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01B
NASYP ZBROJONY GEOSYNTETYKIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem nasypdéw zbrojonych
geosyntetykami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu zadania pn. Budowa Kopca "Ziemia Polakow"
wraz z terenem rekreacyjno - dydaktycznym i niezbedng infrastrukturg w Konczewicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem budowli ziemnych zbrojonych geosyntetykami w
postaci:

- nasypow ziemnych ze skarpg o pochyleniu do okoto 45° (1:1),
— $cian oporowych i nasypow ze stromg skarpg (o pochyleniu wigkszym niz 1:1).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,

geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtéknina - materiat nietkany wykonany z witdkien syntetycznych, ktérych spéjnosé
jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne,
pofgczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie
dwéch lub wiecej uktadow przedz, widkien, filamentéw, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - materiat zlozony z co najmniej dwoch rodzajow potgczonych
geosyntetykéw, np. geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie,
wykonanych jako ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku
przy rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtadciwosci mechanicznych
warstwy gruntu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie
pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan,
wynikajgcych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo warunkow przydatnosci do
uzytkowania nasypu.
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1.4.10. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z utozonymi warstwami geosyntetyku,
zwiekszajgcymi statecznosc¢ budowli i jej skarp oraz powodujgcymi zmniejszenie objetosci
robot ziemnych przez nadanie skarpom bardziej stromych pochylen.

1.4.11. Sciana oporowa zbrojona geosyntetykiem - budowla utrzymujgca w stanie
statecznosci uskok naziomu gruntéw nasypowych za pomocg warstw geosyntetyku.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania
2.2.1. Zgodnos¢é materiatow z dokumentacjg projektowsq i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w dokumentaciji projektowej (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt,
geosiatka, georuszt, maty komérkowe, tasmy itp.).

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna
korzystac z ustaleh podanych w zatgczniku 1 i 2 w zakresie wtasciwosci i wyboru materiatu.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury.
Wymiary (szerokos¢, diugo$¢) mogg byé¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych
zamowien (niektore wyroby mogg by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢
opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywac¢ na wtasciwosci geosyntetykow. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyrdwnanym podtozu. Nie nalezy uktadac na nich zadnych obcigzen.
Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich
temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
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Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem
W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania

Z nastepujgcego sprzetu:

a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez

podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp. (chociaz w wigkszosci
przypadkéw ukfadanie geosyntetykdw moze odbywac sie recznie),

b) do wykonania robét ziemnych
tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce

wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Geosyntetyki mogag by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod
warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebic lub rozcigé geowtdkniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-

02.00.00 [3].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robé6t
Konstrukcja i sposéb wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢

zgodne z dokumentacjg techniczng i SST.

W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in.
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zasad wznoszenia nasypow zbrojonych geosyntetykiem podanych w pkcie 5 i zat. 2 oraz
wzmocnienia nasypu geowtdkning podanych w zat. 3.

Ogodlne zasady wykonania robot obejmuja:

- przygotowanie podtoza nasypu,

- ulozenie i zageszczenie warstwy gruntu, jesli nie uktada sie geosyntetykéw pod nasypem
(wzglednie wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu wg OST D-02.03.01c [4]),

- wielokrotne utozenie warstwy geosyntetyku oraz utozenie i zageszczenie warstwy gruntu
w liczbie zgodnej z dokumentacjg techniczna.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew.
usuniecia przeszkod, przygotowania podtoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podtoza
stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakow, humusu,
darniny i roboty rozbiorkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].

Utozenie geosyntetyku rowniez w podtozu nasypu wymaga:

— usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest
wskazane usuwanie tzw. kozucha),

- wyréwnania powierzchni, najlepiej przez sciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany
materiat geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ogdélne zasady uktadania i zasypywania geosyntetykow

Geosyntetyki zaleca sie uktadac¢ na podstawie planu, okreslajacego poziom uktadania
(rzedne), wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokosé
zaktadow, sposéb tgczenia, mocowania tymczasowego itp.

Przyjmuje sie ogolnie, ze w przypadku skarp o pochyleniu:

a) do 45° (1:1) - pasma geosyntetyku rozktada sie ptasko w nasypie (np. jak w zat. 3, rys. 3.2
a, b),

b) powyzej 45° (skarpy strome i pionowe w postaci $cian oporowych) - stosuje sie forme
zaktadkowg geosyntetyku, zawijajgc go do gory i owijajgc nim kolejne warstwy nasypu
(np. jak w zat. 3, rys. 3.2 c, d lub rys. 4).

Geosyntetyki pozadane jest tak uktadac, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku

zasypywania. Zaktady sgsiednich pasm mogg wynosi¢ 30-50 cm. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w
ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest fgczenie pasm, najczesciej na budowie za
pomocg zszycia, potgczen specjalnych itp.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukgciji, to rolki
materiatu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzgdzen, np. noza,

pity.

Zasypywanie powinno nastepowaé od czofa pasma na utozony materiat, po czym
zasypka jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem lub recznie.
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Niedopuszczalny jest ruch pojazdoéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych

ciezkich maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest
warstwa zasypki co najmniej 15 cm.

Sposob wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji

projektowej i odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

5.5. Szczegotowe zasady ukladania geosyntetykow

Przy wznoszeniu nasypu ze skarpg o pochyleniu do okoto 45° nalezy uwzglednié¢

nastepujace elementy uktadania i zasypywania geosyntetykow:

1.

2.

geosyntetyk mozna rozpakowa¢ z folii ochronnej bezposrednio przed uktadaniem,
chronigc go przed uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie montazu,
utozenie i zageszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudowanie geosyntetyku
powinno by¢ na poziomach okreslonych w dokumentacji projektowej; zaleca sie aby
odlegtos¢ pionowa pomiedzy sgsiednimi pasmami geosyntetyku nie przekraczata 0,5 m,
przy utozeniu geosyntetyku nalezy go lekko naciggngc¢ aby nie powstaty fatdy,
grunt nasypowy zaleca sie uktada¢ z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak aby
opadat on z niewielkiej wysokosci ha geosyntetyk,
zageszczanie gruntu nasypowego nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej. Sprzet zageszczajgcy moze pracowaé na catej szerokosci warstwy, do jej
skraju. Nasyp mozna wykonaé¢ z niewielkim nadmiarem w jego szerokosci, a po jego
zageszczeniu skarpe mozna scigé, zgodnie z ustalonym pochyleniem.

Powierzchnie skarpy umacnia sie wedlug postanowien dokumentacji projektowej, np.

przez pokrycie ziemig urodzajng i obsianiem trawa, zadarniowanie, umocnienie biowtdkning,
geosyntetykami, hydroobsiewem itp. zgodnie z ustaleniami D-06.01.01 [5].

Przy wznoszeniu nasypu ze stromg skarpg (wiekszg od 45°) lub $ciang oporowg

uwzglednia sie nastepujgce zmiany wykonawcze (przyktady - zat. 3, rys. 3.2 c, d i zat. 4):

1.

2.

po wykonaniu robét przygotowawczych nalezy ustawi¢ tymczasowy szalunek w
ptaszczyznie lica skarpy lub Sciany oporowej,

geosyntetyk nalezy uktada¢ w ptaszczyznie poziomej, a czes$¢ pasma konieczng do
uformowania lica (owiniecia gruntu nasypowego) nalezy czasowo zamocowa¢ do
szalunku,

w przypadku geosyntetyku z otworami (geosiatki, georusztu) nalezy utozy¢é warstwe
zapobiegajgcg wysypywaniu sie gruntu z ptatow darniny lub geowtdkniny, umiejscawiajgc
ja od wewnetrznej strony pasma geosyntetyku na diugosci, ktéra po wykonaniu nasypu
bedzie widoczna jako oblicowanie skarpy,

poczatkowo uktada sie warstwe gruntu na geosyntetyku w sgsiedztwie ptaszczyzny
skarpy. Jesli skarpa ma by¢ porosnieta trawg lub inng roslinnoscig, nalezy bezposrednio
przy licu skarpy utozy¢ ziemie roslinng. Koniec pasma geosyntetyku nalezy lekko
naciggnac i przykry¢ warstwg gruntu nasypowego,

. uktada sie grunt nasypowy w warstwach, az do poziomu nastepnej warstwy zbrojenia

geosyntetykiem, najlepiej z zastosowaniem tadowarki lub koparki,
zageszcza sie grunt nasypowy zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji projektowej. Zaleca
sie stosowa¢ w odlegtoéci do 2 m od lica $ciany - ptyty wibracyjne lub lekkie walce
wibracyjne o nacisku do 130 kN/m i catkowitej masie do 1000 kg,
odczepia sie pasmo geosyntetyku od szalunku, owija sie go wokdét warstwy gruntu
nasypowego oraz lekko nacigga (np. za pomocg belki z hakami),

. uktada sie grunt nasypowy na zawinietym pasmie geosyntetyku i usuwa sie przyrzad

naciggajacy,
powtarza sie czynnosci az do osiggniecia projektowanej wysokosci nasypu. Najwyzsza
(ostatnia) warstwa geosyntetyku powinna by¢ nieco dtuzsza, tak aby po owinieciu gruntu
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mozna bylo koniec zakopa¢ w gruncie nasypowym, w celu zapewnienia trwatego
utwierdzenia pod ostatnig warstwg gruntu nasypowego.
Umocnienie skarpy wykonuje sie analogicznie jak przy tagodnej skarpie lecz z

zastrzezeniem, ze skarpa porosnieta roslinnoscig nie powinna mie¢ pochylenia wiekszego
niz 65°.

Inne sposoby wznoszenia nasypow zbrojonych, uwzgledniajgce np. oblicowania
skarpy metodg owijania gruntu geosyntetykiem wokét workow wypetnionych gruntem,
oblicowaniem workami wypetnionymi zaprawa lub betonem itp. polegajg na wykonaniu
analogicznym wedtug indywidualnych ustalen.

5.6. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezgcych bezposrednio do zakresu robot przy wzmocnieniu
geosyntetykiem podtoza nasypu mogg naleze¢: nawierzchnia, urzgdzenia bezpieczenstwa
ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych
pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwosc Wartosci
' y badan dopuszczalne
1 | Roboty przygotowawcze Kontrola Wg pktu 5.3
biezgca
s . . Wg dokumentaciji
2 | Zgodnosc¢ z dokumentacjg projektow. Jw.
g 12 prol 4 projektowej
Wg dokumentacji
projektowej,
3 | Prawidtowos$¢ utozenia geosyntetykow Jw. aprobaty

technicznej i pktow

31



54i55

4 | Wykonanie nasypu Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,

- m?® (metr szescienny) przy wykonywaniu nasypu.
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach

kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,

- ufozenie geosyntetyku.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00

~YWVymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1]
,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuije:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuije:
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- wykonanie robot przygotowawczych,
- utozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m* zasypki nasypem ziemnym obejmuje:

- zasypanie geosyntetyku gruntem nasypowym zgodnie z wymaganiami pktéw 5.4 i 5.5
niniejszej specyfikacji oraz OST D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje innych robot, ktore powinny by¢ ujete w osobnych
pozycjach kosztorysowych.

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

WLASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW (wg [6])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykéw

Gltownymi surowcami do wyrobu geosyntetykéw sg polipropylen PP, poliester PES,
PET i polietylen wysokiej gestosci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV,
poliamidy PA i inne, a takze specjalne tworzywa o duzej sztywnosci na rozcigganie, matym
petzaniu i dobrej odpornosci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powtoki
ostaniajgce stosuje sie polichlorek winylu PCV, polietylen PE, zywice akrylowe i bitumy. Do
wyrobéw degradowalnych (biomat lub biowtdknin) uzywane sg rowniez materiaty roslinne:
len, baweina, juta lub widkno kokosowe.

1.2. Wymagania dotyczgce geotekstyliéw i wyrobéw pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wtasciwosci wyrobow
geotekstylnych stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wiasciwosci wyrobow geotekstylnych

Oznaczenie
funkcji
zbrojenia i
wzmochienia

Lp. Wiasciwose Metoda badan wg

1 |Wytrzymatos¢ na rozcigganie PN-EN ISO H
10319
2 | Wydluzenie przy maksymalnym PN-EN ISO H
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obcigzeniu 10319

3 | Wytrzymatosc¢ na rozcigganie PN-EN ISO S
szwoéw i potgczen 10321
4 | Przebicie statyczne (CBR)® PN-EN ISO H
12236
5 | Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 |Tarcie EN ISO 12987 A
7 | Petzanie przy rozcigganiu PN-ISO 13431 S
8 | Uszkodzenia podczas wbudowania |ENV ISO 10722- A
1
9 | Charakterystyczna wielkos¢ porow | PN-EN ISO -
12956
10 |Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku | PN-EN ISO A
prostopadtym do powierzchni 11058
11 |Trwatosé EN 13249 zat. B H
12.1 | Odpornosé na starzenie w EN 12224 A
warunkach atmosferycznych
12.2 | Odpornos¢ na degradacje ENV ISO 12960 S
chemicznag lub ENV ISO
13438
EN 12447
12.3 | Odpornos¢ na degradacje EN 12225 S

mikrobiologiczng

Oznaczenia:

H - wlasciwosc o znaczeniu zasadniczym

A - wtasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania

S - wilasciwos$¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania

- - wlasciwos$¢ nieistotna dla danej funkcji
Uwagi:

a) badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektorych wyrobdéw, np.
georusztéw
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b) oznaczenie ,H” w przypadku witasciwosci mechanicznych (wytrzymatosé na rozcigganie i
przebicie statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W
specyfikacji wyrobu wystarczy zamie$cic tylko jeden z tych parametréow

1.3. Whasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmujg m.in.
rodzaj polimeru, wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mase powierzchniowg wedtug PN-EN
964-1:1999 i umowng wielko$¢ poréw Og, dla geosiatek i georusztéw - wielkosé oczek.

1.4. Whasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wiasciwosci te obejmujg zwykle:

- wytrzymatosc¢ i odksztatcalnos¢ wyrobow, badane zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996;
waznymi cechami zachowania materiatu sg wzbudzane sity oporu na rozcigganie przy
réznych wydtuzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztywno$¢, modut sieczny) oraz
wydtuzenie przy zerwaniu,

- opor geowltdknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania
CBR wedlug PN-EN ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajgcego stozka
wedtug PN-EN 918:1999),

- w specjalnych przypadkach - wytrzymato$¢ na rozcigganie szwéw i potgczen wedtug PN-
ISO 10321:1996,

- pelzanie przy rozcigganiu wedtug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia
obcigzonego dtugotrwale oraz petzanie przy $ciskaniu - w przypadku mat drenujgcych.

1.5. Whasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

- wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu k,,
- wodoprzepuszczalnos¢ (geowtdknin) w ptaszczyznie wyrobu Ky,
- charakterystyczna wielko$¢ poréw Ogg lub Ogs.

Badania tych parametrow sg istotne w przypadku funkgiji filtracyjnej geowtoknin i
geotkanin, majg tez znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wtasciwosci
hydrauliczne badane sg wedtug norm I1SO lub EN i ich wersji krajowych.

Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadtg do ptaszczyzny wyrobu k, bada sie np. zgodnie z
PN-EN ISO 11058 (bez obcigzenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod
obcigzeniami 2, 20 i 200 kPa). Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie wyrobu ky, bada sie
np. zgodnie z PN-EN ISO 12958 (pod r6znymi obcigzeniami).

1.6. Odpornosé na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornos¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wkasciwosciami mechanicznymi i
strukturg wyrobu. Dla wyrobow stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie
wymagane sg zwykle préby na budowie. Badanie stuzy do okreslenia wspotczynnika redukgiji
wytrzymatosci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zageszczeniu zasypki), a nastepnie
odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania mogg tez by¢ symulowane na podstawie préb
laboratoryjnych wedtug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnosg¢)

Wspdtczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz
materiatéw uktadanych na skarpach. Wartosci tarcia miedzy gruntem a materialem mozna
bada¢ wedtug EN ISO 12957 w specjalnych aparatach skrzynkowych. W szczegdlnych
przypadkach badane jest tarcie po innych materiatach.
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Wspotczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle
w granicach:

- po geowitokninach i geotkaninachf = (0,6 + 0,7) tg @,

- po geosiatkach (georusztach) f=(0,8+1,0)tg @,,

gdzie @, - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna
uwzgledni¢ tez wptyw przyczepnosci (adhezji).

W przypadku braku danych doswiadczalnych zaleca sie przyjmowac warto$é
minimalng fmin = 0,5 tg @,.

1.8. Trwatos¢é geosyntetykéw

Trwatos¢ geosyntetykow w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajgca
do potrzeb budownictwa drogowego. Decydujg o niej odporno$¢ na dziatanie czynnikow
klimatycznych (atmosferycznych) oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W
zastosowaniach drogowych zgodnie z normg PN-EN 13249 badania trwatosci sg potrzebne
tylko w specyficznych warunkach, np. gdy nie przewiduje sie bezposredniego przykrycia
wyrobu gruntem lub gdy wystepujg szczegdlne zagrozenia srodowiskowe. Ogdlnie wyroby
nalezy chroni¢ przed dluzszym dziataniem swiatta. Wyroby sg zazwyczaj stabilizowane na
dziatanie promieni UV dodatkami np. sadzy, dzieki czemu mogg by¢ odporne na nawet
diugotrwatg ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosyntetykow i
przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwato$ci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy
zastosowaniach krotkoterminowych, np. jako:

- warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie
technologiczne, potrzebne gtéwnie w momencie wbudowania,
— zbrojenie nasypow na stabym podtozu, ktorego nosnos¢ w wyniku konsolidacji gruntu
wzrasta z czasem na tyle, ze moze samo przejgc obcigzenie.
Zasadnicze znaczenie ma trwatos¢ w przypadku zastosowan diugoterminowych w

odniesieniu do:

- wytrzymatosci i odksztatcalnosci - zbrojenia masywow gruntowych (konstrukgcji
oporowych, stromych skarp), ktérych bezpieczenstwo musi zostaé zapewnione przez
wytrzymatosé geosyntetykdw, a takze wzmacniania podtoza nawierzchni,

- wodoprzepuszczalnosci filtréw w systemach odwadniajgcych.

1.9. Wybér materiatéw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywaé w zaleznoséci od jego
przeznaczenia (rodzaju zastosowania) oraz od wymaganych wiasciwosci mechanicznych,
odpornosci na uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia po gruncie, odpornosci na czynniki
klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne, parametrow hydraulicznych itp.

Wybdr z wymiarowaniem materiatu do zastosowan w budowli drogowej moze byc¢
dokonany na podstawie szczegotowych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza sie szczegdtowe obliczenia, nalezy dla
zatozonego okresu eksploatacji, obcigzen i Srodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

- wytrzymato$¢ na rozcigganie,
- dopuszczalnych odksztatcen.
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Wyroby nalezy wymiarowac na podstawie nominalnej wytrzymatosci na rozcigganie
F«, badanej zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymatos¢ charakterystyczna,
krotkotrwata, gwarantowana przez producenta z 95% poziomem ufnosci. Przyjmowang do
wymiarowania wytrzymatoscig obliczeniowg Fyq materiatu nalezy wyznaczac¢ (np. wedtug
normy BS 8006:1995), dzielgc wytrzymatosé charakterystyczng przez iloczyn
wspotczynnikow bezpieczenstwa. Sg to: materiatowy wspotczynnik bezpieczenstwa oraz
wspotczynniki czesciowe, uwzgledniajgce wptyw réznych czynnikow, np. petzanie dla
danego stopnia obcigzenia i czasu uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania,
osfabienia na potgczeniach, wptywy dynamiczne, a w zastosowaniach dtugotrwatych takze
szkodliwe oddziatywania srodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa.
Wartosci wspotczynnikéw zalezg od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkow
zastosowania i okresu uzytkowania. Niektére wartosci powinny by¢ okreslone na podstawie
specjalnych badanh terenowych lub laboratoryjnych i podane przez producenta wyrobu. W
wyniku redukcji wytrzymato$¢ obliczeniowa moze stanowi¢ jedynie 10% do 40% wartoSci
nominalnej F,, w zaleznosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu trwatosci i warunkéw
obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatcen polega na sprawdzeniu
jednostkowego wydtuzenia zbrojenia, odksztatcen lub przemieszczen elementow i catej
konstrukciji lub budowli ziemnej (np. wedtug normy BS 8006).

ZALACZNIK 2

ZASADY ZBROJENIA NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [6])

Konstrukcje nasypow zbrojonych geosyntetykami majg zwykle powierzchnie czotowg
pionowg, bardzo stromg lub schodkowa. Statecznos¢ $ciany zapewnia zbrojenie
geotekstylne w postaci pasm lub tasm, utozonych warstwami jedna nad drugg. Lico Sciany
jest formowane zwykle przez zawiniecie kazdego pasma wokét utozonej na nim warstwy
zasypki. Utrzymuje ono przylegajgcy grunt. Drugi koniec siega w celu zakotwienia wgtgb
zasypki za sciang (zwykle na odlegtos¢ co najmniej na 0,7 wysokosci $ciany). Przekazuje on
site od parcia gruntu poza klin odtamu Sciany przez tarcie pomiedzy zbrojeniem i gruntem.
Powierzchnia czotowa w celu ochrony przed promieniowaniem UV moze by¢ zakryta trwatg
ostong betonowa, oktadzing kamienng lub murowang, gabionami albo gruntem z obudowg
roslinng. Jako zasypke zaleca sie grunt dobrze przepuszczalny, zwykle od piasku pylastego
do zwiru, zageszczany warstwami po kazdorazowym zasypaniu zbrojenia. Jednak z
powodzeniem wykorzystywane sg réwniez gorsze materiaty, np. grunty gliniaste, popioty
lotne, gruz, odpady kopalniane itp.

Jako zbrojenie stosowane sg rézne wyroby o zréznicowanych parametrach
mechanicznych. Do zbrojenia o funkcji dtugotrwatej (ponad 5 lat) zalecane jest uzycie
wyrobdéw o duzej trwatosci i matym petzaniu, np. z poliestru, ale takze ze specjalnych
tworzyw jak poliwinyloalkohol lub aramid. W przypadku uzycia materiatéw wykazujgcych
wieksze pefzanie (np. polipropylenu lub polietylenu), nalezy stosowaé materiatowy
wspoétczynnik bezpieczehstwa, uwzgledniajgcy wptyw petzania dla catego okresu
uzytkowania budowli. Jako zbrojenia sg stosowane gtéwnie geotkaniny, georuszty i geosiatki
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o duzej wytrzymatosci, geowtdkniny wzmacniane wigzkami widkien, a takze (zwtaszcza w
przypadku uzycia gruntdow spoistych) geokompozyty tgczone z widkninami. Przykfady
wyrobow geotekstylnych stosowanych jako zbrojenie gruntu (wg prEN 14475) podano na
rysunku 2.1.

Typowe wysoko$ci nasypow i $cian oporowych wynoszg od 4 do 10 m, ale
zrealizowano juz $ciany o wysokosci ponad 30 m. Budowa $cian jest szybka i nie wymaga
specjalnych maszyn, jednak wykonanie specjalnych systeméw moze by¢ dalece
zmechanizowane. Do formowania powierzchni czotowej sciany stosuje sie proste
deskowanie przestawne lub $lizgowe. Sciany sg podatne, dzieki czemu nawet duze i
nierdbwnomierne ich osiadania nie powodujg uszkodzen. Odpowiednio dobrany materiat
geosyntetyczny umozliwia odwodnienie nawet zasypki gliniastej. Ostona w postaci obudowy
roslinnej zapewnia ochrone przed promieniowaniem i estetyczny wyglad Scian. Jednak
$ciany zazielenione nie mogg by¢ zbyt strome (do okoto 70°), w okresach suszy zwykle
wymagajg podlewania. Sciany takie okazaty sie odporne na wstrzasy sejsmiczne. Nadajg sie
dobrze do zastosowan tymczasowych. Do wad tej konstrukcji nalezy potrzeba dosé szerokiej
podstawy. Powoduje to dodatkowe koszty w wykopach, zwlaszcza gdy trzeba czasowo
zabezpieczy¢ skarpe. Niezabezpieczone zbrojenie jest narazone na dziatanie
promieniowania UV i akty wandalizmu.

- geotkaniny (szerokie pasma)

- geosiatki, georuszty

- maty komérkowe

- tasmy, waskie pasma
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Rys. 2.1. Przyktady geosyntetykéw stosowanych jako zbrojenie gruntu

ZALACZNIK 3

SPOSOB WZMOCNIENIA NASYPU GEOWLOKNINA

(wg Problemy Projektowania Drog i Mostéw nr 2 z 1988 r.)

1. Zasady wzmocnienia

Celem wzmocnienia nasypu i skarp wiékning, jest:

- zwiekszenie statecznosci skarp,
- powigkszenie pochylenia skarp, wplywajgcego na zmniejszenie objetosci robdt ziemnych i
zwezenie pasa drogowego.
Zasady projektowania obejmuja:

— okreslenie danych wyjsciowych,
- opracowanie wariantow ksztattu nasypu (rézne pochylenia skarp),
- obliczenie statecznosci nasypu i okreslenie najbardziej niekorzystnego potozenia
powierzchni poslizgu dla wariantéw nie wzmacnianych wtdkning,
- ustalenie miejsc utozenia warstw witdkniny,
- obliczenie statecznosci nasypu wzmocnionego witdkning.
Jako dane wejsciowe przyjmuje sie: formy geometryczne, charakterystyke gruntow,

typ witdkniny, liczbe warstw widkniny, jej sposob utozenia itp.

Warianty ksztattu nasypu opracowuje sie biorgc pod uwage dostepnosc¢ gruntow do
jego budowy, bezpieczenstwo ruchu, ochrone otaczajgcego srodowiska i trwatos¢ budowli.

Obliczenie statecznosci nasypu i wspoétczynnika bezpieczenstwa budowli, dla
wariantu wzmocnionego i nie wzmochnionego widkning, wykonuje sie przyjmujac, ze
obcigzenie ruchome od pojazdéw samochodowych zastepuje sie dodatkowg warstwg gruntu
nasypu wysokosci 1m.

Do obliczen przyjmuje sie metode cylindrycznej powierzchni osuwiskowej, np. metode
Petersona lub dla warunkéw bardziej skomplikowanych, metode elementéw skonczonych,
ktora stosunkowo dobrze uwzglednia wptyw warstw wtdkniny na nasyp.

Odpowiednio do przyjetej metody ustala sie powierzchnie osuwiskowg (poslizgowa) w
nasypie (rys. 3.1).
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2. Zalecenia konstrukcyjne

Poniewaz najbardziej obcigzong od ciezaru wtasnego gruntu jest dolna czes¢ nasypu,
wzmacnianie warstwami geowtokniny zaczyna sie od niej, uwzgledniajgc dziatanie sit
czynnych przesuwajgcych nasyp oraz sit biernych tarcia i spojnosci. Najnizsza warstwa
widkniny powinna znajdowac sie na wysokosci ok. 0,5 m nad najnizszym punktem
powierzchni osuwiskowej (poslizgowej), a najwyzsza warstwa co najwyzej na poziomie
réownym 1/2 wysokosci nasypu. Liczba warstw widkniny i ich utozenie zalezy od wielkosci sit,
ktore przejmuje wtoknina. Orientacyjne poziomy utozenia warstw wtokniny podano w tablicy
3.1, w zaleznoséci od wysokosci nasypu i liczby warstw wtékniny. Dane te zaleca sie
sprawdzac obliczeniami.

Tablica 3.1. Orientacyjne poziomy utozenia warstw geowtdkniny w nasypie

H = wysokos$¢ nasypu w metrach

m = liczba warstw wtékniny

<td width=118 nowrap valign=top st
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu zadania pn. Budowa Kopca "Ziemia
Polakéw" wraz z terenem rekreacyjno - dydaktycznym i niezbedng infrastrukturg w
Kornczewicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- 0 rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; mozna
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- [ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- 0O  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci

gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byc¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢é warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowacC do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-
EN 1997-1:2008 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki
od ciezkiego

i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza
1,00 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug
[3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne K 10razy na 1l km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 | Rzedne wysokosciowe o X
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

6 i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
) p y sp pop Y p y wy!
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$c¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg
zgodnie z normg [5].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i

rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma [5] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug [5]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i
wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogéine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na

0
[0 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
O
0

dkfad lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podioza,

U
00  zageszczenie,
|

utrzymanie koryta lub podtoza,
0 przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN- EN 1997- Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady

Normy

1.
1:2008

2. PN-EN 1097-
5:2008

3. PN-S-
022005:1998

4. PN-S-
022005:1998

5. PN-EN 1997-

ogdlne
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. —
Czesc¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Badania

2:2009/Ap1:2010 podioza gruntowego
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i
odcinajgcych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu zadania pn. Budowa Kopca "Ziemia Polakow"
wraz z terenem rekreacyjno - dydaktycznym i niezbedng infrastrukturg w Konczewicach.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czesé
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
~YWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
- 0 piaski,
- 0 ZWir i mieszanka,

- 0O  geowtdkniny,
a odcinajgcych - oprécz wyzej wymienionych:

- 0 miat (kamienny).
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2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac
nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

15
— <5
dss

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatébw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnoéci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik ré6znoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy [3], dla klasy | i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy [4].
2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajgcg lub odcinajgcg nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- 0O  rowniarek,
0  walcow statycznych,
- O  ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowtékniny mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod
warunkiem:

opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami
moggcymi przebi¢ lub rozcig¢ geowtodkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajgcy jednoznaczne
stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajace;.

I A

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00
,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej gruboéci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowanag.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduje wykonanie warstwy
odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy
wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpié
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajagcej lub odcinajgcej
nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i
stopniowo przesuwac¢ pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byc¢
wyrownywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN- EN 1997-
1:2008 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub
odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug [6]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnoS¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosSci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszad.

50



5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- 0O  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkfadania i zageszczania jest wtasciwy,
- 0O okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,
- 0 ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jakie

bedg stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktadaé na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy (na
przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny
nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg
powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich tgczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin
Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej, wykonanej z geowtdknin nie

moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezgcg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac¢ rozktadajgc materiat ,od
czofa”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnoéci technologiczne
poruszajg sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej

warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub
odsgczajgcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej

powinny posiadac aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i

zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Minimalna czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie
badan i pomiaréw i pomiarow
1 |Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w
planie ”

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

8 |Zageszczenie, wilgotnosé
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnosc¢ warstwy
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Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyé
4 metrowa tatg, zgodnie z norma [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowaq fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch
warstwach, nalezy mierzyc¢ tgczng grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materialtem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdéwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutébw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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6.3.9. Badania dotyczgce warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtdknin nalezy
kontrolowac:

a) a) zgodnosé oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowidknin z okreslonym w
dokumentacji projektowej,
b) b) rownos¢ warstwy,
c) ¢) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,
d) d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowiékniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i
odsgczajgcej nie powinny miec takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuije:

- 0O  prace pomiarowe,

00  dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o

grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- O  wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

[0 zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- 0 przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- 0 utrzymanie warstwy.
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Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z geowtdknin obejmuije:

roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy

pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

00 prace pomiarowe,

O dostarczenie i
geowidknin,

0

0 utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1997-
1:2008

2. PN-EN 1097-
5:2008

3. PN-EN
13043:2004

4. PN-EN
13043:2004

5. PN-EN
13043:2004

6. PN-EN 1997-
2:2009/Ap1:2010

7. PN-EN 1997-
2:2009/Ap1:2010

8. PN-EN 1997-

10.2. Inne dokumenty
9.

2:2009/Ap1:2010

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem

Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne Czes¢ 1: Zasady
0ogolne

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. —

Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenh stosowanych na drogach lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Badania podtoza gruntowego

Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Badania podtoza gruntowego

Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Badania podtoza gruntowego

geotekstylidow, IBDiM, Warszawa 1986.
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D -04.04.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia
kamiennego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu zadania pn. Budowa Kopca "Ziemia
Polakéw" wraz z terenem rekreacyjno - dydaktycznym i niezbedng infrastrukturg w
Koriczewicach.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z tlucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,
- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czesc¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z
jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia sa:

kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg [8],
woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

- O
U

56



2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug [8]:
- O ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
- O kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
0 kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane

sposréd wymienionych [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy [8], okreslonymi dla:

- O  klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
0 klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé

kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klihca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll

1 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych

4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
5,0 10,0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w klincu 30 nie bada
sie
- w thuczniu nie bada
sie nie bada
sie
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Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy tluczniowe;j,
wg [8]

Podbudowa
jednowarstwowa
Lp. Wiasciwosci lub podbudowa | Podbudowa
zasadnicza pomocnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w ttuczniu i w klincu 75 65
c) zawartos$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu
0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu
40 45
- w klincu
nie bada sie nie bada sie
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz:
wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢
studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klihca,

b) b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) ¢) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego klihcem,

e) e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klihca,

f) f)  walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod
podbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie
podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podtoza warstwy odcinajgcej albo odsgczajgcej, powinien by¢ spetniony warunek
nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis
dSS

<15

gdzie: Djs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo
odsaczajacej,
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dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowg powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegélnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna
ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podfoza
gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubosé
warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu ukfadarki albo réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosc¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno byé przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo
przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od
dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 KN/m®. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac¢ warstwe kruszywa
grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.
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Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- 0 stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
- 0 okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- 0 ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugosé
nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu

odcinka probnego przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i
tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

‘ ‘ Czestotliwos¢ badan
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Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalne Maksymalna
o . po-
ilosci badan na

dziennej wierzchnia
dZIanCG. podbu-
roboczej
dowy na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralnos¢ kruszywa 6000

5 | Nasigkliwosc kruszywa i przy kazdej zmianie zrédta

6 | Odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow

7 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wtasciwos$ci kruszywa

Probki nalezy pobieraé w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg
zachowanie jakosci robot | zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatow oraz
na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1l km
. s . w sposoéb ciggly planografem albo co
2 Roéwnosé podituzna . .
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1l km
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5 Rzedne wysokosciowe co 100. m w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnosé podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z normg [11].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ftukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych
drdg.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
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Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonaé¢ zgodnie z [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Kategoria ruchu

| 1

Pierwotny M E Witérny M E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30
cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego

1 |
modutu odksztatcenia M E do pierwotnego modutu odksztatcenia M E jest nie wigkszy od 2,2.

Me

M

m—
IA

2,2

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy
i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc¢, do potowy
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szerokoséci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy tluczniowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
roztozenie kruszywa,

zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

Ooooogdg
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- D0 przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
- 0O utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

2. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciowosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 1097-6:2013- Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 6:
11 Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci

5.  PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

6. PN-EN 1744- Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 1: Analiza chemiczna
1+A1:2013-05

7. PN-EN 1097-2:2020- Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 2:
09 Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

8. PN-EN 13043:2004 Drogi samochodowe- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

9. PN-EN 13043:2004 Drogi samochodowe- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

10. PN-EN 13043:2004 Drogi samochodowe- Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

11. PN-EN 13036- Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$é7: Pomiar
7:2004 nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-05.02.01
NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu zadania pn. Budowa Kopca "Ziemia Polakéw"
wraz z terenem rekreacyjno - dydaktycznym i niezbedng infrastrukturg w Konczewicach.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-06102:1997.
Nawierzchnie tluczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej:
- 0 bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
- 0O na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na
warstwie odcinajgcej - w przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego,
lezgcych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie
ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach

1.4.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci
ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-
06102:1997 sa:
- 0O  kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-EN 13043:2004
- 0O  mieszanka drobna granulowana, wg PN-EN 13043:2004
- 0O kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-EN 13043:2004
0  woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy.
Dla drég obcigzonych ruchem:
- 0O  srednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
0O lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub IIl, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca klasy Il'i Il wedlug PN-EN 13043:2004

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa lll

1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg

PN-B-06714-42 [13]:

a) a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy,
nie wiecej niz:

- 0  wttuczniu 35 50
- 0 w klincu 40 50
b) b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku

masy w stosunku do ubytku masy po petnej 30 35

liczbie obrotéw, nie wiecej niz:

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wiecej niz:

a) a) dla kruszyw ze skat magmowych i 20 3,0
przeobrazonych

b) b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50

3 | Odpornosé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wiecej niz:

a) a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0 10,0
przeobrazonych
b) b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowane;j
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i
PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:

- O w klincu, 30 nie
- 0  wtluczniu nie bada bada sie
sie
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Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klihca gatunku 2, wedtug PN-EN 13043:2004

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:

- w tluczniu 3

- w klincu 4
b) b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub

klincu, % (m/m), nie mniej niz: 75
c) ¢) zawartos¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, %

(m/m), nie wiecej niz; 15
d) d) zawartos¢ nadziarna w tluczniu lub klincu, %

(m/m), nie wiecej niz: 15

2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu,

wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: 02
3 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wiecej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub
wzorcowa

klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-EN 13043:2004

Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci _ mieszanki
miatu drobne;

granulowanej

1 |Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, wg PN-B-

06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: 0.5 0.1
2 |Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie

mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjgtkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, wg PN-
B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

4 | Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], %

wzorcowa wzorcowa

L 20 15
(m/m), nie wiecej niz:
5 | Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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- 0 uktadarek lub rowniarek do rozScielania tlucznia,

- 0 walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew.
walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub
ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

- 0 przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z
warunkami ogoélnymi okreslonymi w SST ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ uflozona na podtozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod
nawierzchnig tluczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca albo warstwa
geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni tluczniowej a spoistym
gruntem podfoza warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania
czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowg powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez
ziarna tlucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- 0O  stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wtasciwy,
- 0 okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,
- 0 ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, koniecznej do uzyskania
wymaganego zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m? a dlugosé nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczac¢ 20
cm. Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé
taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca
statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od
dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej gérnej krawedzi. Doboér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci tlucznia, mozna
przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardosc¢ i wytrzymatos¢ na sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kKN/m
z ktérej wykonano ttuczenh szerokosci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyc¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a
ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza sie w
nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm
przy cigglym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gérng) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie
obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowac¢ tak dtugo, dopdki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapiaC¢ kruszywo wodg tak
czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla
i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazacé za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach
i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej
warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypacC cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie
skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z
piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessana w gtgb warstwy. Waty walca nalezy obficie
polewac¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klihca i ttucznia. Zamulanie
jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego
nalezy dodawac réowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy
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przeprowadzaé¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa
wodag. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale
wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna byc¢
réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie
od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie witasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robdt przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé z
czestotliwoscig podang ponizej, nastepujgce wtasciwosci:

a) a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczeh obcych w kruszywie i zawarto$é
ziarn nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze
maksyzmalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosic
600 m*,

b) b) $&cieralno$¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie
mrozu - przy kazdej zmianie zrodta pobierania materiatéw.

Prébki nalezy pobieraC w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p.

2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie

jakoéci robét i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie

Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb

losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co
najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny
przekraczaé + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny byé mierzone i oceniane wedtug
zasad podanych w p. 6.2 OST ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni tluczniowej nalezy wykona¢ ptytg o $rednicy 30 cm,
Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnos$¢ nawierzchni ttuczniowe;j

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, MPa
pierwotny | wtorny
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Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy
stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych

[
przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 ( Mg :Mg < 2’2).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wtasciwos$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny
koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie na catg grubo$¢ warstwy, wyrdbwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczailne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny
pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuije:

- 0O  prace pomiarowe i oznakowanie robat,

- 0 dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- 0O  rozlozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),

- [  zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

- 0 przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-05.02.02
NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania obrukowania i nawierzchni brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu zadania pn.
Budowa Kopca "Ziemia Polakow" wraz z terenem rekreacyjno - dydaktycznym i niezbedng
infrastrukturg w Konczewicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni brukowcowej.

Nawierzchnie brukowcowe mogg by¢ wykonywane na drogach miejscowego
przeznaczenia.

Ze wzgledu na niemoznos¢ zastosowania nowoczesnej mechanizacji, nhawierzchnie
brukowcowg powinno sie wykonywa¢ w przypadkach uzasadnionych ekonomicznie (w
okolicach obfitujgcych w kamien lub gdy do dyspozyciji jest brukowiec ze starej rozebranej
nawierzchni), na drogach, ulicach i placach podrzednego znaczenia, na zjazdach z
nawierzchni ulepszonej na drogi boczne, na nie ustabilizowanych nasypach przy
koniecznosci wczesniejszego otwarcia ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z
brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamienn obrobiony,
wzglednie ptytowany kamien tamany, o ksztafcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa
Scietego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania
nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie
nawierzchni przed rozsuwaniem sig jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - cze$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w
ktérej osadza sie brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - czeS¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w
ktérej osadza sie brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101
[19], sa:
- 0O  brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104 [14],
- 0O  Kkliniec, wg PN-B-11112 [15],
- 0O piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113
[16],
0 cement portlandzki zwykly, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-
piaskowej, wg PN-B-19701 [17],
0 woda, wg PN-B-32250 [18],
- 0 materialy na warstwe odsaczajgcg, w przypadku gdy dokumentacja projektowa
przewiduje jej wykonanie; materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-
04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym,
niezwietrzatym, mie¢ strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwieztg, bez pekniec i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny by¢é skaly o cechach fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czesc
powierzchni mozliwie ptaska, ktérg mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnie gérng (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.
Powierzchnia goérna (czoto) i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata.
Ptaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej powinny by¢é w przyblizeniu rownolegte. Cata bryta
powinna miesci¢C sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni goérnej jako
podstawie. Krawedzie powierzchni gornej powinny by¢ proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia ftamanego) powinien mie¢ gérng
powierzchnie (czoto) ptaska, uzyskang z roztupania wiekszego kamienia przynajmniej na
dwie czesci i w przyblizeniu prostopadtg do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i
powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.

Wymiary i doktadnos¢ wykonania brukowcow powinny odpowiada¢ wielko$ciom
podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-
11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Wartos¢ Badania wedtug
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-

1 suchym, MPa, nie mniej niz: 160 PN-B-04110 [3]

5 nSi(;igralnoéé na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej 0.2 PN-B-04111 [4]
Wytrzymato$¢é na uderzenie (zwieztos¢), liczba

3 uderzen, nie mniej niz: 12 PN-B-04115 [5]

4 Nasigkliwo$¢ wodg, % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i dokladnos¢é wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]
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Brukowiec Brukowiec Brukowiec

Lp. Wiasciwosci nieobrobiony obrobiony ptytowany
1 |[Wysokos¢ (W), cm od 15 do 20 od 16 do 20 od 16 do 20
2 | Powierzchnia gérna, cm? od 160 do 360 | od 160 do 360 | od 160 do 360
3 l;l;]Wleksza dtugos$c¢ krawedzi czota, nie bada sie 1O0W 16W
4 | Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniej nie bada sie 0,5 0,3
niz:
5 | Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w nie bada sie 13 15

stosunku do powierzchni gérnej, w
stopniach, nie wiecej niz:

6 | Gtebokos¢ wklesniecia lub wysokos¢
wypuktosci powierzchni gornej, cm, nie bada sie 0,8 1,0
nie wiecej niz:

7 | Glebokos¢ wklesniecia lub wysokos¢
wypuktosci powierzchni bocznej i nie bada sie 15 15
dolnej, cm, nie wiecej niz:

8 | Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiadaé wtasciwosciom przewidzianym dla brukowca
i mie¢ pottorakrotng wysokos$¢ w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec nalezy uktadac¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1 m.

2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i
od 12,8 do 20 mm i powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) przy petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz: 40
b) b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz, dla
kruszywa ze skat:

a) a) magmowych i przeobrazonych 2.0
b) b) osadowych 3,0
3 | Odpornosé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku
masy, nie wiecej niz, dla kruszywa ze skat:

a) a) magmowych i przeobrazonych 4.0
b) b) osadowych 5,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], % 30
ubytku masy nie wiecej niz:

5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na

mokro, % (m/m), nie wiecej niz: 4
b) b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 75
c) c) zawartos¢ podziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15
d) d) zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15

6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6],

% (m/m), nie wiecej niz: 0.2
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7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12],

barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa

2.3.3. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne”.

2.3.4. Cement

Cement stosowany:
a) a) na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) b) do =zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [17].
Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z
postanowieniami BN-88/6731-08 [21].

2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna
by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zageszczaniu i do zwilzania warstw piasku, powinna
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne”.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien

wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- 0O  ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkow brukarskich, dragéw stalowych
do wyjmowania bruku, fopat, pit, siekier,

- 0O  przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow),

- 0 ew. walcoéw statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku
zastgpienia trzeciego ubijania recznego brukowca na podsypce piaskowej,

- 0  ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18
kN/m2Iub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16
KN/m~.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 4.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod nawierzchnie brukowcowg powinno byé przygotowane zgodnie z
warunkami ogélnymi okreslonymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

Oprocz szpilek ustawionych w osi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi (w tym na
krawedziach jezdni), nalezy réwnolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie,
rozgraniczajgce pasy przeznaczone dla poszczegolnych brukarzy. Najodpowiedniejsza
szeroko$¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia sie w pewnych granicach
zaleznie od szerokos$ci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1. Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢é wykonana z piasku odpowiadajgcego
wymaganiom punktu 2.3.3.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to grubos¢ warstwy podsypki
powinna wynosi¢ 10 cm, a po ubiciu brukowca powinna wynosi¢ co najmniej od 2 do 3 cm
liczac od spodu brukowca, o najwiekszej znormalizowanej wysokosci, do spodu podsypki.

Przy podiozu z gruntdéw przepuszczalnych podsypke rozsciela sie bezposrednio na
dnie koryta, a przy podtozu nieprzepuszczalnym - na wyrdéwnanej i zageszczonej warstwie
odsgczajgcej.

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to skiad podsypki
cementowo-piaskowej powinien by¢ ustalony laboratoryjnie.

Whytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach probek walcowych o $rednicy 8 cm z
podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie
mniej niz 14 MPa.

Mieszanie skfadnikow powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest
dobrze wymieszana, gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy
doda¢ wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce. Wilgotnos¢ podsypki
powinna byc¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie
byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a
woda - punktu 2.3.5.

Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowg musi byé catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubo$¢ warstwy podsypki
powinna wynosi¢ 10 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grubo$¢ pod poszczegdlnymi
kamieniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm oraz nie wieksza niz 6 cm.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukfadanie
brukowca od 3 do 4 m. Rozscielong podsypke nalezy wyréwnacé $cisle do profilu.

5.4. Uktadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny by¢ osadzone na podsypce wedtug sznura, stosownie do
projektowanego przekroju poprzecznego i wysokosci niwelety jezdni oraz zabezpieczone
przed przechyleniem sie w kierunku pobocza za pomocag ubitego zwiru (lub tlucznia).
Kamienie oporowe nalezy ustawiaC, wyprzedzajgc uktadanie nawierzchni co najmniej o 10
m.

Wszystkie sznury umocowuje sie o 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majgc
na uwadze osiadanie brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec
wyzszy powinien by¢ osadzany od strony zewnetrznej jezdni, nizszy zas ku jej Srodkowi.
Roznica wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajgcych do siebie nie powinna
przekracza¢ 2 cm.

79



Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory powinien by¢ osadzony
w podsypce najwyzej do potowy wysokosci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami
mtotka w gorng powierzchnie tak, aby nie wychylat sie przy poruszaniu. Podczas brukowania
podsypka piaskowa powinna by¢ nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamarznietg
podsypke nie wolno kifasé¢ brukowca. Nawierzchnie brukowcowg nalezy wykonywac
jednoczesnie na catej jej szeroko$ci.

Nawierzchnia powinna by¢ utozona $cisle, z przewigzaniem szczelin tak w kierunku
podiuznym jak i poprzecznym, a kazdy osadzony brukowiec musi przykrywaé szczeline
powstaltg miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma by¢ do nich scisle
dosuniety.

Szczeliny podiuzne nie mogg byé diuzsze niz dwa brukowce. Widziane z goéry
szczeliny powinny mie¢ ksztalt podobny do trojkgtéw utworzonych z linii krzywych. Dobrze
osadzony brukowiec nie powinien osiadac¢ pod naciskiem nogi i nie powinien tatwo dawac sie
wyciggnac reka.

Nawierzchnie brukowcowa nalezy ubija¢ trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25
do 35 kg. Na odcinkach prostych ubijanie rozpoczyna sie od kamieni oporowych i stopniowo
przesuwa sie ku srodkowi jezdni. Na tukach poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie
rozpoczyna sie od nizszych kamieni oporowych i przesuwa sie stopniowo do wyzej
utozonych na tuku zewnetrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje sie bez wypetniania spoin i bez polewania brukowca.
Ubijanie to ma na celu wyrownanie nawierzchni do profilu oraz czesciowe osadzenie
brukowca. Ubijakiem uderza sie w $rodek czota brukowca z wysokosci 15 do 20 cm tak, aby
zagtebienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje sie klincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm,
przesuwajgc go miottami w celu nalezytego zapetnienia spoin i polewajgc wodg. Nastepnie
usuwa sie z nawierzchni pozostaty materiat i ubija sie go po raz drugi, uderzajgc silnie w
Srodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powinien zagtebiac sie o 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetnia sie wypetnienie spoin klincem o wymiarach 4 mm do 12,8
mm z przesuwaniem materiatbw miottami i polewaniem wodg. Materiat pozostaty na
nawierzchni usuwa sie i ubija po raz trzeci, uderzajgc ubijakiem 2 lub 3 sgsiednie brukowce
dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze by¢ zastosowane watowanie. Przed
watowaniem nalezy usung¢ z nawierzchni luzno lezgcy materiat. Watowanie wykonuje sie
walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczynajgc od kamieni oporowych i stopniowo
przesuwajgc sie ku srodkowi. Nastepnie watuje sie nawierzchnie w kierunku ukosnym do osi
drogi. Walec po kazdym pasie powinien przetaczac sie od 5 do 6 razy. Podczas watowania
nawierzchnie nalezy polewac¢ woda.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednocze$nie z uktadaniem brukowca. Pozostawienie
utozonego brukowca na kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kazdego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni nalezy sprawdzaé
szablonem, a tatg réwnos¢ w kierunku podtuznym.

Brukowce zapadniete nalezy podnies¢, uzupetniajgc brakujgcg podsypke, a
wystajgce dobi¢. Brukowce uszkodzone przy ubijaniu nalezy wyjg¢ i zamieni¢ nowymi.
Ubijanie nalezy zakonczy¢ na 3 do 5 m przed kohcem odcinka, na ktérym utozono
brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchnie
nalezy przysypa¢ warstwg 1,5 do 2 cm piasku (lub zwiru) w celu zabezpieczenia materiatu
wypetniajgcego spoiny przed wyrywaniem kotami pojazdéw, uzupetnienia wypetnienia spoin i
ztagodzenia uderzen kot pojazdow. Warstwe piasku nalezy utrzymywac przez okres 2
tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez ruch w strone poboczy nalezy
podmiata¢ na Srodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju poprzecznym przekroj
daszkowy o spadku zgodnym z dokumentacjg projektowa, a jesli dokumentacja projektowa
nie okreslita tego inaczej to o spadku 3 do 4% z zaokragleniem po srodku jezdni o wysokosci
1,5do 2 cm.
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5.5. Uktadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej

Kolejnos$¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-
piaskowej obejmuje nastepujgce czynnosci:

1. 1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,

2. 2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,

3. 3. utozenie brukowca, wg punktu 5.4,

4. 4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, Ze jest to mocne ubicie,
powodujgce obnizenie brukowcow mniej wiecej o catg nadwyzke w uktadaniu,

5. 5.  zaklinowanie spoin brukowca klihcem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm
do 12,8 mm z przesuwaniem go miottami w celu wypetnienia spoin,

6. 6. zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo-piaskowa.

Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala sie laboratoryjnie. Wytrzymatosé na
Sciskanie zaprawy nie powinna by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje sie w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sie tyle, aby
zaprawa miata wystarczajgcg ptynnosc.

Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zlaC woda,
dodajac do wody 1% cementu klasy 32,5 w stosunku objetosciowym. Zalewanie spoin
mozna wykonac przez rozlanie zaprawy na powierzchnie nawierzchni i wprowadzenie jej do
spoin przez rozgarniecie $ciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu
spoin nie bedg one catkowicie wypetnione i nalezy uzupemi¢ wypetnienie spoin zalewajac je
po raz drugi zaprawa.

Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w
ciggu jednej godziny.

7. 7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim
ubiciem, ktére ma na celu petng regulacje przekroju podiuznego i poprzecznego
nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowaé watowanie lekkimi walcami
wibracyjnymi lub zageszczanie ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi.

8. 8. pielegnacje nawierzchni polegajgca na:

- 0 przykryciu warstwg piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej
wilgotnosci przez okres od 7 do 10 dni,

- 0 doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe
cementowo-piaskowg wytrzymatosci okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastepnie
oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robét

1. 1. Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci
od roztozenia podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nalezy wykonac¢ przed uptywem 3 godzin.

2. 2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkow
ochronnych przed mrozem tylko przy temperaturze powietrza powyzej +5°C. Nie mozna
uktada¢ nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej 0°C. Przy spodziewanym
obnizeniu temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchnie nalezy zabezpieczy¢ przed
dziataniem mrozu, nakrywajgc jg matami ze stomy, papg lub innymi materiatami
ocieplajgcymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w punkcie 6 OST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdélne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w

punkcie 5.4 lub 5.5:

- 0 sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcow od strony zewnetrznej
jezdni, a nizszych ku jej srodkowi,

- 0 nieprzekraczanie wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajgcych do siebie
o2cm,

- 0O  wilasciwg wilgotnos¢ podsypki,

- O  osadzanie brukowcow w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokoséci (od 8 do 10
cm),

- 0 sposo6b klinowania brukowca,

- O  sposoéb ubijania brukowca,

- O  réwnosc¢ podtuzng i poprzeczng nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni
brukowcowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w
obecnosci Inzyniera, sprawdza:
a) a) konstrukcje nawierzchni,
b) b) uksztattowanie osi nawierzchni,
c) ¢) rzedne nawierzchni,
d) d) przekroje poprzeczne,
e) e) szerokos¢ nawierzchni,
f) f)  réwnosé nawierzchni,
g) g) Scistos¢ utozenia nawierzchni,
h) h) doktadnosc¢ ubicia nawierzchni,
i) i)  pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczgce konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza sie co do zgodnosci z dokumentacjg projektowa
przez rozebranie nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m? na co drugim kilometrze, lecz nie
mniej niz w dwdch miejscach w catosci odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkosci,
ksztattu i jakosci brukowca oraz grubosci podsypki, jak réwniez makroskopowo - jakosci
uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza sie w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez
przytozenie szablonu profilowego. Przekroje poprzeczne powinny byé tak wykonane, aby
przeswit miedzy dolng krawedzig szablonu profilowego a powierzchnig nawierzchni nie
przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokona¢ sprawdzenia spadku
poprzecznego nawierzchni wedtug ustaleh punktu 6.2.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogoline”.

6.4.4. Wymagania dotyczace scistosci utozenia nawierzchni

Scisto$é utozenia brukowca sprawdza sie 2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do
2 m? brukowca i ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Scisto$é utozenia brukowca
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przyjmuje sie jako dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu wytamanej nawierzchni
zabraknie kamienia do zabrukowania nie wiecej niz 3% wytamanej powierzchni.

6.4.5. Wymagania dotyczace dokfadnosci ubicia nawierzchni

Doktadnos$¢ ubicia nawierzchni sprawdza sie 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25
do 35 kg, uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnosci ubicia brukowiec
nie powinien okazywaé widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.4.6. Pozostate cechy i wiasciwosci wykonanej nawierzchni

Uksztattowanie osi w planie, rzedne wysokosciowe, szerokos¢é nawierzchni i rownosé
nawierzchni nalezy wykona¢ wedtug ustalen OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 6.2, z czestotliwoscig podang w tablicy 2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe cechy materiatéw kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materiaty kamienne nie spetniajgce wymagan
zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni brukowcowej obejmuije:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie brukowca i innych materiatéw,

wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,

ustawienie kamieni oporowych,

utozenie brukowca,

ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem famanym bez zalewania spoin
b z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

przysypanie warstwg piasku lub zwiru,

|
I e Y
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- D0 wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 10.
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D -05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sga wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu zadania pn. Budowa Kopca
"Ziemia Polakow" wraz z terenem rekreacyjno - dydaktycznym i niezbedng infrastrukturg w
Kornczewicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej,
regularnej i rzedowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mogg by¢ wykonywane:

- na odcinkach drdg o duzych pochyleniach,
na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej moga by¢ stosowane na

ulicach i placach o charakterze reprezentacyjnym.

U
U

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy

nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zalezno$ci od ksztattéw rozroznia sie trzy typy kostki:
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0 regularng,
- 0 rzedowa,
0O  nieregularng.
Rozroznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia sie
dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznos$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujgce
wielkosci (cm):

- O  Kkostka regularnairzedowa - 12, 14, 16 i 18,
- O  Kkostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | Il wedtug
1 Wytll'zyma’rosc na $ciskanie w stanlle. 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej
niz 3]
5 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0.2 0.4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ’ ’
[4]
3 Wytrzymatos¢ na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwieztod¢), liczba uderzen, nie
mniej niz (5]
4 | Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102 [2]
sie

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.

Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia rysunek 1.
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A — normalna

B — tgcznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej

Wymagania dotyczgce wymiarow kostki regularnej normalnej i tagcznikowe;j
przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tgcznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
dla gatunku (cm)
Wyszczegolnienie (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 | 14 | 16 | 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gbrnej
(czota), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7

Nieréwnosci powierzchni
gornej (czofa), nie wieksze niz

Wypuktosé powierzchni
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bocznej, nie wigksza niz

Nierownos¢ powierzchni dolnej

- - - - + nie bada si
(stopki), nie wieksza niz +04 ! ?

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez
uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosc¢ nie powinna przekraczaé
wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o
dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosé nie
powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej
(czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokosc lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza
niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o rownolegtej
powierzchni dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie
zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

N b

‘%l

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczgce wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Szerokos$¢ lub gtebokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza
niz 0,6 cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢
Wyszczegdlnienie (cm)

12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 + + |£1,0
05| 0,7

Wymiar b od | od | od | od - - -

12 14 16 18

do do do do

24 | 28 | 32 36
Stosunek pola
powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), | - - - ) 08107 |06
nie mniej niz
N|’er0\(vn030| p*OW|erzch.n| i i i i N + |+o08
gz?rnej “(czo a), nie 04| 06
wieksze niz
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt

a

kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularne;j
Wymagania dotyczgce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$c¢ i gtebokos¢ nie
powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci
nie wiekszej niz 0,6 cm.
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Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢

Wyszczegolnienie (cm)
5|16 | 8|10 1 2 3
Wymiar a 5|68 |10|+10|+10]| +1,0

Stosunek pola

powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), | ~ - - - 0,7 0,6 0,5
W cm, nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wieksze niz

Wypuktosé powierzchni
bocznej, w cm, nie
wieksza niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni
gornej (czota), w
stopniach, nie wieksze niz

Odchylenie od
réwnolegtosci - - - - 6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni
dolnej w stosunku do
gornej, w stopniach, nie
wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-
03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z
OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na
drogach zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
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Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a
do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

- 0O  w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- 0 w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia,
zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z
kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien

wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- O betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki
cementowo-piaskowej,

- O  ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- O  wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby
wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek
regularnych i rzedowych powinno by¢é wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw
tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowag nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna
sktadowac w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z
kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem,
ttucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w odpowiednich OST:

0  D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
- 0O D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
0  D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne,
betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w
pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera.
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Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z
nastepujgcych rodzajow podsypki:
- O  podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
- [0  podsypka bitumiczno-zwirowa,
0 podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,

SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2
niniejszej OST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatosé na Sciskanie R;=10
MPa, R,s = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru
odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowag
szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajacg wymagania
okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadac¢ w rézne desenie:

- 0 deseh rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami

prostopadtymi do osi drogi,

- 0 desenh rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez ukfadanie kostki rzedami pod

katem 45° do osi drogi,

- 0 desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w

przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

- 0O  desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez ukfadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych

krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do

wielko$ci kostki. Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia
tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$c¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w
sgsiednich rzedach powinny sie mijac co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas
podiuzny z jednego lub dwdch rzeddw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ ukfadana:
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0  wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- O wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
0  wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow
kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukfadane w rzedy
poprzeczne. Kostki Srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8
do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
tgcznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza
sie ukfadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci
oraz posrodku jezdni, jezeli szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania
nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne
warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac¢ bez
$rodkow ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie
nalezy ukfadac¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie ciepinym. Swiezo
wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposdb podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu
do wypetnienia spoin.

a) a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub
piaskiem nalezy ubijac trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych

czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno
wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.
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Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu
od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypenieniu
spoin trzeba nawierzchnie oczy$ci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym
nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc
ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od
kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac
watowanie walcem o masie do 10t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od
kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé

obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) ¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢
trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzagd
kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki
kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg
nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac
przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujgcych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

wytrzymatos$¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- O  glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto
5cm,

- 0O  zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit
z kostka.

I I
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Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

- 0O  masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- 0 spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone
na gtebokos¢ okoto 5 cm,

- 0 bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150
do 180°C,

- 0 masa powinna doktadnie wypetniaé spoiny i wykazywac¢ dobrg przyczepnos$¢ do
kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastepujgcych wymagan:

- 0O  piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- 0 w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit
catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu
jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykryc
piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni -
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg
piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku
dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badanh dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych
odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
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Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke sktadajgca
sie z kostek drogowych w liczbie:

do badania zwyktego: 40 sztuk,
do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z

wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

- 0
U

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan
réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od
4, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za
niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci ukladania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- 0 zmierzeniu szerokoSci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p.
- 0 zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do
2.2.5,

- [0  sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez

ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10cmi
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zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i
masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej
do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢é nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0cm.

6.4.7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw
badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 |Spadki poprzeczne
padki pop punktach niwelety
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10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 |Rzed kosci
Zgdne wysokosciowe punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | Uksztattowanie osi w .
punktach niwelety

planie
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajgcych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

|
OOooOooOogoo
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na
tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwieztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,

wymagania i ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z  kostki
kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z  kostki
kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i

drogowe
16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk

tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

100



D - 05.03.04
PODBUDOWA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu zadnia pn. Budowa Kopca "Ziemia Polakéw"
wraz z terenem rekreacyjno - dydaktycznym i niezbedng infrastrukturg w Konczewicach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii
ruchu od KR2 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM —
2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu | Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas

obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN [ obcigzenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej V 1145 i wiecej

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje sie z betonu odpowiadajgcego klasie od B 30 do B

50, zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gesto$ci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?® wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych

dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
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1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikow uzytych do wykonania
betonu przed zageszczeniem.

G
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R = 40 MPa)
G
okreslajgcy wytrzymatosé gwarantowang betonu (R ?).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w
postaci pecherzykéw, w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetodci zageszczonej masy
betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych, dodanych do
mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na
rozcigganie przy zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych
réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie
stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajgca
powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej ich grubosci i
umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skfadajgca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- Ilub
dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy, ktérych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-
EN197-1:2002 [5].

Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie
CEMI1325N;CEM1325RiCEMI1425N; CEM1425R.

Dla drog o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza sie ograniczen stosowania
cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw
nalezy stosowac ten sam rodzaj i klase cementu.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementow do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa ) Klasa Wymagania . .
nawierzchni | betonu Rodzaj cementu cementu normowe Wymagania specjaine
Wodozgdnos¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%,
325N wytrzymatos¢ po 2
cement 325R dniach wg PN-EN 196-
portlandzki CEM || 42,5N 1:1996 [1] < 29,0 MPa,
42,5 R powierzchnia wtasciwa
wg PN-EN 196-6:1997
[4] < 3500 cm?/g,
od B poczatek wigzania wg
Typowa 30 PN-EN 196-3:1996 [3]
nawierzchnia > 120 minut
betonowa do B cement
50 portlandzki
zuzlowy 325N PN-EN
CEM II/A-S 32,5R | 197-1:2002 [5]
CEM II/B-S
cement 425N oraz
portlandzki 425R aprobata
popiotowy techniczna
CEM Il/A-V IBDIM
CEM II/B-V
cement hutniczy | 325N
CEM III/A 425N
Wodozgdnos¢ wg PN-EN
Nawierzchnia| od B cement 425N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
betonowa do | 30 do portlandzki 425R wytrzymatos¢ po 2
wczesnego B 50 CEMI dniach wg
obcigzenia PN-EN 196-1:1996 [1] <
ruchem 29,0
MPa, powierzchnia
wiasciwa
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cement wg PN-EN 196-6:1997
portlandzki ggg g PN-B- [4] < 3500 cm%/g,
specjalny 42'5 N 19705:1998 poczatek wigzania wg
siarczanoodporny ' [39] oraz PN-EN 196-3:1996 [3]
odB | CEMIHSR | 425R aprobata > 120 minut
Nawierzchnia 30 CEM | MSR techniczna
betonowa w IBDIM
warunkach do B cement Aprobata
agresji 50 portlandzki 325N techniczna
siarczanowej popiotowy 425N IBDIM
CEM II/B-V
cement hutniczy Zatgcznik do
CEM 1II/B 325N PN-B-
19705:1998
[39]
cement 42,5N | oraz aprobata
pucolanowy techniczna
CEM IV/B IBDIM

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowac
kruszywa tamane, zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wediug
norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spetniajgce

wymagania zawarte w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy
stosowaé kruszywa tamane i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0
lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszance o
uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co
najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowac¢ kruszywo z recyklingu pod warunkiem

spetnienia parametréow betonu na zarobach prébnych.
Kruszywa tamane powinny spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Wiasciwosci B40 B30 Badanie wedtug
iB50 | iB35
2 . , . 0, .
1 S.clere?lnf).sc w bebnie Los Angeles, %, nie 25 35 PN-B-06714-42 [34]
wiecej niz:
2 | Nasigkliwosc¢, %, nie wiecej niz:
a) a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-18 [30]
i przeobrazonych
— O frakcjaod 4 mm do 8 mm
— O frakcja powyzej 8 mm
b) b)  kruszywa ze skat osadowych 15 2,0
1.2 2,0
2,0 3,0
3 | Mrozoodpornosé¢, %, nie wigcej niz:
a) a) kruszywa ze skat magmowych 4,0 |PN-B-06714-19[31]
i przeobrazonych 50
b) b) kruszywa ze skat osadowych 2,0
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2,0

4 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej

niz: 20 25 | PN-B-06714-16 [29]

5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie

e 01 | 02 |PN-B-06714-12[26]
wigcej niz:

6 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na

SOs, %, nie wigcej niz. 01 | 01 |PN-B-06714-28[33]

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz: wzorcowa | PN-B-06714-26 [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek famany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek piasek wedtug
tamany
1 | Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
= - - YR
2 Zgwaljto.s.c zanieczyszczen obcych, %, nie 0.1 0.1 PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:
3 | Zawartos¢ ZV\./lazI.(ow .S|a.1|.'k| w przeliczeniu 0.2 0.2 PN-B-06714-28 [33]
na SOs, %, nie wiecej niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
5 Zgwarto.s.c ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie 1.0 1.0 PN-B-06714-15 [28]
wiecej niz
= - PYR
6 Zgwarto.s.c nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15 [28]
wiecej niz:

Zwir powinien spetniaé wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug

1 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles

2 PN-B-06714-42 [34
(catkowita), %,nie wiecej niz 5 35 06 [34]
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PR YRR
2 iia;vartosc ziarn stabych, %, nie wiecej 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodpornosé¢, %, nie wiecej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
—— - ——
Zgwar.to.s.c ziarn nieforemnych, %, nie 15 o5 PN-B-06714-16 [29]
wiecej niz:
— - - o
6 Zgwar.to.s.c zanieczyszczen obcych, %, nie 01 02 PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:
7 | Zawarto$é zvylazlfow .S|&'1|.“k| w przeliczeniu 0.2 1.0 PN-B-06714-28 [33]
na SOs, %, nie wiecej niz:
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza niz:

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej
nawierzchni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowag wode pitng.

2.5. Domieszki napowietrzajace
Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce,
zgodne z normg PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatg techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposéb
oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].
Zalecang zawartosc¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
Srednica ziaren bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajgca
mm Srednia dzienna minimalna Srednia dzienna minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkiladki uszczelniajace

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac¢ specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajgce, posiadajgce
aprobate techniczna.
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2.7. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:

0 preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
- 0O  widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],

0 folie z tworzyw sztucznych,
0  piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

0 wytworni  stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowe.
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.

- 0O  przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnacji),

- 0 uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- O  mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- 0O  zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement
luzem nalezy przewozi¢é cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢
dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 :1988
[25].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

107



5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

doborze kruszywa do mieszanki,
doborze iloSci cementu,
doborze iloéci wody,
doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego

|
I B

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w
tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od 0do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60 + 76 38 +62
4,0 6174 36 + 56 23 +47
2,0 36 + 57 21 +42 14 + 37
1,0 21 +42 12 + 32 8+ 28
05 14 + 26 7+20 518
0,25 5+11 3+8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac¢ probne zaroby w celu
sprawdzenia wtasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w
nastepujgcym zakresie:
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- 0 oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencie w od K2 do K4 (od

gestoplastycznej do poéiciekiej). Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg

metody:

- 0 pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-
2:2001 [10],

-0 pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-
3:2001 [11],

- 0 pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],

- 0O oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecana

zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6,

— 0O  oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢é mniejszy

niz 0,45. Zawarto$é cementu nie powinna byé mniejsza niz 350 kg/m?®; zaleca sie, aby
zawarto$é cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta wieksza niz 450 kg/m®. W przypadku
mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza sie 500 kg/m®.

5.3. Wlasciwosci betonu

Nalezy wykonaé prébki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech

betonu:

0 wytrzymatosci na sciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 150 x
150 x 150 mm, sporzgadzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-
2:2001 [17],
0 wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na
prébkach 150 x 150 x 700 mm Iub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza sie
wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],
0 odpornosci na dziatanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-B-
06250: 1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzgdzonych i pielegnowanych wg
Ww. hormy,
0 nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x
100 mm, sporzgdzonych i pielegnowanych wg ww. normy,
0 odpornosci na dziatanie soli odladzajgcych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-
01/2001 [48] na prébkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z
PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

PN-B-06250 [25]

1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach

! ) . . . dla B30 dla B50
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa

PN-EN 12390-3 [18]

2 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie
mniejsza niz, MPa 0d 4,0do 6,5

PN-S-96015 [42]

PN-E 12390-6[21]

3 | Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania,

nie wiecej niz, % 50 PN-B-06250 [25]
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4 | Mrozoodpornos$¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy, nie
wiecej niz, %

Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie 5,0 PN-B-06250 [25]
wiecej niz, %

20

5 | Odporno$¢ na dziatanie soli odladzajgcych Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-
po 50 cyklach w 3% NacCl 01/2001 [48]

6 | Wskaznik rozmieszczenia poréw

e 0,200 PN-EN 480-11 [7]
w betonie, nie wigcej niz, mm

5.4. Warunki przystgpienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur
zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje
uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza
powyzej 25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W
przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w
temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co
najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura uktadanej Uwaai
powietrza tp, °c mieszanki betonowej tp, °C 9
+5<tp<+25 +5<t<+30 dopuszcza sie prowadzenie robot
+25<tp<+30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegéw

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowié: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,Podbudowa z
chudego betonu”, grunt stabilizowany cementem wg OST D-04.05.00 ,Podbudowa i
ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo
stabilizowane mechanicznie wg OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg OST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu
asfaltowego” lub istniejgca stara nawierzchnia.
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Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
dla poszczegdlnych rodzajow podbuddw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajgcych ciggtosé produkcii i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢é dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub
PN-EN 206-1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajgcg nalezy dozowa¢ razem z wodg
zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce

wbudowania w sposob zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:

0 w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- 0O  wdeskowaniu przesuwnym (slizgowym).
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywac
mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne
roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
96015:1975 [42]. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczone;
nawierzchni betonowej nalezy nadaé teksture. Sposéb nadania tekstury powinien by¢
okreslony w SST i zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg
maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podioza w sposob uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtos¢ na
ztgczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb
uniemozliwiajgcy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno byC takie, azeby zapewniatlo uzyskanie przez
nawierzchnie wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, ktdra przesuwajgc
sie formuje ptytag betonowa, ograniczajgc jg z boku deskowaniem $lizgowym.

Zespo6t wibratoréw uktadarki powinien by¢é wyregulowany w ten sposob, by
zageszczenie masy betonowej bytlo réwnomierne na catej szerokosci i grubosci
wbudowywanego betonu. Ruch ukfadarki powinien by¢ plynny, bez zatrzyman, co
zabezpiecza przed powstawaniem nierownosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w
betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeling roboczg.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego
odparowania wody, nalezy stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode
najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajgcy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie
szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu. llos¢ preparatu powinna byé zgodna z
ustaleniami SST. Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie
piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej
60%) powierzchnia betonu powinna by¢é - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego -
dodatkowo pielegnowana wod3.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajagcej na
przykryciu nawierzchni matami lub wiékninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni.
W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzyé
do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno byé zgodne z
dokumentacjg projektowg. W nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujgce rodzaje
szczelin:

szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,

szczeliny skurczowe pozorne,

szczeliny rozszerzania podiuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

szczeliny konstrukcyjne.
Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy
szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny
skurczowe petne nalezy wykonywac¢ w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz miedzy
odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedng godzine.
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywacC przez nacinanie stwardniatego

betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci ptyty.

I

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach
potgczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac¢ na petng grubo$¢ ptyty. Konstrukcja szczelin

rozszerzania pozwala na zwiekszanie i zmniejszanie sie wymiarow ptyt.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do
10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury
powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

. 1 2

Srednia temperatura powietrza w °C 5 0d5 0d 15 0d 25
do 15 do 25 do 30

Ilo§c ggdzlln od ufozenia mieszanki c%o. od 20 0d 15 od 10

osiggniecia przez beton wytrzymatosci 10
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MPa do 30 do 20 do 15 od 6 do 10

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystepowania szczelin stosuje sie:

- 0O dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

0 kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.
Rozmieszczenie, diugos¢, Srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wktadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na
zimno lub gorgco, lub wkiadki uszczelniajgce posiadajgce aprobate techniczng i zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢é one doktadnie

oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe Sciany
szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zarowno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywac
przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnagtrz, powinna by¢é oczyszczona
(zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac Scisle wedtug zalecen
producenta.

5.12. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

- 0 stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i
zageszczania jest wlasciwy,
- 0 okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci nawierzchni,
- 0 okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego lub czasu wibrowania urzadzen
wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zageszczenia catej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatbw oraz sprzetu do
mieszania, rozkfadania i zageszczania jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a dlugosé
nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.
W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca powinien przeprowadzic¢
badania:
- 0O  mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
- 0 betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca sie wykonanie badan
na odwiertach pobranych z tego odcinka).
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu
wynikow badan i pomiarow z odcinka probnego przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2
do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania nawierzchni
betonowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie
2.3.

6.3.3. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-
32250:1998 [40].

6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wiasciwosci. Wyniki powinny byc¢
zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba

na dziennej dziatce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa i przy

1 | Wtasciwosci kruszywa e
kazdej zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédta
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
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6 Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance 3
betonowej

7 O;naczenle wytrzymatosci na $ciskanie po 28 3 probki
dniach

8 O;nac_zenle wytrzyma%osm na rozcigganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach

9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 probki na 1 km

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-15:1991 [28].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg
metody podanej w recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac¢ zgodnie z
PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki badanh powinny by¢ zgodne z recepta.
6.3.8. Wytrzymatos¢ betonu na sSciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie
gestosci betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97%
gestosci $redniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-
06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badahn powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.3.9. Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwose badan
i pomiarow
1 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
. s . w sposob ciggly planografem albo co
2 Réwnos¢ podtuzna
10 m tatg czterometrowg
3 Rownosé poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drog ekspresowych co
25m
6 Uksztattowanie osi w planie* dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubos¢ nawierzchni lrazna2km
8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 2 razy na 1 km i przy moscie,
wypetnienie wiadukcie i na skrzyzowaniu
9 Wytrzymatos$é na Sciskanie, nasigkliwo$¢ | w przypadkach watpliwych, wedtug
i mrozoodpornos¢ decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
od 0 do 3 cm.

6.4.3. Ré6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04

[45].

Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekraczacé:
- 0 5 mm na drogach kl. I'i Il
- 0 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyc¢ tatg 4-metrowg. Nieréwnosci nie
mogg przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 1,5 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
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Os nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych
drdg.

6.4.7. Grubos¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg od
0 do 0,5%.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci
min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancja: rozmieszczenie +5 cm., wypetnienie — poziom masy w
szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

6.4.9. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu prébek z wykonanej nawierzchni i
przebadaniu w sposdb okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki betonowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oczyszczenie i przygotowanie podfoza,
ustawienie deskowan,

|
OoOoooogdg
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- O utozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,

- 0 pielegnacja nawierzchni

- 0 wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych
i poprzecznych szczelin,

- 0O  zbrojenie szczelin

- 0 przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania

i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczgce cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

zgodnosc¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do

betonu. Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie

1.2001 probek

10. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2. Badanie
2:2001 konsystencji metodg stozka opadowego

11. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 3. Badanie
3:2001 konsystencji metodg VeBe

12. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4. Badanie
4:2001 konsystencji metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci

13. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5. Badanie
5:2001 konsystencji metoda stolika rozptywowego

14. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestos¢
6:2001

15. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7. Badanie
7:2001 zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 12390-
1:2001

PN-EN 12390-
2:2001

PN-EN 12390-
3:2001

PN-EN 12390-
4:2001

PN-EN 12390-
5:2001

PN-EN 12390-
6:2001

PN-EN 12390-
7:2001

PN-EN 12390-
8:2001

PN-EN 12504-
1:2001

PN-B-06250: 1988

PN-B-06714-12:

1976

PN-B-06714-13:

1978

PN-B-06714-15:

1991

PN-B-06714-16:

1978

PN-B-06714-18:

1977

PN-B-06714-19:

1978

PN-B-06714-26:

1978

PN-B-06714-28:

Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne
wymagania dotyczgce probek do badania i form

Badania betonu. Czes$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja
probek do badan wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes$¢ 3. Wytrzymatos¢ na sciskanie
probek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie
probek do badania

Badania betonu. Czes¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozcigganie
przy roztupywaniu probek do badania

Badania betonu. Czes¢ 7. Gestos¢ betonu

Badania betonu. Czes¢ 8. Gtebokosé¢ penetracji wody pod
ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na
Sciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
czesci organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
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1978 siarki metodg bromowg

34. PN-B-06714-42: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w
1979 bebnie Los Angeles

35. PN-B-06714-43: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
1979 ziarn sftabych

36. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

37. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

38. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny
40. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

41. PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikdw technicznych i
uzytkowych oraz metod badan

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z  betonu
cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie
soli odladzajgch
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowow i $ciekéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcag podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu zadania pn. Budowa Kopca "Ziemia
Polakéw" wraz z terenem rekreacyjno - dydaktycznym i niezbedng infrastrukturg w
Koriczewicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem powierzchni, skarp, rowéw i sciekéw
nastepujgcymi sposobami:

- plantowanie powierzchni ptaskich — przygotowanie powierzchni gruntu do humusowania
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
—  brukowaniem:;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdkning;
— umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu i nasadzeniami.
Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami

kamieni), skarp wymagajgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale
omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzane;j
korzeniami ro$linnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina w sposéb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje sie na pfask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z
przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod kgtem 45°, ograniczajgcych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.
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1.45.1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. 1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.

1.4.7.1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, $rodkéw uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana
technikg witdkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i
roslin motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone
technikg tkacka, dziewiarskg lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowidkniny) i pokrewne
wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
potgczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztozone z roznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy skfadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzgcych przestrzenng strukture zblizong do
plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (0
podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skfadzie kt6rej nie ma nasion
traw i rodlin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osaddéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i
geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100
kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw
roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejsza
SST sa:

O darnina,
O Ziemia urodzajna,
0 nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
00 brukowiec,
00 mech, szpilki, paliki i pale,
0 kruszywo,
- 0O  cement,
[0 zaprawa cementowa,
0  elementy prefabrykowane,
0 biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
0  geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
0 mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,
- O  osady sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycinaé z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie
nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej
darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg ukfadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do
50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy,
strong porostu do siebie, na wysokosé nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny byc¢
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- - frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/mz,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,
d) kwasowos¢ pH >5,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce
wymagania [9] i [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom [1].

2.7. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie witdkna -
nie zanieczyszczone trawa, liSémi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna
wynosic¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos$¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i Sciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosc, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom [13].

2.13. Biowidéknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiadac
wymaganiom [4]. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w
suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie
to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

124



Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa
szczapowego. Grubosc¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do
35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W
gornym kohcu kotki powinny mie¢ naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢
wymagania [8].
2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac
geosyntetyki okreslone w dokumentaciji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien,
filamentéw, tasm) i geowtokniny (warstwa runa lub wtdknin potgczonych sitami tarcia lub
kohezji albo adhezji),
- - geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- - geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,
- - geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglgdem do plastra miodu,
- - geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg
przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z wcze$niej wyhodowang trawg do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang

przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke
zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca
sie, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie
sie, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i
rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizmow wystepujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane
bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed
zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow
nalezy przestrzegaé zalecen producentow.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:

- przefermentowanych osadow sciekowych,

- kompozyciji nasion traw i roslin motylkowatych,

- - scidtki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podioza i ostaniajgcych kietkujgce
nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- - popiotow lotnych, spetniajgcych role nawozow o wydtuzonym dziataniu oraz

odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady sciekowe majg matg wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej
zamiast osadow Sciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje
zabezpieczajgce podtoze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).
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Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny byc¢
przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na
1 kg suchej masy: 1500 mg oftowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg
chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany
wedtug [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15],
a popioty lotne [11].

Ramowy skfad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien byé nastepujgcy:

- - przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm?® (0 4-10% suchej masy),
- - kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- - Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- - popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- - nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszaniny na
podstawie:

- - orzeczenia wydanego po badaniach skfadnikbw mieszaniny z gruntem w
specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej
uprawnionej jednostce, wzglednie,

- - wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym)
utworzonym na umachnianej powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

rowniarek,

ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieznych,

ptyt ubijajgcych,

ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtéki),

- 0O cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

|
Oooooogg
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami [12].

4.2.8.4.2.8. Transport biowtokniny

Biowtoknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem.

4.2.9.4.2.9. Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w srodku transportowym, chemikaliami lub
ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic¢, rozcig¢ lub je zanieczyscié, z
uwzglednieniem zalecen producenta.
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4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekéw mozna transportowac¢ do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnoéci do 10,0 m?,

- - rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na
odlegtosci do okoto 5 km),

- - w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5
cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic
(pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i
roslin motylkowatych polega na:

a) a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- - humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- - wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocag
osprzetu agrouprawowego, aby uzyskacC zawartoS¢ czesci organicznych warstwy co
najmniej 1%,

b) b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i
bylin w ilo$ci od 18 g/m?® do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) ¢) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
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5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg
powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinnag.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny,
geosyntetykdw, z ptynnych osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np.
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciokki (np. sieczki,
strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed
erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentaciji projektowej, powinno by¢
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé¢ wczesng wiosng do korca maja oraz we wrzes$niu, a
w razie koniecznos$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny
powinien by¢ oparty o element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub
teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby Scisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak,
aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu
bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m> i
nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy
skarpy pod katem 45°, krzyzujgcymi sie w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w
krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podfoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania [9].
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5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w
celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.6.1. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac¢ zgodnie z [10].

5.6.2. Podktad

Podkfad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm.
Podktad z grubszego kruszywa nalezy ukfadac ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego
kruszywa, dajgcego sie wyrownywac przecigganiem taty, ,pod fate”. Po utozeniu podkfadu
nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i sciekdw na warstwie podkfadu z kruszywa mozna utozy¢
warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada
sie ,pod sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub
skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podkfadzie z
kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych,
plastycznych, ustepujgcych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szeroko$¢
szczelin miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadac¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec
uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokosé¢ od 2 cm do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczgé¢ od uprzednio
wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
opordw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi
warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany
w podkfad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypemié kruszywem i powierzchnie ubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z
kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i
powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na
podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku
1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢
matami lub warstwg piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow
sa:

0  ptyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
- O  ptyty sSciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],

0 prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢
zageszczone do wskaznika |s = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke
cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika |5 = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku
1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdékning

5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiadaé wymaganiom [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni,
korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowos$ci pH > 5,5 powinny by¢
potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopdéw

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej
skarpy i przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od
0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci widkniny
wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywacé szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze
Srodek pasa. Brzegi pasow biowtokniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1
m. Wierzchofki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm.
Biowtdknine nalezy rozwijac i uktadac luzno, zostawiajgc okoto 5% zapasu dtugosci na
kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szerokosci
wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajgce
zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3
m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi
urodzajnej minimum 5 cm. Biowitoknine nalezy uktadac prostopadle do gornej krawedzi
skarpy, wykonujgc w odstepach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokoéci 3 cm,
zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej wtdknine i umozliwiajgce
kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowtdkniny dtugo$ci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do
zakotwiczenia biowtékniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtokniny
na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtoknine zaleca sie
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uktada¢ i mocowacé na skarpie z drabiny o dtugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na
kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie
dopuszcza sie chodzenia po wyrownanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtékniny,
ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem
szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbic szpilki mocujgce biowtdknine w odstepach od 0,8 m
do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdknine wiecej niz 2
cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3
m, oprécz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku
pasow biowtékniny. Koftki nalezy czesciowo wbi¢, pozostawiajgc 0,1 m jego dtugosci. Na
zaciecia nalezy nawingé sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajac
widknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy
przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych
biowtokning przez 30 dni, a przy braku opadow do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy
wykonywac¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest
polewanie z weza bez urzgdzen rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W
przypadku zoétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez
nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywacé koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do
wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;.

Utozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i
aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze
wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowac
bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szeroko$ci rolki mozna jg
przecigc pitg.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty moggce spowodowaé uszkodzenie
geosyntetykéw, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu
spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetnic
zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robot zaleca sie
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposdb uktadania i tgczenia rulondw, ew.
szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomoca zurawia lub przez
rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania,
geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajgc je za pomocg kotkow
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mocujgcych lub obcigzajgc punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny
sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub
gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen
producenta:

a) a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku gorze, zwracajgc
uwage, aby pasmo lezgce wyzej przykrywato pasmo lezgce nizej,

b) b) od géry ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi
zaktadkami, zwykle kotwigc je u goéry i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych
zageszczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykéw nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢

rozwinietej beli, moggcych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potgczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia,
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcja
producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i
5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a
sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to
co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu,
siedliska, temperatury powietrza, mozliwo$ci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w
celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i
réwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do préby Wykonawca powinien
uzy¢é materiatdéw i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie rob6t umacniajgcych.
Odcinek prébny powinien skfada¢ sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min.
100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej)
skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw sciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢
wody oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkow i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu
robét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po
pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:
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a) a) gruntdw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow
$ciekowych (min. 12 I/m?) o zawartoéci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ci6tki i nasion
(min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osaddéw Sciekowych
zwiekszong do 30 I/m? przy zawarto$ci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w

okresie poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej
suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach),
uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz
kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty waznos$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin i obsunieé, czy poszczegdine ptaty darniny nie wyrézniajg sie barwg
charakteryzujgcy jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ przylegania poszczegdlnych
ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, je$li
przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

0  wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- O  szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
00 odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1

cm,
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- O  réwnosci gérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg
2m-1cm,
- O  doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajgcy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego
przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i
badaniach zgodnych z wymaganiami [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnhienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajgce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania
(dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodno$ci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych
wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujgc o ich ewentualnym
zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zakladem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzad:

-0 wyrownanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych uszkadzac
geosyntetyki,
— 0O  poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonow geosyntetykdéw oraz ich uktadania i
taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) ukfadania,
— 0O naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,
— 0O  réwnomiernos¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnionej.
Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5

specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty techniczne.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi wyniki badan
sktadnikdbw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka
prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w [5], z tym ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co
najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢
rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na
skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadzac¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych
miejscach.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- 0 m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowiékning i

geosyntetykami,
0 m (metr) utozonego Scieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego sScieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

|
Ooooodd

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

|
Oooooggo

2. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych
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13043:2004
3. PN-EN
13043:2004
4. PN-B-
12074:1998
5, PN-B-
12099:1997
7. PN-EN 197-
1:2012
8. PN-EN 197-
1:2012
8. PN-EN ISO
4167:2007
9. PN-R-
65700:1998
10. PN-S-
02205:1998
11. PN-S-
06103:1977
10.PN-EN 197-
1:2012
13. PN-EN
1340:2004

10.2. Inne materiaty

14.14.
1979.

15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i
badan

metody

Cement — Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

Cement — Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku.

Sznurki rolnicze poliolefinowe

Materiat siewny.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement — Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,

instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.

137



D - 07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch
pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu
zadania pn. Budowa Kopca "Ziemia Polakéw" wraz z terenem rekreacyjno - dydaktycznym i
niezbedng infrastrukturg w Konczewicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktoérych naleza:

- O ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z
katownikdéw, barierki rurowe, barierki z ksztattownikow w ramach, ptotki szczeblinowe,
ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego,

- 0O  bariery z lin jutowych — porecze linowe ze stupkami z okuciami stalowymi

Celem stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i

zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z
ksztattownikow wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub
szkfa zbrojonego.

1.4.2. Bariery tahcuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z rur i tancuchéw stalowych.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych
lub w potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu
(ptéciennym, skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz
kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetiowa) o réznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego
tworzace ling stalowa.
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1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach
krotkich, srednich i dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzenh zabezpieczajgcych ruch pieszy,
objetych niniejszg SST, sa:

- 0 lina jutowa lub réwnowazna o srednicy min. 30mm
- siatki metalowe,

- O liny stalowe,

- 0O  stupki metalowe i elementy potgczeniowe,

- stupki drewniane

prety stalowe,

tancuchy techniczne ogniwowe,

szkto ptaskie zbrojone,

beton i jego sktadniki,

prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapdr z kwietnikow,
materialty do malowania i renowacji powtok malarskich.

Ooooogg

2.3. Siatki metalowe

2.3.1. Siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-
83/5032-02 [45], podanym w tablicach 1i 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna Srednica drutu i masa siatki plecionej slimakowej
wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkosé wymiar boku dopuszczalne $rednica drutu masa 1 m’ siatki
siatki oczka, mm odchytki boku
oczka, mm mm kg
2,0 19
30 30 +2,1 2,2 24

139




2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 2,4 21
2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +28 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
31 2,8
3,2 29
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2.1
3,5 49
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0
Odchytki prostopadtosci ksztattu bokdw oczka nie powinny przekracza¢ + 10°

Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta wg [45]

Wielko$é Szerokos$¢ siatki, mm

siatki
(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)

30 1500 1750
od 40do 70 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy 2:
1. 1. Szerokosé¢ siatki mierzy sie tacznie z wystajgcymi koricami drutow.
2. 2. Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekraczaé¢ + 0,6 dtugosci
boku oczka.
3. 3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie siatek
o0 innych szeroko$ciach.
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Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od
10 do 25 m. Odchytki dtugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkoéci 30 oraz + 0,2
m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zatamanh, wybrzuszen i wgnieceh.
Spirala powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢
przeprowadzone przez potgczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron
powinny by¢ rowno obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywaé¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujgco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33].
Dopuszcza sie pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera. Wytrzymatos¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa
(dopuszcza sie wytrzymatosé od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez
Inzyniera).

Najmniejsza srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyiki srednic drutow
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyiki srednic drutdow w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
0od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
0od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢é ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadnos$cig
ocynkowania, okreslong zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie 2z postanowieniami PN-M-80026 [33], na Zzadanie
Zamawiajgcego, ma obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki
przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej wg PN-M-80026
[33].

Tablica 4. Grubos¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej slimakowe;j
wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m®
od 2,0 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typéw

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim,
siatka jednolita z cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi
ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wylgczeniem zalecen dotyczgcych bezposrednio
cech siatki plecionej slimakowe;j.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie
2.3.1 Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie scisle przylega¢, by¢ rowno naciggniete, nie
powinny krzyzowac sie w poszczegolnych warstwach. Nie powinno by¢ drutdw luznych.
Konce drutéw powinny by¢ tgczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem.
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Miejsca tgczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiadaé
zgrubienia i $ciesnienia. Odlegtos¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami tgczenia drutow
zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna srednica splotki.

Wymiary i wiasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-
80201 [34]

Nominalna | Odchyika Srednica | Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca
Srednica nominalnej drutu masa 1l m ling w niutonach (N) dla nominalnej
liny Srednicy liny wytrzymatosci drutu na rozcigganie w
mm % mm kg MPa
1400 1600 1800
25 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 -1 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraggtym, gtadkim, ocynkowanym.
Dopuszcza sie miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajgce nastepujgcych
wartosci dopuszczalnej odchyiki dla srednicy drutu:

Srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:
$rednica drutuod 0,61 do 0,8 mm ilos¢ cynku 80 g/m2

od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m®
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na Zadanie
Zamawiajgcego, powinno by¢ dotgczone zaswiadczenie wytworcy z protokdtem
przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajgcej line i jakosci powtoki cynkowe;j.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala
od substancji dziatajgcych korodujgco.

Za zgodg Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac drut stalowy okragty
Srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajgcy wymaganiom PN-M-80026 [33],
podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych i
wyjatkowo z rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikéw: kgtownikow,
ceownikdw (w tym: czesciowo zamknietych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow mozna przyjmowac¢ zgodnie z
tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Dopuszczalne odchyiki, %
Srednicy ‘ grubosci

Srednica Grubosé Masa 1 m rury
zewnetrzna Scianki kg/m
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zewnetrznej $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosc¢ Masa Dopuszczalne odchyiki,
zewnetrzna Scianki 1 mrury %
mm mm kg/m Srednica Grubosé
zewnetrzna Scianki

51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubosé Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika
mm mm kg/m dtugosci ramienia |  grubosci ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70
100 x 100 od8do12 | od12,20do 17,80
+2 +0,6

Tablica 9. Kgtowniki nierdownoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubosc¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika L. .
dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15; +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +1,5
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 541 .
80x60 0d6do8 | o0d637dogza | tL5 *10 | *04 -07
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80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 115
100x50 8 8,99 -
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3
Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]
Ozna- Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
czenie | Wyso- | szero- | grubosé im
kosé ko$¢ | érodnika | ceownika |grodnika |stopki grubosci
ér_od- stopki kg/m
nika
[40 40 20 5 4,75 .
[45 | 45 38 5 5,03 +00’3£_;
[50 50 38 5 5,59 +15 +15 :
[ 65 65 42 55 7,09 +04
[80 80 45 6 8,64 075
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -
[140 140 60 7 16,00 1,0
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchyiki mm
Oznaczenie | wysoko$é | szerokosé | grubosé | teownika | ) L
srodnika | stopki | srodnika | kg/m | srodnika | stopki | grubosci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x 100 100 100 11 16,40 +15 +15 +0,75

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
wysoko$é | szerokos¢ | grubosé | dwuteownika, | . . -~
$rodnika stopki $rodnika kg/m srodnika [ stopki | grubosci

1 80 80 42 3,9 5,94
| 100 100 50 4,5 8,34
1 120 120 58 5,1 11,10 2 ) £15 1 205
| 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
lusek, peknieé, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci,
pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

144



- D0 dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10
mm,

- 0O  dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej
3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie
powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.

R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-

02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokragglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢é obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec
i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy
zgtaszajgcym zamdwienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatos$¢é na rozcigganie,

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla MPa, dla wyrobow o grubosci lub

Stal wyrobdéw o grubosci lub $rednicy srednicy
do 0d40 | od63 | 0od 80 |o0d100| od 150 do od 100
40mm | do63 | do80 [do 100 | do 150 | do 200 100mm do 200

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementdéw potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do
mocowania miedzy sobg barier i ptotkow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych
przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich -12 um,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
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2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych
pofgczen elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-
69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego Ilub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw tgczonych lub od 6 do 8
mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smaréw.

Wytrzymatos¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

srednica drutu - mm wytrzymatos¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw
powinny sktadac sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splgtane. Laczna
maksymalna masa pakowanych drutow i pretow nie powinna przekraczac 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od
czynnikow wywotujgcych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach

stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadaé

wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubosé¢ powtoki cynkowej powinna byé
zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubosé¢ powioki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubos¢ powtoki, pm,

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 [2]
10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powioki od
podtoza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z kgtownikow
zgodnie z dokumentacjg, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i
pretéw stalowych walcowanych na gorgco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-
02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka $rednicy w mm
dla doktadnosci
walcéwka prety zwyktej podwyzszonej wysokiej
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8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach fancuchowych winny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-
84543 [41].

Ogniwa fancuchow powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i
naderwan. Dopuszcza sie drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajgce
dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretéw, z ktérych wykonany jest fancuch.

Do wyrobu tahcuchéw dopuszcza sie tylko materiaty posiadajgce zaswiadczenia
hutnicze z pretéw lub walcéwki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza sie inne
gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.

tahcuchy muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub
powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkto ptaskie zbrojone

Szkio zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051
[7]. Szkio ptaskie zbrojone dzieli sie:
a) a) w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szklo ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,

bt - szkio ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych
tamanych,
b) b) w zaleznosci od wykonania powierzchni:
G - gtadkie,

W - wzorzyste,
c) ¢) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:

B - bezbarwne,

K - barwne,
d) d) w zaleznosci od jakosci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i Il.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. Scistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych

w zamowieniu moze posiadaé odchyiki zgodnie z tablicg 16. Szkto o wymiarach handlowych
- szkto o wymiarach wyrazonych w petnych centymetrach w zakresie szeroko$ci i dtugosci
ustalonych w zamoéwieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania
zgodne z tablicg 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw wg
PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szerokosé dtugosc¢
min max min max doktadnych handlowych
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkfa ptaskiego zbrojonego

Wystepowanie wady

Lp. Nazwa wady
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gatunek 1

gatunek 2

1 | Pekniecia

niedopuszczalne

2 | Szczerby

dopuszczalne powstajgce przy famaniu szkia,
nie gtebsze niz grubos¢ szkia

3 [ Rozerwanie drutu

1 sztuka na 1 m? szkia

do 5 szt. na 1 m” szkla w
odlegtosci nie mniejszej niz
200 mm jeden od drugiego

4 | Peknigcia spojen

dopuszczalne,

nie wigcej niz 1% spojen w 1 m” szkfa

dtuzszego boku ptyty

drutow
5 | Skrzywienie watku nie wigcej niz 3 cm od nie wiecej niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadtego do | prostopadtego do dtuzszego boku

ptyty

6 | Odksztatcenie
oczek siatki

dopuszczalne do 2 mm

dopuszczalne do 4 mm

7 | Nieréwnomiernos¢
powierzchni
spowodowana
wyttaczaniem
siatki, wynikajgca z
walcowania

dopuszczalna, jesli nie psuje
wygladu zewnetrznego przy
sprawdzaniu gotym okiem

nie okresla sie

8 | Spienienie masy
szklanej od siatki

dopuszczalne mato widoczne

dopuszczalne, nie przekraczajgce
5% powierzchni ptyty

9 | Barwa wywotana
siatkg

dopuszczalna zéttawa lub
brunatna, nie majaca wptywu
na estetyke

dopuszczalna bez ograniczen,
jezeli nie obniza
przepuszczalnosci swiatta

10 | Znieksztatcenie

dopuszczalne nieznaczne

nie okresla sie

wzoru
11 | Plamy i naloty nie
dajgce sie zmyé
wodg

Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkosci nie
powodujgcej zmniejszenia wartosci uzytkowej szkia

niedopuszczalne

Zagtebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,5 mm od powierzchni szkta. Wzdtuz jednej lub dwoch krawedzi ptyty szkta
dopuszcza sie wystepowanie odcinka szkia bez siatki, ktérego szerokosé nie powinna
przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W
przypadku powierzchni gtadkiej dopuszcza sie jej lekkg mtotkowatosc.

Szkto powinno fatwo dzieli¢ sie wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskow i pekniec.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ ukfadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej,
powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].
Skfadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co
najmniej ,32,5”, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie
cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-
06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitnag.
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien byé dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne
stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikow

Dla ustawienia zapér z kwietnikéw betonowych uzywa sie tylko gotowych elementow
odpowiadajgcych ofercie producentéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw
uzytecznosci publicznej, dworcow itp. sktadajgce sie ze stupkéw (w ksztatcie stozkow
Scietych, walcow itp.) betonowych (lub Zelbetowych) mogg by¢ potgczone tancuchami
ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543
[41].

Potgczenia elementéw betonowych mogg by¢ tgczone innymi tancuchami, zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzeh ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac
materialy zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan
Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki .
Lp. podtoza podktadu malarskiej Zastosowanie
4 | Stal farba olejna a) a) dwuwarstwowa |elementy Slusarsko-
miniowa 60% lub z farby albo kowalskie petne i
ftalowa miniowa [b) b) jakwa)i azurowe (porecze, kraty,
60% jednowarstwowa z ogrodzenie, bramy itp.)

lakieru olejnego
schngcego na
powietrzu, rodzaju Il

5 | Zeliwo i dwuwarstwowa z farby | budowa latarni
metale bez podktadu ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz

elementy z metal
niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu,
nie majgcych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami
norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach,
powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- O szpadli, drggéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy

do montazu elementéw panelowych itp.
- 0O  srodkéw transportu materiatéw,
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- 0O  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- 0 ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie
w terenach uzbrojonych w centrach miast),

0 ewentualnych mtotéow (bab), wibromfotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w
grunt,

- 0O  przewoznych zbiornikéw do wody,

- O  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,

[0 koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m3),

0  sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi $rodkami transportu,
zabezpieczajgcymi jg przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.
Przewozenie siatki odkrytymi srodkami transportu jest dozwolone za zgodg Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mogg by¢ dostarczane na bebnach drewnianych,
metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajgcych na zmiane
wiasnoéci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami
transportu. W przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy
je zabezpieczyé przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach.
W przypadku tadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana
jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce
przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych
wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do
transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np.
za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed
korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie
dostawe tancuchéw w paletach skrzynkowych. tancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi
krytymi Srodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno by¢é przewozone w opakowaniach ustawionych w
pozycji pionowej na diuzszym boku, Srodkami transportowymi w sposob zabezpieczajgcy je
przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szkiem w czasie
transportu nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i
pojemnikow w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed
przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzaj transportu za zgodg Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny byé przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
ich na srodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a gorna warstwa nie powinna
wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$
mieszanke betonowg wg PN-B-06251 [4].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera
zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych
na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych
urzadzen liniowych zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu ww. robét
nalezg:

- 0O  wykonanie dotéw pod stupki,

wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
ustawienie stupkow,

zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
przymocowanie fancuchow w barierach tahncuchowych,
ustawienie zapér z kwietnikdw, wazonow itp.

|
OooooOod

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki
powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiarow stupka, a
gtebokos$¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg byé
osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem
i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszankg betonowag
odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzed.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywac do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C
- po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w
linii urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie
na jednakowej wysokoséci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie
wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami
wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich
linek usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworow do zaczepdw i
hakéw metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).
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5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa Ilub SST ustali bezposrednie wbijanie Iub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- 0 sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- 0O rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotdw (bab)
recznych podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzgdzen pomocniczych) przez
robotnikdw, miotébw mechanicznych z wciggarkg reczng lub napedem spalinowym,
wibromtotdw pogrgzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem

postanowien dotyczgcych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesic trzy
linki (druty) usztywniajgce: u géry, na dole i w srodku siatki przymocowujgc je do stupkdw.
Do stupkow kohcowych i naroznych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np.
przewleczone przez uszka, zagiete do tylu na okoto 10 cm i okrecone na biezgcym drucie).
Linki powinny byé umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na
stupki narozne, a w przypadku zerwania sie zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki
napina sie wyciggarkami, wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub
innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac
linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koncowych i naroznych za pomocag
pretéw ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke
napina sie¢ w sposéb podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz siatki metalowej nalezy
taczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegodlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta
sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalcic jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢
umieszczona w ramach z kgtownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm)
lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania
mozliwie jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykonac przy naroznikach. Gérne
krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkow w sposob
zgodny z dokumentacjg projektowag, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu uniknigcia
wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie mocowac¢ ramy do
stupkoéw za pomocg $rub i ptaskownikdéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajagcych ruch pieszych z ram wypetnionych
réznymi materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga byc¢
wykonane z katownikbw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego
ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

WysokosS¢ i szerokoS¢ elementow w ramach z katownikow winna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg lub SST.

Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikéw, pretéw stalowych, szkia
zbrojonego, tworzyw sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzujg jak w punkcie 5.8.
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5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.

W przypadku braku szczegoétowych wskazan, za zgodg Inzyniera mozna stosowac
porecze zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny,
przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z
dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z
katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80
oraz przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z kgtownika 45x45x5
mm. Dtugos¢ segmentow: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m.
Wysokos$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Maksymalng dlugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem
zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Ztgcza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [12].

Whytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiaréw spoin nie powinny przekraczac¢ = 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm
dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do
siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier
moze dopusci¢ wady wigeksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, Zze nie majg one
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen tancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowa lub
SST. W przypadku braku szczegotowych wskazan za zgodg Inzyniera mozna wykonywaé
ogrodzenia tancuchowe z rur stalowych wediug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-
73/0658-01 [43] oraz z tancuchow ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39],
PN-M-84543 [41].

Potgczenie tancuchéw ze stupkami nalezy wykonaé za pomocg przyspawanych
uszek z pretow lub drutu, odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslajg inaczej, wysoko$¢ stupkow
wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugiecia fancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier fancuchowych pokrywa sie z urzgdzeniami podziemnymi
zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowac z posadowienia stupkéw na fundamencie
betonowym wykonywanym ,na mokro”, a staraC sie szukaC innego rozwigzania (np. na
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ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu
chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w
dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé
pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metodg
natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad przy malowaniu urzadzen:

- 0 z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze,
zgorzeline, ewentualnie starg tuszczgca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce
przyczepnos$¢ farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow $ciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-
1 [42] i PN-H-97052 [27],

- 0 przed malowaniem nalezy wypetic¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocag
kitow lub szpachlowek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygladzi¢ i zeszlifowac
podioze pod farbe,

- 0 do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe,

akrylowe itp.)

oraz

c) ¢) rozciehczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- 0 farbe diluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie
.kozucha” (zestalonej substancji btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne
wymieszanie (potaczenie lzejszych i ciezszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt
zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszczen),

- 0 malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie
metodg natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

- 0 z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg
nawierzchniowa, przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozyé po catkowitym
wyschnieciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka
metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych
miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekow sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
Srodowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu
farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na
zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych
oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z
samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN)
dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

- O siatki ogrodzeniowe,

liny stalowe,

rury i ksztattowniki,

tancuchy stalowe ogniwowe,

drut spawalniczy,

prety zbrojeniowe,

szkto ptaskie zbrojone,

elementy betonowe i zelbetowe.
Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg
materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

|
OooOoooogoono

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikédw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy
20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Oce”baa‘(’j"gg'kow
1 |[Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
elementow w liniatdw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
2 |Sprawdzenie | dostarczonej Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2.3.
wymiaréw partii wyrobow | our7adami - pomiarowymi  lub
liczacej do 1000 | gprawdzianami
elementéw

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatbw w zakresie wymagan podanych w
punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) d) poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) f)  prawidtowos¢ wykonania siatki zabezpieczajgcej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow urzadzen:
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a) a) przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm
z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i
innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

C) C) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) d) ztagcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (siatek, barierek,
ptotkdw, barier tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej
dtugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

Jednostkg obmiarowg przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

[0  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0 dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkdw,
poreczy, paneli lub innych ogrodzen sztywnych oraz materiatbw pomocniczych,

- 0 dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej uzycia,

- 0O  zainstalowanie urzgdzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,

- 0O doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

- [  przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:

0 prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

- O  dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier fancuchowych,
|
0

wykopanie dotkéw pod stupki,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw,
poreczy, paneli oraz innych ogrodzen sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,
- [  zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie fancuchéw,
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- O doprowadzenie terenu wzdiuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np.
ponowne utozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowe;j
albo wedtug zalecen Inzyniera,

- 0O  przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena elementdéw zapér ochronnych z kwietnikbw betonowych (zelbetowych)
obejmuje:
- 0 wyznaczenie linii ustawienia kwietnikbw zgodnie z dokumentacjg projektowg lub

wskazaniami Inzyniera,

- 0 dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,

- 0O ustawienie kwietnikow za pomocg dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong
lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdéinego przeznaczenia.
Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury

18.
19.
20.

PN-H-84030-02

PN-H-93010

PN-H-93200-02

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na goraco.
Walcéwka i prety ogélnego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

22. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogodlne wytyczne

29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych
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30. PN-M-69011

31. PN-M-69420
32. PN-M-69775

33. PN-M-80026
34. PN-M-80201
35. PN-M-80202
36. PN-M-82054
37. PN-M-82054-
03
38. PN-M-84540
39. PN-M-84541
40. PN-M-84542
41. PN-M-84543
42. PN-1SO-8501-1

43. BN-73/0658-01

44. BN-89/1076-02

45 BN-83/5032-02
46 BN-88/6731-08

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogolnego przeznaczenia
Liny stalowe z drutu okraggtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne
srub i wkretéw

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich
tanhcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich
tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i
Projektéw Drég i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikofajkow, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach
mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznoéci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw
i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

158



D -08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu zadania pn. Budowa Kopca "Ziemia
Polakow" wraz z terenem rekreacyjno - dydaktycznym i niezbedng infrastrukturg w
Koriczewicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:

- O  betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

- O  betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,

- 0 betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,

- 0 betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-
piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

SST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

|
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2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340:2004/AC:2007 [14].

2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujgce typy kraweznikdw betonowych:
U - uliczne,D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikéw betonowych:

- 0O  prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
- 0O  prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznos$ci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie
odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- O gatunek 1 - G1,
O

- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),

jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15
15 20
b b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

161




Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkdw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z
PN-EN 1340:2004/AC:2007 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢

. . i wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos$¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gorne

(écieralne), mm niedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugosé, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz
szerokos¢ kraweznika.
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2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikdéw nalezy stosowac beton wg [2], klasy B 25i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

0 nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- 0O  scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- 0O  mrozoodpornosciag i wodoszczelnoscig, zgodnie z norma [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,32,5” wg [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom [11].

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom [7],
C) c) tawy ttluczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom [13] lub aprobaty techniczne;.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- 0 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki

cementowo-piaskowej,
- 0O  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z [16].
5.3.1. tawa zwirowa

tawy Zzwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zageszczenie go polewajgc wodag.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa
tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gérng powierzchnie fawy ttuczniowej
nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy gruboéci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowag nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) a) Zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacijg projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac
1lcm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zzwiru lub
piasku nie mogg wykazywacé $ladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) ¢) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
0  wykonanie koryta pod tawe,

- 0O  wykonanie tawy,
- 0O wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewows,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

|
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10.1. Normy
1. PN-EN 16907 Roboty ziemne.
2. PN-EN Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

206+A2:2021-08

PN-EN
206+A2:2021-08

PN-EN 13139:2003

PN-EN
12320+A1:2010

PN-EN 991:1999

PN-EN 13034:2004

PN-EN 13034:2004

PN-EN 13034:2004

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 197-1:2012

PN-EN
1:2010

14188-

PN-EN
1340:2004/AC:2007

PN-EN
1340:2004/AC:2007

PN-EN
1340:2004/AC:2007

Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

Oznaczanie  wymiarow  prefabrykowanych  elementow
zbrojonych z autklawiozwanego betonu komorkowego lub z
betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

Wypetnianie szczelin i zalewy drogowe- Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco
Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.
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D - 08.02.03
CHODNIK Z PLYT KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu zadania pn. Budowa Kopca "Ziemia Polakow"
wraz z terenem rekreacyjno - dydaktycznym i niezbedng infrastrukturg w Konczewicach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obciete do
okreslonych wymiarow i ksztaltu oraz majgce odpowiednig fakture powierzchni,
przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Ptyty chodnikowe kamienne
2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Ptyty chodnikowe kamienne mogg by¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub
z innych materiatéw kamiennych ustalonych w dokumentacji projektowej i SST.
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W zaleznosci od sposobu obrébki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura ptyt moze
by¢: tupana, pitowana lub groszkowana.

Plyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06 [7].

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Ptyty kamienne z
granitu sjenitu | piaskowca

1 Wytrzym.a’fosc na SC|s.kan|ej . w stanie 100 100 51
nasycenia woda, MPa, nie mniej niz

5 Wytrzymatosé ’n_a smskgme po tl).adanlu 80 80 45
mrozoodpornosci, MPa, nie mniej niz

3 Smeraln_osc na tarczy I-30e.hme-go- .w stanie 0,75 0,75 1.0
nasycenia woda, cm, nie wiecej niz

4 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 0,5 0,5 5,0

5 O.dpornq\f;c na zamrazanie, w cyklach, nie o5 o5 o5
wiecej niz
Odpornos¢ na  niszczace  dziatanie 0d 0,5
atmosfery przemystowej w Srodowisku o

6 | Zawartosci S0,, w mg/m?® 0d 10 do 200 do 10

Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]

(stykowych), mm/m

Lp. Nazwa wady Faktura piyty
tupana | pitowana | groszkowana
1 |[Skrzywienie wichrowato$é powierzchni 3 15 >
licowej, mm
2 | Odchytki katowe powierzchni bocznych L3 Lo >

Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkow
blokéw z ptyt surowych

Wystepowanie rdzawych plam

dopuszcza sie na powierzchni
do 20% powierzchni ptyty
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5 | Szczerby na krawedziach ograniczajgcych

powierzchnie licowg

- 0 liczba na kazde 100 cm dtugosci 4
krawedzi ptyty z:
a) granitu i sjenitu 5
b) piaskowca

— O  dhlugosc, mm, dla ptyty z: 6
a) granitu i sjenitu
b) piaskowca 8

— O  gtebokosé, mm, dla ptyty z:
a) granitu i sjenitu 3
b) piaskowca 4

2.2.2. Skfadowanie ptyt

Ptyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym.
Piyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typow i wymiardow. Plyty
prostokgtne powinny by¢ ustawione na jednym z dtuzszych bokow, powierzchniami
obrobionymi do siebie. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych i zabezpieczyé
krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.
2.3. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [2].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711 [1].

2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy ,32,5” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [3].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania chodnika
Wykonawca przystepujgcy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- 0O  betoniarek do wytwarzania zapraw,
- O  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
- O  drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogoine” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych kamiennych

Piyty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Piyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnikow z ptyt
kamiennych, podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana ze srednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku
zmieszanego z cementem w proporcji i o grubosci okreslonej w dokumentac;ji projektowej lub
SST.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca

Warunki wykonania warstwy odsgczajgcej podano w OST D-08.02.01 ,Chodnik z ptyt
betonowych chodnikowych”.
5.5. Uktadanie chodnika z ptyt kamiennych

Piyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, SST
lub okreslonym przez Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wieksze od 1 do
2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.
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Piyty przy kraweznikach ustawionych wzdtuz jezdni nalezy uktada¢ w taki sposob,
aby ich gérna krawedz znajdowata sie do 2 cm powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Obrzeze moze wystawa¢ ponad poziom chodnika na wysokos¢ od 2 do 5 cm,
znajdowac sie na poziomie chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia
chodnika.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych,
taczacych sie przy uzyciu tréjkgtow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docietych.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty
sie wachlarzowo. Ptyty moga tez by¢ przycinane.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete
nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokosc¢ urzgdzen naziemnych do poziomu
chodnika.

Piyty chodnikowe przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy
zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

5.6. Spoiny

Szerokos$c¢ spoin powinna wynosic:
- na odcinkach prostych do 0,8 cm,
na tukach do 3 cm.
Spoiny pomiedzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem na
petng grubos¢ ptyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

U
U

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddaé do uzytku bezposrednio po
jego wykonaniu

Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg, po jego
wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i
utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji wyniki badan materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:

a) a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach
laboratoryjnych w zakresie cech zewnetrznych ptyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech
fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,

b) b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy
kazdorazowym odbiorze dostarczonej partii ptyt: ksztattu, wymiaréw, wygladu
zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt wg punktu 2.2,
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c) ¢) badania wilasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w
punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robot nalezy wykonywaé nastepujgce badania kontrolne:

a) a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje

wynoszg dla:
- 0O  gtebokosci koryta
- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

- 0O  szerokosci koryta: +5cm,

b) b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych i poréwnaniu z dokumentacjg projektowg i punktem 5.3,

C) C) sprawdzenie warstwy odsgczajgcej, jesli jest przewidziana w dokumentacji
projektowej, wg wymagan zawartych w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i
odcinajgce”,

d) d) sprawdzenie utozenia plyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m?
chodnika 2 ptyty w dowolnym miejscu, sprawdzajgc uktad ptyt i mierzgc grubos¢ podsypki;
dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm,

e) e) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie
na dtugosci 10 m, w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie
ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Réwno$¢ nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny chodnika sprawdza sie za pomocg niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m
i w punktach charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie
moga przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza sie za pomocg szablonu z poziomicg, co
najmniej raz na kazde 300 do 500 m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50
m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu mogg wynosi¢ + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Roéwnolegtos¢ spoin sprawdza sie za pomocg dwoch sznurow napietych wzdtuz spoin
i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z piyt
kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt kamiennych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowe] wraz z jej
przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,
- 0 utozenie chodnika z ptyt kamiennych,
- 0O  wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,
- O  pielegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda,
- [  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

0
0
0
0

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

5. BN-84/6716- Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe
03

6. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie
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08

7. PN-EN Ptyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawiezchni
1341:2013- drogowych —Wymagania i metod badan
05

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SST obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu zadania pn.
Budowa Kopca "Ziemia Polakéw" wraz z terenem rekreacyjno - dydaktycznym i niezbedng
infrastrukturg w Koriczewicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007
zwir lub piasek do wykonania taw,

0
0
- 0  cementwg PN-EN 197-1:2012
0  piasek do zapraw wg PN-EN 197-1:2012

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- 0 obrzeze niskie - On,

178



- O  obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

- O gatunek 1 - G1,

0 gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach
6 x 20 x 75 cm gat. 1.

obrzeze On - 1/6/20/75 PN-EN 1340:2004/AC:2007.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy

e
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajgcych powierzchnie

. L niedopuszczalne
gorne (Scieralne)

i uszkodzenia

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dlugosé, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosc¢
minimum 5 cm wieksza niz szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-EN 206+A2:2021-08, klasy
B 25i B 30.
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2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043:2004, a
piasek - wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatdéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem wod3.

181



5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i
ze swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i
zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugoéci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowa¢ wszystkie wilasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:

a) a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) b) poditoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

C) c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

- 0 linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- 0 niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

- [0 wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- 0O  wykonane koryto,
- 0O  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

|
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D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $Sciekdw z
prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu zadania pn. Budowa Kopca "Ziemia
Polakéw" wraz z terenem rekreacyjno - dydaktycznym i niezbedng infrastrukturg w
Konczewicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem:
- O  sciekoéw ulicznych przykraweznikowych,
- O  sciekéw ulicznych miedzyjezdniowych,
- O  Sciekéw terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.2.Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.3.Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikow sztucznych lub naturalnych.

1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-
03/04 [10].

2.3. Beton na fawe

Beton na fawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15
lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym

wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien byé
klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda
Woda powinna byc¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow
przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania
Sciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Mogg to by¢ np. prefabrykaty
betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegétoéw drogowych ulic, placéw i
parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatdéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
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Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé
powierzchni elementow nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

O na dtugo$ci + 10 mm,
- O  nawysokoscii szerokosci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu

utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- 0 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki

cementowo-piaskowej,
- O  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport
cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 5.

186



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$
Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dla Scieku umieszczonego miedzy jezdniami 0$
Scieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykonac¢ zgodnie z
dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
najczesciej stosowang fawg pod Sciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dla Scieku
umieszczonego miedzy jezdniami oraz scieku terenowego stosowana jest fawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna
wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac¢ fawy z betonu
klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie fawy betonowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz z postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie scieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatoéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowe;j.
Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.
Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypeic¢ zwirem lub piaskiem.
Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢
wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy betonowe;j.
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Jezeli do wykonania sciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu
.korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potgczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy
wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetnié
piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny
obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:

wykop pod fawe,
gotowa fawe,
ustawienie kraweznika,
wykonanie Scieku.

|
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6.3.2. Wykop pod fawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na
kazde 100 m tawy,

b) b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o
+ 1 cm na kazde 100 m tawy,

c) ¢) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- O  wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

- O  szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

- 0 rébwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig fawy a
przytozong czterometrowg fatg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
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Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) a) linia kraweznika w planie, ktdra moze sie rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) ¢) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 1 cm
pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowg tata,

d) d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika,
ktora nie moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania Scieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) a) niweleta scieku, ktéra moze réznic¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde
100 m wykonanego $cieku,

b) b) réwnos¢ podituzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig Scieku a tatg czterometrows,

c) ¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rozni¢ od grubosci
projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych
elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykop pod fawe,

U
- [0  wykonana fawa,
0  wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Oooooooogono

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,

utozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
03/01 ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
03/04 ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12.12.

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
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13.13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,
1979.
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D-10.20.04

MONTAZ | WYKONANIE POMNIKOW PAMIATKOWYCH

1. CZESC OGOLNA.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania
0golne dotyczace wykonania i montazu pomnikéw pamigtkowych przy wykonywaniu zadania
pn. Budowa Kopca "Ziemia Polakéw" wraz z terenem rekreacyjno - dydaktycznym i
niezbedng infrastrukturg w Konczewicach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizowaniu zaméwienia wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne wspdine dla
robét objetych przedmiotowym zamoéwieniem #{j:
- wykonanie i montaz masztow flagowych
- wykonanie i montaz tablicy pamigtkowej

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Elementy matej architektury

2.2.1 Ogodlne zasady wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg i Sciste
przestrzeganie harmonogramu robot oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z projektem, wymaganiami specyfikacji technicznych
oraz poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot, jesli wymagac tego bedzie zarzgdzajgcego realizacjg umowy, zostang
poprawione przez wykonawce na witasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez zarzadzajgcego realizacjg
umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
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Decyzje zarzgdzajgcego realizacjg umowy dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robot bedag oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, szczegétowej
specyfikacji technicznej a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét przy
wykonywaniu zadania pn. Budowa Kopca "Ziemia Polakéw" wraz z terenem rekreacyjno -
dydaktycznym i niezbedng infrastrukturg w Konczewicach.

Polecenia zarzgdzajgcego realizacja umowy beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robét powinny odpowiada¢ odpowiednim
standardom lub odpowiada¢ wymogom uprawnionej jednostki. Wykonawca zapewni, aby
tymczasowo sktadane materiaty do czasu gdy bedg uzyte do rob6t byly zabezpieczone przed
uszkodzeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez
przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrédta. Wszystkie materiaty powinny mieé¢ odpowiednie atesty i
certyfikaty.

Niedopuszczalne jest stosowanie materiatdw nieznanego pochodzenia.

2.2.2. Rodzaje materiatow.

- tablica pamigtkowa — tres¢ i forma do uzgodnienia z Zamawiajgcym przy akceptacji
Inspektora;

- Maszty flagowe — 4 szt.- jednoczesciowy, z wtdkna szklanego — kompozytowy lub stalowy —
kolor do uzgodnienia z Zamawiajgcym, ksztatt Swiecy o wysokosci 6 m z gtowica, z ling
prowadzong wewnatrz masztu, montaz do gruntu za pomocg kotw stalowych osadzanych w
betonie na fundamencie betonowym.

Podbudowa pod tablice pamigtkowe wykonana na miejscu za pomocg szalunku w miejscu
wyréwnanym, na gruncie zageszczonym, na warstwie chudego betonu.

Materiaty potrzebne do wykonania podbudowy betonowej pod tablice pamigtkowe i maszty:
- Beton B30,

- Elementy deskowania i ew. zbrojenia

- Piasek.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3. Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu mogg by¢ wykonane recznie
lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 4
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4.2. Transport materiatow

Transport materiatdw powinien odbywaé sie w sposdb zabezpieczajgcy je przed
przesuwaniem podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem.
Transport materiatbw moze odbywa¢ sie dowolnymi $rodkami transportowymi
zaakceptowanymi przez Inspektora. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny
spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego. Przewozony materiat
zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.
Transport mieszanki betonowej do mocowania tawek i koszy nalezy wykonywac przy
pomocy mieszalnikbw samochodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak,
aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Podawanie i ukfadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do
betonu lub innych $rodkdéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
* 90 min. - przy temperaturze +15°C,
* 70 min. - przy temperaturze +20°C,
* 30 min. - przy temperaturze +30°C.
Prety do ew zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w
sposbéb zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

4.3. Pakowanie i magazynowanie materiatéw
Materiaty powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem i
zniszczeniem okreslony
przez producenta. Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom w jezyku polskim. Na
kazdym opakowaniu
powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca:
* nazwe i adres producenta,
* nazwe wyrobu wg aprobaty technicznej jakg wyrdb uzyskat,
 date produkc;ji i nr partii,
* wymiary,
* liczbe sztuk w pakiecie lub opakowaniu,
* numer aprobaty technicznej,
* nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,
» znak budowlany.
Przechowywanie elementéw powinno zapewniaé statg gotowos$é uzycia ich do montazu.
Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych lub
magazynach pototwartych z bocznymi ostonami przeciwdeszczowymi. Powinny by¢ one
odizolowane od materiatow i substancji dziatajgcych szkodliwie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Montaz elementéw zagospodarowania terenu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja obstugi
dotgczonej do kazdego elementu zagospodarowania

5.2. Przygotowanie terenu do wykonania prac budowlanych.
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Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu nalezy wykonac¢ po zakohczeniu robot
drogowych i budowlanych.

5.3.Wymagania dotyczace wykonania robot.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosS¢ i niezmienno$¢ ukfadu oraz
bezpieczenstwo konstrukgciji.
Deskowanie podbudowy pod tablice pamigtkowg i fundamenty masztow flagowych.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajgcy tatwy jego montaz i
demontaz.
Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé
wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie
Zlewane woda.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowgq oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonania robét. Po zakonczeniu
robét nalezy uporzgdkowac teren.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, badania oraz odbior roboét.

Kontrola jakosci robot winna byC prowadzona protokolarnie na biezgco w trakcie
robét. Badanie zastosowanych materiatow nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie
zatgczonych zaswiadczen o jakosci wystawionych przez producenta oraz zaswiadczen
wykonawcy z kontroli jakosci elementéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatéw z
wymaganiami dokumentacji technicznej. W przypadku, gdy producent przeprowadzit badania
jakosci materiatbw we wiasnym zakresie, wyniki tych badan powinny by¢ zatgczone do
dokumentacji odbiorczej. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan materiatéw powinna byé zgodna z
Aprobatami technicznymi ITB dla poszczegdlnych materiatdw. Zasady kontroli powinien
ustali¢ Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Kontrola rob6t obejmuje:

- stwierdzenie wtasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu producenta,

- sprawdzenie zgodnosci sposobu magazynowania z zaleceniami producenta materiatu,
- sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacijg projektowa, normami i przepisami

- ogledziny wykonanych robot

6.3. Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowacg:

 stan i wyglad elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,

* rozmieszczenie miejsc wykonania i sposob osadzenia elementow,

+ stan i wyglad wykonczenia wbudowanych elementéw na zgodnos¢ z dokumentacjg
techniczna.

Z dokonanego odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokot.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych wykonaniem pomnikéw pamigtkowych i masztéw
flagowych dla projektu pn. Budowa Kopca "Ziemia Polakow" wraz z terenem rekreacyjno -
dydaktycznym i niezbedng infrastrukturg w Konczewicach jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary ogledziny daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajgcych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt. 9.

Ogodlne zasady dotyczgce podstaw ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne”.
Rozliczenie rob6t montazowych bedzie dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robdt i ich koncowym odbiorze. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i
odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie ustalonej w
umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za ustalong ilos¢ [m] wykonania murowanej podbudowy pomnika , wg ceny
jednostkowej, ktdra obejmuije:

- przygotowanie stanowiska roboczego

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- koszt zakupu materiatéw,

- wykonanie wykopu,

- wykonanie deskowania,

- oczyszczenie deskowania,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- przygotowanie i transport mieszanki betonowej,

- utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otwordéw, zabetonowaniem zakotwienh i marek, zageszczeniem i wyrdwnaniem powierzchni,
- pielegnacje betonu,

- rozbiorke deskowan,

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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- sposo6b montazu, transportu i przechowywania materiatdw zgodny z zaleceniami
producenta

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 poz. 401) w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
PN-90/B-14501Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 998-2:2004 ,Wymagania dotyczgce zaprawy do muréw. Cz. 2 Zaprawa murarska”.
PN-90/B-14501Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement Cz.1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dot.
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie probek

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-62/B- 10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B-02854:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badan rozprzestrzeniania
sie ptomieni po posadzkach podtogowych.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
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B-03.00.00

ZBROJENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro
w ramach inwestycji: Budowa Kopca ,,Ziemia Polakéw” wraz z terenem rekreacyjno —
dydaktycznym

i niezbedng infrastruktura w Konczewicach — Etap 1 — budowa budowli ziemnej Kopiec
»Ziemia Polakow” — kontynuacja

1.2. Zakres stosowania
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu
zbrojenia elementéw monolitycznych: 1/amfiteatr, 2/ ptyta tarasu — platforma widokowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne.” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczgce robét podano w SST B-00.00.00 ,Warunki ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w
~YWymagania ogolne” pkt 2.
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych wymienionych w pkt. 1.3 stosuje sie stal klas i
gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023 - stal A-1lIN w gatunku
B500SP, A-Il w gatunku 18G2 s$rednice jak w dokumentacji. Powierzchnia walcéwki i pretow
powinna by¢é bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretow
niedopuszczalne sg jamy usadowe, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem. Prety
stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215. Do
montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia w konstrukcjach budowlanych
powinien spetniaC wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci
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wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢
sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé
wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych.
Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 4. Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w
sposob zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 5

5.1. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom norm, a klasy
i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.2 Wymagania dotyczgce stali zbrojeniowej
5.2.1.Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajgcym wymagania punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie
sie ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.
Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami nalezy czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi
tluszcz. Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.
Stal pokrytg tuszczgca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5.2.2.Prostowanie pretéow

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna
przekracza¢ 4 mm. Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocg kluczy, miotkéw,
prostowarek i wciggarek.
5.2.3.Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1.0
cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Nalezy ucina¢ prety krotsze
od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgieé.
Wydtuzenia pretéw (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza
tabela.
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Srednica Kat odgiecia
mm 45 90 135 180
a8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 25 3.5 4.5
30 25 3.5 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki
Minimalne $rednice wewnetrzne zagiecia pretow i drutéw przy wykonywaniu
hakéw zbrojenia podaje tabela nr 2 (wg PN-EN 1992-1-1:2008)

Tabela 2. Minimalne $rednice wewnetrzne zagiecia

Haki patokragte, haki proste,
petle

Srednica pretow

Prety odgiete lub inne prety zaginane
Minimalne otulenie betonem prostopadie do

Rodzaj pratow plaszozyzny zagiecia

=100 mm
& < 20mm @=20mm oraz > Eubmar'% oraz | = ED#mEr'nEoraz
=TE =
Prety gladkie 25@ 5@ 106 106 15 &
Prety zebrowane 4 Ta 1n0a 15 200

W miejscach zagie¢ i zataman elementdw konstrukcji w ktorych zagiecia ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé sSrednice zagiecia
réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetniaé warunki
podane dla hakdéw.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakoéw (odgiec¢) pretow na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogdlne
5.3.1.1 Zalecenia i wymagania ogodlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalng.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszystkie konstrukcje wykonane z betonu. Nie mozna
wbudowywac¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed
betonowaniem. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie
luszczgcej sie rdzy. Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej $rednicy niz
przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali ; zmiany te wymagajq
zgody pisemnej Inspektora Nadzoru. Koncéwki drutdw wigzatkowych muszg byé¢ odgiete do
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srodka betonowanego elementu. Po ufozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie
pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Uktad zbrojenia w
konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Przed
betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru i odbiér
wpisany do dziennika budowy. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i
podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.
Rozmieszczenie pretéw zbrojenia w przekroju.
Rozstaw pretow w przekroju powinien umozliwiaC nalezyte utozenie i zageszczenie
mieszanki betonowej bez segregacji sktadnikow, przy zapewnieniu wtasciwych warunkow
przyczepnosci zbrojenia do betonu.
Odlegtosci poziome i pionowe s, mierzone w Swietle miedzy poszczegoinymi pretami
lub warstwami pretéw powinny byé nie mniejsze niz:

520

S 220mm

s 2dgy +5mm

gdzie :

@ — Srednica preta

d ;, — maksymalny wybor kruszywa
Odlegtosci s; miedzy parami pretéw powinny by¢ nie mniejsze niz:
s, 21,50
s, 2 30mm
s 2dgy +5mm
Na dlugosci zaktadu prety zbrojenia moga by¢ ukfadane na styk.
Prety utozone w kilku warstwach powinny by¢ usytuowane jeden nad drugim, a
przestrzen miedzy pretami powinna mie¢ szeroko$¢ wystarczajgcg do wprowadzenia
wibratora wgtebnego.
Rozstaw w osiach pretéw zbrojenia w przekrojach krytycznych ptyt powinien by¢ nie wiekszy
niz:
- przy zbrojeniu jednokierunkowym

250 mmi 1,2 hdlah>100mm

120mm dla h < 100mm
- przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm
W elementach Sciskanych maksymalny rozstaw w osiach pretow powinien by¢ nie wigkszy
niz 400 mm.
5.3.1.2 Otulenie pretéw zbrojenia

Zgodnie z projektem.
Grubos¢ warstwy betonu miedzy wewnetrzng powierzchnig formy i zbrojeniem nalezy
ustala¢ odpowiednio do srednicy preta i warunkéw sSrodowiskowych. Przyjeta grubos¢
otulenia powinna zapewnia¢ bezpieczne przekazywanie sit przyczepnosci, ochrone stali
przed korozjg, ochrone przeciwpozarowg oraz umozliwia¢ nalezyte utozenie i zageszczenie
betonu.
Minimalna grubos¢ otulenia zbrojenia w elementach Zzelbetowych powinna wynosi¢ co

najmniej:
c2@lubd,
c2dg +5mm
gdzie :
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@ — Srednica preta

@ , — srednica wigzki pretéw

d ; — maksymalny wybodr kruszywa
W celu ochrony stali przed korozja grubosc¢ otulenia dla catego zbrojenia, wigczajgc
prety rozdzielcze i strzemiona, powinna by¢ nie mniejsza od wartosci podanych w tablicy nr
3 (wg PN-EN 1992-1-1:2008)

Tabela 3. Minimalne grubosci otulenia pretéw i wymagania dotyczace jakosci betonu

Klasa srodowiska 1 2a 2h Jid ha Hb he

Minimalna

grubosc  otulenia 15 20 25 40 25 30 40

[mm]

Max stosunek wic 0,65 0,60 0,55 0,50 0,55 0,50 0,45
Min  zawarlost g, 280 280 300 280 300 300
cementu [kg/m~]

Minimalne grubosci otulenia mozna zmniejszy¢ o 5 mm w elementach ptytowych lecz
do wartosci nie nizszej niz wymagania dla srodowiska klasy 1.
Jezeli beton uktadany jest bezposrednio na podtozu gruntowym to grubo$¢ otulenia powinna
wynosi¢ co najmniej 75 mm, a jezeli na podtozu betonowym nie mniej niz 40mm.
5.3.2. Montowanie zbrojenia
5.3.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania
W elementach zelbetowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretdéw:
* potgczenie doczotowe zgrzewane iskrowe pretow zbrojeniowych
 potgczenie naktadkowe jednostronne wykonane tukiem elektrycznym,
» potgczenie naktadkowe dwustronne wykonane tukiem elektrycznym,
+ potgczenie zaktadkowe jednostronne wykonane tukiem elektrycznym,
» potgczenie zaktadkowe jednostronne przerywane wykonane tukiem elektrycznym,
5.3.2.2. kaczenie pojedynczych pretéw na zaklad bez spawania
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych.
Potfgczenie pretow na zaktad powinny by¢é wzajemnie przesuniete i nie powinny znajdowac
sie w miejscu znacznych naprezen.
Zaktady pretéw w kazdym przekroju powinny by¢ symetryczne i rownolegte do powierzchni
zewnetrznej elementu.
Prety tgczone na zaktad powinny posiada¢ na dtugosci potgczenia odpowiednie zbrojenie
poprzeczne.
Wymagang dtugosci zaktadu okresla sie wg wzoru nr 169 (wg PN-EN 1992-1-1:2008)
Is =|b,net X, le,min
Minimalna dtugos¢ zakfadu okresla sie wg wzoru (170) wg PN-EN 1992-1-1:2008
[smin 20,30, xa;xl, 2200 mm

gdzie:

I bret - Wymagana dtugosé zakotwienia

|, - podstawowa dtugos¢ zakotwienia:
Minimalna dtugosc¢ kotwienia:
- dla pretoéw rozcigganych | pmin 20,31, =100 lub 100 mm

- dla pretéw sciskanych | pmin 20,6 1, =109 lub 100 mm
a, =1 - dla pretéw prostych
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a, = 0,7 - dla pretéw zagietych pretdéw rozcigganych, jezeli w strefie haka lub petli
grubos¢ otulenia betonem w kierunku prostopadiym do ptaszczyzny zagiecia wynosi
€O najmniej 30
a; =1 - w strefie sciskanegj
a; =1 - w strefie rozcigganej, kiedy w jednym przekroju tgczonych jest mniej niz
30% pretow lub odstep miedzy pretami a = 109 lub odlegtos¢ zbrojenia od krawedzi
przekrojub =5 @
a; = 1,4 - w strefie rozcigganej, kiedy w jednym przekroju fgczonych jest wiecej niz
30% pretow lub odstep miedzy pretami a < 109 lub odlegto$¢ zbrojenia od krawedzi
przekrojub <5 @
a; =2,0- w strefie rozcigganej, kiedy w jednym przekroju tgczonych jest wiecej niz
30% pretéw i rownoczesnie odstep miedzy pretami a < 109 lub odlegtos¢ zbrojenia
od krawedzi przekrojub <5 @
5.3.2.3. Skrzyzowania pretéw
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub tgczyc
tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony, o srednicy 1 mm uzywa sie do fgczenia pretéw o srednicy do
12 mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1.5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow
naroznych ze strzemionami.

6. Kontrola Jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia podlega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed betonowaniem.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje tabela nr 4.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli sprawdzeniu podlegaja:
— $Srednice uzytych pretow
— dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego
nie powinno przekracza¢ 3%
— rdznice w rozstawie strzemion - nie powinny przekracza¢ £ 2 cm.
— rozstaw pretdw — roznice rozstawu pretdw gtdwnych w ptytach nie powinny
przekracza¢ 1 cm a w innych elementach 0,5 cm
— réznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odgiecia nie mogag
odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm
— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez toleranciji
ujemnych
— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i
zageszczania
Tabela 4. Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i
rozmieszczania zbrojenia
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Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka

Cigcia pretow dlaL=<60m 20 mm
(L = dlugosé preta wg projektu) daL=6.0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia dia Slg rlr-1 i?_iT 5m ::g mm
ockreslonego w projekcia) dal>15m 20 mm

Usytuowanie pretow
otulenie (zmnigjszenie wymiaru w stosunku do <5 mm
wymagan projekiu)

adchylenie plusowe (h — jest catkowitg gruboscig dla {f lg? :1 igiT 5 m jlg mm
elemeantu) dah=15m 20 mm
odstepy pomiedzy sasiednimi  rownoleglymi 2 : ggg m 15Dr:nn:n
pretami (a - jest odlegloscia projektowansg a< DI 40 m 20 mm
pomigdzy powierzchniami przylegtych pretow) a> D. 40 m 30 mm
odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w g : g'gg m 12 mm
kazdym punkcie zbrojenia (b — oznacza catkowitg b < 1' 5m ' 20 mm
grubosé lub szerokosé elementu) b > 1'5 ml 30 mm

7. Obmiar robét

Ogodlne warunki obmiaru robot podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram.
8. Odbiér robot

Ogodlne warunki odbioru robét podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Odbior kohcowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy zakonczenia roboét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora
Nadzoru na rozpoczecie betonowania elementow, ktdrych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu:
- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa
- zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach
- rozstawu strzemion
- prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i dlugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
10. Przepisy zwigzane
Normy
PN-EN 1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢
1: Prety, walcéwka i drut do zbrojenia betonu
PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety gtadkie -- Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju
PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania
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B-04.01.00
BETONOWANIE BETON KONSTRUKCYJNY

1.Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji zelbetowych
elementéw w ramach inwestycji: Budowa Kopca ,Ziemia Polakéw” wraz z terenem
rekreacyjno — dydaktycznym i niezbedng infrastrukturg w Konczewicach

1.2. Zakres stosowania
Szczegdétowa Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji zelbetowych: 1/ptyta fundamentowa amfiteatru,
2/sciana zelbetowa amfiteatru, 3/pierscienie  Zzelbetowe widowni amfiteatru, 4/Sciana
oporowa pierscienia wokot kopca, 5/ptyta zelbetowa poreczy kopca, 6/ptyta zelbetowa
widowiskowa goérna kopca

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” a takze podanymi ponizej:
Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8t/m3
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich skfadnikow przed zwigzaniem betonu.
wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.
Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skfadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego
masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W6) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosé
ci$nienia wody w Mpa, dziatajgcego na prébki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornos$ci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz
2%.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np.C20/25) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang
RbG w Mpa. Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG - wytrzymatosé
(zapewniona z 95-proc. Prawdopodobiehnstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie
kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z
normg PN-EN 206-1:2003
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczagce robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i skladowania podano w SST
~Wymagania ogoélne” pkt.7
Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement- wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie
PN-EN 197-1:2002.
Magazynowanie:
- cement pakowany (workowany) — skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki
lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);
- cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli objeto$ci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).
Podioza skladéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed s$ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczen. Podiogi
magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniami. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny
jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach,
- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwérnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne Swiadectwo
jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowacC sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymatos¢ badang przez Sciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami norm. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Piasek pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktdére oznacza sie podobnie, jak zawartosc
zanieczyszczen obcych,
- 0znaczenie zawarto$ci pytdbw mineralnych wg norm.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jej
petnych badan.

206



2.1.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN
1008:2004
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu. Jezeli
wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga
badan.

2.2. Domieszki i dodatki do betonéw

W miare potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza sie stosowanie
domieszek, srodkow i dodatkbw do betonu: uplastyczniajgcych, opdézniajgcych lub
przyspieszajgcych twardnienie betonu, uszczelniajgcych i przeciwmrozowych, Srodkéw do
pielegnacji betonu.
Wszystkie domieszki do betondw nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami laboratorium. Od
producenta nalezy uzyska¢ gwarancje zgodnosci z powyzszymi wymaganiami. Domieszki
powinny by¢ zatwierdzane przez Zamawiajgcego Warunkiem dopuszczenia do stosowania
domieszki jest przedstawienie zaréwno przez dostawce jak i laboratorium dokumentac;ji
potwierdzajgcej zachowanie wymaganych parametrow oraz pozostatych wymagan przez
betony w ktérych zastosowano domieszke.

2.3. Beton

Beton do wykonania elementéw zelbetowych jest klasy: C25/30 — piyta
fundamentowa amfiteatru, sciana zelbetowa amfiteatru, pierscienie zelbetowe widowni
amfiteatru, sciana oporowa pierscienia wokét kopca, pltyta zelbetowa poreczy kopca, piyta
zelbetowa widowiskowa goérna kopca
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN-206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczenia przez wibrowanie.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PNEN-206-1 symbolem K-3.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.
Roboty ciesielskie nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zgodnego
z zatozong technologig.
Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie
odbywa¢ wyfgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
betoniarek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy
stosowac¢ wibratory z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min. | taty
wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej diugosci.

4. Transport
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt 8.

4.1. Deskowania

Zastosowane materialy mogg by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla
danego asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru. Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposob zatadowania i
umocowania na $rodki transportu powinien zapewniac¢ ich stateczno$¢ i ochrone przed
przesunieciem sie tadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.2. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw
samochodowych tzw. gruszek. llo$¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. przy temp. +15°C
- 70 min. przy temp. +20°C
- 30 min. przy temp. +30°C

4.2.1 Ogolne zasady transportu

Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowaé :
- naruszenia jednorodnosci mieszania (segregacja sktadnikéw),
- zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego wskutek dostawania sie do
niej opadow atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na
skutek wysychania pod wptywem wiatru lub promieni stonecznych itp.,
- zanieczyszczenia,
- zmiany temperatury przekraczajgcej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.
Czas trwania transportu, dobér srodkdéw i organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do
miejsca uktadania mieszanke betonowg o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy
ustalaniu sktadu betonu i dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w
chwili jej utozenia, w stosunku do zatozonej recepturg, moze wynosi¢ £1 cm przy stosowaniu
stozka opadowego.
W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:
- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w
razie koniecznosci przetadunku liczba przetadowan powinna by¢ mozliwie najmniejsza,
- pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwos¢ stopniowego ich
oprdznienia oraz byc¢ tatwe do oczyszczenia i przeptukania,
- przewozenie mieszanki w pudfach samochodow cie zarowych jest niedopuszczalne.

4.2.2 Transport za pomoca urzadzen samochodowych oraz pojemnikami
przemieszczanymi sitg ludzka

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach)
mieszajgcych jg w czasie jazdy powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek mieszanki
nastepowat bezposrednio nad miejscem jej utozenia lub - jezeli jest to niemozliwe — w
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poblizu betonowanej konstrukcji lub jej elementu. Opréznianie pojemnika samochodowego
powinno by¢ dokonywane do skrzyni, jezeli dalszy transport mieszanki odbywa sie pompami,
lub bezposrednio do pojemnikéw kotowych (japonek), za pomocg ktorych mieszanka jest
transportowana na miejsce jej utozenia.

Zaleca sie uzywanie do transportu mieszanki betonowej pojemnikow zamontowanych na
podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem i przymocowanymi do nich
przewodami rurowymi, umozliwiajgcymi podawanie mieszanki betonowej bezposrednio na
miejsce jej utozenia. Nalezy unika¢ przemieszczania mieszanki betonowej za pomocg fopat,
gdyz wystepuje niekorzystne zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa.
Przy niewielkich ilosciach mieszanki betonowej zaleca sie jej dostarczenie na miejsce
utozenia za pomocg wozkow kotowych lub taczek, z tym Ze napetnianie tych urzadzen
powinno by¢ dokonywane bezposrednio z betoniarki.

4.2.3 Transport za pomocg przenosnikéw tasmowych

Mieszanka betonowa transportowana za pomocg przeno$nikow tasmowych na
miejsce utozenia nie powinna ulegac segregacji lub ubytkowi jej czesci skladowych i powinna
by¢ w konsystencji co najmniej plastycznej.
Kat nachylenia tasmy przenosnika nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w tabl. 4.1.
Katy nachylenia przenosnika wieksze, niz podane w tablicy, sg dopuszczalne po uprzednim
sprawdzeniu doswiadczalnym. Predko$é przesuwu tasmy przenosnika nie powinna byc¢
wieksza niz 1 m/s. Przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenia do réwnomiernego
wysypywania mieszanki betonowej na taSme warstwg o grubosci zblizonej do maksymalnie
dopuszczalnej dla danego typu przenosnika. Przenosnik powinien mie¢ urzadzenie do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, usytuowane w taki sposaéb,
aby zgarniety materiat byt stopniowo wprowadzany z powrotem do transportowanej
mieszanki betonowej. Uklad przenosnikow tasmowych powinien by¢ taki, aby: ruch tasm
przenosnikow uzaleznionych od siebie odbywat sie z predkoscig réznigcag sie nie wiecej niz
0,1 m/s, przy wiekszych transportach mieszanki betonowej istniata mozliwosé
automatycznego zatrzymania catego ukfadu przenosénikdw w przypadku zatrzymania sie
jednej z sekcji, przetadowanie mieszanki z przenosnika centralnego na przenosniki
rozdzielcze byto dokonywane ruchomymi zrzutnicami bebnowymi, w razie potrzeby istniata
mozliwos¢ zastosowania oston przenosnikow centralnych.

Tablica 4.1 Nachylenie tasmy przenosnika przy transporcie mieszanki betonowej
Majwigkszy kat nachylenia tasmy przenosnika w

Konsystencja stopniach
mieszanki betonowe] | Przy transporcie mieszanki | Przy transporcie mieszanki
betonowej w gore | betonowej w dot
Gestoplastyczna lub i .
wilgotna 14 14
plastyczna 15° 10°

4.2.4 Transport za pomoca pomp i urzagdzen pneumatycznych

Transport za pomocg pomp lub urzgdzen pneumatycznych mozna stosowac przy
odlegtosci do 300 m lub przy wysokosci do 35 m, przy duzych ilosciach mieszanki betonowej
i zapewnionej ciggtosci betonowania.
Trasy przewodéw do transportu mieszanki betonowej powinny mieé¢ w planie i w
profilu pionowym mozliwie najmniejszg liczbe zataman. Ztgcza przewoddw powinny by¢
szczelne.
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Przekroj przewodéw powinien by¢é dobrany do uziarnienia kruszywa uzytego do
przygotowania mieszanki betonowe;j.

Przed przystgpieniem do tloczenia mieszanki betonowej urzgdzenie transportujgce powinno
by¢ zbadane na ci$nienie hydrauliczne.

Ustalone sktady i ciektos¢ mieszanki betonowej powinny by¢ sprawdzone i skorygowane na
podstawie préobnych przepompowanh.

Bezposrednio przed przystgpieniem do transportu mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢
wewnetrzng powierzchnie przewodow i przettoczy¢ przez me zaprawe cementowo-
wapienna.

W przypadku konieczno$ci przerwy w pompowaniu mieszanki betonowej trwajgcej diuzej
niz 1/2 godz. przewdd do ttoczenia powinien by¢ oprozniony i oczyszczony lub przeptukany.
Po zakonczeniu ttoczenia przewody powinny byé niezwtocznie oczyszczone z resztek
mieszanki betonowej przez przeptukanie wodg pod cidnieniem lub w inny réwnorzedny
sposoéb. Transport mieszanki betonowej, niezaleznie od spetnienia wymagahn podanych
wyzej, powinien by¢ dokonywany w sposob okreslony w instrukcji producenta danego
urzgdzenia.

4.2.5 Zalecana odlegtos¢ przewozu
Przy transporcie mieszanki betonowej w zaleznosci od rodzajow srodkow
transportowych zaleca sie przyjmowaé nastepujace odlegtosci :
- do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze
normalnej
i konsystencji od wilgotnej do potciektej, pod warunkiem ze transport odbywa
sie po
drogach i dobrze utrzymanej nawierzchni,
- do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych
wywrotkach,
- do 5-8 km. - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji
wilgotnej
i gestoplastycznej urzagdzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,
- do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji
wilgotnej
i gestoplastycznej bez mieszania w czasie transportu,
- do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji potciektej
bez
mieszania w czasie transportu.
W  przypadku transportowania mieszanki mieszalnikami samochodowymi  (tzw.
gruszkami), czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C,
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C,
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C.
Obowigzkiem  Inspektora  Nadzoru jest odrzucenie transportu  betonu nie
odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5. Wykonanie robét
5.1. Wytwarzanie betonu
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Projekt mieszanki betonowej zatwierdzony przez przedstawiciela Inwestora,
powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspoipracy z niezaleznym
Laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora, zgodnie z normg PN-EN-206-1.
Wytwarzanie betonu powinno odbywac¢ sie w wytwérni. Dozowanie kruszywa powinno
by¢ wykonywane z doktadnoscia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywaé sie na
niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest
réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢é dokonywane z dokfadnoscig
2%.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢é tak dobrane, by produkowaé mieszanke
odpowiadajgcg warunkom jednorodnosci, o ktorych byla mowa powyzej. Zardb
powinien by¢ jednorodny. Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwolic na uzyskanie
maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystawienia pustek w masie betonu lub na
powierzchni. UrabialnoS¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz
przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor moze zezwoli¢ na stosowanie Srodkéw
napowietrzajgcych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesdli ich zastosowanie nie byto
przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane,
gdy temperatura spadnie ponizej 0 st. C, za wyjatkiem sytuacji szczegoélnych, lecz wtedy
Inspektor wyda kazdorazowo dyspozycje na pisSmie z podaniem warunkéw betonowania.
Skfad mieszanki betonowej powinien zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy $redniej
temperaturze dobowej > 10st.C), srednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie
betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie réwne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku
odmiennych warunkow wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w  warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy
uwzglednia¢ wptyw tych czynnikbw na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Wartosé
stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,55).
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be.
Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w
warunkach budowy . Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony
doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w
mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim
punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziemienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

- stosunek poszczegodinych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych,

powinien by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci;

- zawartos¢ piasku zapewniaC niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez

wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i

37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wartos¢  wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W,
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspoétczynnik
ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek o r6znych
wartoéciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od wartosci przewidywanej
teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatbw. Dla zmniejszenia skurczu
betonu nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

5.2. Jakosc¢ betonu

211



W projektowanym obiekcie /amfiteatr/ kohcowe wykonczenie stanowi surowa
konstrukcja, dlatego nalezy zwrdci¢é uwage na staranne wykonywanie konstrukcji. Nalezy
dopilnowaé aby powierzchnia betonu byla gtadka, bez rakéw czy nadmiernej ilosSci
pecherzykow powietrza na powierzchni betonu. W przypadku obiektu /kopiec/ dopuszczalna
jest chropowata powierzchnia betonéw zatwierdzona przez Inspektora.

5.3. Wykonczenie powierzchni betonowych

Powierzchnie uformowane

Powierzchnie niewidoczne:

Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczgcych powierzchni, ktére nie bedg odkryte po
ukonczeniu robot.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonhczeniu posiadaé jednorodng
fakture i wyglad. Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i
powinno by¢ tak zmontowane i zamocowane, aby nie powstawaty w betonie zadne skazy.
Dla danego obiektu deskowanie powinno by¢ tego samego typu i pochodzi¢ z jednego
zrédta. Wykonawca powinien zlikwidowac jakiekolwiek wady w wykonczeniu, zgodnie z
poleceniami Inspektora. Nie sg dopuszczalne wewnetrzne wigzania i osadzone elementy
metalowe.

Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego pochodzenia. Jesli
Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie pofgczenia deskowania dla widocznych
powierzchni betonowych po wykonczeniu powinny mieC regularny wzoér zaakceptowany
przez Inspektora, sktadajgcych sie z poziomych i pionowych linii ciggtych biegngcych przez
catly obiekt, natomiast wszystkie potgczenia konstrukcyjne powinny wystepowaé¢ w miejscach
przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).

Naroza elementdéw konstrukcji zelbetowej nalezy zakosowaé, aby zapobiec ich obttukiwaniu
w czasie eksploatacji. Skos 2x2xm, zrealizowa¢ umieszczajgc w narozach szalunkow listwy.

Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktore nie bedg widoczne po zakonczeniu robot nalezy jednorodnie wyréwnad i
wygtadzié, aby otrzymaé gtadkg powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie sg wymagane,
jezeli powierzchnie te nie stuzg jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykonczeniowych
opisanych ponizej.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie, ktére bedg widoczne po ukonczeniu robét winne by¢ wykonczone jak podano
w wyzej dla powierzchni widocznych, jednakze po zniknieciu wilgoci i wystarczajgcym
stwardnieniu betonu nalezy w celu zapobiegniecia wycieku mleczka cementowego na
Swiezym betonie wygtadzi¢ go poprzez mocne naciskanie kielnig stalowg tak aby otrzymac
powierzchnie jednorodnie gtadkg i bez sladéw kielni.

5.4. Wykonanie deskowania

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane
ze strzatkg konstrukcji pod wptywem ciezaru utozonego betonu. Deskowanie powinno w
czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnoS¢ i niezmienno$¢ ukfadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich
powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych
warunkom norm PN-EN 1993-1-6:2009, PN-EN 1993-1-12:2008, PN-EN 1993-1-7:2008,
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PN-EN 1993-1-1:2006, PN-EN 1993-1-11:2008, PN-EN 1993-1-8:2006, PN-EN 1993-1-
5:2008, PN-EN 1993-6:2009, PN-EN 1993-1-9:2007, PN-EN 1993-1-4:2007, PN-EN 1993-1-
10:2007 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikbw @z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzenia pomostami
roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnosé ich uzycia. Tarcze deskowanh powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty
przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej .

Mozna stosowac¢ szalunki metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy
uzyte do tych szalunkédw winny mie¢ grubos¢ zapewniajgcg im nieodksztatcalno$é. tby
srub i nitdw powinny by¢ zagtebione. Klamry lub inne urzadzenia fgczace powinny
zapewni¢ potgczenie szalunkéw i mozliwos¢ ich usuniecia bez zniszczen betonu.

Sruby, prety ,$ciggi w szalunkach powinny byé wykonane ze stali w ten sposéb, aby
ich czes¢ pozostajgca w betonie byta odlegta od zewnetrznej powierzchni co najmniej
o 25 mm. Otwory po Sciggach nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg 1:2. Podczas
betonowania z konstrukcji nalezy usuwacC wszelkie rozpérki i zastrzaty z drewna lub
metal (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu powinny byé Sciete pod katem 45 stopni za pomocg listwy
trojkatnej o boku 15 do 25 mm. Listwy te nastepnie muszg byé usuwane z wykonanej
konstrukcji. Deskowania o rozpietosci ponad 3 m powinny by¢é wykonane ze strzatkg
roboczg skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzafki nie
moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu
catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wedtug dokumentacji, przed wypetnieniem
masg betonowg dokfadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukgciji.

Prawidtowos¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Whnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie
zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykona¢ po
zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére w Zadnym
przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek Srodkiem. Deskowania nie
impregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny byé obficie zlewane
woda.

5.5. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)
Przygotowanie do uktadania mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona
prawidtowo$¢é wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w
szczegolnosci:
- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,
- wykonanie zbrojenia,
- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,
- wykonanie wszystkich robdt zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin
dylatacyjnych,
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- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania elementow
kotwigcych zbrojenie i deskowanie formujgce kanaty, przepony oraz innych
elementéw ustalajgcych potozenie armatury itd.,
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.
Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze
Smieci, brudu, ptatkow rdzy, ze zwréceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkdw i
Scian.
Powierzchnie okfadzin z betonu przylegajgce do betonu powinny byC¢ zwilzone woda
bezposrednio przed betonowaniem.
Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatéw powinny byé
powleczone $rodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w
warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe,
nalezy je zmoczy¢ woda.
Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i
prefabrykowanych elementéw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢
przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego. Woda pozostata
w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.

5.5.1. Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po
opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inspektora dokumentacji technologicznej,
obejmujgcej takze betonowanie. Betonowanie moze zostaé rozpoczete po sprawdzeniu
deskowan i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do
dziennika budowy. Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o
konsystencji plastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m. W przypadku uktadania
mieszanki betonowej z wiekszych wysokosci od podanych wyzej nalezy stosowac
rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy koniecznosci zastosowania
urzagdzen pochytych nalezy ich wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia (klapy ruchome) pozwalajgce
na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia.
Przy uktadaniu mieszanki etonowej z  wysokosci wiekszej niz 10 m nalezy stosowac
odcinkowe przewody gietkie zaopatrzone w posrednie i koncowe urzgdzenie do redukcji
predkoéci spadajgcej mieszanki.
Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢é wykonywane przy zachowaniu
nastepujgcych warunkéw ogdlnych:

- W czasie betonowania nalezy stale obserwowacC zachowanie si¢ deskowan i

rusztowan, czy nie nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukgciji,

- szybkos¢ i wysokosC wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny

by¢ okreslone wytrzymatoscig i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie

Swiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna byc¢

niezwtocznie

zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,w czasie deszczu uktadana i utozona

mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed wodg opadows;

w przypadku gdy na Swiezo utozong mieszanke betonowg spadta

nadmierna ilos¢ wody powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, nalezy jg usungc,
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- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztalt deskowania formy lub gesto

utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy

dodatkowo stosowaC zageszczanie reczne za pomocg sztychowania.
Przebieg ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w
dzienniku robot, w ktérym powinny by¢ podane:

- data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych

fragmentow lub czesci budowili,

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek

betonowych, konsystencja mieszanki betonowej,

- daty, sposob, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz

ich oznakowanie, a nastepnie wyniki i terminy badan,

- temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkow

atmosferycznych.
Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca
zobowigzany jest codziennie rejestrowaé minimalne temperatury za  pomoca
sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.
Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie
miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez Zadnych plam i skaz. Ewentualne
nierownosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone
powinny  zosta¢  doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po
rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jes$li uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inspektor
uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbidérce i
odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na
koszt wykonawcy.
Ewentualne fgczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktére spetnialy funkcje stezen deskowan
lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1,0
cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢é wypetnione zaprawg
cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny byc¢
zastabilizowane w dokfadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnagtrz rurek z
PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).
Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowac¢ z zachowaniem
maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikow.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢é uzgodnione i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Zabrania sie wyladunku mieszanki w jedng hatde i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw,
nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po
oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektora
Nadzoru moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowa¢ o koniecznosci betonowania
ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na
zmiany robocze i w dni Swigteczne.

5.5.2. Zageszczenie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzgdzen
mechanicznych. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegac
rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna
by¢ wieksza od dopuszczalnej. Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do
mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i poiciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt
gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratorow pogrgzalnych. Przy stosowaniu
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wibratorow pogrgzalnych odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora nie powinna byé
wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promieh dziatania wibratora. Grubos¢ warstwy
zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna byé wieksza od 1,25 dlugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-10
cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki. Przy stosowaniu  wibratoréw
powierzchniowych pfaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinny
zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm. Grubos¢ zageszczonej warstwy mieszanki
betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w
konstrukcjach zbrojonych podwdjnie - 12 cm.
Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorow pograzalnych, predkosé
posuwu wibratoréw powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typéw
wibratorow  powinny by¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki
betonowe;j.
Zakres i sposob stosowania wibratorow powinny by¢. ustalone doswiadczalnie w zaleznosci
od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowej itp. Opieranie wibratoréw wszelkich typéw o prety zbrojeniowe jest
niedopuszczalne.
Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:
a) wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji
plastycznej i gestoplastycznej; wibratory wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW)
nalezy stosowaé¢ do konstrukcjibetonowych i  konstrukcji zelbetowych o
niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku
0,8 m; wibratory wgtebne matej mocy (ponizej 1,47 kW) nalezy stosowac¢ do
konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o nnormalnym zbrojeniu i o wymiarach
0,2-0,8 m,
b) wibratory powierzchniowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych lub
zelbetowych o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko
rozstawionym  zbrojeniu oraz do wibrowania podfozy, stropdw, piyt itp.;
ptaszczyzny dziatania wibratoréw powierzchniowych na sagsiednich stanowiskach
powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ okoto 20 cm; grubos$¢ warstwy
betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna by¢ wieksza niz:
- 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,
- 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwdéjne,
c) wibratory pretowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji zelbetowych o bardzo
gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych.
Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata
na tyle, ze nie ulega uplastycznieniu pod wpltywem dziatania wibratora, jest mozliwe
dopiero po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 2 MPa i odpowiednim
przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu. Zageszczanie mieszanki betonowej
przez odwadnianie urzgdzeniami prézniowymi powinno byC¢ prowadzone wg instrukciji
dostosowanych do rodzaju urzgdzenia i konstrukcji, ze zwrdoceniem szczegdlnej uwagi na
zapewnienie:
- dostatecznej sztywnosci plyt deskowania umozliwiajgcych odcigganie
nadmiaru wody z mieszanki betonowej,
- fatwosci montazu i rozbiorki deskowania,
- duzej szczelnos$ci komor podcisnieniowych przylegajgcych do ptyt deskowania
odciggajgcych wode,
- tatwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komér podcisnieniowych,
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- mozliwosci niwelowania odchylek wymiarowych wynikajgcych z niedoktadnosci
potozenia elementéw i montazu zbrojenia.
Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomocg sztychowania
kazdej utozonej warstwy pretami stalowymi w taki sposob, aby konce pretéw wchodzity na
gtebokos¢ 5-10 cm w warstwe poprzednio utozong, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania
deskowania mtotkiem drewnianym.

5.5.3. Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Betonowanie konstrukcji powinno by¢ dokonywane bez przerw. W przypadku
koniecznosci wykonania przerwy roboczej w tego rodzaju konstrukcjach miejsce przerwania
konstrukcji powinno by¢ przyjete zgodnie z wymaganiami w p. 5.3, jak réwniez o dowolnym
przekroju z krzyzujgcym sie zbrojeniem powinny by¢ betonowane odcinkami o wysokosci
nie wiekszej niz 2 m przy jednoczesnym prawidtowym zageszczaniu mieszanki betonowej za
pomocg wibratoréw wgtebnych i przyczepnych albo recznie przez sztychowanie.
Ukfadanie mieszanki betonowej
Przy  wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych  nalezy przestrzegad
dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:
- przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosci do
40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i
zageszczac wibratorami wgtebnymi,
- w plytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika Iub rurociggu

pompy.
W ptytach o grubosci > 12cm zbrojonych goérg i dotem nalezy stosowac wibratory
wgtebne. Do

wyrownywania powierzchni betonowej nalezy stosowaé belki (taty wibracyjne ). Celem
ograniczenia wptywow skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catg jej
szeroko$cig na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie.

Belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze Scianami nalezy betonowac¢ nie wczesniej niz po
uptywie 1-2 godz. od chwili zabetonowania Scian.

5.5.4. Przerwy robocze i dylatacje
A./ przerwy robocze i szczeliny dylatacyjne: przerwy robocze nalezy instalowaé
po zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru, zgodnie z wymaganiami, lub jezeli
takich wymagan nie okredlono w taki sposdb aby nie ostabia¢ wytrzymatoéci ani
nie pogarszac¢ wygladu konstrukgiji.
Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny sie znajdowac:
- w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,
- w ptytach - w linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych wspiera sie ptyta; przy
betonowaniu ptyt w kierunku réwnolegtym do podciggu dopuszcza sie przerwe
roboczg w Srodkowej czesci przesta ptyty rownolegle do zeber, na ktérych wspiera
sie piyta.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadia do
kierunku naprezen gtéwnych, tj. w zasadzie pod katem ok. 45°. Powierzchnia betonu
W miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
stwardniatego ze Swiezym betonem przez usuniecie z powierzchni stwardniatego betonu
luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca
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przerwania betonu wodg. Resztki wody w zagtebieniach betonu powinny by¢ usuniete
przed rozpoczeciem betonowania. Okres pomiedzy ufozeniem jednej warstwy mieszanki
betonowej a natozeniem na te warstwe drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego
okresu jako przerwy roboczej, powinien by¢ ustalony przez nadzér techniczny
(laboratorium kontrolne) w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, warunkow
klimatycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikdbw wptywajgcych na jakosé
konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza wynosi wiecej niz 20°C, czas trwania przerwy
roboczej nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godz.

Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania, zbrojenia
oraz uprzednio utozonego betonu.

B./ uszczelki (taSmy uszczelniajgce, rurki fuko, itp.): uszczelki w przerwach roboczych
i szczelinach dylatacyjnych nalezy zaktada¢ zgodnie ze specyfikacjg. Uszczelki w
przerwie winny tworzy¢ cigglta membrane. Na czas robot uszczelki odkryte nalezy
odpowiednio zamocowac i zabezpieczyé. Uszczelki nalezy tgczyé zgodnie z pisemnymi
instrukcjami producenta.

5.6. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie
Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C
nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacije
wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3
razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko
wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a
takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN
1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢é chronione przed
uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), lub wytrzymatosci
manipulacyjnej (prefabrykaty).
Preparat do pielegnacji powierzchni betonu: zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu
betonu utrudniajac powstawanie rys skurczowych ( zwieksza odporno$¢ na dziatanie
soli odladzajgcych, podwyzsza mrozoodpornosc i wodoszczelnos¢). Przed
stosowaniem preparat nalezy doktadnie wymieszac. Ptyn natryskuje sie rwnomierne cienkg
warstwg na owierzchnie betonu ok. 0,5-2 godz. po jego utozeniu

6. Kontrola Jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu:

- szalunkéw

- zbrojenia

- osadzenia elementow stalowych, przej$¢ szczelnych, elementéw kotwigcych

- cementu i kruszyw do betonu

- receptury betonu

- sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed wbudowaniem

- sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania

- doktadnosci prac wykonczeniowych

- izolacji powierzniowych
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- pielegnacji betonu.

6.1. Deskowania

Wymagania szczegodtowe dotyczgce deskowan nalezy przyjmowa¢ wg PN-63/B-
06251
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sg scisle zwigzane z
odchytkami wymiarowymi wykonywanych elementéw zelbetowych i betonowych. Odchyiki te
podane sg w rozdziale dotyczgcym wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych.

6.2. Wymagane wiasciwosci betonu
6.2.1. Jakos¢ betonéw

Przed przystgpieniem do robét betonowych Wykonawca jest zobowigzany
okreslic jakos¢ materiatdw i mieszanek betonowych przedktadajgc do oceny Inspektorowi
Nadzoru:

a) probki materiatéw, ktdére ma zamiar stosowa¢ wskazujgc ich pochodzenie, typ

jakose¢,
b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy , rodzaj i

dozowanie dodatkow i domieszek, ktére zamierza stosowacC, proponowany

rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg

metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach

wykonanych na prébkach w ksztatcie szeScianu o bokach 15 cm,

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Inspektor wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i
zatwierdzeniu dokumentow stwierdzajgcych jakos¢ materiatdw i mieszanek betonowych
i po wykonaniu niezaleznie od przedsigebiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich
zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych
zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, ¢, d. Laboratorium
badawcze, ilos¢ prébek i sposdb wykonania badan zostang podane przez Inspektora, ktéry
wykonywa¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia
zgodnosci wilasciwosci materiatdw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesnigj
przedtozonymi.

6.2.2. Wytrzymalos¢ i trwatos¢ betonéw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymato$ci na $ciskanie,
powinny by¢ pobrane 2 serie probek w iloSciach zgodnych z PN-EN 206-1:2003.
Probki powinny byC pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu
zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie
elementu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela
Zamawiajgcego ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie 2z protokotem pobrania winny byé
wyposazone w tabliczki z podpisami Zamawiajgcego, Inspektora i kierownika robot,
gwarantujgcymi ich autentycznos¢. Probki powinny by¢é przechowywane w miejscach
wskazanych przez Inspektora przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu
zgodnie z PN-EN-206-1 .
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Pierwsza seria prébek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez
Zamawiajgcego w obecnosci przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia
wytrzymatosci odpowiadajgcej réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych
przez Inspektora
Wyniki prob zgniatania pierwszej serii prébek mogag by¢ przyjete jako poprawne pod
warunkiem, ze wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla
kazdego obiektu i rodzaju betonu, bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz
wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem
potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium
Urzedowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej
wymienionych rodzajéw betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30kg stali/m3 betonu

przynajmniej 10% probek,

- betony zwykle zbrojone - przynajmniej 20% prébek.
W przypadku gdy wytrzymatos¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju
betonu w wyniku zgnieceh pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatoSci
odpowiadajgcej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych | podanej na
rysunkach projektu, nalezy poddaé badaniom w Laboratorium
Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy
zaliczony jest betonu. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektorr moze
zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a wykonawca nie moze z tego
tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii
wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajgcej klasie betonu nie nizszej niz
wskazanaw obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do
rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymato$ci odpowiadajgcej klasie
betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie
zobowigzany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do
wykonania innych zabiegow, ktore zaproponowane przez wykonawcg muszg by¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora (w uzgodnieniu z nadzorem
autorskim). Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg wykonawce. Trwatosé
betonéw okreslona jest statoscig okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikow
wywotujgcych degradacje. Préba trwatosci jest wykonywana przez poddanie prébek 100 cykli
zamrazania i rozmrazania. Zmiany wiasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ sie w
podanych nizej granicach :

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%
utrata masy 2%
rozszerzalnosc liniowa 2%
wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,
8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.
Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na
przewidziang ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej préby i
innych préb do uznania Inspktora pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego
wykonywania.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
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Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymatosci betonu,
Inspektor ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych
probek materiatbw lub betonéw celem poddania badaniom laboratoryjnym. Kontroli
podlegajac nastepujgce witasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN-206-
1:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnosé wody przez beton.
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz
szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindbw pobierania probek do kontroli mieszanki i
betonu. Inspektor moze zazgdaé wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za
pomocg metod nieniszczacych, jako préba sklerometryczna, proba za pomocag
ultradzwiekow, pomiaru opornosci itp.

6.3.1. Kontrola konsystencji mieszki betonowej

Konsystencja i urabialno§¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z
czestotliwoscig nie mniejszg niz 2 razy na. kazdg zmiane roboczg. Konsystencji mieszanki
betonowej mozna nie sprawdzaé bezposrednio po jej zageszczeniu, gdy wyréb lub element
betonowy lub Zelbetowy jest rozformowany. Réznica pomiedzy przyjeta konsystencjg
mieszanki a konsystencjg kontrolowang w chwili ukfadania mieszanki nie powinna by¢
wieksza niz:

+1 cm wg stozka opadowego - dla konsystenc;ji plastycznej,

12 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji pofciektej i ciektej,

+20% ustalonej wartosci wskaznika Ve - Be -dla konsystencji gestoplastycznej i

wilgotnej.
Urabialno$¢ powinna by¢é sprawdzana doswiadczalnie przez prébe formowania w
rzeczywistych lub zblizonych do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo
dobranej urabialno$ci powinno sie uzyskaC =zageszczong mieszanke betonowg o
wymaganej szczelnosci. Miarg tej szczelnosci jest porowatos¢ zageszczonej mieszanki.

6.3.2. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie
metodg cisnieniowg podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-EN-206-
1 nie powinna przekraczac¢: 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
przedziatbw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-186 0-31.5
Zawartosc Beton narazony na czynniki
powietrza atmosferyczne .5 625 Ao S

Beton narazony na staty dostep

o
[%] wody przed zamarzaniem

35doB.5 4do6
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6.3.3. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania wytrzymatosci na $ciskanie R i
prébek pobranych z danej partii betonu przy stanowisku betonowania. Liczba probek
powinna by¢ ustalona w planie kontroli jakosci betonu, przy czym nie moze by¢ mniejsza
niz. 1 probka na 100 zarobéw, 1 prébka na 50 m 3 PN-EN-206-1 betonu, 1 probka
na zmiane roboczg oraz 3 probek na partie betonu. Zmniejszenie liczby prébek na
partie do 3 wymaga zgody Kierownika Projektu. Prébki pobiera sie losowo, po jednej,
rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada
zgodnie z normg . Czes¢ prébek powinna dojrzewa¢ w tym samym $rodowisku w ktérym
dojrzewa konstrukcja.

6.3.4. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu skladu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz
na 5000m 3Wymiary probek oraz sposéb ich przechowywania, przygotowania i
badania zgodnie z normg betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. PN-EN-206-1

6.3.5. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

S prawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000m 3 Wymiary prébek oraz sposéb ich przechowywania, przygotowania,
badania zgodnie z normg betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukgji.
PN-EN-206-1.

6.3.6. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skfadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 Wymiary prébek oraz sposéb
ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normg betonu. PN-EN-206-1

6.4. Dokumentacja badan

Dla kazdej partii betonu powinno by¢é wystawione przez producenta
zaswiadczenie o jakosci betonu. Najdiuzszy okres na wystawienie zaswiadczenia o jakosci
nie moze byC dtuzszy niz 3 miesigce, liczagc od daty rozpoczecia produkcji betonu
zaliczanego do danej partii. Zaswiadczenie o jakosci powinno zawieraé nastepujgce
dane merytoryczne:

- charakterystyke betonu, jak klase betonu, jego cechy fizyczne (np. beton

odporny na wplywy atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane,

- wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na sciskanie oraz typ probek

stosowanych do badania,

- wyniki badan dodatkowych (nasigkliwo$é, mrozoodpornos$é¢, wodoszczelno$c ),

- okres, w ktorym wyprodukowano dang partie betonu.
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Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposéb scisty odzwierciedla¢ jakos¢ i ilos¢ uzytych
sktadnikow oraz sposéb i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy
betonu znajdujgcego sie w konstrukciji.

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych monolitycznych
6.5.1. Zakres badan

Badania odbiorcze konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny dotyczy¢:

- materiatow,

- prawidtowosci oraz doktadnosci wykonania deskowan i rusztowan,

- prawidtowosci i doktadnos$ci wykonania zbrojenia,

- prawidtowosci i dokfadnosci przygotowania mieszanki betonowej, jej utozenia,

zageszczenia i pielegnacii,

- prawidtowosci i doktadnos$ci wykonania konstrukciji,
Odbiory robdét zanikajgcych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania robot
(odbiory czesciowe}, a wyniki wpisywaé do protokétu i dziennika budowy; odbidér konhcowy
obiektu powinien uwzglednia¢ wyniki odbioréw czesciowych ze szczegdlnym zwroceniem
uwagi na to, czy zalecenia zawarte w protokéle odbioru czesciowego (jezeli takie byty}
zostaty w petni wykonane. Dokumenty warunkujgce przystgpienie do badan technicznych
przy odbiorze powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ,Warunkach ogélnych”.

6.5.2. Badanie materiatéw

Badanie materiatdw nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow W dzienniku
budowy, zaswiadczeh producentéw o jakoéci materiatdw i innych dokumentow
stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych. materiatdw z wymaganiami dokumentacji technicznej
oraz normami panstwowymi dopuszczajgcymi dany materiat do stosowania w budownictwie.
Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakos$¢, a budzgce. pod tym
wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom laboratoryjnym przed ich
wbudowaniem.

6.5.3. Badanie deskowan

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania deskowania i rusztowania powinno byc¢
dokonane przez obmiar instrumentami geodezyjnymi. Dopuszcza. sie stosowanie innych
metod sprawdzania i pomiaru, pod warunkiem ze pozwolg one na sprawdzenie z
wymagang doktadnoscig. Ze sprawdzenia rusztowan i deskowan nalezy spisa¢ protokét,
w ktorym powinno znajdowac sie stwierdzenie dopuszczajgce rusztowanie do wykonania
robot betonowych.

6.5.4. Badania konstrukcji

1.Konstrukcja betonowa i zelbetowa powinna by¢ poddana sprawdzeniu i ocenie:
- prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw
oraz zgodnosc¢ z projektem otworéw i kanatdw wykonanych w konstrukcjach,
prawidtowosc¢
ustawienia  czesci  zabetonowanych, prawidlowos¢  wykonania  szczelin
dylatacyjnych,
prawidtowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.;
sprawdzenie powinno by¢é wykonane przez przeprowadzenie uznanych,
odpowiednich pomiarow,
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- jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na
podstawie doktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocag
nieniszczagcych metod badan,
- prawidlowos$¢ wykonania robét zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia, utozenia
izolacji itp.
2. Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagac¢, aby {fgczna
powierzchnia ewentualnych rakéw nie byta wigksza niz 5% catkowitej powierzchni
danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalne raki
nie powinny obejmowaé wiecej niz 5% przekroju danego elementu.
Zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstoniete. Dopuszczalne odchytki od wymiardw i
potozenia elementéw lub konstrukgji nie powinny by¢ wieksze od podanych ponizej w tabeli.
Dopuszczalne odchyiki od wymiardw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych

Odchylenia Dopuszc?:ﬂlr:ﬁ odchytki
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego

pochylenia

a.)na 1 mwysokosc 5
b.) na calg wysokosc konstrukciji i w fundamentach 20
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

a.}na 1 m plaszczyzny w dowolnym Kierunku 5
b.) na cala plaszczyzne 10
Migjscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tata o diugosci

2.0m z wyjatkiem powierzchni podporowych

a.) powierzchni bocznych i spodnich +4
b.) powierzchni gérnych +8
Odchylenia w diugosci i rozpietosci elementdw +10
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw + 5

6.5.6. Ocena wykonanych konstrukcji

Jezeli badania dadzg wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub Zelbetowe
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami warunkow technicznych. W przypadku gdy chociaz
jedno z badanh da wynik ujemny, odbierang konstrukcje badz okreslong jej cze$¢ nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
Deskowanie lub zbrojenie nie przyjete w wyniku sprawdzenia powinno by¢ przedstawione do
ponownego badania po wykonaniu poprawek majgcych na celu doprowadzenie
deskowania lub zbrojenia do wymagan zgodnych z niniejszg Specyfikacja.. W przypadku
stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodnosci z wymaganiami podanymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w razie uznania catosci lub czesci wykonywanych konstrukcji za
niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych warunkow nalezy ustalic, czy w
danym przypadku stwierdzone odstepstwa zagrazajg bezpieczenstwu budowli lub jej
czesci.
Konstrukcja Ilub jej czes¢ zagrazajgca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana,
ponownie wykonana i przedstawiona do badan.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

224



Jednostkg obmiarowg jest 1 m 3 (metr szescienny) konstrukcji z betonu stupy oraz 1
m2 (metr kwadratowy) konstrukcji z betonu . Do obliczenia ilosci przedmiarowej
przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrgca sie
rowkow, skosow o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm 3

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt.8.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczegotowg
specyfikacjg techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt.9.

10. Przepisy zwigzane

Normy
PN-EN-206-1:2003 Beton. Cz.1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 197-1:2002 Cement — Cement powszechnego uzytki. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.
PN-EN 1992-1-1:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu
PN-EN-206-1:2003/Ap:2004 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé
PN-EN-107-1:2012 Cement — cz.1:Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu — cz.3:0znaczenie czaséw wigzania i
statosci objetosci
PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu — cz.6:0znaczenie stopnia zmielenia
PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu
PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu
PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej — cz.1:Pobieranie prébek
PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej — cz.2:Badanie konsystencji metodg
opadu stozka PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej — cz.3: Badanie
konsystencji metodg opadu Vebe
PN-EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej — cz.4: Badanie konsystencji metodag
oznaczania stopnia zageszczalnosci
PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej — cz.5: Badanie konsystencji
metodg stolika rozptywowego
PN-EN 12350-6:2011 Badania mieszanki betonowej — cz.6: Gestosé
PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu — cz.2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych
PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu — cz.3: Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badan
PN-EN 12390-5:2011 Badania betonu — cz.5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badan
PN-EN 12390-6:2011 Badania betonu - cz.6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek

do badan
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PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu — cz.7: Gestos$¢ betonu

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu — cz.8: Gtebokos¢ penetraciji wody pod cisnieniem
PN-EN 480-1+A1:2011 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Oznaczenie
czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badanh. Oznaczenie ilosci
wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie
absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczenie umownej zawartoSci
suchej substanciji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie
zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 1993-1-6:2009, PN-EN 1993-1-12:2008, PN-EN 1993-1-7:2008, PN-EN 1993-1-
1:2006, PN-EN 1993-1-11:2008, PN-EN 1993-1-8:2006, PN-EN 1993-1-5:2008, PN-EN
1993-6:2009, PN-EN 1993-1-9:2007, PN-EN 1993-1-4:2007, PN-EN 1993-1-10:2007
Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie
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