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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem skarp i terendow zielonych w ramach zadania pn.
,2Rozbudowa skrzyzowania w ciggu drogi powiatowej nr 2431P ul. Sucholeskiej z droga
gminng ul. Perfowa w m. Suchy Las, gm. Suchy Las”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem umocnien powierzchniowych i obejmuja:
— umocnienie skarp nasypéw i wykopdéw oraz terendw zielonych warstwg humusu
gr.10cm wraz z obsianiem trawg i pielgegnacja
— umocnienie skarp geowldkning i plytami azurowymi z wypelieniem humusem i
obsianiem trawg.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajagca co najmniej 2% czg$ci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Geowldknina — materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spojnosé
jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie
termiczne) 1 ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnien objetych niniejsza ST sa:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw,

- woda, wg PN-EN 1008
- plyty betonowe azurowe
- geowldknina.

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna mie¢ parametry:
- pHS5,7-6,5,

- ciezar objetosciowy 1,3 — 1,6 t/m3,

-z frakcjg organiczng od 2 do 5 %.

- zawarto$¢ mineratlow:

azot 25-50 mg,

fosfor 10-29 mg,

potas 20-49 mg,

magnez 10-15 mg na 100 g gleby

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

2.4. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase,
nr normy wedhug ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, g¢stym ukorzenieniu.

2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztaltt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i KPED.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy zastosowaé betonowe plyty azurowe
60x40x8cm

Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1340:20004 (oznaczenia wg normy):

- nasigkliwo$¢ <5% - wymaganie podwyzszone,

- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3,

- odpornos¢ na $cieranie - klasa 4,

Dopuszczalne odchytki wymiaréw jak w PN-EN 133609 tablica 4.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji poziomej, na podlozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.
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2.6. Geowloknina

Geowloknina powinna mie¢ charakterystyke zgodng z aprobata techniczng oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢, aby geowldknina byta odporna na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw
cigglosci, z odpowiednia wytrzymalo$cig na rozcigganie i rozerwanie. Przy skladowaniu
geowltokniny nalezy przestrzegac zalecen producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarka,
- walec gladki, zebrowanych lub ryflowany,
- ubijak o rgcznym prowadzeniu,
- plyta ubijajaca,
- sprzet do recznego plantowania,
- sprzet do transportu pomocniczego,
- cysterna z woda pod ci$nieniem do zraszania oraz waz do podlewania miejsc
niedostepnych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Geowloknina moze by¢ transportowana dowolnymi S$rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami oraz przed zawilgoceniem.
Geowloknine transportuje si¢ w rolach. Folie zabezpieczajaca rolki mozna zdja¢ dopiero tuz
przed przystapieniem do ukladania materiatu.

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Humusowanie
5.2.1. Skarpy

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza goérng krawedz skarpy i poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. UloZzong warstwe¢ ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac)
1 lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.2.2. Pasy zieleni

Wymagania dotyczace wykonania humusowania paséw zieleni:

— teren pod ulozenie warstwy humusu musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— teren powinien by¢ wyréwnany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa o grubosci 10cm, wymieszang z
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ urodzajng nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem
walem - kolczatka lub zagrabic,

W sytuacji gdy nastgpito przemieszanie warstwy wierzchniej podloza z warstwami
spodnimi lub w miejscu wczesniejszego wykopu pod instalacje uzbrojenia podziemnego
wymagana jest wymiana gruntu z przygotowaniem podglebia. Przygotowanie podglebia (o
grubo$ci przynajmniej 15 cm) polega na zastosowaniu ziemi piaszczysto — gliniastej lub
gliniasto — piaszczystej, wzglednie malo przepuszczalnej, jednak nie dopuszcza si¢ piasku,
zwiru, gruzu. Na tak przygotowane podglebie nalezy nawiez¢ warstwe ok. 10 cm ziemi
urodzajnej (o parametrach: pH 5,7 — 6,5, cigzar objgtosciowy 1,3 — 1,6 t/m3, z frakcja
organiczng od 2 do 5 %. Zawarto$¢ mineratdw: azot 25-50 mg, fosfor 10-29 mg, potas 20-49
mg, magnez 10-15 mg na 100 g gleby), rozscielajac ja rowng warstwg. Ostateczny poziom
zalozonego trawnika powinien przypada¢ 2 — 3 cm ponizej kraweznikéw lub obrzezy.

Ziemi¢ urodzajng nalezy dokladnie wyrdwnac i zwatowaé watem gladkim wykorzystujac
walce napelniane woda lub piaskiem. Warstwa powierzchniowa o grubosci 5 cm na terenie
przeznaczonym pod traw¢ powinna mie¢ dobrg strukture (rozdrobnienie).

5.3. Umocnienie przez obsianie trawg

Najlepszym terminem siewu jest wrzesien oraz pazdziernik lub przetlom kwietnia i maja.
Przed siewem trawy nalezy wzruszy¢ lekko wierzchnig warstwe gleby (1 - 2 cm), rozbijajac
przy tym grudki. Nasiona nalezy wysiewac na glebe lekko wilgotna, najlepiej po naturalnych
opadach. Sia¢ mozna w dni bezwietrzne, rgcznie lub siewnikiem, stosujac metod¢ krzyzowa
pojedyncza. W przypadku dobrego przygotowania podioza i optymalnych warunkoéw
zewngtrznych norma wysiewu wynosi na terenie ptaskim 3 kg/ 100 m2 (lub wedtug wskazan
dla konkretnej mieszanki). Nalezy zastosowa¢ mieszanke nasion traw gazonowych
z przewagg kostrzewy czerwonej.
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Trawniki w okresie 2 lat od odbioru koncowego (2 sezony) podlega¢ powinny nastepujacym
zabiegom:

- koszenie (pierwsze koszenie po siewie poosiggni¢ciu dtugosci lisci ok. 13 cm, pdznie;j

co ok. 2 miesigce, w zalezno$ci od potrzeb),

- podlewanie w sytuacji suszy,

- odcinanie darni wokot powierzchni zagospodarowanych kora,

- przygotowanie trawnika do okresu zimowego poprzez skoszenie,

- dosiewanie w przypadku wystgpienia miejsc niezadarnionych.

Trawniki po okresie objetym gwarancja powinny by¢ koszone z czgstotliwoscia zalezng
od corocznych dyspozycji gestora pasa drogowego.

Wszelkie prace zwigzane z zalozeniem zieleni nalezy wykona¢ zgodnie ze sztuka
ogrodnicza.

5.4. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Podloze powinno by¢ zageszczone do wskaznika I > 1,0.

Geowloknine separacyjng nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku
spadku skarpy. Zaklady sasiednich pasm powinny wynosi¢ min. 20+30cm. Swobodne
krawedzie oraz polaczenia na zaklad nalezy przytwierdzi¢ do podioza stalowymi klamrami w
ksztalcie litery ,,U’ rozmieszczonymi w odleglosci 2,0+2,5m, Stalowe klamry mozna
wykona¢ z drutu I8 lub J10mm. Geowtdkning nalezy uktada¢ bez fald i zataman.

Na geowldkninie zostang ulozone elementy prefabrykowane, a nastgpnie wypehione
gruntem.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa i ST.

Kontrola obsiania trawg polega na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci
siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5
niniejszej specyfikacji techniczne;.
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6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi (plytami
azurowymi) na geowlokninie
Kontrola wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi (ptytami azurowymi) na
geowlokninie polega na:
- sprawdzeniu wskaznika zageszczenia
- sprawdzeniu prawidlowos$ci ufozenia geowldkniny separacyjnej wraz z wykonaniem
zakladow,
- wizualnej ocenie przylegania geowtdkniny do podioza przed ulozeniem na niej plyt
azurowych,
- sprawdzeniu zabezpieczenia geowlokniny przed przemieszczeniem, prawidlowosé
potaczen, zakotwien,

- sprawdzeniu prawidlowo$ci rozlozenia elementoéw  prefabrykowanych na
geowlokninie wraz z zasypaniem otworOw gruntem.

7. Obmiar roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest 1m’ (metr kwadratowy) wykonanych —umocnien
powierzchniowych.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

. 2 . .. . .
Cena wykonania 1 m”~ humusowania z obsianiem trawg obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

— zakup, transport i skladowanie materialow do wykonania robot,

— ew. plantowanie skarp,

— ew. przygotowanie mieszanki humusu

— rozscielenie warstwy humusu grubosci 10cm z zaggszczeniem,

— wysianie nasion traw i nawozow mineralnych na zahumusowanych powierzchniach,
— zraszanie woda w okresach posusznych,

— dosianie traw i pielggnacja - 2 lata od odbioru koncowego (2 sezony),

— usuwanie chwastow,

— przeprowadzenie badan i pomiaro6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

ST D-06.01.01
237



Cena wykonania 1 m® umocnienia plytami azurowymi na geowtokninie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

— zakup, transport i sktadowanie materialdw do wykonania robot,

— przygotowanie podioza,

— ulozenie geowldkniny separacyjnej wraz z wykonaniem odpowiednich zaktadow,
— mocowanie geowldkniny separacyjnej do podtoza,

— ulozenie plyt azurowych na geowldkninie separacyjnej, grubos¢ warstwy 8cm,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-06050
PN-ISO 10390
PN-R-04024
PN-R-04032

PN-EN 1008
PN-EN 13242

PN-EN ISO 10319
PN-EN ISO 12236

PN-EN ISO 12956

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Jako$¢ gleby. Oznaczenie pH

Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawarto$ci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych

Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie sktadu
granulometrycznego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metodg szerokich
probek

Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych
wymiarOw porow
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