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1. Dane ogolne
1.1. Temat opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany i technologiczny przebudowy
ujecia i stacji uzdatniania wody w Mokrzycy gmina Lubaczéw.
W skfad opracowania wchodzi:
® Projekt Zagospodarowania Terenu Stacji Uzdatniania Wody w Mokrzycy z
przytgczami i rurociggami technologicznych oraz urzgdzeniami technologicznymi,
® Projekt technologiczny i instalacji sanitarnych,
® Projekt konstrukcyjny,

® Projekt instalacji elektrycznych i akpia.
1.2. Zamawiajacy.

Gmina Lubaczow, ul. Jasna 1, 37 - 600 Lubaczéow

1.3. Jednostka projektowa

Firma REIN S.J. A. Cebulak, J. Cebulak, 35-240 Rzeszow, ul. Staromiejska 75

1.4. Lokalizacja.

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na dziatkach o numerach
ewidencyjnych: 206; 207; 208/9; 209, jednostka ewidencyjna: 180904 2 Lubaczéw,
obreb ewidencyjny: 0022 Mokrzyca,,

1.5. Kategoria obiektu budowlanego.
XXX
1.6. Podstawa opracowania:

® Umowa na prace projektowe Nr IKR.7013.2.2019 z dn. 11.06.2019r. zawarta
pomiedzy Inwestorem Gming Lubaczéw, ul. Jasna 1, 37 - 600 Lubaczéw, a
Firma REIN Sp. J. majacy siedzibe przy ul. Staromiejskiej 75, 35-240 Rzeszow,
® Mapa do celéw projektowych w skali 1:500,
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® Uzgodnienia z Inwestorem,
® Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami,
® Wizja lokalna w terenie,

® Polskie Normy powotane w przepisach techniczno—budowlanych,

2. Przedmiot inwestycji, zakres catego zamierzenia, kolejnos¢ realizaciji

obiektow.

Przedmiotem umowy jest opracowanie projektu budowlano — wykonawczego na
rozbudowe i przebudowe stacji uzdatniania wody w miejscowos$ci Mokrzyca, gmina
Lubaczow. Zakres projektowanych rob6t obejmuje:

v budowa zbiornika reakcji na zewnatrz stacji o objetosci czynnej ok. 50 m3,
v' wymiana filtréw na wieksze - szt. 4,
v/ wymiana zestawu pompowego i automatyki,
v wymiana rurociggéw technologicznych na trasie suw - zbiorniki wyréwnawcze,
v’ czyszczenie i uszczelnienie zbiornikow wyréwnawczych,
v remont obuddw studziennych wraz z armaturg - szt. 2,
v" wymiana pomp gtebinowych - szt. 2,
v wymiana rurociggéw ttocznych ze studni do SUW,
v' wymiana przewodow zasilajgcych i sterujgcych praca studni (pomp gtebinowych),
v przebudowa pomieszczenia chloratora (wejscie od zewnatrz),
v/ wymiana rurociggu ttocznego z SUW do pierwszego wezta na sieci wraz z weztem,
v" odnowienie elewacji budynku SUW,
v malowanie pomieszczen suw,
v" wymiana drzwi zewnetrznych i wewnetrznych,
v przebudowa agregatorowni na pomieszczenie warsztatowe,
v budowa magazynu na rury i czesci zamienne (blaszak).
Zamierzenie inwestycyjne nie wymaga etapowania realizacji kolejnosci

obiektow.
3. Istniejgce zagospodarowanie terenu

3.1. Teren inwestycji liniowej
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Inwestycja liniowa, tj. rurociggi ttoczne wody surowej oraz kable zasilajgce
taczace studnie S-1 i S-2 z komorg reakcji oraz odcinek rurociggu wody uzdatnionej
taczacy SUW z pierwszym weztem na sieci wodociggowej, przechodzi przez
niezabudowane dziatki lub niezabudowane ich czesci - wg spisu w punkcie 1.4.

3.2. Teren inwestycji kubaturowej

Dziatka (nr ew. 206) na ktérej znajduje sie stacja uzdatniania wody posiada
prostokatny ksztatt z budynkiem suw w centralnej czesci, wiatami magazynowymi,
zbiornikiem wody ptucznej, poletkiem do suszenia osadu oraz zelbetowymi
zbiornikami wody ostonietymi ziemig. Dojazd do drogi publicznej (dz. nr ew. 212/2)
od strony potudniowej nie jest przeprojektowany.

Teren dziatki nalezy traktowaé jako ptaski ze s$rednig rzedna terenu 213,50
m.n.p.m. Parcela posiada petne ogrodzenie z siatki oraz miejsce do gromadzenia
odpadow.

3.3. Budynki kubaturowe - stacja uzdatniania wody

Stacja uzdatniania wody znajduje sie w budynku murowanym wolnostojgcym
Zlokalizowanym w Mokrzycy.
Budynek stacji posiada wyodrebnione pomieszczenia:
hala filtréw - 68,44 m?2,
chlorownia - 2,93 m?,
biuro + dyzurka - 17,11 m?,
magazyn - 16,52 m2,
warsztat - 14,11 m?,

sanitariat - 4,93 m2,

komunikacja - 12,57 m?.

Kubatura budynku wynosi: ok. 475 m3.

Istniejgcy budynek wymaga drobnych prac remontowych i adaptacyjnych.
Przewiduje sie wykonanie prac budowlanych wewnatrz obiektu takich jak: nowe
fundamenty pod urzagdzenia, przebudowa koniecznych przej$¢ wewnetrznych.

Ponadto projektuje sie nowe wejscie do chlorowni - z zewnatrz oraz wrota do hali
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filtrow - umozliwiajace wprowadzenie nowych filtréw.

Poziom zera obiektu zostaje bez zmian.

Spos6éb odprowadzenie wody deszczowej z dachu pozostaje bez zmian i
skierowany jest na teren biologicznie czynny. Nie zmienia sie kierunek sptywu i ilo$¢

wod opadowych.
3.4. Infrastruktura techniczna.

Teren inwestycji jest w petni uzbrojony w potrzebna infrastrukture techniczna:
energie elektryczna,
wode,
kanalizacje deszczowa,
kanalizacje sanitarna,

sie¢ gazowa,

telekomunikacje.
Tern inwestycji posiada drogi wewnetrzne oraz parkingi, ktére nie bedg wymagaty

zmian.
3.5. Zielen.

Teren inwestycji pokryty jest zielenig niskg (trawniki).
3.6. Kolizje z uzbrojeniem podziemnym.

Na trasie rurociggbw nie wystepujg kolizje z uzbrojeniem podziemnym tj.
gazociggami, kanalizacjg sanitarng i deszczowa, kanalizacjg telefoniczng, liniami
energetycznymi niskiego napiecia.

3.7. Przejscia pod drogami i ciekami.
Trasa rurociggdw nie przekracza ciekéw i drég
3.8. Zestawienie powierzchni zagospodarowania terenu

Przedstawiono dane dotyczgce dziatek nr ew. 206 i 209 zabudowanych obiektami

kubaturowymi. Nie analizowano powierzchni inwestycji liniowej. W decyzji o ustaleniu
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lokalizacji inwestycji celu publicznego nie podano ograniczen powierzchniowych (pow.
zabudowy, itp.) oraz przestrzeni biologicznie czynnej.
Projekt nie zaktada zmian powierzchni zabudowy i utwardzen terenu.

Uwaga: cyfry w nawiasach ponizej stanowig oznaczenie obiekiu na planie

zagospodarowania terenu - rys. Z1

Powierzchnia dziatki nr ew. 206 3410 m?

Powierzchnia zabudowy budynku SUW (11) 163 m?

Powierzchnia zabudowy magazynkéw (13) 32,7 m®+156m? =32,7 m?
Powierzchnia zabudowy zbiornikéw wody czystej (12) - 0 m? (zabudowa podziemna)

Powierzchnia zabudowy osadnika poptuczyn (14) 18,25 m?
Powierzchnia zabudowy poletka ociekowego (15) 10 m?
Powierzchnia zabudowy smietnika (16) 3,75 m?

Powierzchnia zabudowy studni S-1 (17) - 0 m? (zabudowa podziemna)
Powierzchnia utwardzona (drogi wewnetrzne, parkingi) - 450 m?
Powierzchnia zabudowy razem wynosi 677,7 m?, co stanowi 19,87 % powierzchni
dziatki. Reszta dziatki stanowi tereny zielone.
Powierzchnia dziatki nr ew. 209 385 m?
Powierzchnia zabudowy studni S-2 (17) - 0 m? (zabudowa podziemna) -

Zatem powierzchnia catej dziatki stanowi teren zielony

4. Projektowane zagospodarowanie terenu.

Projekt zagospodarowania terenu (dz. nr 206; 207; 208/9; 209 obreb
180904_2.0022) obejmuije :
® budowa komory reakcji,
® budowa rurociggbw technologicznych taczacych suw z komorg reakcji i
istniejacymi zbiornikami wody czystej,
® budowa odcinka wodociggu suw - pierwszy wezet sieci,
® budowa odcinkéw rurociggdw miedzyobiektowych oraz kabli zasilajacych i
sterowniczych tgczacych ujecie wody z suw,

® budowa wiaty magazynowej (kontenera).
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4.1. Ukiad komunikacyjny.

Uktad komunikacyjny nie ulegnie zmianie. Dojazd odbywa sie istniejgcym
podtgczeniem z drogi gminnej (dz. nr ew. 212/2).

4.2. Sieci, przytacza i urzadzenia sanitarne, urzadzenia uzbrojenia terenu

zapewnhniajace przeciwpozarowe zabezpieczenie w wode.

Istniejgce sieci i urzgdzenia sanitarne pozostajg bez zmian. Jedynie odcinek
tgczacy suw z pierwszym weztem sieci ulegnie przebudowie ze wzgledu na zmiane
lokalizacji punktu wyjscia wody uzdatnionej z budynku suw.

Projekt zaktada wykonanie rurociggdbw wody technologicznej — zakres
przedstawiony projekcie technologii.

4.3. Zasilanie w energie elektryczna.

Zasilanie budynku suw z sieci energetycznej pozostaje bez zmian.
Projektowane nowe zasilanie obydwu studni ujecia bedzie zrealizowane kablem

podziemnym.

5. Informacje o ochronie wg Miejscowego Planu Zagospodarowania

Przestrzennego.

Na terenie nie ma ustanowionego MPZP. Wydano Decyzje o ustaleniu
lokalizacji inwestycji celu publicznego RG

6. Informacja o ochronie konserwatorskiej i o wpisie do rejestru zabytkéw, oraz

ochrony przyrody

Teren inwestycji nie jest objety ochrong konserwatorskg i wpoblizu brak jest
obiektéw wpisanych do rejestru zabytkow.

Inwestycja zlokalizowana jest poza granicami wielkopowierzchniowych form
ochrony przyrody, w tym poza granicami obszaréw Natura 2000.

Na terenie objetym projektem zagospodarowania terenu nie stwierdzono, w
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rezultacie przeprowadzonej wizji lokalnej, wystepowania gatunkéw roslin, zwierzat i
grzybéw objetych ochrong gatunkowa w rozumieniu przepiséw dyrektyw tzw.
siedliskowej i tzw. ptasiej.

Lokalizacje najblizszych terenéw chronionych zestawiono ponizej wraz z

podaniem odlegtosci:

REZERWATY

Nazwa [km]
Jedlina 5.45
Kamienne 11.17
Moczary 16.00

Zrédta Tanwi  17.34
Bukowy Las 19.85

Sotokija 20.66
Nad Tanwig 21.90
Minokat 26.71
Lupa 27.67
Czartowe Pole 27.77
Nowiny 27.93

PARKI KRAJOBRAZOWE
Nazwa [km]

Potudnioworoztoczanski Park Krajobrazowy  13.12
Park Krajobrazowy Puszczy Solskiej 13.89
Park Krajobrazowy Puszczy Solskiej - otulina 15.12
Krasnobrodzki Park Krajobrazowy - otulina  25.27

Krasnobrodzki Park Krajobrazowy 29.59

OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU
Nazwa [km]

Roztoczanski Obszar Chronionego Krajobrazu (woj. podkarpackie) 2.04
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Sieniawski Obszar Chronionego Krajobrazu

ZESPOLY PRZYRODNICZO-KRAJOBRAZOWE
Nazwa [km]

brak nazwy (gm. Cieszanow) 5.56

NATURA 2000 OBSZARY SPECJALNEJ OCHRONY

Nazwa [km]
Puszcza Solska PLB060008 11.70
Roztocze PLB060012 13.12

NATURA 2000 SPECJALNE OBSZARY OCHRONY

Nazwa
Horyniec PLH180017

tukawiec PLH180024

Lasy Sieniawskie PLH180054

Uroczyska Puszczy Solskiej PLH060034
Dolina Dolnej Tanwi PLH060097

Uroczyska Roztocza Wschodniego PLH060093

7. Dane dotyczace wptywu eksploatacji gérniczej na teren.

[km]
8.37
9.59
11.85
13.88
19.95
21.26

11.58

Projektowane prace budowlane nie wymagajg uzgodnien dotyczacych wptywu

eksploatacji gorniczej na parcele.

8. Dane o charakterze i cechach istniejgcych i przewidywanych zagrozeniach

dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikdw projektowanych

obiektéw budowlanych i ich otoczenia.

Charakter zabudowy i cechy inwestycji nie stwarzajg zagrozen dla sSrodowiska.

Oddziatywanie przeprojektowanego obiektu zamyka sie w powierzchni dziaftki i nie

wptywa na stan istniejgcy, w szczegdélnosci przez:
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1) szkodliwe promieniowanie i oddziatywanie pél elektromagnetycznych,
2) hatas i drgania (wibracje),

3) zanieczyszczenie powietrza,

4
5

6) osuwiska gruntu, lawiny skalne i $niezne,

zanieczyszczenie gruntu i wod,

powodzie i zalewanie wodami opadowymi,

)
)
)
)
)
)
7) szkody spowodowane dziatalnoscig goérnicza.
8) zacienienie sgsiedniej dziatki

Jednoczesnie na podstawie wizji lokalnej i zebranego materiatu dowodowego
stwierdzono, ze realizacja przedmiotowego przedsiewziecia nie bedzie powodowac
zabijania lub okaleczenia zwierzat objetych ochrong, jak rdéwniez naruszac
jakichkolwiek uregulowan odnoszacych sie do gatunkdéw chronionych.

9. Ogrodzenie parceli - ostona na uzytkowe odpady komunalne.

Inwestycja liniowa nie wymaga wydzielenia i wygrodzenia.

Dziatki z budynkiem SUW, komorg reakcji i studniami sg w petni ogrodzona
siatkg 1,7 m, stanowigca réwniez zabezpieczenie dla studni gtebinowych. Miejsce na
gromadzenie odpaddw zlokalizowane jest na terenie dziatki.

10. Dane wynikajgce ze specyfikacji, charakteru i stopnia skomplikowania

obiektu budowlanego lub robdt budowlanych.

Planowane roboty budowlane nalezg do typowych rob6t budowlanych
charakterystycznych dla budownictwa ogdlnego i technologicznego, nie przewiduje
sie wystepowania skomplikowanych robét budowlanych.

Wszystkie roboty budowlane powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami

techniczno-budowlanymi i obowigzujgcymi normami oraz zasadami wiedzy
technicznej i przepisami BHP pod nadzorem os6b do tego uprawnionych przy uzyciu

wyrobdw dopuszczonych do obrotu powszechnego stosowania w budownictwie.

11. Wskazanie przepisow prawa, w oparciu o ktére dokonano okreslenia

obszaru oddziatywania obiektu.

A. Podstawa prawna opracowania:
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1. art. 3 ust 20 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pozniejszymi
zmianami;

2.§ 6 ust. 2 pkt 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 2012.462 z p6zniejszymi zmianami).

B. Przepisy odrebne wprowadzajgce ograniczenia w zagospodarowaniu terenu:

1. Rozporzadzenie Ministra RiGZ z dnia 7 pazdziernika 1997 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie (Dz. U.
2014.81),

2. Ustawa o drogach publicznych z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U.2015.460);

3. Ustawa o transporcie kolejowym z dnia 28 marca 2003 r. (Dz. U.2015.1297 ze
zm.);

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010.109.719);

5. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009
r. W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U.
2009.124.1030);

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 marca 2006 r. w sprawie
szczegobtowych zasad zabezpieczenia przeciwpozarowego laséw

(Dz. U. 2006.58.405 i 2006.82.573);

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie
wymagan w zakresie odlegtosci i warunkéw dopuszczajgcych usytuowanie drzew i
krzewow, elementow ochrony akustycznej i wykonywania robo6t ziemnych w
sgsiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzgdzania i utrzymywania zaston
odsnieznych oraz paséw przeciwpozarowych (Dz. U. 2008.153.955);

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2014 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ bazy i stacje paliw ptynnych,
rurociggi przesytowe dalekosiezne stuzgce do transportu ropy naftowej i produktéw
naftowych i ich usytuowanie (Dz. U. 2014.1853);

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia 25 sierpnia 1959 r. w
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sprawie lokalizacji cmentarzy (Dz. U. 1959.52.315);

10. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobdéw
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. 2003.192.1883);

11. Rozporzadzenie MS z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2014.112);

12. Rozporzgdzenie RM z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. 2010.213.1397);

13. Ustawa Prawo ochrony s$rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U.
2013.1232 z pdzn. zm.);

14. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i
jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz. U. 2013.1235);

15. Ustawa o ochronie zabytkdéw i opiece nad zabytkami z dnia 10 wrzesnia 2014 r.
(Dz. U. 2014.1446);

16. Ustawa o ochronie terenéw bytych hitlerowskich obozéw zagtady z dnia 7 maja
1999 r. (Dz. U. 1999.41.412);

17. Ustawa Prawo wodne z dnia 18 listopada 2005 r. (Dz. U. 2005.239.2019);

18. Ustawa Prawo lotnicze z dnia 17 maja 2006 r. (Dz. U. 2006.100.696);

19Ustawa Prawo atomowe z dnia 30 czerwca 2004 r. (Dz. U. 2004.161.1689);

20. Ustawa Prawo geologiczne i goérnicze z dnia 30 stycznia 2015 r. (Dz. U.
2015.196);

21. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2013.21);

22. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gérniczych wydobywajgcych
kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. 2002.109.961);

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 31 sierpnia
1998 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dla lotnisk cywilnych (Dz. U.
1998.130. 859 ze zm.);

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz. U.
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2002.12.116 ze zm.);

25. Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie
warunkéw technicznych zasilania energig elektryczng obiektéw budowlanych
tacznosci (Dz. U. 1995.50.271);

26. Rozporzgdzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 4 pazdziernika 2001 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ strzelnice
garnizonowe oraz ich usytuowania (Dz. U. 2001.132.1479);

27. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie
(Dz. U. 2013.640);

28. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 2007.86.579);

29. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia
1998 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. 1998.151.987);

30. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 1999.43.430);

31. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. 2005.219.1864);

32. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 czerwca 2011 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty budowlane metra i ich
usytuowanie (Dz. U. 2011.144.859);

33. Rozporzagdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie warunkéw technicznych dla toréw do awaryjnego
odstawiania  uszkodzonych  wagonéw  kolejowych  przewozacych towary
niebezpieczne (Dz. U. 2012.508);

34. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 13 listopada 2012 r.
w sprawie warunkéw technicznych parkingébw, na ktére sg usuwane pojazdy

przewozace towary niebezpieczne (Dz. U. 2012.1293);
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35. Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 2 sierpnia 1996 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty budowlane nie bedace
budynkami, stuzgce obronnosci Panstwa oraz ich usytuowanie (Dz. U.
1996.103.477);

36. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego
1996 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé skrzyzowania
linii kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie (Dz. U. 1996.33.144);

37. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. 2000.63.735);

38. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 czerwca
1998 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ morskie
budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. 1998.101.645);

39. Rozporzagdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 6 wrzesnia 2011 r. w
sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla toru wyscigowego (Dz. U.
2011.210.1254).

12. Zasieg obszaru oddziatywania obiektu.
12.1. Forma opisowa

Projekt przebudowy i rozbudowy stacji uzdatniania wody w miejscowosci
Mokrzyca gm. Lubaczéw. zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
zawartymi w rozporzgdzeniu ministra infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U
2015.1422 z pdzniejszymi zmianami).

Projektowany obiekty usytuowano z zachowaniem Decyzji lokalizacyjnej celu
publicznego. Projektowane obiekty nie powodujg przestaniania innych budynkdéw
przeznaczonych na staty pobyt ludzi zgodnie z § 13,

Niezbedng ilo§¢ miejsc postojowych nie okreslona w Decyzji lokalizacyjnej celu
publicznego a istniejgce na terenie inwestycji sg wystarczajgce. Nie zachodzg
przypadki opisane w § 19 i 20.

Na terenie inwestycji przebiega sie¢ wodociggowa i kanalizacyjna. Nie
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zachodza przypadki opisane w § 30 (ujecia wody, oczyszczalnie $ciekéw) oraz § 36
(szczelne zbiorniki na nieczystosci)..

Na terenie inwestycji przebiega sie¢ wodociggowa. Dziatki ze zlokalizowanymi
studniami spetniajg wymagania § 33 (studnie).

Dla inwestycji spetnione zostaty przepisy § 60 (nastonecznienie).

Dla inwestycji nie majg zastosowania przepisy § 179 (zbiorniki gazu), § 271.2
(odlegtosci od laséw),

Inwestycja spetnia wymagania przepisow § 271, 272, 273 — najblizsze zblizenie
do granicy dziatki budowlanej to 21.0m ,oraz 5,0 m od drogowej [stan zastaty]

Przeprowadzono analize terenu na podstawie przepiséw odrebnych mogacych
wprowadza¢ zwigzane z tym obiektem ewentualne ograniczenia w

zagospodarowaniu terenu.
12.2. Forma graficzna.

Inwestycja spetnia wymogi przepisow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U z 2015.1422) i zasady wiedzy
technicznej na dzien opracowania projektu. Przedmiotowa inwestycja nie narusza
przepiséw odrebnych, nie generuje zadnych ucigzliwosci, nie wymaga wyznaczenia
terenu ograniczonego uzytkowania. Sporzadzenie analizy graficznej w

przedmiotowym przypadku jest zbedne.
12.3. Podsumowanie analizy w zakresie obszaru oddziatywania obiektu.

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane z
pdzniejszymi zmianami o$wiadcza sie, ze w wyniku przeprowadzonej analizy terenu
w otoczeniu przedmiotowego obiektu budowlanego na podstawie przepiséw
odrebnych wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu terenu uznaje sie, z obszar oddziatywania projektowanej
inwestycji miesci sie w granicy dziatki i nie wyznacza sie zadnych stref ucigzliwosci,

jak rowniez nie okresla sie ograniczonego uzytkowania terenu.
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PROJEKT BUDOWLANY

Branza — SANITARNA
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1. Dane ogolne.
1.1. Zapotrzebowanie na wode.

Zapotrzebowanie na wode dla odbiorcédw korzystajgcych z wodociggu
komunalnego zostato okreslone na podstawie danych otrzymanych od
uzytkownika sieci. Uwzgledniono perspektywe rozbudowy sieci wodociggowe;

oraz zuzycie wody na cele przeciwpozarowe.
1.1.1. Zapotrzebowanie srednie dobowe.

Zapotrzebowanie s$rednie dobowe na wode przyjeto w uzgodnieniu z
inwestorem i eksploatatorem ujecia w wysokosci:
Qsrg = 700,0 m¥/d.

1.1.2. Zapotrzebowanie dobowe maksymaline.

Qmaxd = Qsrab X Ng
gdzie: Ng — wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej, przyjeto Ng = 1,4.
Qmaxd= 700,0 m%d x 1,4 = 980,0 m3/d.

1.1.3. Zapotrzebowanie godzinowe maksymaline.

Qmaxd X Nn
24

gdzie: Nn — wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej, przyjeto Ny = 1,8.

980 x1,8
Qmaxh = T oq - 73,5 mé/h.

Qmax h =

2. Stan istniejacy.
2.1. Ujecie wody.

Ujecie wody stanowig dwie studnie wiercone, oznaczone symbolami S-1 i S-2,
zlokalizowane w miejscowosci Mokrzyca. Gtebokos¢ obydwu studni wynosi ok. 30 m.
Obydwie studnie majg obudowy wykonane z kregow betonowych ® 1500, przykryte
sg ptytami zelbetowymi z wtazami zeliwnymi. W studni S-1 zainstalowana jest pompa
gtebinowa SP-60-4 z silnikiem 7,5 kW, natomiast w studni S-2 pompa gtebinowa G-
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SP-30-4 z silnikiem 4,0 kW.

Ze wzgledu na zmiane potrzebnego cisnienia na wylocie z rurociggéw ttocznych
wody surowej oraz nie najlepszy stan techniczny istniejagcych pomp gtebinowych,
rurociggbw wody surowej oraz kabli zasilajgcych i sterowniczych przewidziana

zostata ich wymiana.
2.2. Budynek SUW.

Stacja uzdatniania wody znajduje sie w budynku murowanym wolnostojgcym
Zlokalizowanym w Mokrzycy. Budynek stacji posiada wyodrebnione pomieszczenia:
hala filtrow,
chlorownia,
biuro,
magazyn,
warsztat,

sanitariat,

komunikacja.
Kubatura hali filtréw UW wynosi: ok. 280 m3.

Budynek jest w dobrym stanie technicznym. Wymaga sprawdzenia stanu
pokrycia dachowego i ewentualnie jego naprawy. Konieczna bedzie réwniez

adaptacja opisana ponizej.
2.3. Technologia SUW.

Obecnie stosowana technologia uzdatniania polega na napowietrzaniu i
odpowietrzaniu wody, jednostopniowej filtracji oraz dezynfekcji wody podchlorynem
sodu. Napowietrzanie realizowane jest za pomoca sprezarki ttokowej o raz zbiornika
kontaktowego o objetosci ok 2,5 md. Filtracja parowadzona jest na czterech
automatycznych filtrach typu TWO - 360 o s$rednicy 90 cm z gtowicami Magnum.
Chlorowanie wody prowadzone jest przypomocy zestawu dozujacego typu DL-LIS/E .

Woda gromadzona jest w zbiornikach wyréwnawczych o objetosci 2 x 150 m2.

Ze zbiornikbw wyréwnawczych woda podawana jest do sieci przy pomocy
zestawu hydroforowego zbudowanego z pieciu pomp 50WR50 z silnikami 0 mocy 5 x
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5,5 kW. Zestaw jest sterowany przetwornicg czestotliwosci. Parametrem sterujgcym

pracg pomp jest cisnienie wody za zestawem.
2.4. Jakos¢ wody surowe;.

Badania skfadu fizykochemicznego wody prowadzone w latach 1973-2018
przez Stacje Sanitarno — Epidemiologiczne w Rzeszowie, Przemyslu i Lubaczowie
wykazujg okresowe przekroczenia dopuszczalnego stezenia manganu (do 150
pg/dm?d). Zawartosé zelaza w wodzie waha sie w granicach od 0,0 do 300 pg/dm? i
okresowo nieznacznie przekracza dopuszczalne normy dla wody pitnej (200 pg/dm3).
Brak systematycznych badan jakosci wody nie pozwala stwierdzi¢ czy owe wahanie
stezenia zelaza i manganu wykazujg tendencje wzrostowg czy tez sg one
przypadkowe.

Badania bakteriologiczne prowadzone w poczatkowym okresie eksploatacji
studni wykazujg duze zanieczyszczenie bakteriologiczne wody. P6zniejsze badania,
po wprowadzeniu dezynfekcji wody, wykazujg skutecznosc¢ tego zabiegu.

3. Przyjete rozwigzania.

Obecnos$¢ soli zelaza i manganu w wodach gtebinowych powoduje duzg
ucigzliwos¢ przy wykorzystaniu tych wod do celéow komunalnych. Proces
technologiczny usuwania zwigzkdéw zelaza i manganu sktada sie z:
® Kkorekty odczynu wody, gdy zachodzi taka potrzeba,
® utlenienia rozpuszczalnych zwigzkéw zelaza i manganu,
® filtracji z wykorzystaniem odpowiednich ztéz.

Zarbwno zelazo jak i mangan wystepuja w wodzie najczesciej w postaci
weglanéw i siarczandéw. O ile jednak sole zelaza bardzo fatwo hydrolizujg do
Fe(OH)2, a nastepnie w wyniku reakcji z silnymi utleniaczami przechodzg do
nierozpuszczalnego Fe(OH)3, to zwigzki manganu wymagajg zastosowania
odpowiednich katalizatorow. Skuteczno$¢ odmanganiania zalezy réwniez w sposéb
znaczacy od odczynu wody. Najkorzystniej przebiega przy pH powyzej 10. Przy
nizszym odczynie wody odmanganianie mozliwe jest tylko w obecnos$ci katalizujgco

dziatajgcych tlenkéw manganu. Prowadzenie efektywnego procesu odmanganiania
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mozliwe jest w przypadku filtrow ze ztozem kwarcowym po ,wpracowaniu sie ztoza” {j.
wytworzeniu na jego powierzchni warstwy tlenkéw manganu lub przez zastosowanie
ztdz katalitycznych.

Na podstawie analiz fizyko-chemicznych wody surowej oraz na podstawie
doswiadczen z dotychczasowej eksploatacji SUW przyjmuje sie nastepujgcy schemat
technologiczny uzdatniania wody:
® napowietrzanie i odpowietrzanie wody w komorze reakcji,
pompowanie posrednie wody,
jednostopniowa filtracja na ztozach kwarcowych,
dezynfekcja wody,
magazynowanie uzdatnionej wody w istniejgcych zbiornikach terenowych.

3.1. Ujecie wody.

Ujecie wody stanowig dwie studnie gtebinowe S-1 i S-2. Studnia S-1
zlokalizowana jest na dziatce nr ew. 206 (na terenie SUW). Natomiast studnia S-2
zlokalizowana jest nadziatce nr ew. 209. Obydwie studnie sg ogrodzone i
zabezpieczone przed dostepem o0s6b postronnych. Gtebokosé obydwu studni wynosi
po ok. 30 m liczac od powierzchni terenu. Wydajnosé studni S-1 wynosi ok 50 m¥/h,
natomiast studni S-2 ok. 25 m3/h.

Istniejgce obudowy studni wykonano z kregéw betonowych @ 1500 o
gtebokosci ok. 1800 mm przykrytych ptytg Zzelbetowg z wtazem studziennym
zabezpieczajgcym przed opadami atmosferycznymi oraz umozliwiajgcym zamkniecie
na kiddke wraz z rurg wywiewng. Pod wilazem zainstalowano stopnie ztazowe.
Obudowy studni obsypano ziemia.

Wokot  studni wyznaczone sg strefy ochrony bezposredniej zgodnie z
warunkami w pozwoleniach wodno-prawnych. Teren wyznaczonych stref jest

ogrodzony.
3.1.1 Dobér pomp giebinowych.

Studnia S-1
Wydajnos¢ pompy dla studni przyjeto (wg danych uzyskanych od eksploatatora)
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na poziomie Q = 50 m3/h.

Wysokos¢ podnoszenia obliczam wg wzoru:

H = Hsuw - Hst1 + Sc1 + Hu1 + Hw
gdzie:
Hsuw - Rzedna doptywu do komory reakcji przy SUW — 215,20 m
Hs1 - Rzedna zwierciadta wody w studni S-1 — 200,95 m
depresja Sc1 = 1,80 m
His - Straty liniowe do studni S-1 - 3,0 m
Hw - Cisnienie wyptywu do komory reakcji - 5,0 m
Zatem:
H=215,20 - 200,95+ 1,80 + 3 + 5=24,05m

Dobrano pompe o parametrach (punkt pracy):
Q =50 m¥h
H=24m
moc silnika - 4 KW

Srednica wylotu pompy dn = 80 mm

Studnia S-2

Wydajnos¢ pompy dla studni przyjeto (wg danych uzyskanych od eksploatatora)
na poziomie Q = 25 m¥/h.

Wysoko$¢ podnoszenia obliczam wg wzoru:

H = Hsuw - Hs2 + Sc2 + Hi2 + Hw
gdzie:
Hsuw - Rzedna doptywu do komory reakcji przy SUW — 215,20 m
Hs2 - Rzedna zwierciadta wody w studni S-2 — 200,36 m
depresja Sc2 = 1,60 m
Hio - Straty liniowe do studni S-2 - 2,0 m
Hw - Cisnienie wyptywu do komory reakcji - 5,0 m
Zatem:
H=215,20-200,36 + 1,60 + 2 +5=23,44 m

Dobrano pompe o parametrach (punkt pracy):
Q=25m%h
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H=24m
moc silnika - 3 kW

Srednica wylotu pompy dn = 80 mm

Nalezy zastosowac¢ wielostopniowe pompy gtebinowe przeznaczone do
ttoczenia cieczy czystych lub lekko zapiaszczonych (maksymalna ilos¢ piasku 100
g/m3). Maksymalna $rednica pomp wynosi 6". Pompy wykonane ze stali nierdzewnej
AISI 304, co sprawia to, ze konstrukcja jest lekka, zwarta i odporna na korozje w

Srodowisku nieagresywnym chemicznie.
3.1.2 Obudowy studni.

Planowane na ujeciu prace beda polegaty na wykonaniu remontu obuddw
studni i montazu urzadzen stuzgcych do poboru wody, stanowigcych ujecie wody dla
celéw zaopatrzenia w wode przeznaczong do spozycia, majgcg zasila¢ w wode pitng
mieszkancow gminy Lubaczdw.
W zestawie obudowy studni gtebinowej wykonanej wg proponowanego wariantu
znajdujg sie elementy i armatura wyszczegdlnione ponize;.
® Wiaz z pokrywa szczelng & 600
® Kominek wentylacyjny o konstrukcji uniemozliwiajgcej przedostawanie sie do
wewnatrz obudowy wody deszczowej oraz owaddw.

® Uszczelka gumowa pokrywy obudowy. Pokrywa spoczywa na podstawie
opierajgc sie na uszczelce zamontowanej wewnagtrz pokrywy na wysokosci okoto
20 mm od dolnej krawedzi. Takie rozwigzanie catkowicie eliminuje zjawisko
przymarzania uszczelki do podstawy w przypadkach gwattownego obnizenia sie
temperatury otoczenia ponizej 0°C

® (Gtowica studni gtebinowej ze stali nierdzewnej, z orurowaniem o $rednicy 80 mm
oraz kotnierzem obrotowym u géry gtowicy umozliwiajgcym centryczne
ustawienie wodomierza do rury wodociggowej. Plyta gtowicy spoczywa na
uszczelce gumowej gr. 5mm i zamocowana jest do kotnierza za pomocg srub
nierdzewnych.

® W komplecie z gtowicg znajduje sie kotnierz metalowy o srednicy wewnetrznej

umozliwiajgcej przyspawanie go do rury ostonowej studni. Kotnierz posiada
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otwory o $rednicy i rozstawie jak w gtowicy. W komplecie kotnierza znajdujg sie
Sruby nierdzewne wraz z podktadkami i nakretkami stuzgce do przykrecenia
gtowicy studni do kotnierza po jego uprzednim przyspawaniu do rury ostonowej.
Manometr 0-1,6 MPa.

Wodomierz o $rednicy & 65 mm.

Odcinek rurociggu prosty za wodomierzem o dtugosci, co najmniej L= 2D

Zawor zwrotny bezkotnierzowy.

Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa
Ponadto studnia musi by¢ wyposazona w elektroniczny sygnalizator poziomu
wody w celu zabezpieczenia pompy przed suchobiegiem.

3.1.3 Obliczenie srednicy rurociagu ttocznego wody surowej.

g 4xQ
P~ \83,14xv

gdzie: dp — Srednica przewodu [m],
Q =50, 0 m3h =0, 01389 m%/s - dla studni S-1,
Q =25, 0 m3%h =0, 00694 m3/s - dla studni S-2,
v - predkos¢ przeptywu wody w przewodach doprowadzajgcych powinna

Srednice obliczam wg wzoru:

wynosic¢: v =1,5- 2,5 m/s, przyjeto: v=1,5m/s.

3,I4X I,5 ’ I
:3’I4X I,fi ’ I

Przyjmuje srednice obu rurociggdw ttocznych dn 100.

Rurociggi wody surowej, w czesci podziemnej, wykonac¢ ze standardowych rur
wodociggowych z PE HD100, SDR 17 o sciankach litych i o $rednicy zewnetrznej @
110.

Odcinki rurociggéw ttocznych wpuszczanych do otworéw studziennych z
pompami, wykonac ze stali nierdzewnej o $rednicy dn 80, tgczonych kotnierzowo lub
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przy pomocy szybkozigczy sprezynowych. Dtugos¢ rurociggdw wpuszczanych do

studni wynosi 15 m dla kazdej studni.
3.2. Komora reakciji.

Woda surowa z obydwu studni bedzie doprowadzona do komory reakcji. Jest to
zbiornik betonowy o pojemnosci netto 55 m® - szczegdty w czesci konstrukcyjnej. Z
punktu widzenia technologii komora reakcji ma za zadanie wstepne napowietrzenie
wody i zatrzymanie wytrgconych osaddw oraz zwiekszenie retencji wody w ukfadzie
uzdatniania. Dodatkowo w przypadku zmiany jakosci wody na ujeciu umozliwi
dozowanie do wody srodkéw do korekty odczynu lub do koagulacji zanieczyszczen.

Poziom wody w komorze reakcji bedzie parametrem sterujgcym praca pomp
gtebinowych.

Rurociggi wewnetrzne w komorze reakcji wykonac¢ ze stali nierdzewnej AISI 304.
Wyloty wody surowej z rurociggéw ttocznych do komory nalezy zabezpieczyc
deflektorami wykonanymi ze stali nierdzewnej AISI 304. Zadaniem deflektoréw
bedzie rozdeszczenie wody na drobniejsze strugi ufatwiajgce lepszy kontakt
zanieczyszczen z tlenem.

Szczegobtowe rozwigzania rurociggdw w czesci rysunkowej.
3.3. Pompownia posrednia.

Woda surowa z komory reakcji bedzie podawana na filtry i dalej do zbiornikdéw
wody czystej za pomocg zestawu dwéch pomp posrednich o parametrach pracy:
tgczna wydajno$¢ maksymalna dwéch pomp Q = 50 mé/h,

Na wysokos$¢ podnoszenia sktadajg sie:
® wysokos$¢ geometryczna (réznica miedzy poziomem wlotu wody do zbiornika wody

uzdatnionej a minimalnym poziomem wody w komorze reakcji) - 4,7 m,
® straty na filtrach - 5 m,
® straty liniowe i miejscowe 8 m,
cisnienie wyptywu 5 m.
tagcznie wysokos¢ podnoszenia pomp w punkcie pracy powinna wynosi¢ H= 22,7 m.
Przyjeto H= 23 m.
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Przyjmuje zestaw pompowy sktadajgcy sie z dwdch pomp. Punkt pracy kazde;j
pompy okreslajg parametry:
wydajnos$¢ Q = 25 m¥/h
wysokos$¢ podnoszenia H =23 m
moc silnika N = 3 kW
Nalezy zastosowaé wielostopniowe normalniessgce pompy pionowe wykonane
w wersji materiatowej z podstawg zeliwng lub ze stali nierdzewnej AlSI 304.
Materiaty pozostate:
® obudowa pompy, pokrywa pompy, wirniki, dyfuzory, tulejki $lizgowe oraz inne
elementy pompy pozostajgce w kontakcie z wodg - stal nierdzewna AlSI 304,
® Sruby, nakretki oraz inne elementy nie majgce kontaktu z medium: stal
ocynkowana,
® wat pompy: stal nierdzewna AISI 316,
® fozysko $lizgowe w pompie: weglik wolframu.
® uszczelnienie watu: mechaniczne, kasetonowe SiC/wegiel/EPDM
Sterowanie praca zestawu pompowego - kaskadowe. Parametrem sterujgcym
jest poziom wody w zbiorniku wody uzdatnionej. Dodatkowo w sterowaniu nalezy

uwzgledni¢ poziom wody w komorze reakcji - zabezpieczenie prze suchobiegiem.
4. Technologia

Zawartos¢ zelaza w wodach podziemnych waha sie od zawartosci $ladowych
do kilkudziesieciu mg Fe/dm3. Moze ono wystepowac jako: rozpuszczone i
bezbarwne zelazo dwuwartosciowe lub jako utlenione, wytrgcajgce sie w postaci
barwnego (od czerwonego do czarnego) osadu, zelazo tréjwartosciowe.

Mangan wystepuje w ilosciach znacznie mniejszych i zwykle jego zawartos¢ w
wodzie nie przekracza kilku mg Mn/dm3. Pierwiastki te sg rozpuszczone w wodzie w
postaci roznych zwigzkéw chemicznych. Obecnosc¢ soli zelaza i manganu w wodach
podziemnych powoduje duzg ucigzliwos¢ przy wykorzystywaniu tych wod do celéw
komunalnych i przemystowych i dlatego w wiekszosci przypadkéw eksploatowane
ujecia wody wymagajg odzelaziania oraz odmanganiania.

Proces technologiczny usuwania zwigzkoéw zelaza i manganu sktada sie z:
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napowietrzania wody surowej za pomocg sprezarki lub inzektora,
korekty pH wody, gdy zachodzi taka potrzeba,
filtracji z wykorzystaniem odpowiednich zt6z.

Pomimo, ze sole zelaza i manganu wystepujg w wodzie w takich samych
potgczeniach (najczesciej jako weglany i siarczany), to usuwanie ich przebiega w
sposob nieco odmienny.

Odzelazianie.

Odzelazianie polega na zamianie wystepujgcych w wodzie zwigzkéw zelaza w
postaci rozpuszczonej w zwigzki nierozpuszczalne, ktére sg zatrzymywane na ztozu
filtracyjnym. Warunkiem koniecznym, aby to osiggna¢ jest napowietrzanie wody. W
wyniku napowietrzenia usuwamy z wody dwutlenek wegla, dzieki czemu podwyzsza
sie odczyn pH tej wodly.

Odmanganianie.

Rozpuszczone w wodzie sole manganu sg trwalsze i nie hydrolizujg tak tatwo
jak sole zelaza, do ich wusuniecia niezbedne sg odpowiednie Kkatalizatory.
Skuteczno$¢ odmanganiania zalezy ponadto od odczynu pH wody. Najkorzystniej
przebiega ono przy pH > 10, przy ktérym zwigzki manganu hydrolizujg na Mn(OH)2.
Po napowietrzeniu wodorotlenki te wytrgcajg sie w postaci nierozpuszczalnych
Mn(OH)3.

Przy nizszych wartosciach pH odmanganianie jest mozliwe tylko w obecnosci
katalizujgco dziatajgcych tlenkéw manganu, ktére osadzajgc sie na ztozu w filtrze
cisnieniowym sorbujg mangan w postaci wodorotlenkow.

Osiggniecie petnej sprawnosci procesu jest wiec mozliwe po "wpracowaniu sie
filtra", tzn. po wytworzeniu sie warstwy tlenkéw.

W celu usprawnienia procesu usuwania manganu przewidziano mozliwos¢
alkalizowania wody wodorotlenkiem sodu.

Punkty dozowania wodorotlenku umieszczone sg na kazdym ciggu miedzy
pierwszym i drugim stopniem filtracji.

Ztozonos¢ reakcji zachodzacych przy odmanganianiu sprawia, ze poprawne i
optymalne ustawienie procesu wymaga duzego doswiadczenia obstugi oraz
starannej kontroli. Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na zakitdcenia w procesie

odmanganiania, jakie mogg spowodowaé zwigzki azotu znajdujgce sie w wodzie, a w
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szczegoblnosci amoniak. W tej sytuacji tlen, dostarczany w czasie napowietrzania,
zuzywany jest do ich utleniania, a nie do utleniania wodorotlenkbw manganu.
Zachodzi woéwczas potrzeba odpowiedniego zwiekszenia ilosci dostarczanego
powietrza.

Do obliczeh technologicznych i doboru urzadzen przyjmuje, ze stacja bedzie
pracowata z wydajnoscig Qoo = 50 m/h w ciggu 20 godzin na dobe. Zatem
maksymalna wydajnos¢ dobowa stacji wyniesie 1000 m3/d, co zapewni pokrycie
zapotrzebowania uzgodnionego z inwestorem. Wszystkie dobrane i wymienione z
nazwy urzgdzenia sg przyktadowg propozycjg. Wazne jest by zamienniki miaty takie
same parametry pracy.

4.1. Obliczenie wymaganej powierzchni filtracyjnej.

Przyjmuje filtracje jednostopniowg oraz zaktadam, ze predko$¢ filtracji nie

powinna przekroczy¢ 5 m/h.
F=Q/vi [m?]

gdzie: F — catkowita powierzchnia filtracyjna [m?],

Q — przeptyw obliczeniowy Q = 50 [m3/h],

vi — predkos¢ filtracji, przyjeto: vi = 5,0 [m/h].

F=50/5=10,0 m2

Przyjmuje przyktadowo cztery filiry stalowe z dnem dyszowym o Srednicy
@2000 i powierzchni filtracji 3,14 m? kazdy. tacznie daje to powierzchnie filtracji F=
12,56 m2.

Liniowa predkos¢ przeptywu wody wyniesie:

vi=50/12,56 = 3,98 m/h

a wiec nie przekroczy przyjetej wstepnie predkosci.

Dane techniczne filtra:
wysokos¢ montazowa — 3156 mm,
Srednica zbiornika — 2000 mm,
powierzchnia filtracyjna — 3,14 m?,
Srednica przytaczy (wyloty boczne) — 100 mm,
max predkosc filtracji — 15 m/h,
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dno dyszowe,
cisnienie max — 6 bar,

masa filtra (pustego) — 1710 kg,
4.2. Dobér ztéz filtracyjnych.

Na podstawie doswiadczen =z dotychczasowe] eksploatacji stacji oraz
posiadanej wiedzy i doswiadczenia dobrano nastepujgce ztoza filtracyjne.

Podsypka zbudowana bedzie z warstw (zawsze w kolejnosci od dotu filtra):
zwir kwarcowy granulacja 4-8 mm — 10 cm
zwir kwarcowy granulacja 2-4 mm — 10 cm

Warstwy filtracyjne w filtrze:
piasek kwarcowy granulacja 0,8-1,6 mm — 50 cm
ztoze braunsztynowe — 40 cm

piasek kwarcowy granulacja 0,8-1,6 mm — 10 cm

Zasypywanie filtrébw ztozem nalezy przeprowadzi¢ wg procedury:

- Odkreci¢ gbérng i boczng pokrywe filtra,

- Sprawdzi¢ czy sg wszystkie dysze i czy sg doktadnie dokrecone,

- Nasypa¢ pierwszg warstwe zwiru przez nizszy otwér i rozprowadzi¢ go
rownomiernie po catej powierzchni. Najpierw nalezy wsypac¢ grubszy zwir, a
nastepnie drobny zwir,

- Jesli nie mozna nasypa¢ wiecej zwiru przez boczny otwoér, nalezy przykrecic
pokrywe, a reszte zwiru wsypac przez gérny otwor,

- Przeptuka¢ wstecznie zwir do czasu, gdy wszystkie czgsteczki kurzu zostang
usuniete, a nastepnie obnizy¢ poziom wody do potowy zbiornika,

- Po napetnieniu zbiornika potowg ztoza nalezy przeprowadzi¢ ptukanie do czasu,
gdy wszystkie czagsteczki kurzu zostang usuniete. Nastepnie powtorzy¢ ptukanie
z ostatnig porcjg ztoza,

- Po napetnieniu zbiornika ztozem nalezy sprawdzi¢ czy zostato minimum 250 mm
pomiedzy gbérng krawedzig kotnierza zbiornika a ztozem filtracyjnym,

- Przeprowadzi¢ ptukanie przy petnym cisnieniu do momentu, w ktérym woda

Sciekowa bedzie czysta,
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- Ustawi¢ zawory w pozycji pracy i wtgczyc filtr do pracy,
W pierwszym tygodniu pracy filtr musi by¢ ptukany codziennie w celu usuniecia
kurzu i pytu.

4.3. Plukanie filtrow.

Filtry ptukane bedg automatycznie. Szczegbtowg instrukcje dot. czestotliwosci i
dtugosci cykli ptukania nalezy opracowaé w trakcie rozruchu technologicznego stacji.
Ptukanie odbywa sie w cyklu wodno — powietrznym.
Pompa ptuczna powinna mie¢ parametry pracy:
wydajnosc:
Qpi = f x v [Mm¥/h],
gdzie: Qp — natezenie przeptywu wody ptuczacej,
Vot — predkosc¢ przeptywu wody ptuczacej, przyjeto vp = 30 m/h.
Qpt = 3,14 x 30 = 94,2 m¥/h.
wysokos¢ podnoszenia:
H=12m
Zuzycie wody do ptukania, przy zatozeniu ze ptukanie wodg w jednym cyklu
bedzie trwato ok 10 min, wyniesie ok 15 m3.
Dmuchawa powinna mie¢ parametry pracy:
wydajnosc:
Predkos$¢ przeptywu powietrza przyjeto w wysokosci v = 60 m/h. Stad
wydajno$¢ dmuchawy powinna wynosi¢ 188,4 m3/h.
sprez:
Wymagane cisnienie powietrza 600 mbar.
Do pompowni ptucznej dobieram przyktadowo ponizsze urzadzenia:
pompa ptuczna: eSHE 4 80-200/40 z silnikiem 4,0 kW,
dmuchawa: BB 52C z silnikiem 7,5 kW.
Dopuszcza sie zastosowanie innych urzgdzeh o paramatrach jak wyzej oraz o

jakosci przynajmniej takiej jak wymienione.

4.4. Napowietrzanie i odpowietrzanie wody.
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Proces napowietrzania bedzie realizowany w komorze reakcji.

Filtry sg odpowietrzane przez odpowietrzniki bedgce wyposazeniem filtrow.
4.5. Dobor pomp sieciowych.

Woda bedzie dostarczana do odbiorcédw przy pomocy zestawu pompowego
pracujagcego z przetwornicami czestotliwosci.

Opierajac sie na doswiadczeniach z dotychczasowej eksploatacji wodociggu
wymagane cisnienie wody dostarczanej do sieci przyjmuje w wysokosci Hpomp = 5,0
baréow. Godzinowa wydajnos¢ zestawu dla celdow bytowych wynika z obliczeniowe;
wydajnosci suw tj. Q = 80 m3/h.

Zgodnie z aktualnie obowigzujgcym w tym zakresie Rozporzadzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych wymagana
wydajnos¢ zestawu do podnoszenia cisnienia dla wodociggu stuzgcego nie tylko do
celéw przeciwpozarowych winna zapewni¢ wymagang ilos¢ wody dla potrzeb
przeciwpozarowych i bytowo-gospodarczych  ograniczonych do 15%. A zatem
wydajnosc zestawu w tym przypadku powinna wynosi¢ nie mniej niz 36 + 0,15 x 80 =
48 m3/h. Poniewaz zatozona w projekcie wielkos¢ wody do celéw bytowo-
gospodarczych wynosi 80 m®h jest wieksza od wymaganej do celéw ppoz.
Powiekszonej o 15% ilosci wody do celéw bytowych (48 m%h) wydajno$é zestawu

pomp powinna wynosi¢ Qpomp = 80 m3/h.

Ze wzgledu na dos$¢ duze nieréwnomiernosci rozbioru dobieram przyktadowo
zestaw zbudowany z czterech pomp 22SV05 z silnikami 5,5 kW kazda z falownikiem
zainstalowanym dla kazdej pompy.

Parametry pracy pojedynczej pompy w zestawie pomp sieciowych:
wydajnos¢ pompy (normalna praca): 12 - 25 m3/h,
wysokos¢ podnoszenia (normalna praca): 68 - 43 m H20,
moc silnika: 5,5 kW.

4.6. Zawor bezpieczenstwa.
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Na rurociggu ttoczgcym wode uzdatniong do sieci nalezy zainstalowa¢ zawor

bezpieczenstwa zabezpieczajgcy przed nadmiernym wzrostem cisnienia. Pompy

gtebinowe oraz pompy posrednie majg takie parametry pracy, ze niemozliwe jest

stworzenie przez nie cisnienia wyzszego niz 6 barow. Cisnienie 6 baréw jest

dopuszczalnym cisnieniem pracy wszystkich zainstalowanych
szczegolnosci filtrow.
Obliczenia przeprowadzono wg PN-82/M-74101.

Teoretyczna przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa gm:

gm = 1414,5/(p1 - p2) X g, gdzie:

p1 —max cisnienie doptywu — 60 m st. wody = 0,6 MPa,
p2— max cisnienie odptywu — 0 MPa,

g — gestos¢ wody — 1000 kg/mé.

om= 1414,5./(0,6 - 0,0)x 1000 = 34.648 dm¥*m?s

Srednica wyptywu zaworu bezpieczenstwa d:

L [F
T

gdzie:

- Q 2222
“axqgn  0,35x34648

=0,00172 m?,

a — wspodfczynnik wyptywu, a = 0,35,
Q — wydajnosé pomp sieciowych, Q = 80,0 m¥h = 22,22 dm?%/s,

zatem

IR

urzgdzen,

w

Dobieram przyktadowo membranowy zawor bezpieczenstwa o srednicy @50,

nastawa 6 barow.

Obliczenia sprawdzajgce w oparciu o przepisy UDT.

Przepustowos¢ zaworu m

m =5,08 x ac x AX 4/(p1 - p2) X g gdzie

ac - wspotczynnik wyptywu, ac = 0,35,
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A — powierzchnia wyptywu, A = 1962 mm?
m= 5,03 x 0,35 x 1962 x \/(0,6 - 0,0) x1000

m = 84607 dm?h
m = 84,6 m3h

m>Q

4.7. Sprawdzenie pojemnosci zbiornikow wody czystej.

Wymagang objetos¢ zbiornika obliczam na podstawie wzoru:

gdzie:

V = Vu + Vppoz + Vw,

V., — objetos¢ uzyteczna zbiornika

Vppoz — Objetos¢ wody przeznaczona na cele przeciwpozarowe,

Vw — objetos¢ wody przeznaczona na cele technologiczne.

Przyjeto 20 godzinng prace stacji uzdatniania wody.

_ doptywa odptywa pozostaje
godzina % - % e e
0-1 - - 0,5 5,0 40,0
1-2 - - 0,5 5,0 35,0
2-3 - - 0,5 5,0 30,0
3-4 5,0 50,0 1,0 10,0 70,0
4-5 5,0 50,0 2,0 20,0 100,0
5-6 5,0 50,0 3,0 30,0 120,0
6-7 5,0 50,0 7,0 70,0 100,0
7-8 5,0 50,0 6,0 60,0 90,0
8-9 5,0 50,0 6,0 60,0 80,0
9-10 5,0 50,0 4,0 40,0 90,0
10-11 5,0 50,0 3,0 30,0 110,0
11-12 5,0 50,0 4,0 40,0 120,0
12-13 5,0 50,0 7,0 70,0 100,0
13-14 5,0 50,0 8,0 80,0 70,0
14-15 5,0 50,0 7,0 70,0 50,0
15-16 5,0 50,0 6,0 60,0 40,0
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16-17 5,0 50,0 6,0 60,0 30,0
17-18 5,0 50,0 3,0 30,0 50,0
18-19 5,0 50,0 5,0 50,0 50,0
19-20 5,0 50,0 8,0 80,0 20,0
20-21 5,0 50,0 7,0 70,0 0,0
21-22 5,0 50,0 2,5 25,0 25,0
22-23 5,0 50,0 2,0 20,0 55,0
23-24 - - 1,0 10,0 45,0
z 100,0 1000,0 100,0 1000,0

Zuzycie wody do ptukania filtrow wyniesie, przy zatozeniu, ze ptukany bedzie
jeden filtr na dobe, Vw = 15 m?, natomiast zapas wody pozarowej powinien wynosi¢
Vopoz = 36 m3. Stad catkowita pojemnos¢ zbiornika V = 120,0 + 36,0 + 15 =171 m®.

Istniejgce zbiorniki o pojemnosci 2 x 100 m® majg zatem wystarczajgcg

pojemnos$c¢ i zapewnig ciggtos¢é dostawy wody.
4.8. Pomiar ilosci wody.

W celu pomiaru ilosci wody podawanej do sieci na rurociggu ttocznym nalezy
zainstalowac¢ przeptywomierz elektromagnetyczny o $rednicy @ 150 na rurociggu
ttocznym wody uzdatnionej. Natomiast w celu pomiaru ilosci wody ptucznej na
rurociggu wody ptucznej nalezy zainstalowa¢ taki sam przeptywomierz lecz o
Srednicy &80.

Dodatkowo w celu pomiaru ilosci wody podawanej do réznych miejscowosci.
nalezy zainstalowaé w studzienkach wodomierzowych takie same przeptywomierze o
srednicach @ 150.

Pomiar iloSci wody surowej bedzie realizowany ww wszystkich studniach ujecia

za pomocg wodomierzy tego samego typu o $rednicach @80.
4.9. Dezynfekcja wody.

Przewiduje sie okresowg dezynfekcje wody podchlorynem sodu za pomocg
zestawu dozujgcego. Zestaw umieszczony bedzie w miejscu istniejgcego zestawu

dozujgcego, natomiast podchloryn dostarczany bedzie w miare potrzeb.
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Wydajnos¢ pompki dozujgcej obliczam wg wzoru:
10xQ xp
g= "Xr  [dm%h]
gdzie
r = 2 % stezenie roboczego roztworu podchlorynu sodu.
n =14 %.zawarto$¢ chloru czynnego w podchlorynie sodu
p = 0,3 mg/dm3 stezenie chloru w wodzie.
Q = 50 m%h przeptyw obliczeniowy
Zatem wymagana wydajnos¢ pompki dozujacej:
_ 10x30x0,3
14x2

Dobieram zestaw dozujgcy o wydajnosci 6 dm®h i cisnieniu pracy 4 bary na

=5,35dmdh

zbiorniku zarobowym o pojemnosci 100 dm?.
5. Instalacje wewnetrzne.
5.1. Kanalizacja sanitarna.
Kanalizacja sanitarna bez zmian.
5.2. Kanalizacja ptuczna.

Odprowadzenie poptuczyn do istniejacego systemu odbioru poptuczyn, tj do
studzienki SO o rzednych 213,54/212.20. Poptuczyny nalezy odprowadzi¢ do
studzienek S1 i S2 o Srednicy 300 mm. Studzienki nalezy zabezpieczy¢ kratkami -
wykonanie indywidualne. Kanat odprowadzajgcy poptuczyny wykona¢ z rur
kanalizacyjnych PVC o srednicy 200 mm. Do kanatu fi 200 wigczy¢ kratki sciekowe
K1, K2 i K3. Szczegdbty na rysunkach.

5.3. Instalacja wodociggowa.

Instalacja wodociggowa zaopatruje budynek w wode do celéw higieniczno
sanitarnych oraz na potrzeby technologiczne. Ze wzgledu na catkowitg przebudowe
instalacji technologicznej w hali filtrow nalezy wykona¢ nowe podtaczenie instalacji
wodociggowej. Instalacje nalezy witagczy¢ do rurociggu ttoczgcego uzdatniona wode
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na sie¢ wodociggowgq i potgczy¢ z istniejgcg instalacjg w pomieszczeniu sanitarnym

(WC). Dodatkowo nalezy zainstalowac¢ jeden zawor ze ztgczkg do weza na hali filtréw

oraz jeden zawor ze ztgczkg do weza i tzw ,,0oczomyjke” w pomieszczeniu chloratora.

Pomiar zuzycia wody odbywacé sie bedzie za pomocg wezta wodomierzowego

zlokalizowanego na Scianie w hali pomp, tuz za punktem wigczenia sie do w/w

rurociggu. Przewiduje sie zastosowanie wodomierza skrzydetkowego typ Js. Przed

wodomierzem nalezy zamontowac zawdr antyskazeniowy.

Instalacje wody zimnej nalezy wykonac z rur z dowolnego materiatu.

Obliczenie zapotrzebowania wody i dobdér wodomierza przeprowadzono w

oparciu o norme PN-92/B-01706 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w

projektowaniu.”

Przewiduje sie zamontowanie nastepujgcych urzadzen:
Umywalki 1szt qgn=0,141/s

Ptuczki ustepowe 1szt qgn=0,131/s

Zawor ze ztgczkg 3 szt. agn=0,301/s

Prysznic ratunkowy 1 szt agn=20,301/s

gn — normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych (wartosci przyjeto zgodnie z PN-

92/B-01706)
Zapotrzebowanie na wode obliczam z zaleznosci:
q=0,4(2£qgn)0,54 + 0,48
2gn=0,14+0,13+0,30+0,30=0,87I/s
g=0,4x(0,87)0,54 + 0,48
g=0,851/s = 3,06 m¥nh
Umowny przeptyw obliczeniowy dla wodomierza
qw=24q,
gw = 2 X 3,06= 6,12 m%/h

Do pomiaru zuzycia wody dobieram wodomierz skrzydetkowy o Srednicy & 20.

Woda ciepta bedzie otrzymywana w istniejgcym podgrzewaczu wody

zainstalowanym w pomieszczeniu WC.

5.4. Instalacja sprezonego powietrza.

Sprezone powietrze potrzebne bedzie do napedu sitownikow zainstalowanych
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na przepustnicach.

llos¢ powietrza potrzebna do napedu przepustnic jest niewielka, wymagane
cisnienie wynosi ok 5 barow. Jako zrodto powietrza dobieram sprezarke srubowg np.
SX3 z silnikiem 2,2kW wspotpracujgce ze zbiornikiem powietrza 500 dm?.

Zawor bezpieczenstwa stanowi standardowe wyposazenie sprezarki.

Instalacje sprezonego powietrza wykona¢ z rur stalowych nierdzewnych.

Doprowadzenie powietrza do wysp zaworowych z wezykow PP.
5.5. Wentylacja i osuszanie powietrza

Istniejgce kanaty wentylacji grawitacyjnej bez zmian.

W celu obnizenia wilgotnos$ci, a co za tym idzie zmniejszenia korozji urzgdzen i
konstrukcji oraz poprawy warunkéw pracy elementdéw stacji, w pomieszczeniu hali
filtrédw, nalezy zainstalowa¢ osuszacz powietrza. Dobrano przyktadowo osuszacze
DHK-28 prod. DST.

5.6. Ogrzewanie.
Instalacja grzewcza bez zmian.
5.7. Rurociagi technologiczne.

Wszystkie rurociggi i ksztattki wody surowej, uzdatnionej, ptucznej, poptuczyn,
instalacji odpowietrzajgcej wykona¢ ze stali nierdzewnej — potgczenia spawane,
Trasy prowadzenia rurociggéw zostaty szczegétowo pokazane w czesci rysunkowej

opracowania.
5.8. Kolorystyka oznaczen rurociggow.

Przewody w SUW powinny by¢ oznakowane nastepujgcymi kolorami:
woda surowa - zielony,
woda uzdatniona — niebieski,
woda do ptukania — ciemno zielony,
powietrze — pomaranczowy,

poptuczyny — jasnobrgzowy.



. Gmina Lubaczéw
@ Rozbudowa i przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w Mokrzycy. str.44

6. Rurociggi miedzyobiektowe.

Wszystkie rurociggi zewnetrzne nalezy wykona¢ z PE SDR17 w technologii
zgrzewania. Trasy wszystkich rurociggéw uwidocznione sg na rysunkach. Srednia
gtebokosc¢ utozenia wynosi 1,5 m.

Podtoza pod wodocigg nalezy wykona¢ z podsypki piaskowej grub. 20 cm i
granulacji 0,8 — 2,0 mm. Podsypka powinna by¢ dokfadnie ubita i wyprofilowana
stosownie do spadku sieci.

Celem stabilizacji utozonego w wykopie przewodu wodociggowego, szczegdlnie
dla zabezpieczenia przed przesunieciem sie wykonanego wodociggu stosuje sie
bloki oporowe wykonane na miejscu budowy z betonu lanego dla przeniesienia na
grunt sit osiowych wystepujgcych w rurociggu.

Bloki oporowe nalezy wykona¢ na kazdym kolanie (tuku), tréjnikach, kolanach
stopowych.

Bloki oporowe nalezy wykona¢ wg. BN-81/9192-05 Wodociggi wiejskie ,Bloki
oporowe” Wymiary i warunki stosowania.

Dla sprawdzenia szczelnosci rur, a przede wszystkim szczelnosci ztgczy nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowo - hydrauliczng. Probe przeprowadza sie po
utozeniu przewoddw i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych
przeciekow.

Wymagania odnosnie szczelnosci wg. PN-81/B-10725 Wodociggi. Przewody
zewnetrzne Wymagania: BN-82/9192-06 Wodociggi wiejskie.

Wykopy pod przewody wodociggowe powinny byé prowadzone zgodnie z
przepisami zawartymi w normie branzowej ustanowionej przez Instytut Ksztattowania
Srodowiska: BN-82/8865-01,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. ,Wymagania i
badania przy odbiorze” w powigzaniu z PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Podziat,
nazwy, symbole i okreslenia.

W szczegdlnosci wykopy o Sscianach pionowych muszg posiadaé pionowe $ciany
odeskowane i rozwarte. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy: 800 mm.

Po pozytywnej prébie szczelnosci prowadzi¢ zasypke wykopdw i jednoczesnie
wykonywac¢ obsypke ochronng rur piaskiem o gr. 0,8 — 2,0 mm lub gruntem rodzimym
bez kamieni o wys. 25cm z obu stron rury. Zasypke nalezy starannie zagescic.
Zasypywa¢ warstwami po 30cm do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej
nalezy wykonac z gruntu rodzimego. Zageszczenie warstwy ochronnej powinno byé
prowadzone szczegdblnie ostroznie z uwagi na krucho$¢ materiatu. Warstwa
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ochronna powinna by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Grubos$¢ ubijanej
warstwy gruntu nie powinna przekracza¢ 1/3 srednicy rury. Piasek drobny zagesci¢
Srednio do wskaznika 85 + 95 % wg. Proktora i modutu odksztatcenia Ez = 8 MPa.

Trase rurociggu przed zasypaniem nalezy oznakowac¢ tasma lokalizacyjno -
ostrzegawczg z tworzywa sztucznego o szerokosci 400 mm z wtopiong wktadkag
metalowa na gtebokosci 40 cm od wierzchu terenu.

Rurocigg przed oddaniem do eksploatacji powinien by¢ doktadnie przeptukany
czystg woda wodociggowg. Szybkos¢ ptuczacej wody w przewodzie powinna
wynosi¢ co najmniej 1,0 m/s w celu usuniecia wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych. Z chwilg gdy wyptywajgca woda z przewodu, po jego przeptukaniu
bedzie tak czysta jak woda uzyta do ptukania rurocigg mozna uzna¢ za gotowy do
przekazania uzytkownikowi.

6.1. Zbiorniki wody uzdatnionej.

Rurociggi doprowadzajgce wode do zbiornikbw, rurociggi ssawne, rurociggi
spustowe i przelewowe nalezy przebudowaé. Srednice rurociggdw jak ponize;.

Na rurociggach: ssawnym, ttocznym i spustowym nalezy zamontowac¢ zasuwy
podziemne miekkouszczelnione o $rednicach @ 150, z obudowami teleskopowymi i
skrzynkami zeliwnymi.

Srednice rurociggéw technologicznych:

» doptyw wody uzdatnionej do zbiornika — @ 150,

» odptyw wody uzdatnionej ze zbiornika (ssawny) — @ 150,
+ spust awaryjny wody ze zbiornika — @ 150,

» przelew wody ze zbiornika — @ 150.

Zejscie do zbiornika nalezy wyposazy¢ we witaz ze stali nierdzewnej ocieplony
@ 600 zamykany oraz drabinke ztazowg wykonang z profila 30 x 20 x 2 (stupki) oraz
30 x 20 x 2 (stopnie). Drabinke nalezy przymocowac do $ciany zbiornika kotwami ze
stali nierdzewnej @10 o dtugosci minimum 100 mm.

Wszystkie rurociagi wewnetrzne nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej —
spawane. Srednice rurociggdw jak nizej:
doptyw wody uzdatnionej do zbiornika — & 150,
odptyw wody uzdatnionej ze zbiornika (ssawny) — & 150,

spust awaryjny wody ze zbiornika — & 150,
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przelew wody ze zbiornika — @ 150.
Rzedne wprowadzenia rurociggdéw do zbiornikdw jak na rysunku.
Rurociggi doptywowe i przelewowe nalezy przymocowac do scian zbiornika za
pomocg kotew ze stali nierdzewnej, rozmieszczonych w odstepach, co 1,5 m.
Istniejgce rurociggi technologiczne nalezy zlikwidowac, a pozostate po nich
otwory w Scianach zbiornikdw nalezy zaslepi¢ wg ponizszej technologii:
- wycigc¢ stare przejscie przez Sciane,
- powierzchnie wyciecia doprowadzi¢ do stanu chropowatego — nie moze byc¢
gtadka,
- W czesci wewnetrznej zbiornika nalezy delikatnie podku¢ wykonane wyciete
gniazdo, tak by utworzy¢ ksztatt delikatnego stozka,
- cafg powierzchnie przed zabetonowaniem zwilzy¢ woda,
- catg powierzchnie wewnetrzng otworu pokry¢ dwusktadnikowym klejem
naprawczym na bazie zywicy epoksydowej (np. Sikadur 31 CF Normal),
- z drutu @ 4 — @ 6 utworzy¢ nieregularny zwdj, ktdéry po wtozeniu do otworu nalezy
rozeprzec tak, by opart sie o Sciany wycietego otworu (dozbrojenie),
- otwor wypetni¢ betonem klasy 30/W8 (zaleca sie beton a nie zaprawe CERESIT),
- powierzchnie wewnetrzng zabezpieczy¢ izolacjg chemoodporna.
W kazdym zbiorniku nalezy wykonac¢ cztery przewierty @ 200. Nowe przejscia
nalezy uszczelni¢ tancuchami uszczelniajgcymi np. typu LU w wersji A2. Zaleca sie
montaz na kazdym przejsciu dwoch tancuchow — po stronie zewnetrznej i

wewnetrznej przejscia.
6.2. Przylacze do sieci wodociggowe;.

Przytgcze do sieci o $rednicy @200 i o dtugosci ok. 15 m nalezy wigczy¢ do
wezta rozdzielczego. W wezle, na obu odgatezieniach, nalezy zainstalowac¢ zasuwy
podziemne miekkouszczelnione o $rednicy & 200, z obudowg teleskopowg i
skrzynkg zeliwng. Na obu odgatezieniach nalezy zainstalowaé studzienki

wodomierzowe o srednicy 1500 mm.

7. Adaptacja budowlana pomieszczen technologicznych.
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7.1. Hala filtrow

Jest to pomieszczenie o powierzchni 68,44 m? i wysokosci $redniej 3,50 m. W
pomieszczeniu hali filtrébw nalezy wykonac nastepujgce roboty:

B Wykonaé¢ nowe fundamenty pod zbiorniki filtracyjne wg projektu konstrukcyjnego.

® Wykona¢ nowe wrota do hali filiréw o wymiarach 2,20 x 2,20 wg projektu
konstrukcyjnego oraz zamurowac istniejgce wejscie do pomieszczenia chlorowni.

B Dokonac naprawy odparzonych lub uszkodzonych w inny sposoéb tynkdw.

B Naprawi¢ posadzke z ptytek ,gres” w miejscach, gdzie zostata ona zerwana w celu
wykonania fundamentow, kanalizacji ptucznej i wejscia i wyjscia rurociggéw -
szacowana powierzchnia ptytek 32,00 m2.

B Oblicowa¢ $ciany pomieszczenia ptytkami do wysokosci 2,0 m ponad poziomem
posadzki, wzor ptytek uzgodni¢ z istniejgcym oblicowaniem — powierzchnia ptytek
4,00 m?,

B Pomalowac¢ dwukrotnie farbg emulsyjng biatg Sciany ponad ptytkami (pow. Scian
52,80 m?) i sufit (pow. sufitu 68,44 m?).

7.2. Chlorownia

Powierzchnia pomieszczenia wynosi 2,93 m? i wysokosci $redniej 3,5 m. W

pomieszczeniu chlorowni nalezy wykonac¢ nastepujace roboty:

® Wykona¢ nowe nowe wejscie od zewnatrz wg projektu konstrukcyjnego.

® Dokonac¢ naprawy odparzonych lub uszkodzonych w inny sposoéb tynkéw, tak aby
nadawaty sie one do malowania.

® Utozy¢ posadzke z ptytek ,gres”, w miejscach, gdzie zostata ona zerwana w celu
wykonania kanalizacji - szacowana powierzchnia ptytek 1,00 m?.

® Oblicowac¢ $ciany pomieszczenia ptytkami do wysokosci 2,0 m ponad poziomem
posadzki, wzor ptytek uzgodni¢ z istniejgcym oblicowaniem — powierzchnia ptytek
2,00 m2.

® Pomalowac¢ dwukrotnie farbg emulsyjng biatg Sciany ponad ptytkami (pow. Scian
10,30 m?) i sufit (pow. sufitu 2,93 m?).

7.3. Pozostate pomieszczenia.
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W pozostatych pomieszczeniach tj: korytarzu (pow.12,57 m?), warsztacie (pow.
14,11 m?), pomieszczeniu technicznym (pow. 16,52 m2), WC (pow. 4,93 m?) i biurze
(pow. 17,11 m?) i wysokosci 3,00 m nalezy wykonac¢:
® dokona¢ naprawy odparzonych lub uszkodzonych w inny sposéb tynkow, tak aby
nadawaty sie one do malowania

® pomalowaé¢ dwukrotnie farbg emulsyjng biatg sciany (pow. $cian 227,40 m?) i sufit
(pow. sufitu 65,24 m?2).

® wymieni¢ wszystkie drzwi wewnetrzne ( 900x2000 - 3 szt + 800x2000 - 2 szt +
dwuskrzydtowe 1800x2000 - 1 szt) i zewnetrzne (1800 x 2000 - dwuskrzydtowe).

8. Wytyczne elektryczne.

Zapotrzebowanie mocy dla urzgdzen technologicznych zestawiono ponizej:
Pompy gtebinowe — 3 kW + 4 kW = 7 kW
Pompy posrednie — 2 x 3 kW = 6 kW
Pompa ptuczna— 4,0 kW
Dmuchawa — 7,5 kW
Sprezarka — 2,2 kW
Zestaw pompowy — 4 x 5,5 kW
Pompa dozujgca— 0,25 kW
Oswietlenie wewnetrzne — ok. 20 zaréwek
Do pompowni posredniej i do obu studni nalezy potozy¢ kabel sterowniczy i
zasilajgcy we wspdlnym wykopie z rurociggami. Do zbiornikbw wody czystej i do

komory reakcji nalezy potozy¢ kabel sterujgcy.
9. Wytyczne akpia.

SUW pracuje w uktadzie automatycznym.

Gtéwnym parametrem sterujgcym pracg pomp gtebinowych jest poziom wody w
komorze reakcji.

Pompy gtebinowe powinny pracowac¢ gdy poziom wody w komorze reakcji jest
ponizej maksymalnego.

Pompy gtebinowe powinny sie wytaczy¢ gdy:
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- poziom wody w komorze reakcji osiggnie maksimum,
- poziom wody w studni osiggnie minimum.

Zestaw pomp posrednich sterowany jest poziomem wody w zbiorniku wody
czyste,j.

Pompy posrednie powinny pracowaé gdy poziom wody w zbiorniku wody
czystej jest ponizej maksymalnego.

Pompy posrednie powinny sie wytgczy¢ gdy:
- poziom wody w komorze reakcji osiggnie minimum,
- poziom wody w zbiorniku wody czystej osiggnie maksimum.

Ptukanie filtrow w rézne dni.

Cykl ptukania i pracy filtra sktada sie z ponizszych faz:
1. Praca filtra: otwarte — P1, P2, zamkniete — P3, P4, P5, P6.
2. Ptukanie filtra:
- dekompresja trwajgca 30 sekund (otwarte — P4, zamkniete — P1, P2, P3, P5, P6),
- ptukanie powietrzne majgce na celu wzruszenie i spulchnienie ztoza trwajace 2

minuty (otwarte — P3, P4, P5 zamkniete — P1, P2, P6),
- ptukanie wodne powodujgce usuniecie nagromadzonych zanieczyszczen w trakcie
filtracji trwajgce ok. 10 minut (otwarte — P3, P4, P6 zamkniete — P1, P2, P5),

- uspokojenie ztoza 1 minuta (otwarte — P1, zamkniete — P2, P3, P4, P5, P6),
- praca — punkt 1

Za pompa ptuczng i dmuchawg przewiduje sie montaz przepustnic z
sitownikami pneumatycznymi. Sitownik powinien by¢ sterowany sygnatem zatgczenia
pompy. Pompa ptuczna, podobnie jak dmuchawa, powinna zosta¢ zatgczona po
catkowitym otworzeniu przepustnicy.

Filtry muszg mie¢ mozliwos¢ niezaleznego ustawienia réznych czaséw trwania
poszczegolnych faz ptukania.

Nalezy zastosowaé sitowniki pneumatyczne. Rozmieszczenie  wysp
zaworowych na rysunku.

Chlorator powinien pracowa¢ z pompami posrednimi.

Zestaw pomp sieciowych sterowany jest ciSnieniem w sieci zewnetrznej. Pompy
sieciowe powinny sie wytgczy¢, gdy poziom wody w zbiornikach wody czyste;

osiggnie poziom minimalny.
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Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ recznego sterowania pracg kazdego urzgdzenia,
na przyktad wytgczenia go z pracy. Nalezy rowniez zapewni¢ mozliwo$¢ recznego

ptukania filtrow.

mgr inz. Marek BIGOLAS
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1. Przedmiot projektu.

Przedmiotem projektu jest konstrukcja zelbetowego prostopadtosciennego

zbiornika na wode pitng i przylegajacej do zbiornika pompowni.
2. Podstawa projektu.

Podstawe projektu stanowig :
- Projekt technologiczny zbiornika i pompowni
- odkrywki podtoza gruntowego
- normy :
» PN-B-02010:1980P, PN-B-02010:1980:Az1:2006p. Obcigzenia w obliczeniach
statycznych-obcigzenie $niegiem.
PN-B-02001:1982P. Obcigzenia budowli - obcigzenia state.

PN-B-02003:1982P. Obcigzenia budowli-obcigzenia zmienne technologiczne

PN-B-03264:2002P. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone-obliczenia

statyczne i projektowanie

PN-B-03200:1990P. Konstrukcje stalowe-obliczenia statyczne i projektowanie.
3. Materiaty

* stal zbrojeniowa - prety ze stali Alll-34GS

» beton ptyty dennej , Scian i ptyty stropowej zbiornika-beton szczelny W10 klasy
B25 (C20/25)

* beton Scian i ptyty stropu pompowni-beton B25(C20/25)

4. Warunki gruntowo-wodne.

W miejscu projektowanego zbiornika i pompowni podtoze gruntowe stanowi piasek
Sredni 0 migzszosci ~8m, jak na catym ptaskowyzu Tarnogrodzkim. Ponizej zalegajg
skaty gipsowe. W celu zbadania na jakim poziomie zalegajg wody gruntowe
wykonano wykop do gtebokosci 3.0m ponizej poziomu terenu-nie stwierdzono wody

gruntowe;j.
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5. Opis konstrukciji.
5.1. Posadowienie zbiornika i pompowni.

Zaprojektowano posadowienie zbiornika i pompowni na zelbetowej ptycie grubosci
25cm. Zbrojenie ptyty dwukierunkowo dotem i gérg pretami #10 co 15cm w obu
kierunkach.
ptyte wylewa¢ na 10cm podlewce z betonu B25. Otulina zbrojenia dla zbrojenia
dolnego i gbérnego 50mm. Nalezy zwroci¢ uwage na prawidtowe osadzenie w ptycie

pilotéw zbrojenia scian. Poziom posadowienia wg rysunkow.
5.2. Sciany zbiornika.

Sciany zelbetowe grubosci 25cm utwierdzone w ptycie dennej. Zbrojenie $cian
dwukierunkowo dotem i gérg pretami #10 co 15cm w obu kierunkach. otulina
zbrojenia od strony wnetrza zbiornika 50mm, od strony zewnetrznej 30mm. Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ w szalunku rury ostonowe w miejscach przejs¢
rurociggdbw przez Sciany oraz prety zbrojenia gérnego ptyty stropu zbiornika przy
podporach.

5.3. Sciany pompowni.

Sciany zelbetowe grubosci 20cm utwierdzone w ptycie dennej. Zbrojenie $cian
dwukierunkowo dotem i gorg pretami #8 co 15cm w obu kierunkach. Otulina
zbrojenia 30mm. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ prety zbrojenia gérnego ptyty
stropu zbiornika przy podporach.

5.4. Plyta stropu zbiornika.

Ptyta zelbetowa grubosci 20cm oparta na obwodzie. Zbrojenie dotem krzyzowo #
10 co 15cm w obu kierunkach. Otulina zbrojenia dolnego 50mm, zbrojenia gérnego

30mm.
5.5. Ptyta stropu pompowni.

Ptyta zelbetowa grubosci 12cm oparta na obwodzie. Zbrojenie dotem krzyzowo #
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10 co 15cm w obu kierunkach, zbrojenie goérg #10 co 15cm, rozdzielcze #8 co 25cm.
Otulina zbrojenia 30mm.

6. Przerwy robocze.

Przerwy robocze w poziomie wierzchu ptyty dennej i spodu ptyt stropowych
zbiornika i pompowni. W przerwach roboczych w poziomie goéry ptyty dennej i dotu
ptyty stropowej zbiornika utozy¢ tasme izolacyjng waterstop RX101. Dopuszcza sie
inny rbwnowazny system uszczelniania przerw roboczych. Podobnie jak przerwy

robocze uszczelni¢ przejscia rur ostonowych rurociggdw przez Sciany zbiornika.
7. l1zolacje.
7.1. Izolacja p.wilgociowa.

* izolacja pozioma - na warstwie podlewki z chudego betonu pod ptyte denng
utozy¢ dwie warstwy papy izolacyjnej na lepiku asfaltowym.
* izolacja pionowa - Sciany zbiornika i pompowni do poziomu terenu malowac

1xBitizolem "R" i natepnie 1x Bitizolem "P".
7.2. 1zolacja p.wodna wnetrza zbiornika.

Ptyte denng , Sciany i pltyte stropowg od strony wnetrza zbiornika malowac
preparatem "Hydrostop - mieszanka profesjonalna”.

7.2. izolacja termiczna.

Od poziomu posadowienia do poziomu terenu wykonac izolacje termiczng scian
zbiornika z 12cm styropianu ekspandowanego, przed zasypaniem styropian
zabezpieczy¢ folig kubetkowg. Powyzej poziomu terenu wykonac izolacje $cian z 15
cm styropianu metodg lekkg-mokra. jako warstwe wierzchnia wykonaé tynk akrylowy.

Na ptytach stropowych zbiornika i pompowni utozy¢é 20cm izolacje ze styropianu.

8. Pokrycie dachowe.
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Na warstwie izolacji termicznej ptyty stropowej zbiornika i pompowni wykonac
wylewke cementowa ze spadkiem 2%, minimalna grubos¢ wylewki 4cm, nastepnie

utozy¢ pokrycie dachowe z dwu warstw papy.

opracowat : mgr inz. Dariusz Klimczyk.
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Opis techniczny

1. Podstawa opracowania.
Niniejszy projekt budowlany opracowano na podstawie umowy zawartej z Urzedem Gminy
Lubaczow.

2. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej i AKPiA stacji
uzdatniania wody w miejscowosci Mokrzyca gm. Lubaczéw.

3. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje w zakresie instalacji elektrycznych:
a) lini¢ kablowg oraz sterowniczg,

b) rozdzielnie gléwna,

c) instalacje elektryczng o§wietlenia podstawowego,

d) instalacje sitowa,

e) instalacje gniazd wtykowych 220V,

f) instalacje sterowania i sygnalizacji,

g) system monitoringu,

h) system wiamania i napadu.

4. Materiaty zatozeniowe.

Przy opracowaniu projektu korzystano z nastgpujacych materiatow:
a) obowiazujace normy, przepisy i rozwigzania katalogowe,

b) opracowania branzowe,

5. Zasilanie w energi¢ elektryczng Stacji Uzdatniania Wody .

Przylacz kablowy
Uktad zasilania i linia kablowa jest poza zakresem opracowania .

Linie sterownicze, zasilajace do studni i zbiornikéw

Linie kablowe nalezy wykona¢ kablami YAKY i YKSY o przekrojach jak na schematach,
uktada¢ bezposrednio w ziemi , wg tras wskazanych na planach sytuacyjnych. Kabel uktada¢ w
ziemi na gtebokosci 0.8 m na 10 cm podsypce z piasku. Tras¢ kabla oznaczy¢ folig koloru
niebieskiego. Na kablu zatozy¢ co 10 cm opaski z oznaczeniami kabla.

Kabel sterowniczy do w/w studni i zbiornika uktada¢ w odlegtosci 0,5m od kabla energetycznego

Kabel sterowniczy-Zb.1 sondy- czujniki (zb.1) YKSY 7 x 1,5 mm?
Kabel sterowniczy-Zb.2 sondy- czujniki (zb.2) YKSY 7 x 1,5 mm?
Kabel sterowniczy-Zb.1 sonda hydrostatyczna-| YKSYekw 7 x 1,5
czujniki (zb.1) mm?

Kabel sterowniczy-Zb.2 sonda hydrostatyczna-| YKSYekw 7 x 1,5
czujniki (zb.2) mm?

Kabel sterowniczy-SUW — Studnia S1 YKSY 7 x 1,5 mm?
Kabel sterowniczy-SUW — Studnia S1 YAKY 5 x 16 mm?
Kabel sterowniczy-SUW — Studnia S2 YKSY 7 x 1,5 mm?
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Kabel sterowniczy-SUW — Studnia S2 YAKY 5 x 16 mm?
Kabel sterowniczy-SUW — pompownia posrednia| YKY 4 x 4 mm?
Pl

Kabel sterowniczy-SUW — pompownia posrednia| YKY 4 x 4 mm?
P2

Kabel sterowniczy-SUW — pompownia posrednia | YKSY 7 x 1,5 mm?
Kabel sterowniczy-SUW — pompownia posrednia | YKSYekw 7 x 1,5
mm?

6. Agregat pradotworczy z uktadem SZR.

Uktad SZR bedzie zainstalowany w pomieszczaniu agregatu i jest integralng jego czescia.

Dla zasilania rezerwowego SUW przewidziany zostal stacjonarny agregat pradotwoérczy z
samorozruchem o mocy minimalnej 135 kVA. Agregat nalezy dostarczy¢ wraz z uktadem
doprowadzenia powietrza i odprowadzenia spalin.

7. Rozdzielnia gtéwna TG.

Rozdzielni¢ gtéwna SUW - TG projektuje si¢ zamontowac w stacji uzdatniania wody.

W/w wykona¢ jako przyscienng rozdzielni¢. Rozdzielni¢ gtéwna zaprojektowano w ukladzie
5 -szynowym LI1,L2,L3, N, PE, . Szyn¢ PE odizolowa¢ od szyny N.

W sktad TG wchodza:

a) Przelacznik “zasilanie gléwne”,

b) Tablica rozdzielcza.

c) Tablica sygnalizacji i sterowania.

Z tablicy rozdzielczej beda zasilane wszystkie lampy oswietleniowe, gniazda wtykowe,
pompy 1 uktad ptukania filtrow.

Dodatkowo rozdzielnia zostanie wyposazona w odptyw umozliwiajacy podtaczenie instalacji
fotowoltaicznej.

8. Instalacja o$wietleniowa wewnetrznego.

Do oswietlenia stacji uzdatniania wody zastosowano oprawy LED strugoodporne 2x58 W
mocowane do sufitu.

Gniazda wtykowe jak i osprzet zastosowano bakelitowy szczelny.

Gniazda zamontowa¢ na wysokos$ci 0.8 m od posadzki.

Instalacje projektuje si¢ wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YDY o ilosci zyt i
przekroju podanym na schemacie zabezpieczen, prowadzonymi na uchwytach.

9. Instalacja sity 1 sterowania.

Obejmuje ona podigczenia gniazda wtykowego 3-faz 16 A , podtaczenia pomp sieciowych,
uktadu ptukania filtrow, dozownikéw, sprezarki, studni oraz pomp posrednich.

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YDY lub YKY i przekroju jak na
schematach zabezpieczen.

Instalacje sity i sterowania projektuje si¢ wyprowadzi¢ z szafy sterujgco - zasilajgcej gérg w
korytach.

Do zasilenia pomp glebinowych nalezy wykonac linie kablowe zgodnie z opisem w pkt. 5.
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10. Ogrzewanie SUW.

Ogrzewanie stacji uzdatniania wody projektuje si¢ za pomoca grzejnikéw elektrycznych
zlokalizowanych w pomieszczeniach biurowych, warsztacie oraz tazience.. W tym celu w
pomieszczeniu nalezy przewidzie¢ osobny obwdd dla potrzeb zasilania grzejnika. Typy w/w
urzadzen i moce zostaly podane w projekcie technologicznym.

11. Wentylacja chlorowni.

Instalacje wentylatora wykona¢ przewodem YKY 5x1.5 mm? 750 V i potaczy¢ z obwodem
oswietleniowym chlorowni. Sposéb prowadzenia analogicznie jak w pkt. 8. Zalaczenie
wentylatora wytacznikiem zamontowanym przy drzwiach wejsciowych do chlorowni
umozliwia wigczenie oswietlenia.

12. Uktady sterowania i sygnalizacji.

Zastosowano sterownik swobodnie programowalny PLC z modulami wejs¢ 1 wyjsc.
Sterownik jest zasilany napigciem 230VAC lub 24VAC.

Wejscia binarne — napigeciowe 24VDC, wyjscia binarne — pétprzewodnikowe (FET) 24VDC z
maksymalng obcigzalnoscig 0.5 A, wejscia analogowe pradowe 4..20 mA.

13.1. Uktad sterowania pomp gtebinowych.

Pompy glebinowe mogg by¢ sterowane:

a)recznie przyciskami z rozdzielni TG,

b)automatycznie w zaleznos$ci od poziomu wody w zbiorniku wyréwnawczym.

Sterowanie re¢czne przewidziano dla potrzeb konserwacyjno — remontowych. Pompy
glgbinowe  zabezpieczone sg  przed  suchobiegiem  czujnikami z  sondami
konduktometrycznymi oraz zabezpieczeniem kontrolujgcym parametry pompy. W ukladzie
automatycznym praca pompy bedzie sterowana sygnalami pozioméw wody w zbiorniku
wyréwnawczym uzyskanymi z sonda konduktometrycznych lub hydrostatycznych. Poziomy
zalaczania i wylgczania zostaly podane w projekcie technologicznym. Wylaczenie pompy
nastepuje po napetnieniu zbiornika.

Uktad sterowania jest przewidziany dla trzech pomp glebinowych.

13.2. Uktad dozowania.

W sktad uktadu wchodzi stacja dozujaca.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi zataczanie chloratora nastgpuje w momencie
wiaczenia si¢ do pracy pompy glebinowej (ktérejkolwiek z pomp w przypadku wigkszej ich
ilosci).

13.3. Uklad sterowania spr¢zarkg powietrza.

Do napowietrzania wody w projekcie technologicznym zaprojektowano sprgzarki powietrza
pracujace na wlasne zbiorniki wyréwnawcze powietrza. Na zbiorniku zainstalowano
fabrycznie wylacznik ci$nieniowy, ktéry nalezy nastawi¢ zgodnie z projektem
technologicznym.
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13.4. Uklad sygnalizacji wody w zbiornikach.

W zbiornikach wyréwnawczych projektuje si¢ zainstalowa¢ sondy hydrostatyczne i sondy
konduktometryczne. Sygnat o poziomie wody nalezy przesta¢ do sterownika i oprogramowac
zgodnie z wytycznymi technologicznymi .

14. Oprogramowanie wizualizacyjne.

Komputerowy system nadzoru SCADA projektuje si¢ wykona¢ na specjalistycznym
oprogramowaniu. Projektowana dyspozytornia bedzie si¢ znajdowa¢ w SUW lub w
zaleznosci od dostgpnosci sieci internetowej w dowolnym miejscu ZGK. System nadzoru
umozliwi obserwowanie stanéw pracy, awarii i sterowanie ich dziataniem przy pomocy
komputera osobistego.

Stacja operatorska
Stacja operatorska bedzie sktadac si¢ z (minimalne wymagania sprzetowe):

* procesor Intel Core 15 2,66 GHz

* pami¢¢ RAM 8 GB

e dysk twardy 500 MB

» Kkarta graficzna

» karta dzwigkowa + glosniki

e CD -ROM + nagrywarka

e klawiatura

*  mysz

* monitor LCD 24"’

e drukarka

* zasilacz awaryjny UPS

* system operacyjny WINDOWS 10 prof. lub wyzszy
e oprogramowanie SCADA 100 zmiennych + WEBSERVER

Oprogramowanie stacji operatorskiej

Stacja operatorska jest podstawowym stanowiskiem pracy operatora — dyspozytora
nadzorujacego prac¢ systemu wodno-kanlizacyjnego. Umozliwi ona przy pomocy
oprogramowania SCADA:
- zbieranie 1 przetwarzanie danych
- archiwizacje danych na dysku twardym
- przedstawianie danych w postaci wykresow
- zdalne sterowanie
- zdefiniowanie pozioméw dostepéw w celu uzaleznienia mozliwosci systemu od osoby
- operator
- serwis
- drukowanie alarméw i raportéw

Obrazy technologiczne — synoptyka
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Ekrany zorganizowane bedag w sposob graficznie odzwierciedlajacy funkcjonalne
rozmieszczenie urzadzen.

Centralny ekran bedzie przedstawiat wszystkie urzadzenia nalezace do systemu produkcji
wody. Przy pomocy myszy bedzie mozna dokona¢ wyboru obiektu na danym obszarze.
Wyswietlony zostanie wtedy ekran obrazujacy dane urzadzenie wraz z jego aktualnymi
parametrami pracy.

Obrazy synoptyczne zawieraja:

- symboliczne rysunki wszystkich urzadzen technologicznych,

- symbole urzadzen zdynamizowane ich stanem,

- wyswietlane warto$ci mierzone w obwodach pomiarowych (poziomy wody).

Kolory urzadzen:

Czerwony — awaria urzadzenia

Zielony — praca urzadzenia

Szary — postdj urzadzenia

Klawisze nawigacji pozwalaja na wybodr kolejnego ekranu synoptycznego. Przejscie do
konkretnego obiektu nast¢puje poprzez kliknigcie myszki na dany obszar. Otwiera si¢ okno z
synoptyka urzadzenia lub ekran synoptyczny czesci instalacji.

Rejestracja zdarzen

Zdarzeniem jest wylaczenie i awaria pompy, przekroczenie poziomu maksymalnego,
suchobieg pompy.

Wykrycie zdarzenia powoduje wyswietlenie w oknie komunikatu w kolorze odpowiednim do
stopnia waznosci

- zielony — informacja o pracy pompy

- czerwony wraz z dzwickiem — awaria

Wszystkie alarmy wymagaja zatwierdzenia przez operatora.

System powiadamiania o awarii poprzez sie¢ telefonii GSM

Nalezy przewidzie¢ w uktadzie sterowania modul GSM do wysytania SMS’ow. Na etapie
realizacji z Uzytkownikiem nalezy ustali¢ ilo$¢ 1 tre§¢ komunikatéw wysytanych do obstugi.

15. Potaczenie wyréwnawcze.

W pomieszczeniach stacji uzdatniania wody na sScianach wewnetrznych nalezy wykonaé
magistrale polgczen wyréwnawczych z ptaskownika FeZn 25x4 mm prowadzong na
uchwytach na tynku. Do szyny tej przylaczyc¢:

-przewdéd ochronny PE w rozdzielni TG,

-rurociagi wodne,

-konstrukcje stalowe,

-zbiorniki wodne.

- oraz wszystkie elementy metalowe znajdujagce si¢ w SUW a mogace znalez¢ si¢ pod
napigciem.

Szyne ta nalezy potaczy¢ z uziomem punktu neutralnego z rozdzielnicy TG.

16. Ochrona od porazen.

Obowigzujacym systemem ochrony od porazen jest SZYBKIE WYLACZANIE w uktadzie
sieci TN-C. W sieci zewngtrznej wystepuja przewody fazowe L1, L2, L3 i przewdd neutralno
- ochronny PEN. W instalacjach wewngtrznych zaprojektowano oprécz przewodu neutralnego
N, przewdd PE. Poczatek wystepowania przewodéw N i1 PE nastgpuje w tablicy zasilajacej
TG. W stacji projektuje si¢ ochron¢ przy pomocy wylacznikoéw przeciwporazeniowych
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réznicowo - pradowych. Wylaczniki réznicowo - pradowe muszg by¢ raz na miesigc
testowane poprzez przycisnigcie przycisku kontrolnego T. Nalezy zwréci¢ uwage na
niedopuszczalno$¢ laczenia przewodéw neutralnego N i ochronnego PE za wylacznikami
réznicowo - pradowymi.

Ochronie podlegaja wszystkie dostepne czesci przewodzace tj.:

- obudowa rozdzielni,

- obudowy silnikéw i aparatéw elektrycznych,

- bolce ochronne gniazd wtykowych.

Ochrong przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD60364-4-41. Nalezy zwrdcié¢
uwage na odpowiedni kolor stosowanych zyt kabli i przewodéw (zgodnie z aktualng normg).
Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony.

17. Uwagi koncowe.

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Po wykonaniu
prac montazowych nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ wylacznikow réznicowo - pradowych i
warto$¢ uzioméw, a odpowiednie protokoty przedstawi¢ do odbioru. Wszelkie odstgpstwa od
projektu powinny by¢ uzgodnione z projektantem lub inspektorem nadzoru i potwierdzone
odpowiednim wpisem w dzienniku budowy. Podlgczenie uktadu pompowego nalezy wykonac
pod nadzorem odpowiednio przeszkolonego pracownika. Do koncowego odbioru nalezy
przedstawi¢ wszystkie wymagane protokoty pomiaréw i oswiadczenia.
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ZAKRES ROBOT

Zakres robdt obejmuje rozbudowe i przebudowe stacji uzdatniania wody w
Mokrzycy.
KOLEJNOSC WYKONYWANYCH ROBOT
® zagospodarowanie placu budowy
® roboty ziemne
® roboty budowlano-montazowe
® roboty wykonczeniowe
SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robét
budowlanych, co najmniej w zakresie:
a) ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,
b) wykonania drég, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych,
¢
d

e) urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

)
) doprowadzenia energii elekirycznej oraz wody

) odprowadzenia sciekéw lub ich utylizaciji,

)

f) zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego,

g) zapewnienia wiasciwej wentylacji,

h) zapewnienia tgcznosci telefonicznej,

i) urzadzenia sktadowisk materiatow i wyrobdow.

Teren budowy Ilub robdét powinien by¢ w miare potrzeby ogrodzony Ilub
skutecznie zabezpieczony przed osobami postronnymi. Wysokos¢ ogrodzenia
powinna wynosi¢, co najmniej 1,5 m. W ogrodzeniu placu budowy lub robét powinny
by¢ wykonane oddzielne bramy dla ruchu pieszego oraz pojazdéw mechanicznych i
maszyn budowlanych. Szeroko$¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna
wynosic, co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego 1,20 m.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robét budowlanych nalezy
wyznaczy¢ i oznakowa¢ miejsca postojowe na terenie budowy. Szerokos$¢ drég
komunikacyjnych na placu budowy lub robét powinna by¢é dostosowana do

uzywanych srodkéw transportowych.
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Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wiasciwym
stanie technicznym. Nie wolno na nich sktadowa¢ materiatow, sprzetu lub innych
przedmiotow. Drogi komunikacyjne dla wozkéw i taczek oraz pochylnie, po ktérych
dokonuje sie recznego przenoszenia ciezarow nie powinny mie¢ spadkow wiekszych
niz 10%. Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢ oswietlone i oznakowane
znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu. Przejscia o pochyleniu wiekszym niz
15% nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane poprzecznie, w odstepach nie
mniejszych niz 0,40 m Ilub schody o 5 szerokosci nie mniejszej niz 0,75 m,
zabezpieczone, co najmniej z jednej strony balustradg. Balustrada sktada sie z deski
kraweznikowej 0 wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosSci
1,10 m. Wolng przestrzen pomiedzy deska kraweznikowg a poreczg nalezy wypetnic¢
w sposéb zabezpieczajgcy pracownikow przed upadkiem. Strefa niebezpieczna, w
ktorej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéw, powinna byc¢
ogrodzona balustradami i oznakowana w spos6b uniemozliwiajgcy dostep osobom
postronnym. Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokos$ci, z ktérej mogag
spadac przedmioty, lecz nie mniej niz 6,0 m. Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy
w strefie niebezpiecznej powinny byé zabezpieczone daszkami ochronnymi. Daszki
ochronne powinny znajdowac sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem
w najnizszym miejscu i by¢ nachylone pod katem 45° w kierunku Zrédta zagrozenia.
Pokrycie daszkéw powinno byé szczelne i odporne na przebicie przez spadajgce
przedmioty.

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny byé
zaprojektowane i wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposob, aby nie
stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikéw
przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawag
instalacji i urzgdzen elektrycznych mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby
posiadajgce odpowiednie uprawnienia. Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk
pracy, sktadowisk wyrobow i materiatbw lub maszyn i urzgdzen budowlanych
bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci
liczonej w poziomie od skrajnych przewodow, mniejszej niz:

3,0 m — dla linii 0 napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV,
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5,0 m — dla linii i napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajgcym 15
kV,

10,0 m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nieprzekraczajgcym
30 kV,

15,0 m — dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nieprzekraczajgcym
110 kV,

30,0 m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 kV.

Dzwigi, koparki i inne urzadzenia ruchome, kiére mogg zblizy¢ sie na
niebezpieczng odlegtos¢ do w/w napowietrznych lub  kablowych linii
elektroenergetycznych, powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia.

Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujgce sie na terenie budowy
nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem os6b nieupowaznionych. Rozdzielnice powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci nie wiekszej niz 50,0 m od odbiornikow energii.

Przewody elekiryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny byc¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia z
urzgdzeniami mechanicznymi wykonane w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo
pracy oséb obstugujgcych takie urzadzenia. Okresowe kontrole stanu stacjonarnych
urzagdzen elekirycznych pod  wzgledem  bezpieczenstwa powinny  byé
przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i
opornosci izolacji tych urzgdzen, co najmniej dwa razy w roku.

Nalezy zapewni¢ dostateczng ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom
zatrudnionym na budowie oraz do celéw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i
przeciwpozarowych.

Na terenie budowy powinny by¢ urzgdzone i wydzielone pomieszczenia
higieniczno — sanitarne i socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng),
umywalnie, jadalnie, suszarnie oraz ustepy. Dopuszczalne jest korzystanie z
istniejgcych na terenie budowy pomieszczen i urzgdzeh higieniczno — sanitarnych
inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

Na terenie budowy powinny byé wyznaczone oznakowane, utwardzone i
odwodnione miejsca do sktadania materiatow i wyrobéw. Sktadowiska materiatéw,
wyrobow i urzadzen technicznych nalezy wykonac¢ w sposéb wykluczajgcy mozliwosc

wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobdéw i
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urzgdzen. Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie

wiekszej niz 2,0 m, a stosy materiatdw workowanych utozone w warstwach krzyzowo

do wysokosci nieprzekraczajgcej 10 — warstw. Odlegtos¢ stoséw przy sktadowaniu
materiatow nie powinna by¢ mniejsza niz:

® 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,

® 5,00 m - od statego stanowiska pracy.

Opieranie sktadowanych materiatow lub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych
linii elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub $ciany obiektu
budowlanego jest zabronione.

Teren budowy powinien by¢é wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia
pozardw, ktéry powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany,
zgodnie z wymaganiami producentéw i przepisow przeciwpozarowych. 0S¢ i
rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepiséw
przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza,
wynikajgcg z potrzeb bezpieczenhstwa pracy. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i
zapewnia¢ doptyw $wiezego powietrza. Nie moze ona powodowaé przeciggow,
wyziebienia lub przegrzewania pomieszczen pracy.

Roboty ziemne
Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu rob6t ziemnych:

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu
balustradami; brak przykrycia wykopu),

- zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia
dcian wykopu przed obsunieciem sie; obcigzenie klina naturalnego odtamu
gruntu urobkiem pochodzgcym z wykopu),

- potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét
na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny by¢é prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego
potozenie instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu
prowadzonych robét. Wykonywanie robdt ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie
sieci, takich jak: - elektroenergetyczne, - gazowe, - telekomunikacyjne, - cieptownicze,
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- wodociggowe i kanalizacyjne, powinno by¢é poprzedzone okresleniem przez
kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci w jakiej mogg by¢ one wykonywane od
istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robét.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopéw w miejscach
dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach, nalezy wokot wykopdw
pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady zaopatrzone w Swiatto
ostrzegawcze koloru czerwonego. Porecze balustrad powinny znajdowaé sie na
wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi
wykopu. Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub
podparcia mogg by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w
przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwne;j
gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie
wiekszej od 2,0 m mozna wykonywag, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i
dokumentacja geologiczno — inzynierska.

Bezpieczne nachylenie scian wykopéw powinno by¢ okreslone w dokumentaciji
projektowej woéwczas, gdy:

- roboty ziemne wykonywane sg w gruncie nawodnionym,

- teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony w pasie réwnym gtebokosci wykopu,
- grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

- wykopu dokonuje sie na terenach osuwiskowych,

- gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m.

Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy
wykonac zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegto$¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do
wykopu nie powinna przekraczac 20,0 m.

Nalezy rowniez ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez, co
najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwosé
wystgpienia szczego6lnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego. Dotyczy to
prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej od 2,0 m.

Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobdw jest zabronione:

- w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli sciany wykopu sg

obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,
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- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane.

Ruch srodkéw transportowych obok wykopdw powinien odbywaé sie poza
granica klina naturalnego odtamu gruntu. W czasie wykonywania rob6t ziemnych nie
powinno dopuszczac sie do tworzenia nawisow gruntu. Przebywanie osdéb pomiedzy
Sciang wykopu a koparkg, nawet w czasie postoju jest zabronione. Zakfadanie
obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych i na
gtebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb klatkami
ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.

Roboty budowlano — montazowe

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak
zabezpieczenia otworéw technologicznych w  powierzchni  stropu; brak
zabezpieczenia otworéw prowadzgcych na ptyty balkonowe);

- przygniecenie pracownika ptytg prefabrykowang wielkowymiarowg podczas
wykonywania robét montazowych przy uzyciu zurawia budowlanego (przebywanie
pracownika w strefie zagrozenia, tj. w obszarze rownym rzutowi przemieszczanego
elementu, powiekszonym z kazdej strony o 6,0 m).

Roboty montazowe konstrukcji stalowych i prefabrykowanych elementow
wielkowymiarowych moga by¢ wykonywane na podstawie projektu montazu oraz
planu ,bioz” przez pracownikbw zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz
rodzajem uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych.

Punkty $wietlne przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak
rozmieszczone, aby zapewniaty rownomierne oswietlenie, bez ostrych cieni i ol$nien
0sob.

Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim
zamocowaniu w miejscu wbudowania. W czasie zaktadania stezenn montazowych,
wykonywania robdt spawalniczych, odczepiania elementéw prefabrykowanych z
zawiesi i betonowania stykow nalezy stosowaé wytgcznie pomosty montazowe lub
drabiny rozstawne.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych o0séb,
przedmiotow, materiatdw lub wyroboéw jest zabronione. Osoby przebywajgce na
stanowiskach pracy, znajdujgce sie na wysokosci co najmniej 1,0 m od poziomu
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podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone balustradg przed upadkiem z
wysokosci. Balustradami powinny by¢ zabezpieczone:

- krawedzie stropow nieobudowanych Scianami zewnetrznymi,

- pozostawione otwory w $cianach (drzwiowe, balkonowe, szybéw dzwigowych).

Otwory w stropach na ktérych prowadzone sg prace lub do ktdérych mozliwy jest
dostep ludzi, nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wpadniecia lub ogrodzi¢
balustrada.

Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢é wykonywane, przez co
najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwosc
wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

Dotyczy to prac wykonywanych na wysokosci powyzej 2,0 m w przypadkach, w
ktéorych wymagane jest zastosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej przed
upadkiem z wysokosci.

Roboty wykonczeniowe

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robo6t wykonczeniowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach
roboczych rusztowania; brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z
wysokosci przy wykonywaniu robdét zwigzanych z montazem lub demontazem
rusztowania),

- uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajgcej z ciggu
pieszego usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym
(brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Roboty wykonczeniowe zewnetrzne (elewacja budynku) moga by¢ wykonywane
przy uzyciu ruchomych podestéw roboczych oraz rusztowan. Montaz rusztowan, ich
eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg producenta lub
projektem indywidualnym.

Roboty wykohczeniowe wewnetrzne mogg by¢é wykonywane z rusztowan
sktadanych typu ,Warszawa” (roboty tynkarskie, montazowe, instalacyjne) oraz
drabin rozstawnych (roboty malarskie). Montaz rusztowan, ich eksploatacja i
demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg producenta. Rusztowania
tego typu powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem.

Dopuszcza sie wykonywanie robdt malarskich przy uzyciu drabin rozstawnych
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tylko do wysokosci nieprzekraczalnej 4,0 m od poziomu podtogi. Drabiny nalezy
zabezpieczy¢ przed poslizgiem i rozsunieciem sie oraz zapewni¢ ich stabilnosé. W
pomieszczeniach, w ktdérych bedg prowadzone roboty malarskie roztworami wodnymi,
nalezy wytgczy¢ instalacje elektryczng i stosowac zasilanie, ktére nie bedzie mogto
spowodowac zagrozenia prgdem elektrycznym.

Pracownicy powinni uzywa¢ srodkéw ochrony indywidualnej, takich jak:

- gogle lub przytbice ochronne,

- hetmy ochronne,

- rekawice wzmocnione skoéra,

- obuwie z wktadkami stalowymi chronigcymi palce stép.

Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezbedng do
wykonywania pracy.

Maszyny i urzadzenia techniczne uzytkowane na placu budowy

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu
maszyn i urzadzen technicznych:

- pochwycenie konczyny goérnej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony
napedu),

- potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét
na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla os6b postronnych (brak wygrodzenia
strefy niebezpiecznej),

- porazenie prgdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodéw zasilajgcych
urzgdzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane
powinny by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych systemu
oceny zgodnosci. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi
technicznemu, mogg by¢ uzywane na terenie budowy tylko woéwczas, jezeli
wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajgce
dozorowi technicznemu, powinien udostepni¢ organom Kkontroli dokumentacje
techniczno — ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzgdzen.

INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI
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ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:
- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu 0 programy poszczegdlnych
rodzajéw szkolenia.

Szkolenia wstepne ogdblne (,nstruktaz ogodlny”) przechodzg wszyscy nowo
zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono
zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie
pracy, w ukladach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp
obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej
pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien
zapozna¢ pracownikow z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku
pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego
wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢é zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdélnego, szkolenia
wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien
by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie oraz odnotowany w aktach osobowych
pracownika. Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny byé
przeprowadzone w okresie nie diuzszym niz 6 miesiecy od rozpoczecia pracy na
okreslonym stanowisku pracy. Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie
instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych
wystepujg szczegblne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe
— nie rzadziej niz raz w roku.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego
korzystania, aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgce:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami
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zdrowia pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed
rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej
pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w
sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej
znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.

Bezposredni nadz6r nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach
pracy sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz
budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach
pracy sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz
budowlany, stosownie do zakresu obowigzkdéw. Nieprzestrzeganie przepisow bhp na
placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia
pracownikow.

przyczyny organizacyjne powstania wypadkoéw przy pracy:

a) niewtasciwa ogdlna organizacja pracy

- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

- niewtasciwe polecenia przetozonych,

- brak nadzoru,

- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

- brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;

b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
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- niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowiskach pracy,
- nieodpowiednie przejscia i dojscia,
- brak $rodkdéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobdr.

przyczyny techniczne powstania wypadkoéw przy pracy:

a) niewtasciwy stan czynnika materialnego:

wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedgce zrédtem zagrozenia,

niewtasciwa statecznosc¢ czynnika materialnego,

brak lub niewtasciwe urzgdzenia zabezpieczajgce,

brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobdr,

brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwaciji lub napraw;
b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materiatéw zastepczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych;

c) wady materiatowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

d) niewtadciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

- niewtfasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana: - organizowac¢ stanowiska
pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, - dba¢ o
sprawnos¢ srodkdédw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem, - organizowac, przygotowywaé i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc
zabezpieczenie pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i
innymi chorobami zwigzanymi z warunkami $rodowiska pracy, 20 - dba¢ o
bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposaSenia technicznego, a
takSe o sprawnosé s$rodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem, Na podstawie: - oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy
wykonywaniu rob6t na danym stanowisku pracy - wykazu prac szczegolnie
niebezpiecznych, - okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac

szczegolnie niebezpiecznych, - wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie
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osoby, - wykazu prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej
kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu: -
zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposOb zabezpieczajgcy
pracownikéw przed zagroSeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw
szkodliwych i ucigSliwych, - zapewnié¢ likwidacje zagroSen dla zdrowia i Sycia
pracownikow gtéwnie przez stosowanie technologii, materiatdw i substancji nie
powodujgcych takich zagroSen. W razie stwierdzenia bezposredniego zagroSenia
dla Sycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujgca, pracownikami obowigzana jest
do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia tego
zagroSenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu
srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez
pracodawce. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i
bezpieczenstwa uzytkownikéw tych $rodkéw powinny zapewniaé wystarczajgca
ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie
gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy obowigzany jest informowac
pracownikow o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

Podstawa prawna opracowania:

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21
p0z.94 z pézn.zm.) - art.21 ,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.

— Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106 poz.1126 z p6zn.zm.)

- ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 poz.1321 z
pdz.zm.)

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegbdtowego zakresu rodzajéw robét budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 poz.1256)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegoblnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U.Nr62 poz. 285)
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- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajéw prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U.Nr 62
poz. 287)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac, kidére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby
(Dz.U.Nr 62 poz. 288)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie
uprawnien rzeczoznawcdédw do spraw bezpieczehstwa i higieny pracy, zasad
opiniowania projektow budowlanych, w ktérych przewiduje sie pomieszczenia pracy
oraz trybu powotywania cztonkdédw Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatéw na
Rzeczoznawcéw (Dz.U.Nr 62 poz. 290)

- rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych
positkdw i napojow (Dz.U.Nr 60 poz. 278)

- rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z
pdz.zm.)

- rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 20001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.Nr 118 poz. 1263)

- rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw
urzgdzen technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz.
1021)

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.Nr
47 poz. 401).
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Rzeszow 2019-12-18

Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr
207 z 2003r. poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt pt.:
Rozbudowa i przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w Mokrzycy zostat wykonany

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Branza Funkcja Imig¢ i nazwisko Nr uprawnien Podpis
Projektant |mgr inz. Marek BIGOLAS PDK/0232/PWOS/14
Sanitarna
Sprawdzajacy jmgr inz. Andrzej ZAJAC PDK/0036/PWOS/10
. mgr inz. arch. Jarostaw
Projektant LUKASIEWICZ 82/98
Architektoniczna
. mgr inz. arch. Krzysztof

Sprawdzajacy KUZNIAR A-47/93

Projektant |mgr inz. Dariusz KLIMCZYK | ANB. V-7342-70/93
Konstrukcyjna

Sprawdzajacy mgr inz. Robert CZECH 85/99

Projektant |mgr inz. Bartosz BUDZIK E-217/02
Elektryczna
Sprawdzajacy mgr inz. Pawel PIWOWAR E 117/02




