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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1.  WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zadanie Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 224 na odcinku Godgzewo - wzet
autostrady A-1 Stanistawie.” — ETAP lIA.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSgfwymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem wykopdw w gruntach nieskalistyc

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mapstosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopow w
gruntach rodzimych nieskalistych i obejruj

a) wykonanie wykopOw z przerzutem poprzecznym gruntoasyp,

b) wykonanie wykopow z transportem pogitym gruntu w nasyp

¢) wykonanie wykopdw z transportem gruntu na odktack@gvawcy.

d) przebudowy niezinwentaryzowanych lub uszkodzonyematy kolidujacych z inwestyg

Uwaga: Posgfpowanie z gruntem przeznaczonym na odktad zgodostaieniami D.U. Nr 62
z dnia 20.06.2001 — Ustawa 627 i 628 z 27.04.2@0ddpadach”. (z pdniejszymi zmianami).

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogodlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robd 4510000-8 Przygotowanie terenu pod budg

Klasa robot 4511000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiek
budowlanych, roboty ziemr

Kategoria rob6 4511100-8 Roboty wzakresie burzenia, roboty ziem

1.6  Okreslenia podstawowe
Pozostate oki&enia podstawowe podano w D-M-00.00.00.
2. MATERIALY

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Podziat gruntow pod wzgtlem przydatnéci do wykonywania budowli ziemnych podano w
tablicy wg normy PN-S-02205:1998. Jako materiaypatny okréla sk materiat
przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spelyavymagania podane w tabeli 1.

Materiat przydatny okrda sk jako materiat odspojony na terenie budowy, spgloja
wymagania podane w tabeli 3, przeznaczony do wbad@wv korpus drogowy. Dla
odpaddéw powinien kiyspetniony warunek ograniczonej wymywadoiozwigzkOw
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chemicznych i metali ezkich do wod gruntowych.

Materiat nieprzydatny okéta sk jako materiat nie spetniggy wymaga podanych w tabeli 1.
Do materiatow nieprzydatnych zaliczg ponadto nagpujace materiaty lub sktadniki

materialow:

a. Torf, materialy z moczarow, bagien i mokradet.

b. Ktody, pnie oraz materiaty uleggje rozktadowi.

c. Materiaty w stanie zamarzgym.

d. Materiaty podatne na samozapalenie, zatkygm przepalonych odpadéw zgla

kamiennego.

e. Materiat niebezpieczny o wdaiwosciach chemicznych lub fizycznych wymagzy
zastosowania specjalnyérodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, skltaddiaya
transportu i usugcia, stanowi szczegdrkategor¢ i jest klasyfikowany oddzielnie.

f. W przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, rghodlezy wstrzyma do czasu
podicia decyzji archeologa wojewddzkiego.

Tabela 1 - Przydatdé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzeeniami

Tres¢ zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow porxej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste, zwietrzelinowe
rumosze i otoczaki

1. Rozdrobnione
ygrunty skaliste
2miekkie

gdy pory w gruncie
skalistym lgda
wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubogrednio i
drobnoziarniste, naturalne

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste,
piaski gliniaste, pyty
Piaszczyste i pyty

gdy kxda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-

4. Piaski prochniczng
z wyjatkiem pylastyclh
piaskow

préchnicznych

,0d nasypéw nie waszych
niz 3 m, zabezpieczony(
przed zawilgoceniem

kamienistej (morenowe) o
wskazniku

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste

w miejscach suchych lulf
przegciowo

h
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réznoziarnistéci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

oraz inne 0 \| < 35%

zawilgoconycl

6. Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwezte
oraz inne grunty o
granicy ptynnéci wi
od 35 do 60%

do nasypOw nie wiszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem luQ
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki
kamienne gliniaste o
zawartdci frakciji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokasci wickszej od
kapilarngci biernej
gruntu podtaa

8. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z
nowego studzenia (d
5 lat)

0 ograniczonej podats§oi
na rozpad —gczne straty
masy do 5%

D

9. ltotupki

przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalega w miejscach
suchych lub sizolowane
od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo |
srednioziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierge
mniej nz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajcym
pospotkom lukzwirom

1. Zwiry i pospoiki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i
pyty

4. Gliny o granicy
ptynnasci mniejszej
niz 35%.

5. Mieszaniny
popiotowozuzlowe z
wegla kamiennego
6. Wysiewki
kamienne gliniaste o
zawartdci frakciji
itowej > 2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow|
spoiwami takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7.7uzle

drobnoziarniste i
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wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

nierozpadowe: straty
masy do 1 %

8. Piaski
drobnoziarniste

o0 wskaniku nanosci
wnos Wnos>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokdéci
przemarzania

Grunty niewysadzinow

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy g ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

2. Wysadzinowgt gruntow

a) Wysadzinowt gruntéw uytych do rob6t ziemnych nade okresla¢ na podstawie

kryteriow podanych w tablicy/2 pare;:

Tabela 2 - Podziat gruntow pod wzdém wysadzinow4ei

Lp. WyszczegO6lnienig Jednostk Grupy gruntév
wiasciwosci
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Rodzaj grunt - * FTUMOSZz * piasek mato wysadzinow
niegliniasty pylasty * glina piaszczysta
o ZWir . zwiezta, glina zwgzia,
* pospotka zwietrzeling glina pylasta zwizta
* piasek gruby | gliniasta |« it, it piaszczysty, it
* piaseksredni | erumosz | pylasty
* piasek drobny | gliniasty | bardzo wysadzinowe
* zuzel * ZWir * piasek gliniasty
nierozpadowy | gliniasty |* pyt pyt piaszczysty
« pospoétka | glina piaszczysta, glina,
gliniasta | glina pylasta
* it warwowy
2 ZawartGé czastek % <1t od 15do 3 >3C
w procentach na <3 od 3 do 10 >10
podstawie
PN-B-04481
<0,075mm
< 0,02 mm
3 Kapilarna¢ bierna, m <1, >1,C >1,C
Hkb, na podstawie
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PN-B-0449:

4 Wskanik > 35 od 25 do 3b <25
piaskowy SE na
podstawie
-EN 933-8 (zat. A)
w %

Uwagi

Podstawowym kryterium jest zawas¢éadrobnych czstek gruntu, a dodatkowymi,
stosowanymi w przypadkachgtpliwych, wskanik piaskowy i kapilarn&t bierna.

Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntow nieispgch, zwlaszcza
zblizonych do mato spoistych. W przypadku rozbiej oceny wedtug tdych
kryteriow decyduj wyniki najmniej korzystne.

2.2. Materialy drenaz.

Do budowy drenau naley uzy¢ materiatow zalecanych przez Zaize drenau (lgdz inny
podmiot w ktorego gestii iy utrzymanie danych dreimg. W przypadku braku nitiwosci
ustalenia zaggdcy naley odtworzy z materiatu, ktéry zostat odkopany lub uszkodzaeeli
niniejszy materiat nie jest juprodukowany naley zastosowa dwie studnie drenarskie w
poblizu granic pasa drogowego i poty¢ je nowym rurocigiem drenarskim petnym lub z
otworami osrednicy min. 200 mm w otulinie z widkna kokosowegaddokno - opcjonalnie
uzaleznione od rodzaju drena) w zasypcewirowej 0 szerokéci minimum szerok€ci rury
drenarskiej wykonanej do warstw konstrukcyjnych jgktowanego obiektuSrednica rury
drenarskiej nie mae by mniejsza ni srednica istnigjcego drenau,. Naley zastosowa
studnie z tworzywa sztucznegamdnicy zapewniagej wiagciwe pohczenie ruroggow nie
mniejszej nt 400 mm z osadnikiem o ggokasci. 500 mm. Nalgy stosowa wyzej opisane
parametry studni i ruroggow drenarskich.

2.3. Grunt do zasypania wykopow pod sieci uzbrojenia tegnu

DO ZASYPYWANIA WYKOPOW NIE MOZE BYC UZYTY GRUNT WYDOBYTY Z
TEGO SAMEGO WYKOPU. WYKOPY NALEY ZASYPYWAC POSPOLK),.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 3.

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntwzenby¢ stosowany nagpujacy sprz:t:
» koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lggiepicowe,
» koparko-spycharki,
» koparko-tadowarki,
» spycharki gsienicowe,
» fadowarki,
e zgarniarki,
e rowniarki samojezdne,
* lub inny sprzt akceptowany przez igniera.
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» drena - koparki, zagszczarki, dwig, niwelator, drobny spet do wykonania robot

Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyskaakceptagj Inzyniera. Wykonawca jest
zobowbzany do uaywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na widciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnegegahia, jak te w
czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢gagzania.

Dobér sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruloi zag:szczanej warstwy.
Dobér sprztu zagszczajcego Wykonawca ustali daiadczalnie przed przygtieniem do
wykonywania robot. Kady inny rodzaj sprgu zagszczajcego zaproponowany przez
Wykonawe powinien by zaakceptowany przezdyniera.

4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe”
punkt 4.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na traglem wbudowania w nasyp lub
przeznaczonego na odktad mdgy¢ stosowane nagiujace srodki transportu:

» samochody samowytadowawcze,

* ziemiowozy,

* spycharki,

» zgarniarki.

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinied dgstosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego ofipsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei
transportu. Wykonawca ma obaewek zorganizowania transportu z uwgllieniem
wymogow bezpieczestwa zaréwno w olgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po
drogach publicznyckrodki transportu powinny spetdiaymagania podane w D- M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM®M ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym geaderobowgzany jest do wykonania
szczegOtowych pomiaréw terenu eliggo robotami ziemnymi jednoczee opracowujc
projekt, z ktorego dda wynikat ilosci robot ziemnych. Pomiary mgpy¢ wykonane przez
uprawnianego geodgprzed rozpoaxiem robot i zatwierdzone u inspektora oraz pordvena
z map. W przypadku réni¢ pomidzy map, a terenem naly je wskazé przed rozpoagiem
robét tak aby geodeta opracowey mag do celow projektowych mogtsustosunkowa i
wyjasni¢ réznice pomiarow. Pomiary rownignalezy wykona po robotach ziemnych, tak aby
mozna bylo oceni ilosci robdt ziemnych. Geodeta bierze pebdpowiedzialné¢ za bedy
pomiarowe na podstawie, ktérych wykonawca uzyshatkszenie zakresu robét. W ramach
ceny Projektant lub Inspektor mopolect wykonanie dodatkowych pomiaréw. Rowhnigzy
planowaniu rozmieszczenia przez wykonawobo6t gruntdbw z podziatem na przydatne i
nieprzydatne do budowy nasypu lub dgyeia w pas drogowy, wykonawcadrie positkowat
sie geologiem na podstawie dodatkowych odwiertow,&izirstan wykonane w ramach ceny
jednostkowej.

Przy zblizeniach do istnigcych sieci wykonawca zobogaany jest do wytyczenia palikami
orientacyjny przebieg sieci w celu wyznaczeniafgtmeykonywania roboét ¢gcznie. Roboty
ziemne przy dreriach naley wykonywa recznie i z dug ostraznoscia tak aby nie
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przerwd istniegcego sytemu dregg.
Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostastwierdzone urglzenia podziemne

(kable, rurocigi itp.), niewykazane w Dokumentacji Projektowejwazas roboty nale
przerwa i powiadomé o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

5.1. Wykonanie wykopow
51.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy ikiaw wysokaciowych, usurgcie drzew
i krzewow, zdgcie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementéw dradié nalery wykona
zgodnie z DokumentagcProjektows i ST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02az
z poleceniami layniera.

Przed rozpocgiem roboét, wyznaczona zostanie trasa i punkty wgsmowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przezymiera. Przed rozpogziem robot Wykonawca
dokona obmiaru po zefiu warstwy humusu.

51.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi uatisvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopoawmno posgpowa w kierunku
podnoszenia siniwelety. W czasie robo6t ziemnych natezachowa odpowiedni spadek
podiuzny i nad@& przekrojom poprzecznym spadki usiwiajgce szybki odptyw wod z
wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien¢ byniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistychleixa uwzgkdnic ewentualny wptyw
kolejndsci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykeemnia innych robot na
spetnienie wymagadotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gustrobot.
Niezaleznie od budowy urgdzen stanowicych elementy systemow odwadna@jch ugtych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykbrurzadzenia, ktére umdiwiajg
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absodot ziemnych tak, aby
zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Zrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych. W przypadku braku
moaozliwosci odwodnienia liniowego natg zastosowamechaniczne osuszanie terenu budowy
np.: pompy, igtofiltry itp., ktérych koszty nate wliczy¢ w niniejsz jednostle obmiarova.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odpa®gnia wod opadowych oraz woéd
gruntowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zgibezy grunty przed przewilgoceniem

i nawodnieniem. W przypadku zaniedblab niedopatrze jezeli grunt ulegnie nawodnieniu

Wykonawca ma obowkek usungcia takiego gruntu i zagtienia go gruntem przydatnym do
budowy.

W przypadku wykonywania wykopow pamj zwierciadta wod gruntowych Wykonawca
zobowhzany jest do opracowania projektu szczegotowejneldyii odwodnienia wykopu,
uwzgkdniagcego lokalne uwarunkowania terenowe.

513 Wykonanie wykopow
Wykopy powinny by wykonane w takim okresie, aby po ich zA&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania warstw konstrukcyjnyctvieazchni.
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Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagalotyczcych doktadnéci okreslonych
w niniejszej Specyfikaciji.

Jezeli podczas prowadzenia prac ekast, ze grunty te nadajsic do wbudowania w nasyp to
naleey je wbudowé w nasyp. Decyzj taka powinien podj¢ Inzynier po dostarczeniu
odpowiednich wynikow badeprzez Wykonawe

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zosfastwierdzone urglzenia podziemne
(kable, rurocigi itp.), niewykazane w Dokumentacji Projektowejowczas roboty naisy
przerwa i powiadomé o tym fakcie liayniera.

Wykopy sposobemecznym naley wykonywa:
* w przypadkach wygpowania zinwentaryzowanych ydzex podziemnych,

* w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymaggeat nienaruszona struktura
gruntu poditaa.

Jezeli grunt jest zamarzelly nie naley odspajéa go do gt¢bokasci okoto 0,5 m powyej
projektowanych rgdnych robét ziemnych.

514 Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa stateczn@& w catym okresie
prowadzenia robot. Naprawa uszkoglze@ynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podetia lub innych odspstw od Dokumentacji Projektowej obza
Wykonawe robot ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wgkoa nasypow powinny
by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkidspajanie i transport
gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasggpdopuszczalne tylko wowczas, gdy
w miejscu wbudowania zapewniono pyaprztu gwarantujcego rozigenie i zagszczenie
gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektoin@pecyfikacji. O ile laynier zezwoli
na czasowe skladowanie gruntow nglge odpowiednio zabezpieazyrzed nadmiernym
zawilgoceniem.

Doktadnag¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna Igprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowrzek zagszczania przekrojow poprzecznych tak, abyzimmsé
kontroli byta zachowana co 20 m.

Dopuszczalne tolerancje zostaty atome w punkcie 6.2.

Podane tolerancje nie dotycasuwania gruntéw z wykopu, spod wody. W takim penku,
nadzor geotechniczny powinien o#lié uksztattowanie skarp wykopu, ich pogda i
tolerancje (biagc pod uwag rzeczywiste warunki gruntowo-wodne na budowigle drak jest
takich informacji w dokumentacji projektowe;.

W przypadku wysipowania na skarpach wykopucgen wody gruntowej powodyggych
nawodnienie skarpy Wykonawca na wiasny koszt opegmuojekt zabezpieczenia takich skarp
i po jego zatwierdzeniu przezzyniera wykona wszystkie nieztine roboty z nim zvgzane.
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515. Rowy

Rowy przydrane powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektov i odpowiada
wymaganiom okrdonym w PN-S-02204:1997. Szerdkodna rowu i gtbokas¢ rowu nie
maoze r&ni¢ sie od wymiarow projektowanych o wgej niz 5 cm.

5.1.6. Umocnieniescian wykopow.

Sciany wykopéw winny by zabezpieczone na czas rob6t wg, SST i zalktgniera
zgodnie z warunkami BHP. W szczegdloiazabezpieczenie mie polega na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparcitcian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentaciji
Do podparcia lub rozparcigian wykopéw meéna stosowadrewno, elementy

stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przeyniera.
5.1.7 Drena

Kolidujagce drenae z inwestyg lub uszkodzone drepa naley odbudowa zgodnie z
wydanymi warunkami przez Zaydcg. W przypadku gdy ustalenie zadry jest niemaliwe
nalezy istniegce drenae, kolidupce z Inwestyg przebudowé umieszczajc dwie studnie
drenarskie w pohtu granic pasa drogowego i poty¢ je nowym rurocigiem drenarskim
petnym lub z oczkami érednicy min. 200 mm w otulinie z widékna kokosowe@ddokno -
opcjonalnie uzalmione od rodzaju dremm) w zasypcezwirowej 0 szerok&ci minimum
szerokdci rury drenarskiej wykonanej do warstw konstrukggh projektowanego obiektu.
Srednica rury drenarskiej nie ro® byé mniejsza ni srednica istnigjcego drenzu,. Naleyy
zastosowa studnie z tworzywa sztucznegoscednicy zapewniarej wiaciwe pohczenie
rurociggdbw nie mniejszej i 400 mm z osadnikiem o gpokasci. 500 mm. W razie
konieczndci wynikajacej np.: z przyjtych rozwigzan projektowanych #dz istniegcych
obiektow naley zastosowé odpowiedni ilos¢ studni pdrednich. Wszystkim istniggym
wylotom drenay w obrbie prowadzonych robét nale zapewné odprowadzenie wéd do
najblizszego odbiornika lub, eli to niemaliwe, do kanalizacji deszczowej. Naje stosowa
wyzej opisane parametry studni i rurggdw drenarskich. Koszty zwdane z przebudoy
drenay zapewniajcg wtasciwe odwodnienie pasa drogowego i terendw przyldyhgaley
uja¢ w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji daheej wykonania wykopow. W
przypadku gdy naley wyj$¢ poza pas drogi w celu dokonania petnej przebudoalgy
uzyska& zgod: wiasciciela nieruchomgri na wykonanie robot

5.2. Zageszczenie gruntu w wykopach

Gorna warstwa podia gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowgptldtr ziemnych
powinna spetni@wymagania podane w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania dla zggczenia podtea w wykopach

Wskaznik | Wtorny modut odksztatcenia
zagszczen  na powierzchni warstwy

ia E2 [MPa]
warstwy IS| Grunty Grunty
spoiste niespoiste

Drogi o ruchu KR:- KR 6
» od 0 do 20 cm po#ej niwelety robét 1,00 120 120
ziemnycl (stabilizacja
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* (od 20 do 50 cm pomej niwelety robot 1,0C 10C 10C
ziemnych - 45 60
» Ponkej 50 cm od niwelety robot
ziemnycl
Drogi o ruchu KR + KR 2
* od 0 do 20 cm ponej niwelety robot 1,00 100 100
ziemnych (stabilizacja)
e od 20 do 40 cm po#ej niwelety robot 1,00 80 80
ziemnych 45 60
* Ponizej 40 cm od niwelety robot
ziemnych
Chodnik 0,9t - -
Na wszystkich drogac- wskaznik odksztatcenia (stosunek modutéw E2 /
 dla piaskowzwirow i pospétek (Pr, Ps, <22
Pd,Z, Po)
« dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym <20
uziarnieniu (G) <3,0
« dla gruntéw rénoziarnistych Zg, Pg,
Gp)

Zakres wzmocnie podiaza jest orientacyjny. W trakcie prowadzenia prac enal
doprecyzowé zakres na podstawie stwierdzonych w czasie regilim@arunkow gruntowych
w podiazu, decyzje o zmianie wzmochienia pagiqpodejmuje laynier.

5.3.  Ruch budowlany

Nie nalery dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbavarstwy gruntu
(nadktadu) powsyej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m. Z chwig przystpienia
do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszdzape nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych t czynna¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodyjuszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkofiz®wierzchni robot
ziemnych, wynikacych z niedotrzymania podanych powey warunkOw, powinna zosta
wykonana przed przygtieniem do wbudowywania kolejnych warstw nawierachn

5.4 Materiaty niebezpieczne

W przypadku odkrycia w trakcie robot materiatow b@epiecznych, Wykonawca powinien
niezwtocznie powiadonii Inzyniera. Wykonawca powinien zastosa@wawszelkie
zadysponowane przezzyniera niezbdnesrodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usuoia
niebezpiecznych materiatdw w uzgodnieniu zéehaymi stuzbami ratowniczymi i organami
ochronysrodowiska.

5.5 Usuniecie materiatéw nieprzydatnych

Podczas wykonywania wykopdéw w gruntach torfowycmamule lub w innym nieprzydatnym
gruncie, materialy takie nale usum¢ do peinej gibokasci ich zalegania, o ile nie
przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej.sPojony materiat nieprzydatny naje
zaspic
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materialem przydatnym, spetrgaym wymagania podane w tablicy 2 w PN-S-02205,jakb
to okre&lono inaczej w dokumentacji projektowej, a gasie zagsci¢ zgodnie z metodami
zag;szczania podanymi w pkt. 5.2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaigan
0golne” punkt 6.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentamjojektowej . W czasie kontroli
szczegollp uwag: nalery zwrécié na:

a) odspajanie gruntdbw w sposéb nie pogakgzajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigo zakaiczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

€) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w punkcie
5.2.

6.1. Zagszczenie i nénos¢ podioza

a) wskaznika zagszczenia Is wg norm: PN-S-02205:1998 EC 7,

b) poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztakéwskanik odksztatcenia lo, wg
PN-S-02205:1998).

c) Oceny cech rimosci warstwy gruntu dokonujeghna podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 (PN-S-02205:1998), za pagralachzenia statycznego plyb srednicy 300
mm (Tabela 2), lub w stosownejeézi przysztego dokumentu odniesienia@stpujacego.

d) Koncowe obcizenie doprowadzasdo maksymalnego nacisku wg Tabeli 4:

- 0,25 MPa - przy badaniu gruntu pogidub gornej cgici nasypu, obliczenia wykonujegsi
dla zakresu odksztatté naciskow 0,05 — 0,15 MPa

- 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego paateawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych,
obliczenia wykonuje gidla zakresu odksztakté naciskow 0,15 — 0,25 MPa

Tabela 4. Badanie 8oosci gruntu

Badanie nénosci gruntu — ptyta naciskowa g 300 mm (VSS)

Zakresy naciskoéw [MPa]
Gorny Dolny
Koncowy zakres zakres
Warstwa konstrukcyjna | Maksymalny naciskov do naciskov
Yl nacisk [MPa] odczytu do odczytu
odksztatcer odksztatce
Warstwy gruntu podtza oraz 0,25 0,05 0,15
gorne warstwy
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e) Dopuszcza giréwniez stosowanie innych metod oklenia zagszczenia, jak
przyktadowo ptys dynamiczg, aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG itp
z uwzgkdnieniem wiaciwych dla danej metody ogranidzer zakresie stosowaldci
(przyktadowo: pty¢ dynamiczig mozna stosowatylko do gruntow niespoistych lub
spoistych w stanie potzwartym lub zwartym, o uzieniu do 63 mm i w zakresie EvD = 15
+ 70 MPa) oraz potwierdzonej i uznawanej koreldojiprzywotanych wiej metod
tradycyjnych. Konieczna jest korelacja baghdyta statyczr i dynamiczi dla danego
rodzaju gruntu.

6.2  Doktadnosé¢ wykonania wykopow

W przypadku rzdnych wysokéciowych naley je okrela¢ w siatce nie wikszej nz 10 m x
10 m wraz ze sprawdzeniengdnych w osi jezdni oraz ¢gdnych obu krawdzi jezdni.

Doktadna¢ wykonania wykopdw i rowow natg sprawdza:

* na prostych co 50 m,
 natukach o RI100 m co 50 m,
« natukach o R<100 m co 25 m,

* w miejscach przekrojéw poprzecznych,
oraz we wszystkich punktach budych watpliwosci.

Dokladna¢ wykonania robot ziemnych powinna speénieastpujagce wymagania:

e wymiary wykopu w planie nie magdézni¢ si¢ od projektowanego wykopu oyaej
niz +10 cm i -0 cm a kragdzie dna wykopu nie powinny néi@vyraznych ztama,

* roznica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me
przekracza +0 cm i -2cm,

» pochylenie skarp wykopu nie @ r@ni¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10%
jego wartdci wyrazonej tangensemaka,

 maksymalna gboka¢ zagkbien na powierzchni skarpy wykopu nie 20
przekracza 10 cm przy pomiarze @8 m.

» spadki poprzeczne nie mpgi¢ rézni¢ o wigcej niz 1%,

* szerokd¢ dna rowOw nie mze r@nic sk 0 wigcej niz 5 cm.

6.3 Kontrola robot drenarskich

a) zgodnd¢ robot z wydanymi warunkami

b) zapewnienie odptywu wod na podstawie wykonanychipodw geodezyjnych

c) uzyskanie zagszczé okreslonych w SST D.02.03.01

d) uzyskanie protokotu odbioru od Zadcy

6.4. Badania sprawdzapce

Laboratorium Wykonawcy dalzie wykonywato badania sprawdzeg z czstotliwoscia

zgodry z normy PN-S-02205:1998. @gtas¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robot
ziemnych wg tabeli 5:
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" o 2o : — Dopuszezalne
Lp. Badana cecha Minimalna czestotlwose badan | pomiardw P .
tolerancje
I Pomiar szerokosci karpusu £ 10cm
ZIemnego
fi " + 5
2 | Pomar szerokosci dna rowow ) ) oo AEAN
Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni | 1 poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co +1,-3em
korpusu ziemnego 200 m na prostych, w punktach gléwnych
_ _ tuku, + 10%tga
4 | Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R = 100 m;
_ : : — o 30 m na tukach < 100m oraz w migjscach, -
5 Pomiar rownoscl powierzchm ktore budza watpliwosci + 3em
korpusu
_ _ + 10em
& | Pomuar réwnoser skarp
Pomiar spadku podhuznego
A B = Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach
T | powierzechm korpusu lub dna = 5 R -3, + lem
¢ 200 m oraz w punktach watpliwych.
rowu : :
S Lageszezenie 1 nosnosé okresla sig dla kazde; "
Badame zaseszczema 1 i ; L
) NS uwlozone] warstwy lecz mie rzadzie) niz raz na
nosnoscl gruntu i e
= kazde 500 m™ nasypu.

6.5. Poskpowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane cgsci wykopu nie lgda spetnialy wymaga niniejszych ST, wszelkie takie
czesci wykopu zostap przez Wykonawe naprawiony na jego koszt w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagani
0golne” punkt 7.

Jednostk obmiaru jest 1 m3 (metr sg@enny) wykonanych robét w wykopach, w gruntach
nieskalistych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagani
0golne” punkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z DokumentgdProjektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolergraglanych w punkcie 6 daty pozytywne
wyniki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 m3 wykopow obejmuje:
* prace pomiarowe i oznakowanie robot,
» roboty pomiarowe i przygotowawcze,
» oznakowanie prowadzonych robat,
* mechaniczne wykonanie wykopow,
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reczne wykonanie wykopow,

przerzut poprzeczny gruntu w nasyp,

transport podiny gruntu w nasyp,

zatadunek i transport gruntu na odktad Wykonawcgan jego utylizagj,
zag;szczenie podia gruntowego w wykopie,

profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie zkbmentacj Projektowy
i ST,

zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

wykonanie niezédnego odwodnienia w trakcie robot,

wyréwnanie skarp wykopow,

zabezpieczenie skarp przed rozmywaniem,

projekt zabezpieczeniaen i wysickdw ze skarp,

odtworzenie i przebudowa uszkodzonych degna

wykonanie wymaganych w ST bad&boratoryjnych i pomiaréw
geodezyjnych,

utylizacja gruntu nie nadgjego s¢ do wbudowania w nasyp,

budowa drég tymczasowych niezimych do prowadzenia robot wraz z ich
rozbioérky,

koszty za zajcie terenu podczas wykonywania robaot,

uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot,

inne niezlgdne czynnéci bezpdrednio zwgzane z wykonaniem wykopu.

Drena — ptaci s¢ za 1 mb wykonanego drena

a)
b)
c)
d)
€)
)

9)
h)
)

j)

k)

10.

prace pomiarowe i przygotowawcze, prace geodezyjne
uzyskanie warunkéw wraz z wykonaniem opracowaniazgpdnié
uzyskanie uzgodnienia oraz zgod nadeig poza pas drogi
wykonanie wykopu z transportem urobku i jego ewalmuutylizacp
odwodnienie wykopu powierzchniowe lub mechaniczne
zabezpieczenigcian wykopu pod drertazgodnie z niniejsg
specyfikacy techniczi dla wykopow

zakup i wbudowanie materiatéw

wykonanie zasypki do warstw konstrukcyjnych obi&ktod
wykonanie przycisku jeeli nie ledzie maliwe wykonanie rob6t
odkrywkowych

przeprowadzenie pomiarow i bada

uzyskanie protokotu odbioru

PRZEPISY ZWI AZANE

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowmmye literowe i jednostki
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagéadania.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

BN-77/6931-12 Kontrola zagzczenia gruntu

PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena
czgstek. Badanie wskaika piaskowego.
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