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Projekt konstrukcji nawierzchni dla zadania
»R0zbudowa drogi wojewédzkiej nr 224 na odcinku Godziszewo — wezet Autostrady A-1 ,,Stanistawie””.

Projekt konstrukcji nawierzchni dla zadania
»Ro0zbudowa drogi wojewédzkiej nr 224 na odcinku
Godziszewo — wezel Autostrady A-1 ,,Stanistawie””.

1. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano w ramach realizacji przez Trakcja PRKil S.A. ul. Ziota
59 XVIlIp.; 00-120 Warszawa projektu ,Modernizacja bytej drogi krajowej nr 22”.
Opracowanie obejmuje zadanie ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 224 na

”n

odcinku Godziszewo — wezet Autostrady A-1 ,Stanistawie™.

2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest okreslenie wzmocnienia istniejgcych nawierzchni oraz
zaprojektowanie nowych konstrukcji nhawierzchni tam gdzie jest to wymagane
ze wzgledu na zastosowane rozwigzania projektowe w ramach przebudowy
drogi wojewddzkiej nr 224, na odcinku od Godziszewa do autostrady A1 (wezet
,Stanistawie”).

Zakres opracowania obejmuje:
1. Ocene stanu istniejgcego konstrukcji nawierzchni.
2. Ocene warunkéw gruntowo-wodnych.
3. Zaprojektowanie wzmocnienia istniejgcej nawierzchni w ramach
Zzaproponowanego rozwigzania.
4. Zaprojektowanie nowej konstrukcji nawierzchni w miejscu gdzie jest to
wymagane ze wzgledu na przyjete rozwigzanie projektowe.

3. Materiaty wyjsciowe

W opracowaniu projektu wykorzystano nastepujace materiaty:
[1] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r., w sprawie warunkow technicznych jakim powinny

odpowiadac drogi publiczne., (DZ. U. nr 43, poz. 430).
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Projekt konstrukcji nawierzchni dla zadania

»R0zbudowa drogi wojewédzkiej nr 224 na odcinku Godziszewo — wezet Autostrady A-1 ,,Stanistawie””.

[2]

[3]

[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z 16.06.2014, Katalog
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych.
Politechnika Gdanska, 2014.

Program Funkcjonalno — Uzytkowy ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr
224 na odcinku Godziszewo — wezet Autostrady A-1 ,Stanistawie”.
Styczen 2016

GDDKIA, Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane. WT-4
2010.

GDDKIA, Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych. WT-5 2010.

Katalog Wzmocnien i Remontow Nawierzchnio Podatnych i
Potsztywnych GDDKIA, IBDiM, Warszawa 2001.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2:2014. Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

Judycki J. i wsp. ,Analizy i projektowanie konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” WKL 2014.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2:2016- Czesc II.
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Pomiar ruchu na drogach krajowych w 2015 roku. www.gddkia.gov.pl
Synteza wynikéw pomiaru ruchu na drogach wojewddzkich w 2015
roku. Krzysztof Opoczynski, Transprojekt Warszawa.

KONCEPCJA PROGRAMOWA WIELOBRANZOWA ,Rozbudowa
drogi wojewddzkiej nr 224 na odcinku Godziszewo - wezet autostrady
A-1 Stanistawie.” Europrojekt Gdansk S.A. Gdansk 2015.

,Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego dla
projektu rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 224 Godziszewo -
Stanistawie” Przedsiebiorstwo Wdrozen Technicznych “GEOTEST” Sp.
z 0.0., Gdansk 2014.

Badania konstrukcji nawierzchni - materiaty przekazane przez
Wykonawce robdét dnia 30 marca 2017 oraz 25 kwietnia 2017.
~Wykonanie pomiaréw ugie¢ FWD dla zadania ,Przebudowa drogi
wojewodzkiej nr 224 na odcinku wezet ,Stanistawie” — Godziszewo”
Raport techniczny TPA sp. z 0.0. Kwiecien 2016.

Aprobata Techniczna IBDIM nr AT/2011-02-2731/2. Spoiwa chemiczne
SiccaBASE®, DUOSOLID®. Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 2011.

Ogolne Specyfikacje Techniczne D-04.12.01 ,Podbudowa gruntowa
stabilizowana dodatkami zwiekszajgcymi odporno$¢ na absorpcje
kapilarng wody”. Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa
Drogowego i mostowego. Warszawa 2016.
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Projekt konstrukcji nawierzchni dla zadania
»R0zbudowa drogi wojewédzkiej nr 224 na odcinku Godziszewo — wezet Autostrady A-1 ,,Stanistawie””.

3. Stan istniejacy

Ocene stanu istniejacego nawierzchni podzielono na odcinki, na ktorych
zostanie wykonana nowa nawierzchnia oraz na odcinki, ktére przeznaczono do
wzmocnienia. Dla poszczegdlnych drég byty to nastepujgce odcinki:

e DW 222, od km 0+000 do km 0+380 (kilometraz lokalny) — nowa

nawierzchnia,

e DW 224, od km 94+893 do km 95+500 — nowa nawierzchnia,

e DW 224, od km 95+500 do km 97+690 — wzmocnienie nawierzchni,

e DW 224, od km 97+690 do km 100+830 — nowa nawierzchnia,

e DW 224, od km 100+830 do km 102+400 — wzmochienie nawierzchni,

e DW 224, od km 102+400 do km 104+033 — nowa nawierzchnia,
Podziat ten wynika przede wszystkim z zagospodarowania trenu. W terenie
zabudowanym przewidziano nowg nawierzchnie. Poza terenem zabudowanym
zaproponowano wzmochienie istniejacej konstrukcji nawierzchni. Na etapie
wykonywania projektu budowlanego oraz wykonawczego zakres wzmocnien i
nowych konstrukcji moze ulec zmianie.

3.1. Opis odcinka

Nawierzchnia drogi wojewodzkiej nr 224 na odcinku od Godziszewa do wezia z
autostradg A-1 ,Stanistawie” jest dos¢ mocno zniszczona. Podstawowe
uszkodzenia to przede wszystkim:

e Spekania o charakterze zmeczeniowym szczegodlnie intensywne przy

prawej krawedzi jezdni,

e Liczne ubytki, wykruszenia oraz faty,

e Deformacje o charakterze strukturalnym i plastycznym,

e Lokalne nieréwnosci, zapadniecia i wyboje,

e Pozostatosci po zabiegach powierzchniowych.
Typowy wyglad stanu nawierzchni, na odcinkach przewidzianych do
wzmocnienia, przedstawiono na fotografiach od 1 do 4.
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Projekt konstrukcji nawierzchni dla zadania
»Rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 224 na odcinku Godziszewo — wezet Autostrady A-1 ,,Stanistawie””.

Fotografia 1. Typowy stan nawierzchni i DW 224
na odcinku od km 95+500 do km 97+690

Fotografia 2. Typowy stan nawierzchni i DW 224
na odcinku od km 100+830 do km 102+400
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Projekt konstrukcji nawierzchni dla zadania
»Rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 224 na odcinku Godziszewo — wezet Autostrady A-1 ,,Stanistawie””.

Fotografia 3. Typowy stan nawierzchni i DW 224
na odcinku od km 100+830 do km 102+400

P

Fotografia 4. Typowy stan nawierzchni i DW 224
na odcinku od km 103+300 do km 104+033
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Projekt konstrukcji nawierzchni dla zadania
»R0zbudowa drogi wojewédzkiej nr 224 na odcinku Godziszewo — wezet Autostrady A-1 ,,Stanistawie””.

3.2.

Konstrukcja nawierzchni

Inwentaryzacje nawierzchni wykonano kilka razy. Byty to badania wykonane na
etapie przygotowywania koncepcji [13] jak i pdzniej na etapie przygotowywania
projektu [14]. Zestawienie wynikow badan przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Zestawienie wynikow badan drogi wojewddzkiej nr 224,

odcinek Godziszewo — Autostrada Al

Lp Grubosé Grupa
. | Lokalizacja warstw Rodzaj i grubos¢ Podioze gruntowe nosnosci
odwiertu bitumiczny podbudowy poditoza
ch
1 1A wg [13] 35cm t’rucz_eh,_ 0-65cm kqnstrl_chja nawierzchni
Km 94+870 30 cm kamienie, _ 65 —200 cm g!lna piaszczysta G4
piasek sredni | 200 — 300 cm piasek drobny
2 Km 12 cm kostka . . .
: 0-32cm konstrukcja nawierzchni Brak
95+043P 15,5cm kgmlenna od 32 cm Brak dan;ch danych
wg [14] 5cm piasek
3 2A wg [13] 58 cm t+ucz_er’1,_ 0-90cm kqnstrgkcja nawierzchni
Km 95+340 32cm kamienie, 40 - 220 cm  glina piaszczysta G4
piasek sredni |40 —300cm glina pylasta
4 KTVSE[’IE]M 14,5cm bruk kamienny | Odwiertu nie kontynuowano dgrrl?/lc(:h
5 QSEE)OL 24 cm 16 cm kostl_<a 0-40cm kc_mstrukcja nawierzchni G4
kamienna od 40 cm glina pylasta
wg [14]
6 3A wg [13] 52 cm t’rucz_eh,_ 0-76cm kc_)nstrL_chja nawierzchni
Km 95+810 24 cm kamienie, 76 — 170 cm glina piaszczysta G4
piasek sredni | 170 — 300 cm piasek drobny
7 10 cm kruszywo
964|r<on230P 6.5 cm 13 cm ?é?:r?e 0-45cm konstrukcja nawierzchni Brak
Brak danych danych
wg [14] asfaltowy
15 cm thuczen
8 Km 5cm  kruszywo . . .
96+530L | 17cm famane O oo gﬁgzt:;'l‘gft‘a“a""'emh“' G4
wg [14] 12 cm bruk kamienny
9 4A wg [13] 52 cm t’rucz_eh,_ 0-75cm kpnstrukqjg nawierzchni
Km 96+600 23 cm kamienie, 75 —-250cm piasek gliniasty G4
cement 250 — 300 cm piasek drobny
10 | Km 96+600 18 cm 33 cm kruszywo 0-51cm konstrukcja nawierzchni G4
wg [14] tamane 51 -100cm piasek gliniasty
11 6 cm  kruszywo
974|-<0n;0P 6cm |14 cm fé?:r? © I=seEm  ChEEE R e Gl
od 36 cm piasek sredni
wg [14] asfaltowy
10 cm tluczen
12 32 cm tluczen,
5A wg [13] 23 em kamienie, 0-75cm konstrukcja nawierzchni G4
Km 97+360 piasek sredni | 75—-300cm glina piaszczysta
20 cm Bruk
13 Km 5cm  kruszywo 0-30cm konstrukcja nawierzchni
97+500P 10 cm tamane od 30 cm piasek drobny i piasek G4
wg [14] 15 cm_pospotka gliniasty
14 Km 0-27cm konstrukcja nawierzchni
98+120L 12 cm 15cm thuczen ! . G4
wg [14] od 27 cm glina piaszczysta
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»R0zbudowa drogi wojewédzkiej nr 224 na odcinku Godziszewo — wezet Autostrady A-1 ,,Stanistawie””.

15 44 ¢cm  kamienie 0-65cm konstrukcja nawierzchni
6A wg [13] 21 cm iasek s'ré-)dni 65 —220 cm nasyp niekontrolowany G4
Km98+240 tﬁuczer'\ bruky (gleba, piasek gliniasty, kamienie, gruz)
’ 200 — 300 cm glina piaszczysta
16 | Km 98+240 95 cm 30 cm kruszywo 0-39cm konstrukcja nawierzchni G4
wg [14] ' famane 39-90cm  piasek gliniasty
17 Km . . .
98+900L 13 cm 12 em tHuczen 0-25cm kqnstrukcla nawierzchni G4
wg [14] od 25 cm glina
18 0-52cm konstrukcja nawierzchni
. 52 -180cm nasyp niekontrolowany
}ZQ \gng[igg) 23 cm 29 cm E;L:ll:i,r;:wlijgzg\?v’ir (piasek gliniasty, préchniczy, kamienie) G4
’ 75 —-250cm piasek gliniasty
250 — 300 cm piasek drobny
19 991(1”;0P 15 cm 19 cm tluczen 0-49cm konstrukcja nawierzchni G4
wg [14] 15 cm pospétka od 49 cm piasek gliniasty
20 Km . . .
99+710P 11cm |10cm thuczen 0-2lcm  konstrukcja nawierzchni G4
wg [14] od 21 cm piasek gliniasty
21 0-61cm konstrukcja nawierzchni
61 —-110cm nasyp niekontrolowany
8A wg [13] 18 cm 43 cm ttuczen, zwir, (piasek gliniasty, kamienie) G4
Km 99+750 kamienie 110 - 190 cm glina préchnicza
190 — 250 cm glina pylasta
250 — 300 cm piasek drobny
22 | Km 99+700 6.5 cm 28 cm kruszywo 0-34cm konstrukcja nawierzchni G4
wg [14] ' tamane 34-85cm  piasek gliniasty
23 9A wg [13] 16 cm 49 cm E:ﬁﬁzrr:’ie Swir 0-65cm konstrukcja nawierzchni G4
100+060 piasek érzadni ’ | 65—-300cm glina piaszczysta
24 Km . . .
. 0-29cm konstrukcja nawierzchni
18\/(3;[113(])'_ 13,5cm | 15cm tluczen od 29 cm brak danych G4
25 Km 10 cm thuczen . . .
100+600L | 12cm |20 cm kruszywo 0-42cm  konstrukcja nawierzchni G4
wg [14] tamane od 42 cm glina piaszczysta
26 10A wg 49 cm ttuczen, . ) .
[13] 13 cm kamienle, Zwir, 0-62cm k?nstrgkqa nawierzchni G4
1014120 piasek sredni 62 — 300 cm glina piaszczysta
el 105):71120 9cm 35cm kruszywo 0-44cm konstrukcja nawierzchni G4
wg [14] tamane 44 -95cm  piasek gliniasty
28 Km . . . .
101+230P 11 cm 15cm t’ruczgn 0-43cm kc_)nstrgkqa nawierzchni G4
wg [14] 17 cm pospotka od 43 cm glina piaszczysta
29 Km 5cm  kruszywo
101+690P 16 cm famane 0-71cm konstrukcja nawierzchni G4
wg [14] 30 cm bruk kamienny |od 71 cm piasek gliniasty
9 30 cm pospotka
30 11A w 37 cm ttuczen,
9 kamienie, zwir, | 0 — 68 cm konstrukcja nawierzchni
[13] 18 cm : . . ! . G4
102+040 piasek sredni |68 — 300 cm glina piaszczysta
13 cm bruk
31 Km 17 cm tluczen . . .
102+220L | 12cm  [15cm kostka O yapem  Konsiiukeja nawferzchni | g
wg [14] brukowa
32 1OZET60L 17 em 14 cm kruszywo 0-31cm konstrukcja nawierzchni G4
wg [14] famane od 31 cm piasek gliniasty
33 12A W 23 cm bruk
9 18 cm glina 0-60cm konstrukcja nawierzchni
[13] 19 cm . . . G4
105+990 piaszczysta, 60 — 300 cm glina piaszczysta
kamienie
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34 Km . . .
102+690 12 em 30 cm kruszywo 0-42cm kpnstrukqg nawierzchni G4
famane 42 -95cm  piasek gliniasty
wg [14]
35 Km . . .
103+210P | 17cm |8cm  tuczen 0-25cm  konsirukcja nawierzchni G4
od 25 cm piasek gliniasty
wg [14]
36 Km 0-28cm konstrukcja nawierzchni
103+730P 23cm 5cm  piasek $redni . J G4
od 28 cm glina
wg [14]
37 5cm  kruszywo
Km tamane . . .
103+990L | 10cm  |Scm beton 0-35cm  konstrukeja nawierzehni |
wg [14] asfaltowy 9 P y
15 cm tluczen

Uwaga: Wyrézniono odcinki wzmacniane.

Istniejgca nawierzchnia sktada sie z warstw bitumicznych oraz podbudowy
podatnej z kruszywa famanego, lokalnie kostki kamiennej lub bruku. W podtozu
pod warstwami z kruszywa wystepuja gtdwnie piaski gliniaste i gliny piaszczyste
w stanie twardoplastycznym lub miekkoplastycznym. W odwiertach nie
stwierdzono obecnosci wody gruntowej. Podtoze zaliczono do grupy nosnosci
G4.

Dla poszczegoélnych odcinkéw wytypowanych do wzmocnienia wybrano jako
miarodajne, po odrzuceniu okoto 20 % najciehszych konstrukcji, nastepujace
konstrukcje nawierzchni:

odcinek od km 95+500 do km 97+690

e Istniejgce warstwy bitumiczne 17 cm,
e Kruszywa tamane 5cm
e Bruk kamienny 12 cm

e Glina pylasta
Grubos¢ srednia konstrukcji na tym odcinku wynosi 56 cm.
odcinek od km 100+830 do km 102+400

e Istniejgce warstwy bitumiczne 11 cm,
e Tiuczen 15cm
e Pospodtka 17 cm

e Glina piaszczysta
Grubos¢ srednia konstrukcji na tym odcinku wynosi 57 cm.

3.3. Nosnosé¢ nawierzchni

Badania nosnosci wykonano poprzez ocene ugie¢ wykonang metoda FWD [15].
W oparciu o przeprowadzone badania dla odcinkow wytypowanych do
wzmocnien poddano analizie ugiecia nawierzchni na poszczegolnych
odcinkach. Ugiecia przedstawiono na rysunkach 1, 2 i 3 natomiast zestawienie
ugiec srednich i obliczeniowych w tablicy 2.
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Rysunek 1. Ugiecia maksymalne DW 224
na odcinku od km 95+500 do km 97+690
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Rysunek 2. Ugiecia maksymalne DW 224
na odcinku od km 100+830 do km 102+400
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Tablica 2. Ugiecia nawierzchni na odcinakach DW 224 przewidzianych do

wzmochienia

Zakres Ugiecie $rednie Odchylenie Ugiecie Ugiecie
[mm] standardowe miarodajne [mm] obliczeniowe
[mm] [mm]
Odcinek od km 95+500 do km 97+690
Jezdnia lewa 0,350 0,126 0,601 0,782
Jezdnia prawa 0,360 0,170 0,700 0,909
Cala jezdnia 0,355 0,148 0,652 0,850
Odcinek od km 100+830 do km 102+400
Jezdnia lewa 0,526 0,247 1,020 1,327
Jezdnia prawa 0,689 0,265 1,219 1,584
Cala jezdnia 0,608 0,267 1,142 1,484

Wyznaczone ugiecia postuzg do okreslanie wzmocnienia nawierzchni metodg

ugied.

4. Ruch

Przewidywane

obcigzenie

ruchem

generalnego przeprowadzonego w 2015

obliczono
roku

[10].

na podstawie

pomiaru
W obliczeniach

wykorzystano informacje z opracowania [11] oraz zasade okreslania kategorii
ruchu opisang w [2].

Wyniki pomiaru generalnego dla drogi wojewodzkiej nr 222 oraz nr 224, dla
grup pojazdéw branych pod uwage przy wyznaczaniu kategorii ruchu,
przedstawiono w tablicy 3.

Analiza [11] wykazata, Zze na drogach wojewddzkich w wojewddztwie
pomorskim sredni wskaznik wzrostu ruchu w ciggu 5 lat, pomiedzy 2010 a 2015
rokiem, wynosi 6%, co oznacza, ze w ciggu roku jest to okoto 1,2%. Na
podstawie tych danych okreslono prognozowane obciggnie drogi wojewoddzkiej
nr 222 oraz 224 w przewidywanym okresie eksploatacji. Zatozono okres
eksploatacji nawierzchni 20 lat, rok oddania inwestycji do uzytkowania na 2019.
Jako potowe okresu eksploatacji przyjeto rok 2029. Obliczenia przewidywanego
obcigzenia przedstawiono w tablicy 3.
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Tablica 3. Analiza ruchu na drodze wojewddzkiej nr 222 oraz 224

Grupy pojazdéw

Opis cechy: iez iez
p y bCu.gzarowe Ciezarowe z Autobusy
ez przyczep | przyczepami
DW 222,. Odcinek Gdansk - Godziszewo
llo$¢ pojazddéw wg pomiaru w 2015 roku [poj.dobe] 250 250 109
llo$¢ pojazdow w_2029 roku, przy zatozeniu wzrostu 295 295 129
ruchu wg [11] [poj./dobe]
Caik_owna |Ipsc pojazddéw w ciggu 20 lat eksploatacji 2 153 500 2153 500 941 700
nawierzchni
Wspoitczynniki przeliczeniowe grup pojazdow wg [2]
dla drég pozostatych z dopuszczalnym obcigzeniem 0,45 1,70 1,15
115 kN
llos¢ osi ob_!lczemowych 190 kN w ciggu _20 Ia,t 969 075 3 660 950 1082 955
eksploatacji dla poszczegdlnych grup pojazdéw
Sumaryczna |Iosc_:_ osi obliczeniowych 100 kN w ciggu 5712 980
20 lat eksploataciji
Wspétczynnik obliczeniowy pasa ruchu 0,50
Wspoditczynnik szerokosci pasa ruchu 1,06
Wspétczynnik pochylenia niwelety 1,00
llo$¢ osi op_llczenlowych 100 kN w ciggu 20 lat 3027 879
eksploatacji na pas ruchu Ny
Kategoria ruchu KR4
DW 224, Odcinek Godziszewo — Stanistawie (A1)
llos¢ pojazdéw wg pomiaru w 2015 roku [poj.dobe] 46 174 13
llos$¢ pojazdow w_2029 roku, przy zatozeniu wzrostu 54 206 15
ruchu wg [11] [poj./dobe]
Caik_owna |I_osc pojazdow w ciagu 20 lat eksploatac;i 394 200 1503 800 109 500
nawierzchni
Wspoditczynniki przeliczeniowe grup pojazdéw wg [2]
dla drég pozostatych z dopuszczalnym obcigzeniem 0,45 1,70 1,15
115 kN
llosS¢ osi ob_!lczenlowych 190 kN w ciggu _20 Igt 177 390 2 556 460 125 925
eksploatacji dla poszczegolnych grup pojazddéw
Sumaryczna |Iosc;_ osi obliczeniowych 100 kN w ciggu 2 746 443
20 lat eksploatacji
Wspodiczynnik obliczeniowy pasa ruchu 0,50
Wspoditczynnik szerokosci pasa ruchu 1,06
Wspodiczynnik pochylenia niwelety 1,00
llosé¢ osi oI:_>_I|czen|owych 100 kN w ciagu 20 lat 1456 615
eksploatacji na pas ruchu Ny
Kategoria ruchu KR3

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze na DW 222, odcinek Gdansk -
Godziszewo obcigzenie ruchem wyniesie 3,03 min osi obliczeniowych co
odpowiada kategorii ruchu KR4, na DW 224, odcinek Godziszewo — Stanistawie
(A1) obcigzenie ruchem wyniesie 1,46 min osi obliczeniowych co odpowiada
kategorii ruchu KR3. Dla takich tez kategorii ruchu zaproponowano przebudowe
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istniejacych nawierzchni. Wyznaczone obcigzenie jest zgodne z wymaganiami
okreslonymi w PFU [3].

W obliczeniach uwzgledniono obcigzenie osiami 115 kN poprzez przyjecie
odpowiednich wspoétczynnikéw przeliczenia pojazdéw rzeczywistych na pojazdy
obliczeniowe.

5.

Technologia remontu drogi wojewodzkiej nr 222 oraz 224

W przypadku drég wojewddzkich konstrukcje nawierzchni oraz technologie jej
wykonania opracowano przy nastepujgcych zatozeniach:

1.

2.

Nawierzchnia zostanie zaprojektowana na 20 lat dla obcigzen ruchem
KR3 lub KR4.

Zaproponowane rozwigzania majg umozliwi¢ jak najlepsze powigzanie z
otaczajgcy infrastruktura.

Zaproponowane rozwigzania majg spetnia¢ wymagania okreslone w
rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).
Zastosowane materiaty majg zapewni¢ jak najdtuzszg trwatosé
nawierzchni, przy jak najmniejszych naktadach na jej utrzymanie oraz
obnizy¢ poziom hatasu emitowany przez ruch samochodowy.

Analiza stanu technicznego istniejagcych dréog oraz wziecie pod uwage
uwarunkowan wynikajgcych z zakresu realizowanych prac i zapisow PFU [3]
pozwolita na podziat analizowanych odcinkéw drog na nastepujace odcinki:

DW 222, od km 0+000 do km 0+380 (kilometraz lokalny) — nowa
nawierzchnia,

DW 224, od km 94+893 do km 95+500 — nowa hawierzchnia,

DW 224, od km 95+500 do km 97+690 — wzmochienie nawierzchni,

DW 224, od km 97+690 do km 100+830 — nowa nawierzchnia,

DW 224, od km 100+830 do km 102+400 — wzmocnienie hawierzchni,
DW 224, od km 102+400 do km 104+033 — nowa hawierzchnia.

Podziat ten wynika przede wszystkim z zagospodarowania trenu. W terenie
zabudowanym przewidziano nowg nawierzchnie. Poza terenem zabudowanym
zaproponowano wzmochienie istniejgcej konstrukcji nawierzchni.
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5.1. Nowa nawierzchnia

Nowa nawierzchnia zostanie, zgodnie z zaleceniami Wykonawcy Robot,
zaprojektowana wedtug nastepujacych zasad:
Wariant1 z wykorzystaniem podbudowy 2z wytworzonej ze spoiwem
chemicznym SiccaBASE® wedtug zasad opisanych w aprobacie
technicznej [16].
Wariant 2 okreslonych w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Pétsztywnych. GDDKIA, Warszawa 2014 [2].
Wariant 3z wykorzystaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki MCE.

We wszystkich przypadkach uwzglednione zostang najnowsze wymagania dla
mieszanek mineralno-asfaltowych okreslone w [7] i [9].

Podbudowa ze spoiwem chemicznym SiccaBASE® nalezy do materiatow, ktére
pozwalajg na wykonanie podbudowy zasadniczej stabilizowanej dodatkami
trwale zwiekszajgcymi odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody oraz pozwalajg
na zaprojektowanie podbudowy o charakterze podatnym (bez spekan) o dos$¢
duzym module sztywnosci [16, 17] specyficzne cechy materiatlu pozwalajg na
wykonanie konstrukcji stosunkowo cienkiej, ktora jest nosna i rébwnoczesnie
odporna na powstawanie wysadzin.

W przypadku rozwigzan z mieszankg MCE stanowi ona podbudowe zasadniczg
i dla zapewnienia nalezytej starannosci jej wykonania przewidziane jest, ze
bedzie ona wytwarzana w wytworni stacjonarnej i jako gotowy produkt bedzie
dostarczana w miejsce wbudowania. W takiej sytuacji nie bedzie Zzadnego
negatywnego oddziatywania na otoczenie, typowego dla wykonywania tej
technologii ,na miejsu”. Nie bedzie wiec negatywnych skutkow pylenia srodkow
wigzacych (cementu) w trakcie wykonywania mieszanki MCE oraz utrudnien dla
mieszkancéw. Ponadto zastosowanie mieszanki MCE pozwoli na zutylizowanie
starej nawierzchni, gdzie oprécz lepiszcza asfaltowego wystepuje rowniez
lepiszcze smotowe. Ta technologia jest najpowszechniej stosowanym
rozwigzaniem do utylizacji warstw nawierzchni zawierajgcych smote.

5.2.  Wzmocnienie istniejacej nawierzchni
Po przeanalizowaniu warunkéw wyjsciowych, wzieciu pod uwage stanu

istniejgcej nawierzchni jako najbardziej optymalny wybrano wariant polegajacy
na wzmocnieniu istniejacej jezdni.
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Wykonanie remontu wedtug proponowanego rozwigzania na odcinku od km
95+500 do km 97+690 polegatoby na:

1.

Rozbiorce okoto 1,0 — 1,2 m istniejgcej nawierzchni z prawej strony
(patrzac do Tczewa) poniewaz jest to najbardziej zniszczony fragment
nawierzchni.

. Naprawie istniejacej nawierzchni poprzez uzupetnienie ubytkéw oraz

uszczelnienie spekan.

Odtworzenie rozbieranej nawierzchni oraz dobudowaniu poszerzen w
miejscach gdzie jest to przewidziane ze wzgledu na poszerzenie jezdni
lub zaproponowane rozwigzanie geometryczne.

Wykonaniu warstwy wyrownawczej na catej szerokosci jezdni, tgcznie z
poszerzeniem.

Wykonanie warstwy przeciwspekaniowej z kompozytu z siatki szklanej
nasgczonego asfaltem. Nalezy zastosowa¢ kompozyt zapewniajgcy
dobre potgczenie warstw (minimum 0,7 MPa w tescie Scinania).
Wykonaniu nowych warstw asfaltowych.

Wykonanie remontu wedtug proponowanego rozwigzania na odcinku od km
100+830 do km 102+400 polegatoby na:

1.

Rozbiorce okoto 1,2 — 1,5 m istniejgcej nawierzchni z prawej strony
(patrzac do Tczewa) poniewaz jest to najbardziej zniszczony fragment
nawierzchni.

Naprawie istniejgcej nawierzchni poprzez uzupetnienie ubytkéw oraz
uszczelnienie spekan.

Odtworzenie rozbieranej nawierzchni oraz dobudowaniu poszerzen w
miejscach gdzie jest to przewidziane ze wzgledu na poszerzenie jezdni
lub zaproponowane rozwigzanie geometryczne.

Wykonaniu warstwy wyrdwnawczej na catej szerokosci jezdni, tgcznie z
poszerzeniem.

Wykonanie warstwy przeciwspekaniowej z kompozytu z siatki szklanej
nasgczonego asfaltem. Nalezy zastosowa¢ kompozyt zapewniajgcy
dobre potgczenie warstw (minimum 0,7 MPa w tescie scinania).
Wykonaniu nowych warstw asfaltowych.

Zalety zaproponowanego rozwigzania:

Wykonujemy konstrukcje dostosowang do przewidywanych obcigzen.
Zapewniamy nawierzchni wymagang trwatosc.

Wykorzystujemy w istniejgcg nawierzchnie w maksymalnym stopniu bez
konieczno$ci jej catkowitego rozbierania.

Minimalizujemy ryzyko odtworzenia sie istniejgcych spekan na
powierzchni jezdni.
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Wady:
» Nie jestesmy w stanie zapobiec odtworzeniu sie wszystkich uszkodzen,
co jest rzeczg naturalng i nieunikniong przy wszelkiego typu
wzmochieniach nawierzchni.

6. Obliczenia trwalosci zmeczeniowej konstrukcji metodami
mechanistycznymi

Obliczenia trwatos$ci zmeczeniowej przeprowadzono, poniewaz:

1. Projektowane wzmocnienie powinno przenies¢ przewidziane obcigzenie w
okresie obliczeniowym.

2. Zgodnie z wymaganiami [1] wzmocnienie nawierzchni zaleca sie
projektowa¢ metodami mechanistycznymi.

3. Wprowadzono nowe wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych [7,
9], co zgodnie z zapisami [2] wymaga ponownego przeliczenia trwatosci
nawierzchni.

6.1. Zatozenia projektowe

Projektowanie konstrukcji nawierzchni jezdni gtébwnej oraz pozostatych
powierzchni komunikacyjnych wykonano wediug metody mechanistyczno-
empirycznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. wraz z pdzniejszymi zmianami [1]. Trwatosc
zmeczeniowg  konstrukcji  nawierzchni  obliczono przy  wykorzystaniu
najnowoczesniejszych kryteriow AASHTO 2004 (USA), stosowanych w Polsce
od 2010rr.

Procedura postepowania podczas obliczen byta nastepujaca:
e przyjecie ruchu projektowego/obliczeniowego,
e przyjecie grubosci warstw konstrukcji nawierzchni,
e okreslenie statych materiatowych warstw: modutéw E i wsp. Poissona v,
e obliczenie krytycznych naprezen i odksztatcen w konstrukcji nawierzchni,
e obliczenie trwatosci zmeczeniowej nawierzchni (ilosci obcigzen do
osiggniecia stanu krytycznego).

6.1.1. Ruch projektowy
Ruch projektowy przyjeto wg punktu 4.
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6.1.2. Obciazenie
Przyjeto nastepujace obcigzenie obliczeniowe:

e pojedyncza os standardowa: 100 KN,
e koto pojedyncze o nacisku: 50 kN,
¢ ciSnienie kontaktowe pomiedzy kotem i nawierzchnia; 850 kPa,

e czas obcigzenia nawierzchni przy predkosci pojazdu V = 60 km/h: 0.02 s.
Parametry obcigzenia sg zgodne z przyjetymi w katalogu[3].

Obliczenia przeprowadzono dla osi 100 kN, tak jak to jest w nowym Katalogu
[2]. Zaproponowane konstrukcje uwzgledniajg obcigzenie osiami 115 kN
poprzez zastosowanie do wyznaczania obcigzehn  wspotczynnikow
przeliczeniowych dedykowanych nawierzchniom z dopuszczalnym obcigzeniem
osiami 115 kN.

6.1.3. Temperatura projektowa
Przyjeto, zgodnie z [2], ze temperatura ekwiwalentna do obliczenia nawierzchni
podatnych wynosi 13°C.

6.1.4. Schemat obliczeniowy

Obliczenia wykonano przy zatozeniu, ze modelem konstrukcji nawierzchni jest
wielowarstwowa potprzestrzen sprezysta. Schemat modelu konstrukcji
przyjetego do obliczen przedstawiono na rysunku 4.

P=50 kN
g = 850 kPa

«—

w
Warstwy asfaltowe (z podziatem na poszczegdlne
warstwy konstrukcyjne), E,, v,

&a

Podbudowa z mieszanki r{ezwiqzanej lub MCE
Ei Vi

&
Podtoze gruntowe u&pszone E>100MPa
EOv VO

Rysunek 4. Schemat konstrukcji nawierzchni przyjety do obliczen

Oznaczenia wielko$ci pokazanych na rysunku 4 sg nastepujace:
w— ugiecie,

€a— odksztalcenie rozciggajace na spodzie warstw asfaltowych,

€, — odksztatcenie $ciskajgce w podiozu,

E;, vi— state materialowe poszczegdinych warstw,

P- obcigzenie kota, P=50 kN,

q- cisnienie kontaktowe pomiedzy kotem i nawierzchnig, q = 850 kPa.
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6.1.5. Kryteria zmeczeniowe

Dla okreslenia trwatosci zmeczeniowej warstw asfaltowych i trwatosci ze
wzgledu na deformacje strukturalne nawierzchni zastosowano kryteria
zmeczeniowe M-ENPDM AASHTO 2004 z USA, opisane w [8]. Jako moment
zniszczenia nawierzchni w tej metodzie przyjmuje sie wystgpienie spekan
zmeczeniowych warstw asfaltowych uznanych za graniczne lub wystgpienie
deformacji strukturalnej o gtebokosci 12,5 mm. Dla ruchu KK3-KR4 przyjeto
poziom spekan 10 %.

W przypadku spekan zmeczeniowych jako gtowne kryteria zmeczeniowe
stosowano kryteria: spekan ,z dotu do goéry” warstw asfaltowych z najnowsze;j
metody AASHTO 2004 (patrz wzor 1, 2, 3 i 4), deformacji trwatych z metody
Instytutu Asfaltowego 1982 (patrz wzér 5).

. L or11,3.9492 41281
N; = 17,3557+ (10" )-C-k'l(—) (—) )
3 E
gdzie:
N¢— liczba powtarzalnych obcigzen do wystgpienia spekah zmeczeniowych, uznanych za
graniczne,
k'1— parametr okreslony w procesie kalibracji, zalezny od grubosci warstwy asfaltowej
(patrz wzor 7.3),
€ — odksztalcenie rozciggajagce w krytycznym punkcie, w przekroju pionowym
nawierzchni, liczba bezwymiarowa,
E- modut sztywnosci najnizszej warstwy asfaltowej, w MPa,
C- wspotczynnik zalezny od wilasciwosci objetosciowych mieszanki mineralno-
asfaltowej, okreslony zaleznoscig C = 10V,
'L.l'
M= 4,84( b _ 0,69) )
Vg+Vp
gdzie:
V,—  efektywna zawartos¢ asfaltu, % objetosciowo,
V,—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni, % objetosciowo.
1
k'y = 3 3)
1 , 0.003602
&Gﬂﬂ3gg'l_éjlﬂz—L3?+haL
gdzie:
hoc — grubos¢ pakietu warstw asfaltowych podana w calach.

Obliczenie iloSci obcigzen do wystgpienia 10% siatkowych spekan
zmeczeniowych wykonano wedtug wzoru (7.4).
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100
FCyottom = (1+ef—2-.':Jz+.':rz-.'ogm-iﬂ"-':“:‘-"-") @

gdzie:
FCpottom — il0S$¢ spekanh siatkowych (zmeczeniowych) typu ,z dotu do goéry”’, wyrazona w
procentach w stosunku do catej powierzchni pasa ruchu,
D - szkoda zmeczeniowa wywotana na spodzie warstw asfaltowych (wstawiana do
wzoru jako utamek dziesietny).

|'.-_ 1 |
N Ex “oozzEd
Np = (n::-.n::ws) ©)
gdzie:
Np — liczba powtarzalnych obcigzen do wystgpienia deformacji strukturalnej o
gtebokosci 12,5 mm,
€ — odksztatcenie $ciskajgce w krytycznym punkcie, w przekroju pionowym

nawierzchni, liczba bezwymiarowa.

6.2. Okreslenie parametrow technicznych konstrukcji nawierzchni
niezbednych do obliczenia trwatosci zmeczeniowej

6.2.1. Podtoze gruntowe

Do obliczen przyjeto, zgodnie z katalogiem [2]:

dla podtoza zaliczanego do grupy nosnosci G1, E = 80 MPa, v = 0,35.
dla podfoza zaliczanego do grupy no$nosci G2, E =50 MPa, v = 0,35.
dla podtoza zaliczanego do grupy nosnosci G4, E = 25 MPa, v = 0,35.
dla podtoza mineralnego, stabszego od grupy nosnosci G4, ale
E= 10 MPa przyjeto E = 10 MPa, v = 0,35.

W przypadku gorszych warunkéw gruntowych nalezy podtoze ulepszy¢ w
sposoOb pozwalajgcy na uzyskanie wymaganej nosnosci.

Dla ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
C0,4/0,5, zgodnie z katalogiem [2] przyjeto:

e modut sprezystosci E = 150 MPa,

e wspotczynnik Poissona podtoza v = 0,3.

6.2.2 Podbudowy zwigzane
Do obliczen trwato$ci projektowanych konstrukcji nawierzchni przyjeto
podbudowe z mieszanki zwigzanej. Dla podbudowy z mieszanki zwigzanej o
klasie wytrzymatosci C3/4, zgodnie z [2], przyjeto:

e modut sprezystosci E = 400 MPa,

e wspotczynnik Poissona podtoza v = 0,3.
Dla podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem SiccaBASE® zgodnie z [16],
przyjeto:
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e modut sprezystosci E = 1000 MPa,
e wspotczynnik Poissona podtoza v = 0,3.

6.2.3. Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej
Do obliczeh trwatosci konstrukcji nawierzchni projektowanych konstrukcji
nawierzchni przyjeto podbudowe z mieszanki niezwigzanej Dla podbudowy z
mieszanki niezwigzanej 0/31,5 (Cgo/3, CBR > 80 %), zgodnie z [2], przyjeto:

e modut sprezystosci E = 400 MPa,

e wspotczynnik Poissona podtoza v = 0,3.
W przypadku podbudowy zasadniczej mozna zastosowac rowniez mieszanki
niezwigzane o uziarnieniu 0/45 lub 0/63 o parametrach takich jak mieszanka
0/31,5. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej nie bedzie miato wptywu na
trwatosS¢ nawierzchni.

6.2.4. Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki MCE
Do obliczeh trwatosci konstrukcji nawierzchni projektowanych konstrukciji
nawierzchni przyjeto podbudowe z mieszanki MCE. Zgodnie z [2], przyjeto:

e modut sprezystosci E = 1500 MPa,

e wspotczynnik Poissona podtoza v = 0,3.

6.2.5. Warstwy asfaltowe
Do obliczen przyjeto nastepujgce mieszanki mineralno-asfaltowe, zgodnie z [7]:
e warstwe $cieralng dla nawierzchni obcigzonych ruchem KR 3 -4,
z mastyksu grysowego SMA 0/11, z zastosowaniem asfaltu
modyfikowanego 45/80-55,
e warstwe wigzacq dla nawierzchni obcigzonych ruchem KR 3 -4,
z betonu asfaltowego AC 16 W, z zastosowaniem asfaltu 35/50,
e warstwe podbudowy dla nawierzchni obcigzonych ruchem KR 3 -4,
z betonu asfaltowego AC 22P, z zastosowaniem asfaltu 35/50,

Tablica 4 zawiera parametry mieszanek mineralno-asfaltowych przyjetych do
obliczen. Moduty sztywnosci przyjeto wedtug katalogu [2].
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Tablica 4. Cechy mieszanek mineralno — asfaltowych przyjetych do obliczen

trwatosci, dla nawierzchni obcigzonych ruchem KR1 — KR4 wg [2, 7, 9]

L.p. Cechy Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna dla | wigzaca dla podbudowy
ruchu ruchu dla ruchu
KR3-4 KR3-4 KR3 -4
SMA 11 AC 16 W AC22P
1. Zawgrtosc \(volnych przestrzeni w 15-5.0 3.0-8.,0 3.0-8.,0
nawierzchni
2. Zawa!“tosg wagowa asfaltu 6.6 46 4.0
w projekcie laboratoryjnym
Cechy przyjete do obliczen trwatosci konstrukcji nawierzchni
3. Zawaﬁosc'wglnych przestrzeni przyjeta 4.0 7.0 70
do obliczen [% v/v]
4. | Zawartos¢ asfaltu przyjeta do obliczen
(2,35 glem®):
e wagowa [% m/m] 6,6 4,6 4,0
e objetosciowa [% V/v] 15,5 10,8 9,4
6. | Moduty mieszanki, dla czasu obcigzenia t 7300 10300 9800
=0,02s, [MPa], T =+13C
7. | Wspotczynniki Poissona MMA T = +13C 0,3 0,3 0,3
6.2.6. Warstwy istniejace
Dla istniejgcych warstw nawierzchni, w oparciu o0 dotychczasowe
doswiadczenie przyjeto nastepujgce parametry:
e |stniejgce warstwy bitumiczne E =3 000 MPa,
¢ Podbudowa z kruszywa tamanego i bruku kamiennego E = 600 MPa,
o Ttuczen i pospodtka, grubosc¢ 32 cm E =300 MPa,
e Piasek sredni, grubos$¢ 5 cm E = 80 MPa.

Wspdtczynnik Poissona dla wszystkich warstw istniejgcych przyjeto v = 0,3.

6.3.

Projektowana konstrukcja nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 222

6.3.1. Konstrukcja z podbudowa SiccaBASE®

Do obliczen trwatosci zmeczeniowej nowej konstrukcji nawierzchni przyjeto
nastepujacy uktad warstw nawierzchni:

=  Warstwy asfaltowe:

Scieralna (SMA 11 45/80-55), grubos¢ 4,0 cm E =7 300 MPa
wigzaca (AC 16 W 35/50), grubosé 5,0 cm E =10 300 MPa
podbudowa (AC 22P 35/50), grubosc¢ 8,0 cm E =9 800 MPa
» Mieszanka zwigzana SiccaBASE®, grubos¢ 35 cm E = 1000 MPa
» Podtoze gruntowe G4 E =25 MPa

Wyniki obliczen przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Wyniki obliczen odksztatcen i trwato$ci zmeczeniowej konstrukciji
nawierzchni DW 222 z podbudowg SiccaBASE®

Podtoze Odksztatcenie | Odksztatcenie | Trwatos¢ zmeczeniowa, Trwatosé

poziome na pionowe na [mIn osi 100 kN] konstrukciji
spodzie gorze podioza | Spekania | Deformacje | nawierzchni
warstw gruntowego warstw strukturalne | [mIn osi 100 kN]

asfaltowych £, asfaltowych Ngef Nast

€a (X 10-6) Nasf
(x 10°)
G4, E 225 MPa 74,37 2943 10,50 9,15 9,15

Przyjeta konstrukcja nawierzchni przeniesie 9,15 min osi 100 kN. Jest to
obcigzenie nieznacznie wieksze od kategorii KR4 oraz jest to obcigzenie
wieksze od prognozowanego na tym fragmencie DW 224 (3,03 min osi 100 kN).

6.3.2. Konstrukcja z podbudowa niezwigzang
Do obliczen trwatosci zmeczeniowej nowej konstrukcji nawierzchni przyjeto

nastepujacy uktad warstw nawierzchni:
=  Warstwy asfaltowe:

Scieralna (SMA 11 45/80-55), grubos¢ 4,0 cm E =7 300 MPa
wigzaca (AC 16 W 35/50), grubos¢ 6,0 cm E =10 300 MPa
podbudowa (AC 22P 35/50), grubosc¢ 8,0 cm E =9 800 MPa

» Mieszanka niezwigzana 0/31,5 Cg/3, grubosc¢ 22,0 cm E =400 MPa

» Mieszanka zwigzana C3/4, grubos¢ 35 cm E =400 MPa

= Podtoze gruntowe G4 E =25 MPa

Wyniki obliczeh przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Wyniki obliczeh odksztatcen i trwato$ci zmeczeniowej konstrukciji
nawierzchni DW 222 z podbudowg niezwigzang

Podtoze Odksztatcenie | Odksztatcenie | Trwato$¢ zmeczeniowa, Trwatosé

poziome na pionowe na [mIn osi 100 kN] konstrukciji
spodzie gorze podioza | Spekania | Deformacje | nawierzchni
warstw gruntowego warstw strukturalne | [mIn osi 100 kN]

asfaltowych €, asfaltowych Ngef Nast

€a (X 10—6) Nast
(x 10°%)
G4, E 225 MPa 93,09 250,0 4,27 19,01 4,27

Przyjeta konstrukcja nawierzchni przeniesie 4,27 min osi 100 kN. Jest to
obcigzenie kategorii KR4 oraz jest to obcigzenie wieksze od prognozowanego
na tym fragmencie DW 224 (3,03 mIn osi 100 kN).
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6.4. Projektowana konstrukcja nawierzchni drogi wojewoédzkiej nr 224
6.4.1. Konstrukcja z podbudowa SiccaBASE®
Do obliczen trwatosci zmeczeniowej nowej konstrukcji nawierzchni przyjeto

nastepujacy uktad warstw nawierzchni:
=  Warstwy asfaltowe:

Scieralna (SMA 11 45/80-55), grubos¢ 4,0 cm E =7 300 MPa
wigzaca (AC 16 W 35/50), grubosé¢ 5,0 cm E =10 300 MPa
podbudowa (AC 22P 35/50), grubos¢ 6,0 cm E =9 800 MPa
Dla podtoza G1i G2:
» Mieszanka zwigzana SiccaBASE®, grubos¢ 25 cm E = 1000 MPa
» Podtoze gruntowe E =50 MPa
Dla podtoza G4
» Mieszanka zwigzana SiccaBASE®, grubos¢ 30 cm E = 1000 MPa
» Podtoze gruntowe E =25 MPa
Dla podtoza ponizej G4 ale E = 10 MPa:
» Mieszanka zwigzana SiccaBASE®, grubosc¢ 35 cm E = 1000 MPa
» Podtoze gruntowe E=10 MPa

Wyniki obliczen przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Wyniki obliczen odksztatcen i trwato$ci zmeczeniowej konstrukciji
nawierzchni DW 224 z podbudowg SiccaBASE®

Podtoze Odksztatcenie | Odksztatcenie | Trwatos¢ zmeczeniowa, Trwatosé
poziome na pionowe na [mIn osi 100 kN] konstrukcji
spodzie gorze podtoza | Spekania | Deformacje nawierzchni
warstw gruntowego warstw strukturalne | [mIn osi 100 kN]
asfaltowych & asfaltowych Nget Nast
€a 6 (X 10 ) Nasf
(x10™)
G1iG2, E=50 90,05 3715 5,09 3,22 3,22
MPa
G4, E =225 MPa 87,15 387,4 5,80 2,67 2,67
Ponizej G4, ale E
> 10 MPa 84,21 420,8 6,64 1,84 1,84

Przyjeta konstrukcja nawierzchni przeniesie, w najmniej korzystnym przypadku,
1,84 min osi 100 kN. Jest to obcigzenie kategorii KR3 oraz jest to obcigzenie
wieksze od prognozowanego na tym fragmencie DW 224 (1,46 miIn osi 100 kN).
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6.4.2. Konstrukcja z podbudowa niezwigzang

Do obliczen trwatosci zmeczeniowej nowej konstrukcji nawierzchni przyjeto
nastepujacy uktad warstw nawierzchni:

=  Warstwy asfaltowe:

Scieralna (SMA 11 45/80-55), grubos¢ 4,0 cm
wigzaca (AC 16 W 35/50), grubos¢ 5,0 cm
podbudowa (AC 22P 35/50), grubos¢ 6,0 cm

» Mieszanka niezwigzana 0/31,5 Cgg/3, grubosc 22,0 cm

Dla podtoza G1i G2:

» Mieszanka zwigzana C3/4, grubos¢ 15 cm

» Podtoze gruntowe
Dla podtoza G4

» Mieszanka zwigzana C3/4, grubos¢ 35 cm

» Podtoze gruntowe

Dla podtoza ponizej G4 ale E = 10 MPa:

» Mieszanka zwigzana C3/4, grubos¢ 15 cm
»  Warstwa ulepszonego podtoza, grubos¢ 35 cm

» Podtoze gruntowe

Wyniki obliczen przedstawiono w tablicy 8.

E =7 300 MPa
E =10 300 MPa
E =9 800 MPa
E = 400 MPa
E =400 MPa
E =50 MPa

E = 400 MPa
E =25 MPa

E = 400 MPa
E =150 MPa
E=10 MPa

Tablica 8. Wyniki obliczeh odksztatcen i trwato$ci zmeczeniowej konstrukcji
nawierzchni DW 224 z podbudowg niezwigzang

Podtoze Odksztatcenie | Odksztatcenie | Trwatos¢ zmeczeniowa, Trwatosé
poziome na pionowe na [mIn osi 100 kN] konstrukcji
spodzie gorze podtoza | Spekania | Deformacje nawierzchni
warstw gruntowego warstw strukturalne | [mIn osi 100 kN]
asfaltowych & asfaltowych Nger Nast
€a 6 (X 10 ) Nast
(x 10™)
c1icz E=250 120,8 358,0 1,60 3,80 1,60
a
G4, E 225 MPa 114,3 290,8 1,99 9,65 1,99
Ponizej G4, ale E
> 10 MPa 118,8 378,8 1,71 2,95 1,71

Przyjeta konstrukcja nawierzchni przeniesie, w najmniej korzystnym przypadku,
1,60 mIn osi 100 kN. Jest to obcigzenie kategorii KR3 oraz jest to obcigzenie
wieksze od prognozowanego na tym fragmencie DW 224 (1,46 miIn osi 100 kN).
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6.4.3. Konstrukcja z podbudowa z mieszanki MCE i SiccaBASE®.

Do obliczen trwatosci zmeczeniowej nowej konstrukcji nawierzchni przyjeto
nastepujacy uktad warstw nawierzchni:
=  Warstwy asfaltowe:

Scieralna (SMA 11 45/80-55), grubos¢ 4,0 cm E =7 300 MPa
wigzaca (AC 16 W 35/50), grubos¢ 5,0 cm E =10 300 MPa
podbudowa (AC 22P 35/50), grubos¢ 6,0 cm E =9 800 MPa
*» Mieszanka MCE, grubos¢ 15,0 cm E = 1500 MPa
Dla podtoza G1i G2:
= Mieszanka zwigzana SiccaBASE®, grubos¢ 25 cm E = 1000 MPa
» Podtoze gruntowe E =50 MPa
Dla podtoza G4
» Mieszanka zwigzana SiccaBASE®, grubos¢ 30 cm E = 1000 MPa
» Podtoze gruntowe E =25 MPa
Dla podtoza ponizej G4 ale E = 10 MPa:
» Mieszanka zwigzana SiccaBASE®, grubos¢ 35 cm E = 1000 MPa
» Podtoze gruntowe E=10 MPa

Wyniki obliczen przedstawiono w tablicy 9.

Tablica 9. Wyniki obliczeh odksztatcen i trwato$ci zmeczeniowej konstrukcji
nawierzchni DW 224 z podbudowg z mieszanki MCE

Podtoze Odksztatcenie | Odksztatcenie | Trwato$¢ zmeczeniowa, Trwatosé
poziome na pionowe na [mIn osi 100 kN] konstrukcji
spodzie gorze podtoza | Spekania | Deformacje | nawierzchni
warstw gruntowego warstw strukturalne | [mIn osi 100 kN]
asfaltowych £, asfaltowych Nger Nast
€a 6 (X 10-6) Nasf
(x10™)
G1iG2, E=250 80,13 403,1 13,96 2,23 2,23
MPa
G4, E =225 MPa 76,82 409,6 16,50 2,08 2,08
Ponizej G4, ale E
> 10 MPa 71,95 364,9 21,35 3,49 3,49

Przyjeta konstrukcja nawierzchni przeniesie, w najmniej korzystnym przypadku,
2,08 min osi 100 kN. Jest to obcigzenie kategorii KR3 oraz jest to obcigzenie
wieksze od prognozowanego na tym fragmencie DW 224 (1,46 min osi 100 kN).

6.4.4. Konstrukcja z podbudowa z mieszanki MCE

Do obliczen trwatosci zmeczeniowej nowej konstrukcji nawierzchni przyjeto
nastepujacy ukfad warstw nawierzchni:

Strona 25z 38




Projekt konstrukcji nawierzchni dla zadania
»R0zbudowa drogi wojewédzkiej nr 224 na odcinku Godziszewo — wezet Autostrady A-1 ,,Stanistawie””.

»  Warstwy asfaltowe:

Scieralna (SMA 11 45/80-55), grubos¢ 4,0 cm E =7 300 MPa
wigzaca (AC 16 W 35/50), grubos¢ 5,0 cm E =10 300 MPa
podbudowa (AC 22P 35/50), grubos¢ 6,0 cm E =9 800 MPa

» Mieszanka MCE, grubos¢ 20,0 cm E = 1500 MPa

Dla podtoza G1 i G2:

* Mieszanka zwigzana C1,5/2, grubos¢ 20 cm E = 200 MPa

» Podtoze gruntowe E =50 MPa

Dla podtoza G4

» Mieszanka zwigzana C1,5/2, grubosc¢ 20 cm E =200 MPa

» Ulepszone podtoze spoiwem lub wapnem, grubos¢ 20 cm E = 150 MPa

» Podtoze gruntowe E =25 MPa

Dla podtoza ponizej G4 ale E = 10 MPa:

» Mieszanka zwigzana C1,5/2, grubos¢ 20 cm E = 200 MPa

» Ulepszone podtoze spoiwem lub wapnem, grubos¢ 30 cm E = 150 MPa

» Podtoze gruntowe E=10 MPa

Wyniki obliczen przedstawiono w tablicy 10.

Tablica 10. Wyniki obliczeh odksztatcen i trwato$ci zmeczeniowej konstrukcji
nawierzchni DW 224 z podbudowg z mieszanki MCE

Podtoze Odksztatcenie | Odksztatcenie | Trwato$¢ zmeczeniowa, Trwatosé
poziome na pionowe na [mIn osi 100 kN] konstrukciji
spodzie gorze podioza | Spekania | Deformacje | nawierzchni
warstw gruntowego warstw strukturalne | [mIn osi 100 kN]
asfaltowych & asfaltowych Nger Nast
€a 6 (X 10 ) Nasf
(x10™)
G1iG2, E=50 84,12 380,0 11,52 2,91 2,91
MPa
G4, E 225 MPa 82,66 352,0 12,38 4,10 4,10
Ponizej G4, ale E
> 10 MPa 81,62 416,1 12,98 1,94 1,94

Przyjeta konstrukcja nawierzchni przeniesie, w najmniej korzystnym przypadku,
1,94 min osi 100 kN. Jest to obcigzenie kategorii KR3 oraz jest to obcigzenie
wieksze od prognozowanego na tym fragmencie DW 224 (1,46 min osi 100 kN).

6.4. Konstrukcja wzmocnienia nawierzchni na odcinku
od km 95+500 do km 97+690

Do obliczeh trwatosci zmeczeniowej poszerzenia konstrukcji nawierzchni
przyjeto nastepujacy uktad warstw:
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= Warstwy asfaltowe
Scieralna (SMA 11 45/80-55) grubos¢ 4,0 cm
wigzaca (AC 16 W 35/50) grubos¢ 5,0 cm

wyroéwnawcza (AC 16 W 35/50) grubos¢ min. 3,0 cm

» |stniejgce konstrukcja nawierzchni:
Istniejgce warstwy bitumiczne, grubos¢ 17 cm

Kruszywo famane i bruk kamienny, grubos¢ 17 cm

» Podtoze gruntowe:

E =7 300 MPa,
E =10 300 MPa,
E =10 300 MPa,
E =3 000 MPa,
E = 600 MPa,

E =25 MPa,

Do obliczen trwatosci zmeczeniowej poszerzenia i odtworzenia wzmacnianej
konstrukcji nawierzchni przyjeto nastepujacy uktad:
Wariant z podbudows SiccaBASE®:

=  Warstwy asfaltowe:
Scieralna (SMA 11 45/80-55), grubos¢ 4,0 cm
wigzaca (AC 16 W 35/50), grubosé¢ 5,0 cm
podbudowa (AC 22P 35/50), grubos¢ 6,0 cm

» Mieszanka zwigzana SiccaBASE®, grubos¢ 30 cm

» Podtoze gruntowe
Wariant z podbudowa niezwigzana:

=  Warstwy asfaltowe:
Scieralna (SMA 11 45/80-55), grubos¢ 4,0 cm
wigzaca (AC 16 W 35/50), grubos¢ 5,0 cm
podbudowa (AC 22P 35/50), grubos¢ 6,0 cm

» Mieszanka niezwigzana 0/31,5 Cgg/3, grubosc 20,0 cm

» Mieszanka zwigzana C3/4, grubos¢ 35 cm
= Podtoze gruntowe
Wyniki obliczen przedstawiono w tablicy 11.

E =7 300 MPa
E =10 300 MPa
E =9 800 MPa
E = 1000 MPa
E =25 MPa

E =7 300 MPa
E =10 300 MPa
E =9 800 MPa
E = 400 MPa

E = 400 MPa

E =25 MPa

Tablica 11. Wyniki obliczeh odksztatcen i trwato$ci zmeczeniowej konstrukcji
nawierzchni na wzmacnianym odcinku od km 95+500 do km 97+690

Podtoze Odksztatcenie | Odksztatcenie | Trwatos¢ zmeczeniowa, Trwatos¢
poziome na pionowe na [mIn osi 100 kN] konstrukciji
spodzie gorze podtoza | Spekania | Deformacje | nawierzchni
warstw gruntowego warstw strukturalne | [mIn osi 100 kN]
asfaltowych £, asfaltowych N gef Nast
€a (X 10-6) Nasf
(x 10
Wzmocnienie 112,3 385,8 8,74 2,72 2,72
Poszerzenie z
podbudowg z 85,72 386,3 8,45 2,70 2,70
SiccaBASE®
Poszerzenie z
podbudowg z 112,5 302,8 2,89 8,05 2,89
niezwigzang
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Przyjeta konstrukcja nawierzchni przeniesie, w najmniej korzystnym przypadku,
2,70 min osi 100 kN. Jest to obcigzenie nieznacznie wieksze od kategorii KR3
oraz jest to obcigzenie wieksze od prognozowanego na tym fragmencie

DW 224 (1,46 min osi 100 kN).

6.5. Konstrukcja wzmocnienia nawierzchni na odcinku

od km 100+830 do km 102+400

Do obliczeh trwatosci zmeczeniowej poszerzenia konstrukcji nawierzchni
przyjeto nastepujacy uktad warstw:
=  Warstwy asfaltowe

Scieralna (SMA 11 45/80-55) grubos¢ 4,0 cm E =7 300 MPa,

wigzaca (AC 16 W 35/50) grubosé¢ 5,0 cm
wyrownawcza (AC 16 W 35/50) grubos¢ min. 3,0 cm
» [stniejgce konstrukcja nawierzchni:

E = 10 300 MPa,
E = 10 300 MPa,

Istniejgce warstwy bitumiczne, grubos¢ 11 cm E =3 000 MPa,
Thuczen i pospotka, grubos¢ 32 cm E =300 MPa,
» Podtoze gruntowe: E =25 MPa,

Do obliczen trwatosci zmeczeniowej poszerzenia i odtworzenia wzmacnianej

konstrukcji nawierzchni przyjeto nastepujacy uktad:
Wariant z podbudowg SiccaBASE®:
=  Warstwy asfaltowe:

Scieralna (SMA 11 45/80-55), grubos¢ 4,0 cm E =7 300 MPa
wigzgca (AC 16 W 35/50), grubos¢ 5,0 cm E =10 300 MPa
podbudowa (AC 22P 35/50), grubos¢ 6,0 cm E =9 800 MPa
» Mieszanka zwigzana SiccaBASE®, grubosc¢ 30 cm E = 1000 MPa
» Podtoze gruntowe E =25 MPa
Wariant z podbudowg niezwigzana:
=  Warstwy asfaltowe:
Scieralna (SMA 11 45/80-55), grubos¢ 4,0 cm E =7 300 MPa
wigzaca (AC 16 W 35/50), grubosé 5,0 cm E =10 300 MPa
podbudowa (AC 22P 35/50), grubos¢ 6,0 cm E =9 800 MPa
» Mieszanka niezwigzana 0/31,5 Cg/3, grubosc 20,0 cm E = 400 MPa
» Mieszanka zwigzana C3/4, grubos¢ 35 cm E =400 MPa
» Podtoze gruntowe E =25 MPa

Wyniki obliczen przedstawiono w tablicy 12.
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Tablica 12. Wyniki obliczen odksztatcen i trwato$ci zmeczeniowej konstrukciji
nawierzchni na wzmacnianym odcinku od km 100+830 do km 102+400

Podtoze Odksztatcenie | Odksztatcenie | Trwatos¢ zmeczeniowa, Trwatosé
poziome na pionowe na [mIn osi 100 kN] konstrukciji
spodzie gorze podioza | Spekania | Deformacje | nawierzchni
warstw gruntowego warstw strukturalne | [mIn osi 100 kN]
asfaltowych €, asfaltowych Nger Nast
€a (X 10-6) Nasf
(x 10
Wzmocnienie 139,6 408,0 3,78 2,11 2,11
Poszerzenie z
podbudowa z 85,72 386,3 8,45 2,70 2,70
SiccaBASE®
Poszerzenie z
podbudowg z 112,5 302,8 2,89 8,05 2,89
niezwigzang

Przyjeta konstrukcja nawierzchni przeniesie, w najmniej korzystnym przypadku,
2,11 min osi 100 kN. Jest to obcigzenie kategorii KR3 oraz jest to obcigzenie
wieksze od prognozowanego na tym fragmencie DW 224 (1,46 miIn osi 100 kN).

7. Wzmocnhienie nawierzchni metoda ugieé

W celu weryfikacji obliczen przeprowadzonych metodg mechanistyczng
wyznaczono wymagang grubos¢ wzmocnienia metodag ugie¢ wedtug procedury
opisanej w katalogu wzmocnien [6].

Do wyznaczenie potrzebnego wzmocnienia przyjeto nastepujace dane:
= Obcigzenie 1,19 min osi /pas
= Ugiecie obliczeniowe na poszczegdlnych odcinkach:

. od km 95+500 do km 97+690 0,85 mm,

. od km 100+830 do km 102+400 1,48 mm.

W oparciu o nomogram zawarty w katalogu wzmocnien [6] wyznaczono
potrzebne grubosci zastepcze oraz potrzebne grubosci rzeczywiste warstw
bitumicznych. Byty to odpowiednia na poszczegdlnych odcinkach:

. od km 95+500 do km 97+690 0,85 mm
grubosc¢ zastepcza warstw bitumicznych 16 cm,
grubosc¢ rzeczywista warstw bitumicznych 8 cm,

. od km 100+830 do km 102+400 1,48 mm
grubos¢ zastepcza warstw bitumicznych 37 cm,
grubos¢ rzeczywista warstw bitumicznych 18,5 cm.
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Wzmocnienie na tych odcinkach wyznaczone metodg mechanistyczng zaktada
wbudowanie minimum 12 cm nowych warstw bitumicznych. Jest to wartosc
zblizona do wzmocnienia wyznaczonego dla odcinka 1, ale wyraznie mniejsza
niz dla odcinka 2. Roznice wynikajg najprawdopodobniej z duzej
niejednorodnosci nawierzchni na odcinku 2, co ma duzy wptyw na ugiecia
obliczeniowe.

8. Mrozoodpornos¢ konstrukcji nawierzchni

Dla zaprojektowanych konstrukcji nawierzchni sprawdzono odpornos¢ na
postawnie wysadzin zaprojektowanych konstrukcji nawierzchni.  Przy
wyznaczaniu odpornosci na powstawanie wysadzin przyjeto nastepujace
zatozenia:

1. Gtebokos¢ przemarzania wynosi 1 m.

2. Dla konstrukcji z mieszankg niezwigzang do wyznaczania minimalnej
grubosci konstrukcji ze wzgledu na przemarzanie zastosowano
procedure opisang w Katalogu [2].

3. Dla konstrukcji z podbudowa SiccaBASE® do wyznaczania minimalnej
grubosci konstrukcji ze wzgledu na przemarzanie zastosowano
procedure opisang w aprobacie technicznej [16].

4. Do wyznaczania odpornosci na wysadziny wzmocnien przyjeto grubosci
Sredniej dla danego odcinka. Bylo to podyktowane rozbidrkg
najcienszych fragmentéw nawierzchni (poszerzen), gdzie stwierdzono
najcienszg nawierzchnie.

Wyniki analizy odpornosci na powstawanie wysadzin dla zaproponowanych
konstrukcji przedstawiono w tablicy 13.

Z przedstawionych danych w tablicy 13 wynika, ze zaprojektowane konstrukcje
sg odporne na powstawanie wysadzin.
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Tablica 13. Sprawdzenie mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni (hz = 1,0 m)

Minimalna grubos¢ | Zaprojektowana
Rodzaj konstrukcji nawierzchni: konstrukcji ze grubosc.
wzgledu na konstrukcji
przemarzanie: nawierzchni:
Nowa konstrukcja dla DW 222, podbudowa
SiccaBASE®, podioze G4, ruch KR4 50,0 wg [16] 52,0
Nowa konstrukcja dla DW 222, podbudowa z mieszanki
niezwigzanej, podtoze G4, ruch KR4 75,0 wg [2] 75,0
Nowa konstrukcja dla DW 224, podbudowa
SiccaBASE®, podioze G2, ruch KR3 35,0 g [16] 40,0
Nowa konstrukcja dla DW 224, podbudowa
SiccaBASE®, podioze G4, ruch KR3 45,0 wg [16] 45,0
Nowa konstrukcja dla DW 224, podbudowa
niezwigzana, podtoze G2, ruch KR3 50,0 wg [2] 52,0
Nowa konstrukcja dla DW 224, podbudowa
niezwigzana, podtoze G4, ruch KR3 70,0 wg [2] 87,0
Nowa konstrukcja dla DW 224, podbudowa z mieszanki
MCE i SiccaBASE®, podtoze G2, ruch KR3 35,0 wg [16] 40,0
Nowa konstrukcja dla DW 224, podbudowa z mieszanki
MCE i SiccaBASE®, podtoze G4, ruch KR3 45,0 wg [16] 45,0
Nowa konstrukcja dla DW 224, podbudowa z mieszanki
MCE, podioze G2, ruch KR3 50,0 wg [2] 50,0
Nowa konstrukcja dla DW 224, podbudowa z mieszanki
niezwigzanej, podtoze G4, ruch KR3 70,0wg [2] 70,0
Wzmocnienie nawierzchni DW 224 od km 95+500 do
km 97+690, podioze G4, ruch KR3 70.0wg [2] 70,0
Wzmocnienie nawierzchni DW 224 od km 100+830 do 70,0 wg [2] 710
km 102+400, podtoze G4, ruch KR3 0 W9 '
Poszerzenie nawierzchni DW 224 podbudowa
SiccaBASE®, podioze G4, ruch KR3 45,0 wg [16] 45,0
Poszerzenie nawierzchni DW 224 podbudowa
niezwigzana, podtoze G4, ruch KR3 70,0 wg [2] 70,0

7.  Przyjete konstrukcje nawierzchni

Na podstawie przeprowadzonych obliczen przyjete rozwigzania dla nowych
konstrukcji nawierzchni przedstawiono na rysunkach 4, 5, 6, 7, 8 i 9.
Zaproponowane konstrukcje dla wzmocnienia i poszerzenia nawierzchni
przedstawiono na rysunkach 101 11.

Wszystkie konstrukcje sa sobie rownowazne pod wzgledem trwatosci
zmeczeniowej. Ostateczny wybor konstrukcji zostanie przeprowadzony po
dokonaniu bilansu materiatow rozbiérkowych oraz ustaleniu organizacji robot.

W przedstawionych konstrukcjach z podbudowami MCE oraz SiccaBASE®
istnieje  minimalne ryzyko pojawienia sie spekan poprzecznych. W chwili
pojawienia sie spekan nalezy je uszczelni¢, aby zahamowaé degradacje
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nawierzchni w tym miejscu. Dobrze uszczelnione spekanie nie bedzie miato
zasadniczo wptywu na trwatos¢ nawierzchni.

Warstwa Scieralna, mastyks grysowy SMA 8 45/80-55 (teren zabudowany)
Grubosé 4 cm
Warstwa wiazaca, beton asfaltowy AC 16W 35/50
Grubosé 5 cm

Podbudowa, beton asfaltowy AC 22P 35/50
Grubos¢ 8 cm

Warstwa podbudowy z mieszanka zwiazana spoiwem SiccaBASE®
Grubosé¢ 35 cm

Podloze gruntowe G4

Rysunek 4. Nowa konstrukcja nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 222.
Ruch KR4. Przejécie przez Godziszewo. Podbudowa z SiccaBASE®.

Warstwa $cieralna, mastyks grysowy SMA 8 45/80-55 (teren zabudowany)
Grubos¢ 4 cm
Warstwa wiazaca, beton asfaltowy AC 16W 35/50
Grubos¢ 6 cm

Podbudowa, beton asfaltowy AC 22P 35/50
Grubos¢ 8 cm

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwiazanej 0/31,5
Grubosé 22 cm dla C90/3

Warstwa podbudowy pomocniczej
Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym C 3/4
Grubos¢ 35 cm
Podloze gruntowe G4

Rysunek 5. Nowa konstrukcja nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 222.
Ruch KR4. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej. Przejscie przez Godziszewo.

Warstwa $cieralna, mastyks grysowy
SMA 8 45/80-55 (teren zabudowany) lub SMA 11 45/80-55 (teren niezabudowany)
Grubosé 4 cm

Warstwa wiazaca, beton asfaltowy AC 16W 35/50
Grubosé 5 cm

Podbudowa, beton asfaltowy AC 16P 35/50
Grubos¢ 6 cm

Warstwa podbudowy z Warstwa podbudowy z
mieszanka zwigzana spoiwem mieszanka zwigzana spoiwem Warstwa podbudowy z mieszanka
SiccaBASE® SiccaBASE® zwigzana spoiwem SiccaBASE®
Grubosé 25 cm Grubos¢ 30 cm Grubosé 35 cm

Podloze gruntowe G1i G2

Podloze gruntowe G3 i G4 Podtoze gruntowe gorsze od G4 ale
mineralne (E2> 10 MPa)

Rysunek 6. Nowa konstrukcja nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 224.
Ruch KR3. Podbudowa z SiccaBASE®.
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Warstwa Scieralna, mastyks grysowy
SMA 8 45/80-55 (teren zabudowany) lub SMA 11 45/80-55 (teren niezabudowany)
Grubosé 4cm

Warstwa wiazaca, beton asfaltowy AC 16W 35/50
Grubosé 5 cm

Podbudowa, beton asfaltowy AC 22P 35/50
Grubos¢ 6 cm

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwiazanej 0/31,5
Grubos¢ 22 cm dla C90/3

Warstwa podbudowy Warstwa podbudowy Warstwa podbudowy pomocniczej
pomocniczej pomocniczej Mieszanka zwigzana spoiwem
Mieszanka zwigzana spoiwem Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym C3/4 Grubos$¢ 15 cm
hydraulicznym C3/4 hydraulicznym C3/4
Grubos¢ 15 cm Grubosc¢ 35 cm
Podfoze gruntowe G1 i G2 Warstwa ulepszonego podfoza
Grunt zwigzany spoiwem hydraulicznym
C 0,4/0,5 Grubos¢ 35 cm
Podfoze gruntowe G3 i G4 Podfoze gruntowe gorsze od G4 ale
mineralne (E2> 10 MPa)

Rysunek 7. Nowa konstrukcja nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 224.
Ruch KR3. Podbudowa z mieszanki niezwigzane;j

Warstwa S$cieralna, mastyks grysowy
SMA 8 45/80-55 (teren zabudowany) lub SMA 11 45/80-55 (teren niezabudowany)
Grubosé¢ 4 cm

Warstwa wiazaca, beton asfaltowy AC 16W 35/50
Grubosé 6 cm

Warstwa podbudowy z mieszanki MCE
Grubos¢ 15 cm

Warstwa podbudowy z Warstwa podbudowy z
mieszanka zwigzana spoiwem mieszanka zwigzana spoiwem Warstwa podbudowy z mieszanka
SiccaBASE® SiccaBASE® zwigzana spoiwem SiccaBASE®
Grubosé 15 cm Grubos¢ 20 cm Grubosé 30 cm

Podtoze gruntowe G1i G2

Podloze gruntowe G3 i G4 Podtoze gruntowe gorsze od G4 ale
mineralne (E2> 10 MPa)

Rysunek 8. Nowa konstrukcja nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 222.
Ruch KR3. Podbudowa z mieszanki MCE i SiccaBASE®.
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Warstwa $cieralna, mastyks grysowy
SMA 8 45/80-55 (teren zabudowany) lub SMA 11 45/80-55 (teren niezabudowany)
Grubos¢ 4 cm

Podbudowa, beton asfaltowy AC 16P 35/50
Grubos¢ 6 cm

Warstwa podbudowy z mieszanki MCE
Grubosé 20 cm

Warstwa podbudowy pomocniczej
Mieszanka zwigzana spoiwem
hydraulicznym C1,5/2
Grubosé 20 cm

Podtoze gruntowe G1i G2 Warstwa ulepszonego podfoza Warstwa ulepszonego podifoza
Grunt zwigzany spoiwem Grunt zwigzany spoiwem
hydraulicznym hydraulicznym
C 0,4/0,5 C 0,4/0,5
Grubos¢ 20 cm Grubosé 30 cm
Podtoze gruntowe G3 i G4 Podfoze gruntowe gorsze od
G4 ale mineralne (E2> 10 MPa)

Rysunek 9. Nowa konstrukcja nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 222.
Ruch KR3. Podbudowa z mieszanki MCE i SiccaBASE®.

Przebudowa Poszerzenie

Warstwa S$cieralna, mastyks grysowy
SMA 8 45/80-55 (teren zabudowany) lub SMA 11 45/80-55 (teren niezabudowany)
Grubos¢ 4 cm

Warstwa wiazaca, beton asfaltowy AC 16W 35/50
Grubosé 5cm
Kompozyt szklany nasaczony asfaltem na cafej szerokosci jezdni

Warstwa wyréwnawcza, beton asfaltowy AC 11W 35/50
Grubos¢ minimum 3 cm

Warstwa wyréwnawcza , beton asfaltowy AC 11W 35/50

Istniejaca konstrukcja nawierzchni Grubos¢ 3 cm
Weciecie na okofo 50 cm

Warstwa podbudowy pomocniczej
Mieszanka zwigzana spoiwem +
SiccaBASE®
Grubos¢ 30 cm

Podfoze gruntowe

Podloze gruntowe G3 i G4

Rysunek 10. Wzmocnienie konstrukcja nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 224.
Ruch KR3. Podioze gruntowe G3 i G4. Podbudowa z SiccaBASE®.
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Przebudowa Poszerzenie

Warstwa $cieralna, mastyks grysowy
SMA 8 45/80-55 (teren zabudowany) lub SMA 11 45/80-55 (teren niezabudowany)
Grubos¢ 4 cm
Warstwa wigzaca, beton asfaltowy AC 16W 35/50
Grubosé 5cm
Kompozyt szklany nasaczony asfaltem na cafej szerokosci jezdni
Warstwa wyréwnawcza, , beton asfaltowy AC 11W 35/50
Grubos¢ minimum 3 cm, Srednio 5 cm
Warstwa wyréwnawcza, , beton asfaltowy AC 11W 35/50

Istniejaca konstrukcja nawierzchni Grubos¢ 3 cm
Wciecie na okofo 50 cm

Podbudowa zasadnicza,
mieszanka niezwigzana 0/31,5 C90/3
Grubos¢ 20 cm

Warstwa podbudowy pomocniczej,
mieszanka zwigzana C3/4
Grubos¢ 30 cm
Podtoze gruntowe G3 i G4

Podtoze gruntowe

Rysunek 11. Wzmocnienie konstrukcja nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 224.
Ruch KR3. Podtoze gruntowe G3 i G4.

Dla poszczegolnych drég przewidziano nastepujace rozwigzania:
Nowa nawierzchnia:
e DW 222, od km 0+000 do km 0+380 (kilometraz lokalny),
e DW 224, od km 94+893 do km 95+500,
e DW 224, od km 97+690 do km 100+830,
e DW 224, od km 102+400 do km 104+033,
Wzmocnienie nawierzchni:
e DW 224, od km 95+500 do km 97+690,
e DW 224, od km 100+830 do km 102+400,

Ostateczny podziat na etapie wykonywania projektu wykonawczego, po uwag
lenieniu wszystkich uwarunkowan jakie wystgpig podczas projektowania
przebudowy DW 222 i DW 224. Na etapie wykonywania projektu
wykonawczego powstanie schemat pokazujgcy na jakich odcinkach zostanie
zastosowany poszczegolny typ konstrukcji nawierzchni.

8. Pozostate konstrukcje nawierzchni

W ramach realizacji zadania ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 224 na odcinku
Godziszewo — wezet Autostrady A-1 ,Stanistawie™ oprocz jezdni przewidziano
wykonanie nastepujacych elementéw:

e zjazdy z kostki betonowej wibroprasowanej,

e zjazdy bitumiczne,

e chodniki,

Strona 35z 38



Projekt konstrukcji nawierzchni dla zadania
»R0zbudowa drogi wojewédzkiej nr 224 na odcinku Godziszewo — wezet Autostrady A-1 ,,Stanistawie””.

e Sciezki rowerowe w terenie zabudowanym,

e Sciezki rowerowe poza terenem zabudowanym,
e zatoki autobusowe,

e miejsca postojowe dla pojazdéw osobowych.

Wariant | Wariant Il

Kostka betonowa wibroprasowana
Grubos¢ 8 cm

Podsypka cementowo-piaskowa
Grubos¢ 3 cm

Podbudowa zasadnicza z mieszanki z kruszywa z recyklingu
Grubos¢ 20 cm

Podtoze gruntowe G1i G2 Podbudowa pomocnicza z kruszywa z Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej
recyklingu C1,5/2
Grubosé 20 cm Grubosé 15cm

Podtoze gruntowe G3 i G4

Rysunek 12. Zjazdy z kostki betonowej wibroprasowane;j

Wariant | Wariant Il

Warstwa Scieralna, beton asfaltowy AC 8S 50/70
Grubos$é 4 cm

Warstwa wigzaca, beton asfaltowy AC 16W 35/50
Grubosé 5 cm

Podbudowa zasadnicza z mieszanki z kruszywa z recyklingu
Grubosc¢ 20 cm

Podfoze gruntowe G1i G2 Podbudowa pomocnicza z kruszywa z Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej
recyklingu C1,5/2
Grubosc¢ 20 cm Grubos¢ 15 cm
Podloze gruntowe G3 i G4

Rysunek 13. Zjazdy bitumiczne

Wariant | Wariant Il

Ptyty chodnikowe 35/35x5
Grubosé 5cm

Podsypka cementowo-piaskowa
Grubosé 3 cm

Podbudowa zasadnicza z mieszanki z kruszywa z recyklingu
Grubos¢ 20 cm

Podloze gruntowe G1i G2 Podbudowa pomocnicza z kruszywa z Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej
recyklingu C1,5/2
Grubosé 20 cm Grubosé¢ 15 cm
Podtoze gruntowe G3 i G4

Rysunek 14. Chodniki
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Wariant | Wariant Il

Warstwa scieralna, beton asfaltowy AC 8S 50/70, kolor czerwony
Grubos$é 3cm

Warstwa wiazaca, beton asfaltowy AC 16W 35/50
Grubosé 3cm

Podbudowa zasadnicza z mieszanki z kruszywa z recyklingu
Grubos¢ 20 cm

Podloze gruntowe G1i G2 Podbudowa pomocnicza z kruszywa z Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej
recyklingu C1,5/2
Grubos¢ 20 cm Grubosé 15 cm

Podtoze gruntowe G3 i G4

Rysunek 15. Sciezki rowerowe w terenie zabudowanym

Wariant | Wariant Il

Warstwa Scieralna, beton asfaltowy AC 8S 50/70, kolor czarny
Grubos$é 4 cm

Podbudowa zasadnicza z mieszanki z kruszywa z recyklingu
Grubos¢ 20 cm

Podloze gruntowe G1i G2 Podbudowa pomocnicza z kruszywa z Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej
recyklingu C1,5/2
Grubos¢ 20 cm Grubosé 15 cm

Podfoze gruntowe G3 i G4

Rysunek 16. Sciezki rowerowe poza terenem zabudowanym

Kostka kamienna 18/20
Grubosé 20 cm
Podsypka cementowo-piaskowa
Grubosé 5cm
Beton cementowy C20/25
Grubos¢ 20 cm

Podbudowa pomocnicza, mieszanka zwigzana cementem C3/4
Grubos¢ 20 cm

Podtoze gruntowe G1i G2 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej
C1,5/2
Grubos¢ 20 cm
Podloze gruntowe G3 i G4

Rysunek 17. Zatoki autobusowe
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Wariant | Wariant Il

Kostka betonowa wibroprasowana
Grubos¢ 8 cm

Podsypka cementowo-piaskowa
Grubosé 3cm

Podbudowa zasadnicza z mieszanki z kruszywa z recyklingu
Grubosc¢ 20 cm

Podtoze gruntowe G1i G2 Podbudowa pomocnicza z kruszywa z Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej
recyklingu C1,5/2
Grubos¢ 20 cm Grubos¢ 15 cm

Podtoze gruntowe G3 i G4

Rysunek 18. Miejsca postojowe dla pojazdéw osobowych

9. Podsumowanie

1. Przedstawione konstrukcje nawierzchni sg typowymi rozwigzaniami
proponowanymi do zastosowania. W uzasadnionych przypadkach, ze
wzgledu na szczegotowe rozwigzanie sytuacyjne i wysokosciowe,
konstrukcje w poszczegdlnych przekrojach mogg sie roznic od
przedstawionych propozycji.

2. Gdy grubosé¢ warstwy wyrownawczej przekracza 8-10 cm to nalezy jg
uktada¢ w warstwach o grubosciach nie przekraczajacych 8 — 10 cm.

3. Decydujgce znaczenie dla trwatosci zaproponowanych rozwigzanh ma
odpowiednia szczepnos¢ w miejscu instalacji kompozytu. Wymaga sie, aby
byta ona nie mniejsza niz 0,7 MPa.

4. Proponowane nowe konstrukcje nawierzchni sg mrozoodporne.

5. Proponowane konstrukcje przeniosg zaktadane obcigzenie pod warunkiem
zastosowania odpowiednich materiatdw i zapewnienie odpowiednich
rezimow technologicznych w czasie realizacji oraz odpowiednich zabiegow
utrzymaniowych w trakcie eksploatacji nawierzchni.

Opracowat:
M @ﬁ—k?g/é"\.

Dr inz. Bohdan Dotzycki
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