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LA OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
I.LA.1 Opis og6lny.

I.LA.1.1 Podstawa opracowania

e Uzgodnienia z Inwestorem,

» Podktady architektoniczne

« Uzgodnienia miedzybranzowe;

e Opracowania branzowe;

e« Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr TR5/DF-4112-
ZW/6458/2644/10 z dnia 22.07.2010

e Obowiazujace przepisy i normy PN-E, PN-IEC i N_SEP

I.LA.1.2 Cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy, wielooddziatowego szpitala wojewddzkiego
przy ulicy Kosmonautow we Wroctawiu, ktorego celem jest opracowanie podstawy do wykonania i
kosztorysowania instalacji elektrycznych w projektowanym przedsiewzieciu.

Zakres opracowania:

» sieci zewnetrzne w granicach opracowania

« instalacja zasilania SN 20kV

» rozdzielnice Sredniego napiecia SN 20kV

« stacje transformatorowe

« zasilanie rezerwowe (agregaty pradotworcze)

« uktad zasilania gwarantowanego

* rozprowadzenie energii i trasy kablowe

» rozdzielnice gtowne niskiego napiecia 0,4kV

* rozdzielnice oddziatowe niskiego napigecia 0,4 kV
e rozdzielnie napiecia gwarantowanego

« zasilanie urzadzen technologicznych

« zasilanie urzadzen wentylacji i klimatyzacji

» zasilanie instalacji gazow medycznych

« zasilanie instalacji poczty pneumatycznej

« zasilanie instalacji teletechnicznych

» zasilanie ladowiska helikopterow

e instalacje kabli i mat grzewczych

< instalacje sieci izolowanej IT - w pomieszczeniach grupy 2
« instalacja o$wietlenia podstawowego

» instalacja oswietlenia ewakuacyjnego

» instalacja oswietlenia zewnetrznego

« instalacja odgromowa

» instalacja uziemien i potaczen wyrownawczych,
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ILA.2 Zasilanie

Uktad zasilania Szpitala sktada¢ sie bedzie z dwoch zasilen: podstawowego z sieci energetyki
zawodowej Wroctawskiego Zaktadu Energetycznego EnergiaPro na podstawie warunkow
przytaczenia nr TR5/DF-4112-ZW/6458/2644/10 oraz rezerwowego - ktorego zrodtem beda
agregaty pradotworcze z zapasem paliwa na wystarczajacym 24 godziny pracy agregatow.
Generatory traktowane sa jako wtasne niezalezne zrodto zasilania zgodnie z obowiazujacymi
przepisami. Agregaty wyposazone zostang w system automatycznego zataczenia w przypadku
zaniku napiecia oraz w budynku szpitala w uktad synchronizacji pozwalajacy na prace agregatow
na wspolne szyny ( rozdzielnica agregatu) z ktorych wyprowadzone zostang zasilania do
poszczegolnych rozdzielnic gtownych niskiego napiecia z wyjatkiem rozdzielnicy RG5 do ktorej
zasilanie zostanie doprowadzone bezposrednio z szafy jednego agregatu. Uktad zasilania po stronie
0,4kV wyposazony zostanie w uktady bezprzerwowego zasilania (UPS) dla odbiornikow
wymagajacych zasilania gwarantowanego.

Moc zapotrzebowana obiektu okreslona zostata na ok. 3000 kW i pokryta zostanie z mocy
przytaczeniowej przyznanej Szpitalowi przez Zaktad energetyczny na podstawie warunkow
przytaczenia do sieci TR5/DF-4112-ZW/6458/2644/10 z dnia 22.07.2010

I.LA.2.1 Zasilanie podstawowe

Obiekt zasilany bedzie ze ztacza SN zlokalizowanego w granicy dziatki od strony ul. Kosmonautow.
Ze ztacza wyprowadzi¢ kabel 3xYHAKXS 1x240mm? 18/30kV, ktéry doprowadzi¢ do rozdzielnicy
gtownej SN 20kV zlokalizowanej w budynku technicznym. Kabel zakonczy¢ gtowicami z kazdej
strony. Z rozdzielnicy gtownej sredniego napiecia wyprowadzi¢ nalezy dwa kable 3xYHAKXS
1x240mm?* 18/30kV, ktore w kanalizacji kablowej doprowadzi¢ nalezy do rozdzielnic oddziatowych
SN 20kV, umieszczonych w budynku gtéwnym szpitala na poziomie piwnicy. Kable prowadzi¢ w
kanalizacji kablowej po terenie dziatki. Szczegotowy opis kanalizacji w ,Projekcie instalacji
zewnetrznych” TOM 1-1.6A. Dodatkowo dla pokrycia mocy zapotrzebowanej w budynku
technicznym przewidziano stacje transformatorowa zlokalizowana obok rozdzielnicy gtownej
sredniego napiecia. Opis stacji transformatorowych szczegotowy w dziale stacje transformatorowe.

I.LA.2.2 Zasilanie rezerwowe

Zasilanie rezerwowe realizowane bedzie poprzez dwa agregaty pradotworcze o mocy ciagtej
1200kW kazdy. Agregaty wykorzystane jako wtasne niezalezne zrodto energii. Agregaty wpiete
beda w instalacje zasilajaca poprzez uktad synchronizacji dwoch jednostek. Zapas paliwa
umozliwiajacym prace agregatu pod obcigzeniem przez czas 24 godzin. Agregaty zlokalizowane
beda w budynku technicznym. Zbiorniki z olejem napedowym dla agregatow zlokalizowano w
pomieszczeniu obok agregatow. Potaczenie generatorow ze zbiornikami za pomoca instalacji
paliwowej zalewanej. Zbiornik wykonany bedzie jako dwukomorowy dla zapewnienia paliwa dla
agregatow pradotworczych oraz urzadzen do wytwarzania ciepta zlokalizowanych rowniez w
budynku technicznym. Dopuszcza sie przeciazenie o 10% przez 1 godzine na kazde 12 godzin.
Napiecie moze zmieniac sie o +/- 0,5% dla wspotczynnika mocy pomiedzy 0,8 a 1, przy obcigzeniu
od minimalnego do nominalnego, przy temperaturze silnika od ,,zimnego” do ,,cieptego”. Regulacja
czestotliwosci: odchylenie czestotliwosci nie powinno przekracza¢ 0,25% przy statym obciazeniu w
przedziale od braku do petnego obciazenia. Elektroniczny regulator predkosci powinien umozliwiac
automatyczna regulacje czestotliwosci. Regulacja predkosci obrotowej ustawiana w zakresie od 0-
5% spadku predkosci obrotowej. Chtodnica zamontowana do ramy. Zespot pradotworczy
wyposazony w sterowany mikroprocesorem panel kontrolny zaprojektowany do automatycznego
startu, monitoringu i kontrolingu dziatania urzadzenia. Panel kontrolny montowany na zespole
pradotworczym. Panel zamocowany na podktadkach antywibracyjnych. Wszystkie przetaczniki,
lampki kontrolne i mierniki kurzo- i olejoszczelne. Wszystkie elementy pracujace z napieciem
powyzej 50V zabezpieczone przed przypadkowym kontaktem. Grzybkowy wytacznik awaryjny.
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Zespot pradotworczy wyposazony bedzie w analizator parametrow sieci oraz w zabezpieczenia i
alarmy ktdre powoduja wystapienie stanéw alarmowych lub wytaczenia w uktadzie:

« Niskie cisnienie oleju (wytaczenie)

«  Awaria czujnika cis$nienia oleju (alarm)

«  Wysoka temperatura silnika (wytaczenie)

e Awaria czujnika temperatury silnika (alarm)
* Niski poziom ptynu chtodzacego (alarm lub wytaczenie)
« Nieudany rozruch (wytaczenie)

« Nadobroty (wytaczenie)

« Niskie napiecie baterii startowych (alarm)

«  Wysokie napiecie baterii startowych (alarm)
» Staba bateria (alarm)

» Za wysokie napiecie (wytaczenie)

« Zaniskie napigcie (wytaczenie)

» Za niska czestotliwos¢ (wytaczenie)

e Za wysokie natezenie (alarm)

e Zwarcie (wytaczenie)

e Uptyw pradu do ziemi (alarm)

« Przeciazenie (alarm)

*  Wytaczenie awaryjne (wytaczenie)

Agregaty wyposazone w uktad samo startu z akumulatorami oraz automatyke kontrolno-sterujaca
z bramkami wyjsciowymi M-BUS lub LonWorks dla umozliwienia komunikacji z system automatyki
budynku. W przypadku zaniku napiecia na jednym z transformatorow zataczany bedzie pojedynczy
agregat natomiast w przypadku zaniku napiecia na dwoch lub wiecej jednostkach w budynku
szpitalnym nastapi samoczynne zataczenie obu agregatow. Sygnaty o zataczaniu agregatow
wyprowadzone zostang z systemu automatyki obiektowej (BMS). W przypadku zaniku napiecia na
catym obiekcie i uruchomieniu agregatow, system automatyki w sposdb programowy (logiczny -
poprzez podanie sygnatu stop) odtaczy wszystkie nawilzacze w obiekcie, tak aby agregaty pokryc
mogty pozostata cze$¢ mocy zapotrzebowanej obiektu.

Agregaty wyposazone w wyrzutnie goracego powietrza oraz odprowadzenie spalin przez komin z
agregatorowni. Wentylacja pomieszczenia agregatow wg projektu branzowego wentylacji.

I.LA.2.3 Zasilanie gwarantowane

Zasilanie gwarantowane wykonane bedzie za posrednictwem dwoch zasilaczy UPS wykonanych w
technologii VFI (podwojna konwersja) z recznym przetacznikiem toru obejsciowego (MBS) o mocy
550kVA kazdy. Uktad pracowat bedzie w trybie redundancji rownolegtej dwa urzadzenia wzajemnie
sie rezerwujace (100% mocy zasilanych urzadzen grupy medycznej 2 - sieci IT). Urzadzenia
wyposazone w baterie z akumulatorami w obudowie zamknietej VRLA o czasie podtrzymania
12min. Z zasilania gwarantowanego zasilane beda wszystkie urzadzenia, ktdrych zasilanie
bezprzerwowe konieczne jest ze wzgledow bezpieczenstwa zycia pacjenta, oraz bezpieczenstwa
wykonania badan. Z uktadu powyzszego zasilane beda rowniez systemy teletechniczne oraz czesc
oswietlenia dla zachowania bezpieczenstwa osob w obiekcie.

ILA.2.4 Pomiar energii

Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej w obiekcie realizowany bedzie w uktadzie posrednim na
napieciu 20kV. Tablica pomiarowa zlokalizowana w budynku technicznym w pomieszczeniu
rozdzielnicy gtownej SN 20kV. Uktad pomiarowy wyposazony w przektadniki pradowe i napieciowe
tablice licznikowa i transmisje danych zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 4
maja 2007 r. w sprawie szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
- wraz z dalszymi zmianami
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I.LA.2.5 Stacje transformatorowe

W obiekcie przewidziano dwie stacje transformatorowe. Pierwsza zlokalizowana bedzie w budynku
technicznym i przeznaczona bedzie do zasilania urzadzen zwigzanych z budynkiem technicznym,
kottowni i produkcji chtodu, gazéw medycznych oraz instalacji zewnetrznych. Druga stacja
transformatorowa zlokalizowana jest w piwnicy budynku gtownego i przeznaczona jest dla
zasilania budynku gtéwnego w szpitala. W stacji przewidziano rezerwowa komore transformatora
dla ewentualnej rozbudowy systemu energetycznego obiektu w przypadku przysztej rozbudowy lub
zmiany bilansu energetycznego obiektu. Wszystkie wyjscia kabli ze stacji do budynku uszczelnione
nalezy uszczelni¢c masa ogniowa. Pomieszczenia stacji wykonczy¢, nastepujaco: posadzke w w
pomieszczeniach wykona¢ jako bezpytowa zatarta na gtadko i pomalowana farba wzmacniajaco
uszczelniajaca podtoze np. betondurem standard. Sciany wykoriczone na gtadko pomalowane farba
akrylowa w kolorze biatym.

I.LA.2.6 Rozdzielnice sredniego napiecia - budynek techniczny

Rozdzielnica SN zaprojektowana na bazie prefabrykowanego systemu rozdzielnic np. Rotoblok SF
prod. ZPUE SA Wtoszczowa [ lub innych SMé Schneider Electric ; Uniswitch ABB] sktada sie z trzech
nastepujacych ,,celek”:

e pole liniowe z przektadnikami pradowymi,

e pole pomiarowe z przektadnikami napieciowymi

« pole transformatorowe [kierunek transformator T5] wyposazone w

bezpieczniki oraz cewke nadnapieciowa,

« pole liniowe [kierunek szpital rozdzielnica S-30] z cewka nadnapieciowa

e pole liniowe [kierunek szpital rozdzielnica S-40] z cewka nadnapieciowa
W pomieszczeniu pozostawiono miejsca dla ewentualnej zabudowy rozdzielnicy zasilania
rezerwowego, w przypadku gdyby uzytkownik w czasie pézniejszym podjat decyzje o przytaczeniu
zasilania rezerwowego. Kabel zasilajacy ze ztacza kablowego SN nalezy wprowadzi¢ do pola
liniowego. Kable wprowadzi¢ poprzez szczelne przepusty systemowe. Kable podtaczane do
rozdzielnic Sredniego napiecia nalezy zakonczyc gtowicami kablowymi np. POLT24D/1XI produkcji
Raychem. Rozdzielnice posadowic na konstrukcji podtogi technicznej utozonej na piwnicy kablowej
o gtebokosci 0,7m. Podtoge techniczng wykonac w sposob umozliwiajacy swobodny dostep do kabli
pod nig umieszczonych. Przy skrzyzowaniach kabli pod podtoga techniczng chroni¢ kable
przepustami rurowymi.

I.LA.2.7 Rozliczeniowy pomiar energii

Posredni rozliczeniowy pomiar energii bedzie realizowany w stacji transformatorowej na napieciu
20kV. Tablica licznikowa umiejscowiona w pomieszczeniu rozdzielnicy SN 20kV. W uktadzie
przewidziano nastepujace elementy:

« Licznik elektroniczny ZMD405CT44.0459 (3x100/58 V/V) 5A
»  Przektadniki pradowe 100/5 A/A; kL 0,5; 10VA; FS5

e Przektadniki napieciowe kl. 0,5; 5VA

+ Listwa WAGO LPW 847-837/060-000

e Anteny do zdalnego odczytu licznika na A7016

+ UPS - 500VA

Uktad synchronizowany bedzie programem odczytowym

Wykonawca (wtasciciel uktadu pomiarowo-rozliczeniowego) zobowiqzany jest do dokonania
wzorcowania licznikow w zakresie pomiaru energii biernej w instytucjach posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia i dostarczy¢ swiadectwo wzorcowania do EnergiaPro oddziat we
Wroctawiu.

Przektadniki prqdowe i napieciowe winny miec deklaracje klasy wydanq przez producenta oraz
naklejonqg naklejke z tego badania

0948-04 BUDOWA NOWEGO SZPITALA - PROJEKT WYKONAWCZY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE STR5/ 32



I.LA.2.8 Komora transformatora - budynek techniczny

Wyposazona zostanie w suchy zywiczny transformator 630kVA na napiecie 21kV/0,42kV. Potaczenie
transformatora z rozdzielnicag SN wykonac kablami 3xYHAKXS 1x70mm2 18/30kV poprzez gtowice
kablowe np. POLT-24D/1XI. Kable wyprowadzi¢ poprzez rure ochronnag zakonczong nad posadzka
na wysokosci zapobiegajacej wciekaniu cieczy (wody, oleju) z posadzki do rozdzielni SN. Po stronie
0,4 kV transformatora wyprowadzone zostana kable 2x4xYKXs1x240mm2 utozone na drabince
kablowej i wprowadzone do pomieszczenia rozdzielnicy NN.

Transformator wyposazony na by¢ w co najmniej dwustopniowe zabezpieczenie temperaturowe.
Pierwszy stopien uruchamiat bedzie pulsujaca lampke ostrzegawcza natomiast stopien drugi
zadziata na cewke nadnapieciowa w polu transformatorowym rozdzielnicy SN.

Pomieszczenie komory transformatorowej wyposazy¢ nalezy w stalowe szyny jezdne dla
transformatora. Szyny zatopi¢ w posadzce w taki sposob aby powierzchnia gorna szyny byta réwno
z poziomem posadzki. Komore wyposazy¢ w barierki ochronne (h1=30cm, h2=110 cm) z tabliczka
opisowa transformatora. Wentylacja komory wg projektu branzowego. Sterowanie wentylacja za
pomoca uktadu termostatycznego.

I.LA.2.9 Rozdzielnica niskiego napiecia RG 0,4kV - budynek techniczny

Rozdzielnice gtowne RGNN zaprojektowano w oparciu o szafy wolnostojace np. Moeller Xenergy o
min IP 4x z drzwiami petnymi. Zasilanie w postaci uktadu SZR z wytacznikiem i roztagcznikiem 1250A
- zasilanie podstawowe transformator; zasilanie rezerwowe agregat pradotworczy. Pola optywowe
stanowi listwowe roztaczniki bezpiecznikowe oraz wytaczniki. Wytacznik gtowny [uktad SZR]
wyposazony bedzie cewke nadnapieciowy uruchamiang pozarowym wytacznikiem pradu.
Rozdzielnice posadowi¢ nalezy na konstrukcji kanatu technicznego. Wyjscia kabli z rozdzielnicy
dotem. Wszystkie wyjscia kabli ze stacji nalezy uszczelni¢ ogniowo. Do rozdzielnicy gtownej
przytaczy¢ baterie kondensatorow ze sterownikiem automatycznym o mocy 180 kVAr. Bateria w
wersji przystosowanej do podtaczenia dtawikow ochronnych

I.A.2.10 Instalacje wtasne stacji - budynek techniczny

Instalacje wtasne zasilane beda w tablicy potrzeb wtasnych, zasilanej z rozdzielnicy RGNN, z przed
wytacznika gtownego. Instalacje w stacji wykonac¢ w stopniu ochrony IP44 w rurkach instalacyjnych
przewodami: oswietlenie YDYzo (3)4x1,5mm2/750V; gniazda YDYzo 3x2,5mm2/750V.

W pomieszczeniach przewidziano oprawy swietlowkowe przemystowe o IP65. Wybrane oprawy
dwufunkcyjne z modutem awaryjnym 2h, ktorych zataczanie nastapi samoczynnie po zaniku
napiecia. Oprawy awaryjne oznaczy¢ zottym paskiem. Oprawy oswietlenia awaryjnego
monitorowane.

I.A.2.11 Uziemienie stacji - budynek techniczny

Jako uziemienie ochronne i punktu zerowego transformatora nalezy wykona¢ uziom ptaski
ptaskownikiem ocynkowanym FeZn 50x4mm potaczony z uziomami pionowymi oraz potaczony do
uziomu fundamentowego obiektow. Wymagana wartos¢ wypadkowa uziemienia sztucznego stacji
transformatorowej nie powinna przekracza¢ 5Q. Uziom stacji jest czescig instalacji uziemiajacej
zespolonej dla uktadow SN i NN. Wartos¢ uziemienia wg NSEP-E-001 i PN-E-05115:2002. Przewody
uziemienia ochronnego rozdzielni SN i NN oraz przewdd uziemienia punktu zerowego
transformatorow przytaczy¢ do uziomu niezaleznie. W przypadku nie uzyskania wymaganej
wartosci uziemienia nalezy wykona¢ uziomy promieniowe wzmocnione uziomami pionowymi.
Ztacza kontrolne dla uziemienia ochronnego i roboczego wykona¢ w sposob umozliwiajacy pomiar
rezystancji uziemienia bez koniecznosci do komor transformatorow.
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I.A.2.12 Rozdzielnice $redniego napiecia - budynek szpitala

W budynku szpitala przewidziano dwie sekcje matogabarytowych rozdzielnic SN 20kV zasilajacych
budynek szpitala $-30 i $-40. Z rozdzielnic zasilane zostang transformatory zasilajace obiekt
szpitala. Kazda z rozdzielnic ztozona jest nastepujacych pol:

« Dwa pola liniowe roztacznikowe
« Dwa pola transformatorowe wytacznikowe

W pola liniowe nalezy wprowadzi¢ zasilania, oraz wykonac sprzegniecia rozdzielnic. Rozdzielnice
wyposazy¢ w blokade kluczykowa, uniemozliwiajaca prace dwoch rozdzielnic na wspolne szyny.
Przetaczenia mozna dokonac przy odtagczonym jednym z zasilan.

Rozdzielnice posadowi¢ na podniesionej podtodze technicznej.

I.A.2.13 Komory transformatoréw - budynek szpitala

W budynku przewidziano cztery komory transformatoréw. Trzy z nich nalezy wyposazy¢ w
transformatory suche zywiczne o mocy 1250kVA kazdy na napiecie 21kV/0,42kV. Potaczenie
transformatora z rozdzielnicami SN wykonac¢ kablami 3xYHAKXS 1x70mm2 18/30kV poprzez gtowice
kablowe np. POLT-24D/1XIl. Po stronie 0,4 kV transformatora wyprowadzone zostana kable
4x4xYKXs1x240mm2 utozone na drabince kablowej i wprowadzone do pomieszczenia rozdzielnicy
NN 0,4KkV.

Transformatory wyposazone maja by¢ w co najmniej dwustopniowe zabezpieczenie
temperaturowe. Pierwszy stopien uruchamiat bedzie pulsujaca lampke ostrzegawcza natomiast
stopien drugi zadziata na cewke nadnapieciowa w polu transformatorowym rozdzielnicy SN.

Pomieszczenia komory transformatorow wyposazy¢ nalezy w stalowe szyny jezdne dla
transformatora. Szyny zatopi¢ w posadzce w taki sposob aby powierzchnia gorna szyny byta réwno
z poziomem posadzki. Komore wyposazy¢ w barierki ochronne (h1=30cm, h2=110 cm) z tabliczka
opisowa transformatora. Wentylacja komory wg projektu branzowego. Sterowanie wentylacja za
pomoca uktadu termostatycznego.

Czwarta komore transformatora nalezy pozostawi¢ pusta - rezerwa w przypadku rozbudowy
obiektu lub w przypadku zmiany bilansu energetycznego obiektu.

I.A.2.14 Rozdzielnice niskiego napiecia RGNN 0,4kV - budynek szpitala

Rozdzielnice gtowne RGNN zaprojektowano w oparciu o szafy wolnostojace np. Moeller Xenergy o
min IP 4x z drzwiami petnymi. Zasilanie w postaci uktadéw SZR z wytacznikiem i roztacznikiem
1250A - zasilanie podstawowe transformator; zasilanie rezerwowe agregat pradotworczy. Pola
optywowe stanowi listwowe roztaczniki bezpiecznikowe oraz wytaczniki. Wyjscia kabli z
rozdzielnicy gora. Wszystkie wyjscia kabli ze stacji nalezy uszczelni¢ ogniowo. Do kazdej z
rozdzielnicy gtéwnej przytaczy¢ baterie kondensatorow ze sterownikiem automatycznym o mocy
300 kVAr. Bateria w wersji przystosowanej do podtaczenia dtawikow ochronnych. Rozdzielnice
gtowne potaczone ze soba sprzegtami umozliwiajacymi prace rownolegta dwoch transformatorow,
w przypadku uszkodzenia trzeciego. Uktad potaczony poprzez blokady mechaniczne z zasilaniem z
agregatu uniemozliwiajace zataczenie pola sprzegtowego pomiedzy rozdzielnicami w przy zasilania
rozdzielnicy z agregatu.

W pomieszczeniu przewidziano rezerwe miejsca w przypadku montazu czwartego transformatora.

I.A.2.15 Instalacje wtasne stacji - budynek szpitala

Instalacje wtasne zasilane beda z tablicy odbiorow pozarowych zapewniajacych wysoka pewnosc
zasilania. Instalacje w stacji wykona¢ w stopniu ochrony IP44 w rurkach instalacyjnych
przewodami: oswietlenie YDYzZo (3)4x1,5mm2/750V; gniazda YDYzo 3x2,5mm2/750V.
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W pomieszczeniach przewidziano oprawy swietlowkowe przemystowe o IP65. Oswietlenie awaryjne
zasilane z centralnej baterii oswietlenia awaryjnego. Zataczanie opraw nastgpi samoczynnie po
zaniku napiecia.

I.LA.3 Rozprowadzenie energii

I.LA.3.1 Trasy kablowe

Przewody rozprowadzi¢ po trasach kablowych wykonanych drabinami i korytami ocynkowanymi
mocowanymi za pomoca typowych elementow do scian lub stropow obiektu. Dla przejs¢ pionowych
w obiekcie przewidziano szachty kablowe, w ktory utozone zostana przewody i kable zasilajace a
takze instalacje teletechniczne. W szachtach wykonac trasy kablowe do ktorych mocowac
oprzewodowania. Dla instalacji teletechnicznej nalezy wykonac odrebne trasy. Trasy dla urzadzen
ktorych dziatanie konieczne jest w przypadku zaistnienia pozaru wykona¢ elementami
systemowymi posiadajacymi wymagane certyfikaty. Wszystkie trasy prowadzone na zewnatrz
obiektu cynkowane metoda zanurzeniowa oraz wyposazone w pokrywy petne. Na dachu ze wzgledu
na uktad podpor przewidziano system koryt w wykonaniu samonosnym umozliwiajacy montaz tras z
odstepami miedzy podporami min. 3m.

I.LA.3.2 Rozdzielnice

Na obiekcie oprocz rozdzielnic gtownych przewidziano rozdzielnice dystrybucyjne posrednie
zasilajace rozdzielnice , oddziatowe”. Do rozdzielnic oddziatowych doprowadzono zasilania z
rozdzielnic ogdlnych, rozdzielnic UPS-1 oraz rozdzielnic UPS2. Rozdzielnice zabudowane w jednej
spojnej obudowie w wyraznie wydzielony mi sekcjami. W rozdzielnicach =zasilajacych
pomieszczenia medyczne grupy 2 przewidziano zamontowanie uktadow dla sieci IT ( transformator,
uktad zasilajacy SZR, badanie izolacji) np. UMC107E-65 z transformatorem 5kVA produkcji Bender.
Rozdzielnice zlokalizowa¢ w pomieszczeniach technicznych przeznaczonych dla urzadzen
elektrycznych oraz w miejscach specjalnie do tego przygotowanych np. w punktach
pielegniarskich. Rozdzielnice w wiekszosci wykonane jako szafy wolnostojace. Szczegoty w
zakresie konfiguracji rozdzielnic wg rysunkow. Dla okresSlenia potrzeb przestrzennych w projekcie
przyjeto szafy prod. Moeller. Sposdb numerowania aparatury w rozdzielnicach wykonawca
potwierdzi przed wykonaniem dokumentacji powykonawczej z zamawiajacym i projektantem.

I.LA.3.3 Instalacje

Instalacje od rozdzielnicy gtownej rozprowadzi¢ w uktadzie sieciowym TN-S ( L-przewody fazowe,
N - przewdd neutralny; PE - przewdd ochronny). Dla zasilania urzadzen w pomieszczeniach
medycznych grupy 2 ze wzgledu na zasade ochrony przeciwporazeniowej zastosowano uktad sieci
IT z izolowanym punktem neutralnym, ze stata kontrola stanu izolacji i wyrdwnania potencjatow
wszystkich mas metalowych. Zasilanie uktadow rozdzielnic pomieszczen grupy 2 nalezy wykonac za
pomoca dwoch niezaleznych linii zasilajacych.

Przewody rozprowadzi¢ po trasach kablowych. W pozostatych przypadkach pod tynkiem.
Stosowac przewody o izolacji 750V. W budynku szpitala w pomieszczeniach chorych,
komunikacjach itp. nalezy stosowac kable nie rozprzestrzeniajace ptomienia [szczegoty na
rysunkach rozdzielnic]. Dla zasilania stanowisk komputerowych oraz miejsc wskazanych w
technologii jako miejsca wymagajace gniazd sieci strukturalnej przewidziano punkty tzw.
elektryczne-logiczne [PEL] sktadajace sie z gniazd dedykowanych -230V oraz gniazd logicznych
(2xRJ45).

W pomieszczeniach laboratoriow panele do montazu osprzetu w dostawie z meblami
laboratoryjnymi. Wytyczna technologa: montaz osprzetu w panelach nad meblami a wysokosci
min. 20cm nad blatem meblowym.

W pomieszczeniach ogolnych instalacje wykonac¢ o min IP2x, w pomieszczeniach technicznych oraz
wilgotnych IP44. Szczegoty wg czesci rysunkowej.
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Osprzet elektryczny (gniazda, wytaczniki itp.) zainstalowane w odlegtosci poziomej min. 20cm (
pomiedzy srodkami) od wypustow roznych gazéw medycznych celem zmniejszenia ryzyka zaptonu
gazow palnych.

I.LA.4 Odbiory technologiczne

Odbiorami technologicznymi sg urzadzenia medyczne wskazane w technologii medycznej szpitala.
Do gtéwnych odbiornikow technologicznych zaliczy¢ mozna urzadzenia techniki obrazowania takie
jak: angiografy; rezonanse magnetyczne; tomografy komputerowe czy urzadzenia RTG. Zasilanie
urzadzen w zaleznosci od ich mocy i wymagan producenta wykonane bedzie z rozdzielnicy gtownej
lub rozdzielnic oddziatowych. Przed przystapieniem do wykonywania instalacji zasilania urzadzen
technologicznych nalezy potwierdzi¢ z projektem wykonawczym technologii urzadzenia oraz z
dostawca samego urzadzenia sposob podejscia i podtaczenia danego urzadzenia.

Czes¢ z urzadzen technologii medycznej zasilane ze zrodta zasilania gwarantowanego ze wzgledu
koniecznos¢ ciagtosci dziatania przy zaniku napiecia. Sa to urzadzenia zaliczone do klasy | i la.
Urzadzenia te zasilane beda poprzez rozdzielnice gwarantowanego napiecia [UPS-y] oraz agregaty
pradotworcze zataczajace sie automatycznie w przypadku zaniku napiecia.

Istotna czesc odbiordw technologicznych stanowi rowniez instalacja gazow medycznych w budynku
technicznym. Zasilanie pozostatych odbiorow instalacji gazow medycznych realizowane bedzie z
rozdzielnic oddziatowych.

ILA.5 Ogrzewanie wentylacja i klimatyzacja

ILA.5.1 Ogrzewanie

Obiekt zasilony zostanie z uktadu kogeneracji DHC wytwarzajacego zaréwno ciepto jak i chtéd na
potrzeby obiektu. Zasilanie urzadzen wezta wykonane zostanie z rozdzielnicy gtéwnej budynku
technicznego. Wezet posiadat bedzie dedykowang rozdzielnice zasilajaco sterujaca. W zakresie
instalacji elektrycznych jest doprowadzenia kabla zasilajacego do szafy zasilajaco sterujacej. Na
dachu dla rur ciepta technologicznego, w ktorym czynnikiem chtodniczym bedzie woda wykonaé
nalezy instalacje przeciw zamrozeniowa rur poprzez zastosowanie kabli grzewczych uktadanych
bezposrednio na rurach. Sterowanie zataczaniem kabli grzewczych poprzez centralny uktad
sterowania

ILA.5.2 Klimatyzacja

Obiekt zasilony zostanie w chtod dla urzadzen klimatyzacyjnych z wezta DHC w budynku
technicznym . Dodatkowo jako rezerwe przewidziany zostat przez projektantow branzy sanitarnej
elektryczny zataczajacy sie w przypadku zbyt matej ilosci chtodu wytwarzanego przez uktad
podstawowy oraz w przypadku awarii uktadu DHC. Dla rur uktadu chtodzenia nie przewiduje sie
ogrzewania rur ze wzgledu na zastosowanie jako czynnika wody z glikolem. W zakresie
klimatyzacji pomieszczen punktow dystrybucyjnych oraz innych pomieszczen, dla ktorych
przewidziano klimatyzacja miejscowa nalezy doprowadzi¢ zasilanie do jednostek zewnetrznych
klimatyzacji. Algorytm sterowania klimatyzacja wg projektu automatyki.

I.LA.5.3 Wentylacja

Wentylacje obiektu stanowiag uktady wentylacji nawiewno wywiewnej zlokalizowanej na dachu i w
piwnicy obiektu. Dla zasilania uktadéw wentylacyjnych przewidziano doprowadzenie zasilania dla
szaf zasilajaco sterujacych (sterownic) umieszczonych przy urzadzeniach. Uktad sterowania
wentylacja wg projektow wykonawczych automatyki budynkowej. Z szaf zasilajaco-sterowniczych
zostang na korytach kablowych rozprowadzone kable zasilajace i sterownicze do poszczegolnych
central, wentylatorow, czujnikow itp. Projekt czesci elektrycznej zaktada doprowadzenie zasilania
do szaf zasilajaco sterujacych wentylacji.
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I.LA.6 Oswietlenie

W obiekcie przewiduje sie nastepujace rodzaje oswietlenia

- oswietlenie podstawowe

- oswietlenie nocne

- oswietlenie ewakuacyjne ( drog ewakuacyjnych i stref otwartych)
- oswietlenie bezpieczenstwa

- oswietlenie zewnetrzne

I.LA.6.1 Oswietlenie podstawowe

Natezenia oswietlenia dla poszczegélnych pomieszczen sa dostosowane do wymagan
normatywnych wg PN-EN 12464-1oraz zalecen inwestora i dla wazniejszych pomieszczen wynosza
min:

e Poczekalnie 2001x

e Korytarze 2001x

» Stanowiska komputerowe 5001x

»  Pokoje badan 500Lx

» Pokoje przed i pooperacyjne 5001x

e Sala operacyjna 10001x

« Pokoje OIOM 1000lx [na poziomie to6zka]
«  Pokoje chorych -ogdlne 100lx [na poziomie podtogi]
»  Pokoje chorych - do czytania 300lx [na poziomie tézka]
* Pomieszczenia techniczne 200lx

e Sanitariaty 2001x

Pozostate pomieszcza wg okreslonego natezenia na rysunkach

Przewiduje sie nastepujace rozwiazania instalacji oswietleniowych:

Wydzielono strefy oswietlenia w ktorych przyjeto minimalne warunki brzegowe dla opraw
oswietleniowych:

» W pomieszczeniach ogoélnych - pokoje tdzkowe, pokoje badan i zabiegow,
pokoje administracyjne, komunikacja oddziatow i dziatow szpitalnych itp.
lampy typu IP20

e pomieszczenia o wysokiej aseptyce - sale operacyjne, sale OAIT itp lampy
typu IP65

e w pomieszczeniach wilgotnych - tazienki itp. lampy typu IP44

W pomieszczeniach personelu, magazynach, pomieszczeniach gospodarczych
dobrano oprawy w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczenia - szczegoty w
czesci rysunkowej.

Sale operacyjne

Oprawy oswietleniowe sSwietlowkowe na sSwietlowki T5, statecznik elektroniczny IP65,
przystosowane do stosowania w pomieszczeniach czystych. Przyktadowy produkt Trilux/Zumtobel.

Sterowanie miejscowe

Sale intensywnej opieki

Oprawy S$wietlowkowe na S$wietlowki T5, statecznik elektroniczny IP 65, przystosowane do
stosowania w pomieszczeniach czystych. Przyktadowy produkt Trilux/Zumtobel

Sterowanie miejscowe

Sale chorych

Oprawy oswietlenia gtownego montowane w zintegrowanych panelach nadtozkowych
przystosowane do oswietlenia posredniego na swietlowki T5, statecznik elektroniczny. Oprawy nad
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tozkiem pacjenta oraz oswietlenia nocnego montowane rowniez w zintegrowanych panelach
nadtozkowych. W przedsionku oprawa typu plafon na swietlowke kompaktowa. W tazience oprawa
typu downlight w stropie IP44 oraz oprawa S$wietlowkowa nad lustrem. Produkt referencyjny
Trilux/Zumtobel.

Sterowanie miejscowe oraz czesciowo z tozka pacjenta

Pomieszczenia biurowe

Oprawy swietlowkowe z optyka przystosowana do pracy z monitorami na swietlowki T5, statecznik
elektroniczny,.

Sterowanie miejscowe
Korytarze
Oprawy swietlowkowe na swietlowki T5, zaptonnik elektroniczny.

Sterowanie za pomoca sterownikow programowalnych umozliwiajace rozne konfiguracje
sterowania oswietleniem

Pomieszczenia pomocnicze

Oprawy swietlowkowe na swietlowki T5, zaptonnik elektroniczny, IP44
Sterowania miejscowe

Kuchnia

Oprawy swietlowkowe na swietlowki T5, zaptonnik elektroniczny, IP44
Sterowanie miejscowe

Sanitariaty

Oprawy $wietldowkowe typu downlight montowane w suficie podwieszanym, zaptonnik
elektroniczny, 1P44

Sterowanie miejscowe oraz za pomoca czujek obecnosci w sanitariatach ogoélnie dostepnych.

Pomieszczenia techniczne

Oprawy swietlowkowe na swietlowki T16, zaptonniki elektroniczne, IP65

Hole, poczekalnie, strefy eksponowane

Oswietlenie architektoniczne swietlowkowe, zaptonniki elektroniczne

Sterowanie za pomoca sterownikow programowalnych umozliwiajacych rozne konfiguracje
sterowania oswietleniem

Oswietlenie nocne

Oswietlenie nocne w obiekcie realizowane bedzie jako czes¢ oswietlenia podstawowego,
umozliwiajaca swobodne poruszanie sie w godzinach nocnych. Zgodnie z zapisami normatywnymi
oswietlenie nocne wynosi¢ bedzie min 50lx na korytarzach. Oswietlenie sterowane bedzie za
pomoca programowalnych sterownikow np. Easy prod. Eaton-Moeller. Sterowniki zaprogramowane
w taki sposob aby o zadanej godzinie samoczynnie zataczato sie oswietlenie nocne z mozliwoscig
recznego zataczenia catosci oswietlenia. Na oddziatach w nocy nie ma mozliwosci catkowitego
wyltaczenia oswietlenia W salach chorych oswietlenie nocne stanowi¢ beda wydzielone oprawy w
zintegrowanych panelach nadtozkowych. Zataczanie opraw przyciskami miejscowymi oraz z pilota
panelu nadt6zkowego.

I.LA.6.2 Oswietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie ewakuacyjne sktadac sie bedzie z oswietlenia drog ewakuacyjnych oraz oswietlenia
stref otwartych tzw. oswietlenia zapobiegajacego panice.

Oswietlenie drég ewakuacyjnych
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Oswietlenie ewakuacyjne tworza dedykowane oprawy na drogach ewakuacji oraz w strefach
sprzetu ratunkowego oraz oprawy na zewnatrz wyjs¢ ewakuacyjnych. Oprawy zasilane z centralnej
baterii oswietlenia awaryjnego. Dodatkowo na drogach ewakuacji zastosowano oprawy kierunkowe
wyposazone w piktogramy. Centralna bateria o mocy dobranej do mocy obwodéw dedykowanych
oraz czasie podtrzymania min 1h. Dla kazdego z obwodow przewidziano liczbe opraw nie
przekraczajaca ilosci 20 opraw na obwodzie. W sktad uktadu wchodza réwniez moduty DLS
umieszczone w poszczegolnych rozdzielnicach na obiekcie. Moduty powyzsze kontrolujg obecnosc¢
napiecia w rozdzielnicach oraz obecnos¢ napiecia na poszczegélnych obwodach. Dodatkowo w
pomieszczeniu monitoringu przewidziano wyniesiony panel zdalnej sygnalizacji. Oswietlenie
ewakuacyjne ma za zadanie oswietli¢ wyjscia i drogi komunikacyjne w razie zaniku napiecia.
Srednie natezenie o$wietlenia na podtodze wzdtuz $rodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno
by¢ nie mniejsze niz 1lx, a na centralnym pasie drogi obejmujacym nie mniej niz potowe
szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 0,5lx. Zataczanie ich nastapi
samoczynnie po zaniku napiecia. Awaryjny czas Swiecenia wynosi minimum 1 godz. Oprawy
oznaczy¢ zottym paskiem.

Oswietlenie stref otwartych

W obiekcie przewidziano oswietlenie stref otwartych dla pomieszczen o powierzchni podtogi
wiekszej niz 60m2, w ktorej nie mozna jednoznacznie wyznaczy¢ drogi ewakuacji. celem
oswietlenia strefy otwartej jest zmniejszenie prawdopodobienstwa paniki i umozliwienie
bezpiecznego ruchu osdb w kierunku drog ewakuacyjnych poprzez stworzenie odpowiednich
warunkow wizualnych w odnajdowaniu kierunku ewakuacji. Zataczanie tego rodzaju oswietlenia
awaryjnego powinno odbywac sie samoczynnie w momencie zaniku napiecia w czasie nie
przekraczajacym 5s dla osiagniecia potowy wymaganego natezenia oraz 60s dla catosci. Wymagane
srednie natezenie oswietlenia wynosi 1lx na poziomie podtogi, nie mniej jednak niz 0,5lx, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej z wyjatkiem obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m.

Centralna bateria oSwietlenia awaryjnego

Przewidziano system centralnej baterii, z monitorowaniem poszczegolnych opraw i stanow
tacznikow oswietleniowych. System CB1 sktada sie z szafy gtownej np. ZB-S/18-AX [CB] i 4 szt.
podstacji np. US-S/13-AX [US1 do US4]. W sktad systemu wchodzi réwniez oprogramowanie
wizualizacyjne [ w projekcie jako przyktadowe przewidziano oprogramowanie CG-VISION]. Szafa
gtéwna oraz podstacje w standardzie maja komunikowac sie z systemem BMS budynku po protokole
LON. Konfiguracje systemu pokazano na schemacie centralnej baterii.

System centralnej baterii umozliwia prawidtowa prace systemu przy mieszanym trybie pracy opraw
na kazdym obwodzie, tzn. na jednym obwodzie pracuja oprawy w trybie ,,na jasno”, ,,na ciemno” i
przetaczalne. Ponadto system umozliwia zmiane trybu pracy oprawy awaryjnej i ewakuacyjnej z
poziomu menu sterownika CB jak i z poziomu programu wizualizacyjnego. Do zasilania szafy CB1
projektuje sie akumulatory kwasowo otowiowe z rekombinacja gazow VRLA, o zywotnosci 10-12
lat. Do kontroli napiecia w podrozdzielniach oswietleniowych oraz do kontroli stanow tacznikow w
poszczegolnych pomieszczeniach, nalezy zastosowac moduty DLS/3PH INVERTED oraz monitory
zaniku fazy. Przetacznik w wersji zintegrowanej do montazu na szynie DIN, tzn. jedno urzadzenie
petni funkcje monitora zaniku fazy i kontrolera standow tacznikow. Ponadto moduty te maja
umozliwia¢ nadanie im adresu z zakresu od 1 do 25, w celu indywidualnej identyfikacji przez
system CB jak i podstacje. Moduty obwodowe SKU w wykonaniu 3 bezpiecznikowym - oddzielne
zabezpieczenia dla pracy normalnej przy pradzie przemiennym oraz dla pracy awaryjnej z baterii
akumulatorow. Nie dopuszcza sie modutow zasilajacych obwody centralnej baterii z 2
bezpiecznikami. Sterowniki szafy centralnej baterii oraz poszczegélnych podstacji ma byc
wyposazony w karte SD do swobodnego przenoszenia danych i programowania systemu. Ponadto
kazda jednostka ma mie¢ mozliwos¢ za pomoca protokotu TCP/IP podgladu stanu pracy oraz
podtaczonych do niej opraw poprzez dowolna przegladarke internetowa.

Oprawy oswietlenia awaryjnego, S$wietlowkowe, z piktogramami i bez, wskazujace kierunek
ewakuacji, do pracy z centralng baterig, zostana wyposazone w stateczniki elektroniczne
adresowalne z ograniczeniem poboru pradu w czasie pracy awaryjnej, przewidziano oprawy o
parametrach zgodnych z VDE 0108, umozliwiajace nadanie oprawom 20 adreséw. Oprawy
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oswietlenia awaryjnego LED z piktogramami i bez, do pracy z centralng bateria, zostang
wyposazone W zasilacze adresowalne, o parametrach réwniez zgodnych z VDE 0108, umozliwiajace
nadanie oprawom 20 adresow.

Oswietlenie bezpieczenstwa

Ze wzgledu na zagrozenia wynikajace z charakteru obiektu w czesci pomieszczen przewidziano
oprawy zasilane bezprzerwowo z gwarantowanego zrodta napiecia do momentu przejscia w stan
pracy zasilania rezerwowego. W sktad tych pomieszczen przewidziano pomieszczenia medycznej
grupy drugiej gdzie przewidziano min 50% opraw zasilanych z gwarantowanego zrddta zasilania
[UPS-y], pomieszczenia medycznej grupy 1 gdzie conajmiej jedna oprawa zasilana jest z
gwarantowanego zrodta zasilania, a takze czes¢ oswietlenia dyzurek pielegniarskich, miejsca
usytuowania aparatury taczeniowej, rozdzielczej i sterowniczej, czes¢ oswietlenia holi gtownych
itp.

Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne stanowia oprawy parkowe oraz uliczne montowane na stupach
oswietleniowych na terenie parking oraz wzdtuz traktow drogowych. Dodatkowo oswietlenie
zewnetrzne stanowic¢ beda oprawy montowane na elewacji nad wejsciami do budynkow. Szczegoty
w tomie 1-1.6A_INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE

I.LA.7 Ochrona przeciwpozarowa

ILA.7.1 Gtéwny wytacznik p.pozarowy budynku
W budynku przewiduje sie uktad ztozony z trzech wytacznikow pozarowych pradu.
- wytacznik pozarowy sal operacyjnych
- wytacznik pozarowy szpitala ( z wytaczeniem sal operacyjnych)
- wytacznik pozarowy UPS-a

Wytaczniki zlokalizowane zostang przy pomieszczeniu centrum dowodzenia akcja ratunkowa
/pomieszczenie ochrony przy wejsciu bocznym

Uzycie wytacznikéw zastrzezone jest dla kierujagcego akcja ratunkowa

Zadziatanie wytacznika pozarowego spowoduje odtaczenie napiecia w strefie objetej, do ktorej
przypisany jest dany wytacznik za wyjatkiem urzadzen, ktore powinny dziatac trakcie pozaru.
ILA.7.2 Rozdzielnice pozarowe

W obiekcie przewidziano rozdzielnice pozarowa zasilana z przed wytacznikow pozarowych pradu. Z
rozdzielnicy zasilone zostana urzadzenia ktorych dziatanie niezbedne jest podczas pozaru i w
trakcie trwania akcji pozarowej takie jak:

- urzadzenia wentylacji biorgce udziat w akcji pozarowej

- obwody pomieszczenia centrum dowodzenia akcja ratunkowa /pomieszczenie ochrony
- centrala systemu sygnalizacji pozaru

- DSO

- pompy instalacji hydrantowej

- system baterii centralnej dla oswietlenia ewakuacyjnego

- centralki klap dymowych

- inne urzadzenia sterujace i monitorujace praca urzadzen pozarowych

0948-04 BUDOWA NOWEGO SZPITALA - PROJEKT WYKONAWCZY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE STR 13/ 32



I.LA.7.3 Wejscia kabli do budynku

Wszystkie otwory stuzace do wprowadzania kabli do budynku nalezy uszczelni¢ w sposob
uniemozliwiajacy przenikanie gazu (wody) do wnetrza budynku. Wszystkie przejscia kabli i
przewodow przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ ogniowo.

I.LA.8 Instalacja uziemien

I.LA.8.1 Instalacja uziemien budynku technicznego

Wykonanie instalacji sztucznego uziemienia fundamentowego w budynku technicznym obejmuje
swoim zakresem utozenie na dnie tawy fundamentowej ptaskownika tasmy FeZn 30x4mm
mocowanego na wspornikach, w taki sposob aby po utozeniu betonu ptaskownik byt nim otoczony z
kazdej ze stron. We wskazanych miejscach nalezy wykona¢ wypusty, taczace uziemienie
fundamentowe z szynami potaczen wyréwnawczych, w pomieszczeniach technicznych. Dla stacji
transformatorowej wykonac sztuczne uziemienie stacji tasma FeZn 50x4mm utozong 2m od
budynku na gtebokosci 0,8m. Uziom wzmocni¢ pretami pionowymi. Uziemienie stacji potaczy¢ z
uziemieniem budynku. W stacji wykonac uziemienie robocze transformatora tasma FeZn 40x4mm
taczac ja z zaciskiem ,N” transformatora. Skrzyzowania uziemienia z kablami energetycznymi
chroni¢ rurami ochronnymi. Wszystkie potaczenia spawane zabezpieczy¢ przed korozja.

Wykorzystanie sztucznego uziemienia fundamentowego mozliwe bedzie pod warunkiem dokonania
odbioru instalacji przez inspektora nadzoru przed zalaniem betonem oraz odnotowanie sposobu
wykonania uziomu w dzienniku budowy. Nie wykonanie powyzszych czynnosci powoduje
koniecznos¢ budowy uziomu otokowego.

I.LA.8.2 Instalacja uziemien budynku gtéwnego

Dla czesci budynku gtownego wykorzystane zostang uziemienia zawarte w projekcie juz objetym
pozwoleniem na budowe: Decyzja nr 614/2010 z dnia 30 marca 2010 znak WAB.
AA/EG/3233/73530/28/10 dotyczacym budowy obiektu inzynierskiego - zabezpieczenia wykopu
wyprzedzajacych badan archeologicznych.

Pozostata czes$¢ instalacji ( zakres wg czesci rysunkowej) w tym etapie inwestycji nalezy wykonac
w sposob nastepujacy:

Utozy¢ na dnie wykopu (przed zalaniem betonu podktadowego) ptaskownik ocynkowany FeZn
25x4mm mocowany na wspornikach, w taki sposob aby po utozeniu betonu ptaskownik byt nim
otoczony z kazdej ze stron. We wskazanych miejscach nalezy wykonaé wypusty, taczace
ptaskownik w betonie podktadowym z dolnym zbrojeniem ptyty fundamentowej oraz
ptaskownikiem potaczen wyrownawczych utozonym na dolnej warstwie w/w zbrojenia ptyty.
Wszystkie potaczenia nalezy wykonac jako spawane (potaczenie uznaje sie za wykonane poprawnie
jezeli dtugosc spawu wynosi min. 5 cm).

I.A.8.3 Instalacja potaczen wyréwnawczych

W projektowanej czesci instalacja potaczen wyrownawczych w obejmuje, utozenie ptaskownika
FeZn 25x4mm na dolnej warstwie zbrojenia ptyty ( ptaskownik spawac ze zbrojeniem w odstepach
5m). We wskazanych miejscach nalezy wykona¢ wypusty uziemiajace dla pozniejszego wykonania
gtownych i miejscowych szyn potaczen.

Z uziemienia ptyty fundamentowej, dla dalszego potaczenia przewodow odprowadzajacych nalezy
we wskazanych miejscach (w trzpieniach wzmocnien scian konstrukcyjnych)  wyprowadzi¢
ptaskowniki FeZn 25x4 mm. Przy jego uktadaniu zachowac ciagtos¢ potaczen.

W kazdym pomieszczeniu medycznym grupy 1 i grupy 2 powinny by¢ zainstalowane przewody
wyrownawcze potaczone do szyny wyroéwnawczej, celem wyrdwnania roznicy potencjatow
pomiedzy nastepujacymi czesciami znajdujacymi sie w otoczeniu pacjenta.

e Przewody ochronne
e Obce czesci przewodzace
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«  Ekrany przeciw polom zaktocajacym [jezeli sa zainstalowane]

e Potaczenia z przewodzaca siatka podtogi [jezeli jest zainstalowana]
State przewodzace nieelektryczne podpory pacjenta, takie jak stoty pol operacyjnych, lezanki
fizykoterapeutyczne powinny byc potaczone z szyna wyrownawcza jesli nie sa celowo odizolowane
od ziemi.

W pomieszczeniach medycznych grupy 2 rezystancja przewodu, wtaczajac w to rezystancje
potaczen pomiedzy zaciskami dla przewodu ochronnego w gniazdach wtyczkowych i aparatow
przytaczonych na state lub wszelkimi obcymi czesciami przewodzacymi, a szyna potaczen
wyrownawczych nie powinna przekracza¢ wartosci 0,2Q.

Dla pozostatej czesci budynku podobnie jak dla instalacji uziemienia wykorzystane zostang
potaczenia wykonane w projekcie dotyczacym budowy obiektu inzynierskiego - zabezpieczenia
wykopu wyprzedzajacych badan archeologicznych

I.LA.9 Instalacja odgromowa

Zewnetrzng ochrone odgromowa tworza zwody oraz przewodzace elementy konstrukcyjne obiektu,
ktorych zadaniem jest odprowadzenie pradu piorunowego do ziemi. Dla projektowanego obiektu
przewiduje sie ochrone o stopniu skutecznosci 0,98 z maksymalnymi wymiarami oka siatki 5mx5m.
Jako zwdd poziomy na dachu przewiduje sie drut stalowy ocynkowany FeZn fi 8mm naprezany
srubami rzymskimi. Przewiduje sie rowniez dla ochrony urzadzen na dachu zwody poziome
podwyzszone oraz zwody pionowe (iglice odgromowe). Zwody nalezy potaczy¢ metalicznie z
przewodami odprowadzajacymi i wszystkimi metalowymi elementami na dachu. Przewody
odprowadzajace wykonac¢ drutem FeZn8mmm utozonym w $cianie i przykrytym 5mm warstwa
tynku. Przewody odprowadzajace taczy¢ z siatka zwodow oraz konstrukcja dachu u gory oraz
poprzez ztacza kontrolne z uziemieniem na dole. Przewody dodatkowo potaczy¢ z siatka
ekwipotencjalna przed ztaczami kontrolnymi. Ze zwodami potaczy¢ wszystkie metalowe elementy
za wyjatkiem urzadzen na dachu. Jako ochrone odgromowa budynku technicznego przewidziano
zwody poziome wykonane drutem FeZn8mm uktadanym na podstawkach lub mocowanym za
pomoca typowych elementdw o oczkach 10x10m. Dla urzadzen montowanych na dachu
przewidziano zwody pionowe ( iglice odgromowe). Przewody odprowadzajace wykona¢ drutem
FeZn8mm uktadanym w scianie i przykrytym 5mm warstwa tynku. Przewody odprowadzajace z
uziemieniem potaczy¢ poprzez ztacza kontrolne umieszczone w puszkach na poziomie ziemi.
Instalacje wykonac zgodnie z normami PN-IEC 61024; PN-89/E-05003

I.A.10 Ochrona przeciwporazeniowa

» Sie¢ 20kV, do ktorej podtaczona jest projektowana stacja transformatorowa pracuje z
punktem gwiazdowym uziemionym przez rezystor. Ochrone przed dotykiem bezposrednim
stanowia aparaty z dobranym odpowiednio stopniem IP oraz odstepy izolacyjne, a ochrona
przed dotykiem posrednim wykonana jest przez uziemienie ochronne. Przy linii kablowej
zachowac ciagtos¢ zyty powrotnej przytaczajac ja na poczatku i na koncu do uziemien w
stacji i szafie kablowej.

« Sie¢ 0.4 kV pracuje z uziemionym punktem zerowym transformatora w uktadzie TN- S.
Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie
samoczynnego wytaczenia zasilania wytacznikami i bezpiecznikami w czasie t=5s w
obwodach rozdzielczych i t=0.4s , 0,2s , w pozostatych.

« W pomieszczeniach medycznych grupy drugiej sie¢ pracuje w systemie IT z kontrola stanu
izolacji. W pomieszczeniach tych dostepne czesci przewodzace urzadzen powinny byc
przytaczone do szyny potaczen wyréwnawczych

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia nalezy :

Wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE
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Wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,

Przewod neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe
Miejsce rozdziatu PEN na PE i N ( rozdzielnia RG ) nalezy uziemic.
Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ pomiarami.

I.A.11 BILANS MOCY - UPROSZCZONY

Lp | Nazwa elementu moc
zainstalowana  kj moc szczytowa
Pz [kW] Ps [kW]
1 Wentylacja klimatyzacja i nawilzanie 1769,4: 0,51 898,4
2 i Technologia medyczna 3115,4: 0,30 934,6
3  Kuchnia zalezna 30,0 0,70 21,0
4 | Kuchnia [podnajemcy] 100,0. 0,70 70,0
5 Apteka 30,0, 0,80 24,0
6 Tlenownia 110,0. 0,70 77,0
7 Windy 15szt. 225,00 0,20 45,0
8 | Stacja uzdatniania 20,0 0,60 12,0
9 Kogeneracja 573,0. 0,60 343,0
Komputery 100,0 0,30 30,0
[ z wytaczeniem uwzglednionych w czesci
10 technologicznej]
Oswietlenie 835,0 0,8 660,0
11
SUMA 6534,8 3100,0
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I.A.12 Uwagi koricowe

«  Wykonac¢ pomiary kontrolne instalacji, uziemien i natezenia oswietlenia.

« Prace wykona¢ zgodnie =z projektem i rozporzadzeniem ministra
infrastruktury, (Dz. U. z 2002r Nr 75 poz 690) ,, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” i
PN/E/IEC

»  Stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.

* Na podstawie art.21a ust.2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r - Prawo-Budowlane i
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002 nr 1256 nalezy
opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia tzw. plan bioz
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Stosowane normy

Projekt wykonano zgodnie z nizej wymienionymi normami:

PN-IEC- 60364
PN-HD- 60364

Norma wieloarkuszowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 12464-1:2004

Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-EN 1838:2005

Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewoddéw oraz ogolne zasady
systemu alfanumerycznego

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi.

PN-E-05115:2002

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV

PN-E-08501:1988

Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 50310:2007

Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektrycznoscia statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji i urzadzen. Wymagania

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.

PN-IEC-61024-1:
2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne

PN-IEC-61024-1-1:
2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne. Wybor
poziomow ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-IEC-61024-1-2:2002

Zasady ogolne.
konserwacja i

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Przewodnik Badanie, Projektowanie, montaz,
sprawdzania urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

PN-IEC/TS
61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP) -
Czesc¢ 2: Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i
uziemienia

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym - Czesc 3:
Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepiec (SPD)
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PN-E-05003-01:1986

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych - Wymagania ogolne

PN-E-05003-03:1989

Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych - Ochrona obostrzona

PN-E-05003-04:1992

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych - Ochrona specjalna
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I.B ZMIANY DOPUSZCZALNE W PROJEKCIE.

Nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego lub innych warunkéw pozwolenia
na budowe nie wymaga uzyskania decyzji o zmianie pozwolenia na budowe i jest dopuszczalne, o

ile nie dotyczy:

Ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o
warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu

Charakterystycznych  parametrow  obiektu  budowlanego:  kubatury,
powierzchni zabudowy, wysokosci, dtugosci, szerokosci i liczby kondygnacji,
Zapewnienia warunkow niezbednych do korzystania z tego obiektu przez
osoby niepetnosprawne,

Zmiany zamierzonego sposobu uzytkowania obiektu budowlanego lub jego
czesci,

Zmian w zakresie wymagajacym uzyskania opinii, uzgodnien, pozwolen i
innych dokumentow, wymaganych przepisami szczegolnymi,

Zmian w zakresie wyrobow budowlanych szczegolnie istotnych dla
bezpieczenstwa konstrukcji i bezpieczenstwa pozarowego;

Wszystkie zmiany wymagaja kazdorazowo zgody projektanta oraz zamieszczenia w projekcie
budowlanym odpowiednich informacji dot. odstapienia.
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I.C INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA ZE WZGLEDU
NA SPECYFIKE PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO.

I.C.1 Wstep.

Zakres informacji dot. BIOZ sporzadzanej przez projektanta oparto o Dziennik Ustaw Nr 120 z dnia
23.06.2003 poz. 1126 w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Na podstawie Prawa Budowlanego oraz Dziennika Ustaw Nr 120 z dnia 23.06.2003 poz. 1126 w
sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia Kierownik budowy jest zobowigzany do sporzadzenia lub zapewnienia
sporzadzenia, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
uwzgledniajacego specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robdt budowlanych.

I.C.2 Ocena koniecznosci sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
BIOZ.

Na podstawie art. 21a Prawa Budowlanego stwierdza sie, iz sporzadzenie planu bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia jest wymagane.

I.C.3 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania ,ktorego dotyczy informacja jest Budowa ,Nowego Szpitala” wraz z
niezbedna infrastrukturg techniczna oraz zagospodarowaniem terenu we Wroctawiu obreb
Stabtowice ul. Kosmonautow, dziatki nr 36/3, 39/3, 43/3, 45/4, 29/14, AM - 33; dziatka nr 14/9,
AM - 34,

I.C.4 Informacje dot. obiektu budowlanego:

nazwa obiektu budowlanego Budowa Nowego Szpitala
adres obiektu budowlanego Wroctaw,

ul. Kosmonautow
imie i nazwisko lub nazwa inwestora Wojewddztwo Dolnoslaskie
adres inwestora 53-135 Wroctaw,

ul. Januszowicka 15a
imie i nazwisko projektanta Bogdan Kottowski

I.C.5 Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé¢ realizacji
obiektow.

Zamierzenie budowlane obejmuje caty zakres wykonania robot konstrukcyjnych, murowych,
malarskich, tynkarskich i oktadzinowych, posadzkarskich, montazowych, wykonczeniowych i
instalacyjnych.

Szczegotowy zakres robot znajduje sie w czesci opisowej projektu budowlanego.

I.C.6 Wykaz istniejacych obiektéow budowlanych.
W obrebie dziatki znajduja sie obecnie:
«  Brak istniejacych obiektow budowlanych
I.C.7 Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktéore moga
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

W obrebie dziatki wystepuja nastepujace elementy, ktére moga stanowié zagrozenie podczas
wykonywania robot:
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« Przewody sieci elektroenergetycznych przebiegajace przez potudniowa czesé
dziatki wzdtuz ul. Kuronia.

Dodatkowe zagrozenie moze powodowgé fakt lokalizacji dziatki przeznaczonej pod inwestycje
bezposrednio przy dziatce drogowej ul. Sleznej.

I.C.8 Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robét budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen, oraz
miejsce ich wystapienia.

e Przygniecenie pracownika prefabrykatem podczas wykonywania robot
montazowych przy uzyciu dzwigu budowlanego (przebywanie pracownika w
strefie zagrozenia, tj. W obszarze réownym rzutowi przemieszczanego
elementu, powiekszonej z kazdej strony o 6,0m).

» Zagrozenia wynikajace z prowadzenia robot na wysokosci (nalezy stosowac
daszki nad wejsciami do obiektu zabezpieczajace przed upadkiem narzedzi i
materiatow).

» Upadek pracownika z wysokosci (nalezy stosowac balustrady ochronne przy
podestach roboczych, rusztowania; nalezy stosowac sprzet chronigcy przed
upadkiem z wysokosci przy wykonywaniu robot zwiazanych z montazem lub
demontazem rusztowania).

* W trakcie obstugi maszyn budowlanych - porazenie pradem elektrycznym
(nalezy stosowacC odpowiednie zabezpieczenia przewodow zasilajacych
urzadzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

* Przysypanie pracownika podczas prowadzenie prac w wykopach (nalezy
stosowac odpowiednie rozpory i umocnienia scian wykopu).

e Zagrozenie wynikajace z prowadzenia prac w poblizu linii energetycznych.

e Zagrozenie wynikajace z prowadzenia prac w poblizu ruchliwej ulicy.

» Zagrozenie zwigzane z ruchem pojazdow na terenie rozbiorki oraz
wjazdem/wyjazdem z terenu prowadzenia prac.

e Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym podczas uzywania sprzetu
zasilanego energia elektryczna.

»  Zagrozenia wynikajace ze zderzeniem sie z ostrymi czynnikami materialnymi
(nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie przeszkolenie pracownikow oraz
indywidualne srodki ochrony. Obstuga urzadzen elektromechanicznych
powinna by¢ prowadzona tylko przez pracownikow przeszkolonych w zakresie
ich obstugi).

e Zagrozenia zwiazane z dziataniem szkodliwych substancji chemicznych i inny
czynnikow materialnych (nalezy przechowywac wszystkie materiaty zgodnie
z przepisami BHP i instrukcjami producenta).

« Zagrozenia wynikajace z niewtasciwego uzytkowania sprzetu i sSrodkow
ochrony indywidualnej oraz niewtasciwej organizacji stanowisk pracy.

e Zagrozenia wynikajace z dziatania sit przyrody, pozaru, wybuchu i innych
awarii czynnikdw materialnych (w zaleznosci od rodzaju zagrozenia nalezy
powiadomi¢ odpowiednie stuzby zgodnie z procedurami przewidzianymi w
Instrukcji BIOZ).

Przed przystapienie do jakichkolwiek prac budowlanych nalezy wykona¢ tymczasowe wygrodzenie
zabezpieczajace przed dostepem osob postronnych oraz ustawi¢ wtasciwe tablice ostrzegawcze
informujace o zakazie wstepu na teren budowy.

Petng liste wskazan i wprowadzonych srodkow zapobiegawczych powinien przygotowac Kierownik

Budowy podczas przygotowywani planu BIOZ na podstawie planu realizacji prac.

I.C.9 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych winno by¢ przeprowadzone jako:
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« szkolenie wstepne,
* szkolenie okresowe.

Szkolenia wstepne ogolne (,instruktaz ogolny”) powinni przejs¢ wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Szkolenie wstepne powinno pozwoli¢ pracownikom na zapoznanie sie z podstawowymi przepisami
bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami
bhp obowiazujacymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinno zapoznac
pracownikow z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony
przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.
Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
Zwiazanym z pracg ha danym stanowisku pracy.

Pracownicy powinni zostac przeszkoleni i poinformowani w zakresie:

« BHP,

» przewidywanych zagrozen,

« zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia,

» zasad postepowania w czasie prowadzenia robot niebezpiecznych,

«  koniecznosci stosowania srodkow ochrony indywidualnej, zabezpieczajacych
przed skutkami wypadkow,

» bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby,

« planéw komunikacyjnych prowadzonej inwestycji, ktore umozliwiajg szybka
ewakuacje w przypadku awarii, pozaru lub innych zagrozen, oraz planow
rozmieszczenia srodkow gasniczych i pierwszej pomocy.

« sposobach informowania o zaistniatych zagrozeniach oraz wezwania i
udzielenia pomocy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku
pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na
piSmie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
powinny byc przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na
stanowiskach pracy, na ktorych wystepuja szczegolnie dla zagrozenia dla zdrowia oraz zagrozenia
wypadkowe - nie rzadziej niz raz w roku. Przed przystapieniem do realizacji robot szczegolnie
niebezpiecznych nalezy przeprowadzic instruktaz uwzgledniajacy specyfike planowanych robot.

I.C.10 Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonania robét budowlanych w strefach
szczego6lnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie ,w tym zapewniajacych
bezpieczna sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn
o napedzie silnikowym powinni posiada¢c wymagane kwalifikacje. Powyzszy wymog nie dotyczy
betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami trojfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

* wykonywania prac zwiazanych z zagrozeniami wypadkowymi lub
zagrozeniami zdrowia pracownikow,

«  obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

e postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi

e udzielania pierwszej pomocy.
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Ww. instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy,
zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej
zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla
zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktdrej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad
bhp.

Podczas wykonywania prac powodujacych zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownikow stosowac
nalezy wymagane przepisami zabezpieczenia i srodki ochrony osobistej.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozarow, ktory powinien
by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentow i
przepisOw przeciwpozarowych.

Ilos¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisow
przeciwpozarowych.

Na terenie budowy w miejscach ogdlnodostepnych winny znajdowac sie apteczki ze srodkami
pierwszej pomocy.

Drogi przeciwpozarowe winny byc stosownie oznakowane i nie blokowane przez sktadowiska i inne
przeszkody (parkujace samochody, czasowo ustawiane urzadzenia placu budowy). Musza one
zapewniac szybka (w tym najkrotsza) droge ewakuacji w wypadku powstatego zagrozenia.

Opracowanie:

Instalacje elektryczne: mgr inz. Mariusz Kubiak
mgr inz. Wiestaw Janura

Informacja BIOZ: mgr inz. arch. Piotr Zybura
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I.D  ZALACZNIKI

1. Warunki Techniczne Przytaczenia

EnergiaPro S A

Oddziat we Wroctawiu
Dziat Rozwoju

pl Powstarcow Slaskich 5
53-329 Wroctaw

Adres do k dencji ’
res do korespondencji \ \ GRUPA

Wroclaw, 22.07.2010 r.

gy
($518 TRSIDF-4112:2W/6458/2655/10
(EEgr
' §85%. PH 1000040754
2E2E: ZP 211019889
E3F ¢

Whiosek o zmiang warunkow przytaczenia ztozony w EnergiaPro S.A. Oddziat we Wroclawiu, w dniu
06.07.2010 r., przez firme Mackow dziatajaca z upowaznienia Urzedu Marszatkowskiego we Wroctawiu.

WARUNKI PRZYLACZENIA
do sieci elektroenergetycznej EnergiaPro S.A.
Oddziat we Wroctawiu

1. Obiekt przytaczany: Szpital Wielooddziatowy,

zlokalizowany: we Wroctawiu przy ul. Kosmonautow na dziatkach nr 36/3, 39/3, 43/3, 45/4,
29/14 AM-33 oraz dz. nr 14/9 AM-34.

2. Moc przytaczeniowa obiektu: 3200 kW.

3. Whnioskodawca nie zglasza wymagan odmiennych od standardowych parametréw dostarczania i
parametréw jako$ciowych energii elektrycznej.

3.1. kaczny czas trwania w ciggu roku nieplanowanych przerw diugich i bardzo diugich w dostarczaniu
energii elektrycznej, w sieci dystrybucyjnej EnergiaPro, liczony dla poszczegolnych wytgczen od
momentu zgtoszenia przez Odbiorcg braku zasilania do jego przywrécenia, nie moze przekroczyc
48 godzin, przy czym czas trwania jednorazowej przerwy w dostawie energii nie moze przekroczy¢
24 godzin.

3.2. tgczny czas trwania w ciggu roku planowanych przerw diugich i bardzo diugich w dostarczaniu
energii elektrycznej, w sieci dystrybucyjnej EnergiaPro, liczony dla poszczegdinych wytaczeri od
momentu braku zasilania do jego przywrdcenia, nie moze przekroczy¢ 35 godzin, przy czym czas
trwania jednorazowej przerwy w dostawie energii nie moze przekroczy¢ 16 godzin.

3.3. Do czasu przerw nieplanowanych w dostarczaniu energii elektrycznej nie zalicza sie okreséw wy-
taczen awaryjnych bedgcych nastepstwem awarii lub zakiocen w instalacji nalezacej do Odbiorcy.

3.4. W przypadku zasilania obiektu przylgczanego z wigcej niz jednego przytacza, za czas przerw w
dostarczaniu energii elektrycznej uwaza sie brak zasilania na wszystkich przytaczach.

3.5. W sieci dystrybucyjnej EnergiaPro moga wystepowaé krotkotrwate zakidcenia w dostarczaniu
energii elektrycznej (przerwy przemijajace i krotkie), wynikajace z dziatania automatyki sieciowe;j i
przetgczen ruchowych. Zakiécenia w dostarczaniu energii elektrycznej spowodowane wyzej wy-
mienionymi przyczynami nie sg przerwami w dostarczaniu energii elektrycznej.

3.6. Wnioskodawca przewiduje zainstalowanie urzadzenia pradotwérczego o mocy
2 x 1000 kVA, jako wiasnego dodatkowego zrodta energii elektrycznej.
EnergiaPro S.A., pl. Powstaricow Slaskich 20, 53-314 Wroclaw

Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego nr 0000073321,
NIP 611-02-02-860, kapitat zakladowy: 82,282 436,18 PLN w catosci wplacony, Regon 230179216
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6.
6.1

6.2.

6.2

6.3

8.2.

8.3.

10.

11.

12.

Napiecie znamionowe sieci elektroenergetycznej EnergiaPro S.A. Oddziat we Wroctawiu (zwany da-
lej EnergiaPro), do ktérej bezposrednio bedzie przytaczony obiekt: 20 kV.

Miejsce przytaczenia do sieci elektroenergetycznej EnergiaPro, zwanej dalej siecig; pole nr 56 roz-
dzielni 20 kV w stacji GPZ R-112 Pilczyce ul. Lotnicza.

Zakres niezbednych do wykonania zmian w sieci zwigzanych z przytgczeniem obiektu.

. Wybudowaé zigcze kablowe 20 kV ZKP z 4 polami roztgcznikowymi o pradzie znamionowym 630 A
Zigcze bedzie wiasnoscig EnergiaPro. Zapewni¢ do niego dostep od strony drég publicznych. Ze
zigcza bedzie zasilana stacja odbiorcy, o ktérej mowa w pkt. 8.1
Ziacze usytuowac po stronie posesji (nieruchomosci/dziatki) obiektu przytaczanego, drzwiczkami w
linii granicy posesji lub ogrodzenia od strony pasa drogowego, wygrodzié od strony posesji; za-
pewni¢ do niego dogodny dojazd i dostep.

Sie¢ 20 kV.

Ztacze zasili¢ linig kablowg 20 kV, 3 x 1x240 mm?, typu YHAKXS lub XRUHAXS ktérg nalezy wy-
prowadzi¢ z rozdzielnicy 20 kV stacji GPZ R-112 Pilczyce. W dokumentacji projektowej nalezy
przewidzie¢ zastosowanie zamiennie wymienionych typow kabli. Numer pola w stacji GPZ R-112
nalezy ustali¢ na etapie sporzadzania dokumentacji projektowej.
.1. Do wprowadzenia do GPZ-6w nalezy zastosowac kable uniepalnione, czyli XnRUHAXS (lub
YHAKXS) albo fragmenty kabli XRUHAXS wprowadzone do GPZ-6w pomalowac specjalng far-
ba-lakierem zapewniajgcym niepalno$c.

. Na etapie opracowywania dokumentacji technicznej nalezy uzgodni¢ z EnergiaPro Oddziat we
Wroctawiu, Dziat Rozwoju TRS:

a) lokalizacje, typ, schemat ztgcza 20 kV, trase linii 20 kV oraz nr pola w stacji GPZ R-112,
b) szczegoly dotyczgce wykonania robdt na sieci 20 kV.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej, ktére jest jednoczesnie granicg wiasnosci urzadzen elektro-
energetycznych miedzy EnergiaPro i odbiorcami: projektowane ztgcze kablowe 20 kV - zaciski pra-
dowe na wyprowadzeniu linii kablowej 20 kV w kierunku stacji odbiorcy, o ktdrej mowa w pkcie 8.1.

Zakres niezbednych robét po stronie Wnioskodawcy.

Wybudowac stacje elektroenergetyczng 20/0,4 KV odbiorcy, z wyposazeniem dostosowanym do jego
potrzeb oraz uktadem pomiarowo-rozliczeniowym, o ktérym mowa w pktach 11, 12. Napigcie zasila-
nia stacji 20 kV. Zapewnic do stacji dogodny dojazd i ciagly dostep.

Lokalizacje stacji, schemat rozdzielnicy 20 kV stacji nalezy uzgodni¢ w Dziale Rozwoju TRS5 na eta-
pie opracowywania dokumentacji technicznej.

Ze zltacza kablowego 20 kV, o ktérym mowa w pkcie 6.1, wyprowadzi¢ do stacji odbiorcy linig kablo-
w3 20 kV odpowiednig do potrzeb.
Czesc¢ odbiorey stacji wyposazy¢ odpowiednio do jego potrzeb, przy czym pierwsze pole od strony
zasilania zainstalowa¢ pomiarowe.

. Wykona¢ sie¢ odbiorczg od projektowanej stacji do obiektu przytgczanego.

Sieci odbiorcze wykona¢ wyposazong w urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej i ochrony prze-
ciwprzepigciowej, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

System ochrony od porazen przyja¢: po stronie SN uziemienie i samoczynne wytgczanie zasilania
po stronie niskiego napigcia.

Miejsce zainstalowania ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej: w rozdzielnicy 20 kV
projektowanej stacji o ktorej mowa w punkcie 8.1. Licznik umiesci¢é w pomieszczeniu spetniajgcym
wymogi obowigzujacych przepisow.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej.

12.1. Zainstalowac¢ ukiad pomiarowo-rozliczeniowy na napigciu 20 kV, z transmisjg danych pomiarowych

bezposrednio do systemu akwizycyjno-bilansujgcego EnergiaPro, wyposazony w nastepujgce

urzadzenia:

a) licznik realizujgcy jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy energii biernej z re-
jestracjg profili obcigzen,

b) odpowiednie przektadniki napieciowe i pradowe,

c) urzadzenie do synchronizacji czasu w liczniku,

d) gniazdo wtykowe jednofazowe 230 V AC na tablicy licznikowe;j.
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12.2. Wnioskodawca wiasnym kosztem i staraniem zainstaluje uktad pomiarowo-rozliczeniowy oraz
uktad transmisji danych pomiarowych.

12.3. Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy oraz transmisji danych pomiarowych powinny spetnia¢ wymagania
techniczne okreslone w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 r. w sprawie szcze-
gSlowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U.07.93.623 z dnia
29.05.2007 r.) oraz Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacej w Energia-
Pro S.A. (www.energiapro.pl > Dla klienta > Instrukcje).

12.4. Wnioskodawca lub upowazniony przez niego projektant uzgodni z EnergiaPro — Dziat Pomiaréw
TPS projekt uktadu pomiarowo-rozliczeniowego oraz szczegdly zwigzane z doborem aparatury i
sposobem zapewnienia transmisji danych pomiarowych.

12.5. Wnioskodawca (wiasciciel ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego) zobowigzany jest dokonaé wzorco-
wania licznika w zakresie pomiaru energii elektrycznej biernej w instytucjach posiadajacych odpo-
wiednie uprawnienia i dostarczy¢ $wiadectwo wzorcowania do EnergiaPro Oddziat we Wroctawiu.

12.6. Wymagany w punkcie rozliczeniowym tg ¢, = 0,4.

13. Zabroniona jest praca réwnolegta zrodet energii elektrycznej dostawcy (EnergiaPro) jak tez zrodet
energii elektrycznej dostawcy i dodatkowego Zrodia energii elektrycznej odbiorcy (np. agregat prado-
tworczy) poprzez sie¢ odbiorcy. W przypadku zasilania z wiecej niz jednego zrodta energii elektrycz-
nej nalezy zastosowac srodki niedopuszczajace do takiej pracy réwnoleglej; schemat uktadu sieci
odbiorcy z uwzglednieniem powyzszego wymogu przedtozyé do uzgodnienia we wiasciwym tereno-
wo Rejonie Dystrybuciji.

14. Whnioskodawca zobowigzany jest zglosi¢ do EnergiaPro kazdy instalowany agregat pradotworczy
oraz uzgodni¢ techniczne warunki polgczenia agregatu z instalacjg odbiorcza,

15. W przypadku uzytkowania urzadzern generujgcych zaki6cenia odbiorca zastosuje odpowiednie
zabezpieczenia niedopuszczajace do wprowadzenie zakiécen do sieci EnergiaPro lub instalacji in-
nych odbiorcéw.

16. Przyjac do obliczen:
a) prad zwarcia trojfazowego przy czasie t=0 po stronie 20 kV - 10 kA,

a) sie¢ 20 KV pracuje z punktem gwiazdowym uziemionym przez rezystor; maksymalny prad zwar-
cia jednofazowego nie przekroczy 500 A, a czas jego wylgczenia nie przekroczy 2 sekund: do-
ktadniejsze wielkosci pradu zwarcia jednofazowego i czasu jego wytaczenia (w zaleznosci od
konfiguracji sieci) nalezy uzgodnié z Dzialem Eksploataciji TE5.

17. Sieci, instalacje i urzadzenia wykonac¢ zgodnie z normami obowiazujacymi w Polsce i niniejszymi
warunkami przytaczenia.
Urzgdzenia $redniego napigcia (rozdzielnice, wytaczniki, roztaczniki) oraz kable $redniego napigecia
powinny posiadac opinig o jakosci typu wydang przez uprawniong do tego jednostke.

18. Warunki przytaczenia tracg wazno$¢ po dwéch latach od daty wystawienia, jezeli w tym czasie nie
zostanie zawarta umowa o przytgczenie.

19. EnergiaPro Spétka Akcyjna Oddziat we Wroctawiu o$wiadcza — dziatajac na podstawie art. 7 ust. 14
ustawy z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. nr 89 z 2006 r., poz. 625 ze
zmianami), w zwigzku z art. 34 ust. 3 pkt 3 ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (tekst jed-
nolity Dz. U. nr 156 z 2006 r. poz. 1118) — ze wypetnienie niniejszych warunkow przytaczenia jest
réwnoznaczne z zapewnieniem Whnioskodawcy dostaw energii elektrycznej.

20. Warunki przytgczenia wydaje sig z projektem umowy o przytaczenie do sieci EnergiaPro.

21. Przytaczenie obiektu do sieci EnergiaPro nastepuje na podstawie umowy o przytaczenie zawartej
miedzy podmiotem wystepujacym o przytaczenie a EnergiaPro i po spetnieniu niniejszych warunkéw
przytaczenia. Umowa o przylaczenie okresla szczegotowe zasady realizacji i finansowania przez
strony prac projektowych i budowlano-montazowych.

Podstawa do rozpoczecia realizacii prac jest zawarcie umowy o przytaczenie, ktorej projekt otrzymu-
je Whnioskodawca wraz z niniejszymi warunkami przytaczenia (dwa oryginalne egzemplarze umowy).
Umowa o przylaczenie moze by¢ zawarta w okresie waznosci warunkow przytgczenia, przez pod-
miot posiadajacy tytut prawny do obiektu, w ktérym beda uzywane urzadzenia i instalacje elektryczne.
Wysokos$¢ optaty podana w projekcie umowy ulegnie zmianie, jezeli po dacie wystawienia wa-
runkéw nastapi zmiana stawek oplat za przylaczenie do sieci — okreslanych w ,Taryfie dla
energii elektrycznej” — a Wnioskodawca wystapi o zawarcie umowy po uplywie 14 dni od daty
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wystawienia warunkéw. Wowczas EnergiaPro wyda nowy projekt umowy o przyfaczenie
z optata wyliczong zgodnie z obowiazujaca , Taryfa”.

22. Uniewaznia sig warunki przylaczenia TR5/DF-4112-ZW/6458/1096/10.

Rozdzielnik:
Adresat, TR5

Do wiadomosci:

1. M
Piotr Zybura
ul. Podwale 61/1 EnergiaPro S.A,
50-010 Wroclaw Oddzial we Wroclawiu

2. RD51 p.o. Kierownika Dzialy Rozweju

| o«

LW %Aa] ) o't
Jarostaw Adachowski
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2. Zestawienie rozdzielnic z pradami uktadow szynowych

L.p. Nazwa rozdzielnicy Prad szyn [ A ]
1. RG-1 2500
2. RG-2 2500
3. RG-3 2500
4. RG-5 1250
5. R-PPOZ 400
6. R-AGR 5000
7. R-AGR1 1924
8. R-AGR2 1924
9. RUPS-1 1250
10. RUPS-2 1250
11. RP-2 1600
12. RPU-2.1 630
13. RPU-2.2 400
14. RP -3 1250
15. RPU-3.1 630
16. RPU-3.2 160
17. RP-4 1000
18. RPU-4.1 250
19. RPU-4.2 100
20. RP-2-3.2 160
21. RPU-2-3.2 cz.1 63
22. RPU-2-3.2 cz.2 63
23. RP-1-3.2 100
24, RPU-1-3.2 40
25. RP-4-3.1 200
26. RPU-4-3.1 63
27. RP-4-3.2 160
28. RPU-4-3.2 63
29. RP-3-3.1 100
30. RPU-3-3.1 63
31. RP-3-3.4 160
32. RPU-3-3.4 cz.1 63
33. RPU-3-3.4 cz.2 63
34. RP-1-3.3 160
35. RPU-1-3.3 cz.1 63
36. RPU-1-3.3 cz.2 63
37. RP-2-3.1 160
38. RPU-2-3.1 cz.1 63
39. RPU-2-3.1 cz.2 63
40. RP-1-3.1 63
41. RPU-1-3.1 63
42. RP-2-3.3 63
43. RPU-2-3.3 63
44, RP-3-3.3 63
45. RPU-3-3.3 63
46. RPU-3-3.2 63
47. RP-3-3.2 63
48. RP-4-2.1 100
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L.p.

Nazwa rozdzielnicy

Pradszyn [ A ]

49. RPU-4-2.1 63
50. RP-1-2.3 160
51. RPU-1-2.3 cz.1 63
52. RPU-1-2.3 cz.2 63
53. RP-3-2.4 160
54. RPU-3-2.4 cz.1 63
55. RPU-3-2.4 cz.2 63
56. RP-2-2.2 160
57. RPU-2-2.2 cz.1 63
58. RPU-2-2.2 cz.2 63
59. RP-2-2.1 200
60. RPU-2-2.1 cz.1 63
61. RPU-2-2.1 cz.2 63
62. RP-3-2.1 160
63. RPU-3-2.1 63
64. RP-4-2.2 200
65. RPU-4-2.2 cz.1 63
66. RPU-4-2.2 cz.2 63
67. RP-1-2.2 160
68. RPU-1-2.2 63
69. RP-1-2.1 63
70. RPU-1-2.1 63
71. RP-2-2.3 63
72. RPU-2-2.3 63
73. RP-3-2.3 63
74. RPU-3-2.3 63
75. RP-3-2.2 63
76. RPU-3-2.2 63
77. RP-2-1.1 400
78. RPU-2-1.1 cz.1 160
79. RPU-2-1.1 cz.2 125
80. RG-1-1.1 400
81. RUPS-1-1.1 200
82. RG-2-1.1 630
83. RUPS-2-1.1 200
84. TUPS-E1.01 32
85. TUPS-E1.02 32

86. TUPS-E1.03 32

87. TUPS-E1.04 32

88. TUPS-E1.05 32

89. TUPS-E1.06 40
90. TUPS-E1.07 41

91. TUPS-E1.08 32

92. TUPS-E1.09 100
93. TUPS-E1.10 32

94, TUPS-E1.11 32

95. TUPS-E1.12 32

96. RP-3-1.4 160
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L.p. Nazwa rozdzielnicy Pradszyn [ A ]
97. RPU-3-1.4 63
98. RP-3-1.1 125
99. RPU-3-1.1 cz.1 63
100. RPU-3-1.1 cz.2 63
101. RP-4-1.1 63
102. RPU-4-1.1 63
103. RP-2-1.2 160
104. RPU-2-1.2 cz.1 63
105. RPU-2-1.2 cz.2 63
106. RP-4-1.2 160
107. RPU-4-1.2 cz.1 63
108. RPU-4-1.2 cz.2 63
109. RP-1-1.1 100
110. RPU-1-1.1 63
111. RP-1-1.2 63
112. RP-2-1.3 63
113. RPU-2-1.3 63
114. RP-3-1.3 63
115. RPU-3-1.3 63
116. RP-3-1.2 63
117. RPU-3-1.2 63
118. RP-4-1.3 63
119. RPU-4-1.3 63
120. RP-1-2.4 63
121. RPU-1-2.4 63
122. RP-2-0.1 250
123. RPU-2-0.1 cz.1 63
124. RPU-2-0.1 cz.2 63
125. RG-1-0.1 800
126. RUPS-1-0.1 250
127. RG-2-0.1 250
128. RUPS-2-0.1 cz.1 250
129. RUPS-2-0.1 cz.2 63
130. RP-2-0.3 160
131. RPU-2-0.3 63
132. RP-3-0.4 63
133. RPU-3-0.4 63
134. RP-3-0.3 125
135. RPU-3-0.3 cz.1 63
136. RPU-3-0.3 cz.2 63
137. RP-3-0.1 200
138. RPU-3-0.1 cz.1 100
139. RPU-3-0.1 cz.2 63
140. RP-1-0.1 100
141. RPU-1-0.1 63
142. RP-1-0.2 63
143. RPU-1-0.2 63
144. RP-4-0.1 63
145. RPU-4-0.1 63
146. RP-2-0.2 63
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L.p. Nazwa rozdzielnicy Pradszyn [ A ]
147. RPU-2-0.2 63
148. RP-3-0.2 63
149. RPU-3-0.2 63
150. RP-2-B1.3 100
151. RPU-2-B1.3 63
152. RP-2-B1.1 160
153. RPU-2-B1.1 63
154. RP-1-B1.3 160
155. RPU-1-B1.3 63
156. RP-3-B1.1 160
157. RPU-3-B1.1 63
158. RP-1-B1.2 100
159. RPU-1-B1.2 63
160. RP-1-B1.4 63
161. RP-4-B1.1 63
162. RPU-4-B1.1 63
163. RP-1-B1.1 100
164. RPU-1-B1.1 63
165. RP-2-B1.2 250
166. RRPU-2-B1.2 63
167. RP-3-B1.4 200
168. RPU-3-B1.4 63
169. R5-4 200
170. RG-3-3.1 800
171. RG-1-0.1-1 125
172. RG-1-0.1-2 125
173. RG-1-0.1-3 200
174. RG-1-0.1-4 200
175. RG-1-0.1-6 63
176. RG-2-0.1-1 200
177. RG-2-0.1-2 200
178. RUPS-2-0.1-1 200
179. RUPS-2-0.1-2 200
180. R-PP0OZ-0.1 63
181. R-PPOZ-1.1 63
182. R-PPOZ-2.1 63
183. R-PPOZ-3.1 160
184. R-SERW-2.1 cz.1 63
185. R-SERW-2.1 cz.2 63
186. R-SERW-B1.1 cz.1 63
187. R-SERW-B1.1 cz.2 63
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