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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. Dane ogdlne

1.1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano w Przedsigbiorstwie Uslug Geologicznych

, KIELKART”, ul. Starowapiennikowa 6, 25-113 Kielce na podstawie zlecenia firmy Justyna
Rybak STOLBUD z siedziba w Wielkiej Wsi 8.

1.1.2. Techniczne podstawy opracowania

W celu sporzadzenia niniejszego opracowania wykorzystano nastgpujace akty prawne:

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéow posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich

usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 1.);

oraz normy:

PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
PN-B-04452:2002. Geotechnika — Badania polowe;

PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. — Posadowienie bezposrednie budowli -
Obliczenia statyczne 1 projektowanie;

PN-EN 1997-1. Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogolne;

PN-EN 1997-2. Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego;

PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne;

PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw —
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

1.1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest ustalenie w podiozu badanego terenu geotechnicznych

warunkéw posadowienia projektowanego odcinka drogi lesnej nr 29 w lesnictwie Lipie



i Majowka, obrebie lesSnym Starachowice. Opracowanie niniejsze wykonano na podstawie
wynikow wiercen 12 otworéw badawczych o glebokosci 3,0 m ppt. badan i obserwacji
terenowych. Zakres prac terenowych (lokalizacja, ilos¢ i glebokos¢ otworéw badawczych)
zostat uzgodniony ze Zleceniodawca.

Opracowanie wykonano w 5 egzemplarzach: 4 egz. otrzymuje Zleceniodawca, 1 egz.
— wykonawca PUG , KIELKART” Kielce. Zleceniodawca otrzymuje rowniez opracowanie w
wersji elektroniczne;.
1.1.4. Opis projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja polega¢ bedzie na budowie drogi lesnej glownej nr 29
w lesnictwie Lipie i Majowka z nawierzchni gruntowej na droge o nawierzchni z kruszyw
naturalnych famanych o dhugosci ok. 3,4 km, o nosnosci umozliwiajacej wywoz drewna
samochodami  wysokotonazowymi,  spelniajacej  kryteria  okreslone dla  drog
przeciwpozarowych. Szeroko$¢ jezdni bedzie wynosita 3,5 m, a szerokos¢ poboczy 0,75 m
z pospdtki lub kruszywa niesortowanego plus gruntowa opaska oporujaca o szerokosci 0,25
m. Pochylenie poprzeczne jezdni bedzie daszkowe, a konstrukcja nawierzchni drogi
z kruszywa lamanego o warstwach i grubosciach dobranych przez projektanta
z uwzglednieniem warunkow gruntowo-wodnych podioza, funkcji drogi i przewidywanego
obciazenia. Sposdb odwodnienia korpusu drogowego rowniez bedzie dobrany stosownie do

warunkéw gruntowo wodnych.

1.2 Lokalizacja i opis terenu

1.2.1. Lokalizacja i sposéb uzytkowania terenu

Badany teren polozony jest w wojewddztwie S$wigtokrzyskim, w powiecie
starachowickim i w gminach: Brody i Wachock, na terenie lesnictwa Lipie i Majowka.
Budowe drogi lesnej projektuje sie w linii oddzialowej pomigdzy oddziatami 132/145,
132/146, 133/147, 134/148, 135/149 oraz przez oddzial 150. W calosci jest to teren zalesiony.
Obecnie droga lesna stanowi w droge gruntowo-lesna nieutwardzong o szerokosci 4,0-8,0 m.
Droga przebiega od potudniowego krafica miejscowosci Lipie do potaczenia z droga gminna
ul. Batalionéw Chiopskich w Starachowicach.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym wedlug podzialu J. Kondrackiego (2002)
obszar badan znajduje si¢ w mezoregionie Przedgorze lizeckie 342.33.

Lokalizacje terenu badan oraz rozmieszczenie otworow badawczych przedstawiono na

mapie topograficznej w skali 1:10 000 — zafacznik nr 1 i mapie gospodarczej w skali 1:20 000



— zatgcznik nr 2.
1.2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem morfologicznym wigkszos¢ badanego terenu rozciaga sie¢ wzdiuz
wysoczyzny denudacyjnej zbudowanej z utworéw jurajskich (gléwnie piaskowcow). Na
wysoczyznie znajduja si¢ obnizenia dolinne lokalnych ciekow. W otworze nr 7 posiada
najwyzsza na trasie drogi rzedna 262,8 m np.m., a najnizej polozony jest teren, gdzie
wykonano otwér nr 12 tj. przy wschodnim kraficu drogi — rzedna 250,0 m n.p.m. Deniwelacja
wynosi zatem 12,8 m.

Pod wzgledem hydrograficznym opisywany teren nalezy do zlewni rzeki Kamiennej
(doptywu Wisty). Wczeéniej teren ten jest odwadniany przez sie¢ niewielkich ciekow m.in.
cieki o nazwie Mlynéwka i Majowka. W obnizeniach terenu odptyw wéd jest utrudniony,
miejscami istniejg tu podmoklosci. Opisane zagadnienia przedstawia mapa topograficzna

w skali 1:10 000 (zat. nr 1).

1.3. Budowa geologiczna

Teren badan znajduje si¢ w obszarze pdlnocnego mezozoicznego obrzezenia Gor
Swietokrzyskich. W budowie geologicznej “tego terenu biora udzial utwory jury
i czwartorzedu. Starsze, przedczwartorzedowe podloze stanowia dolnojurajskie piaskowce,
piaskowce, itowce badz mulowce. Wierceniami wykonanymi w ramach niniejszej
dokumentacji w otworach nr 1 i 4-11 osiagnigto strop piaskowca, ktory wystapit plytko, bo
juz na glebokosciach 1,0-2,0 m ppt.

Odnosnie czwartorzedu to wedlug Szczegdltowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 arkusz Starachowice (M. Studencki, 1992) podioze buduja gtownie plejstocenskie
wodnolodowcowe piaski oraz piaski. Utwory czwartorzgdowe nie tworza ciagtej pokrywy,
gltownie wypelniaja obnizenia terenu w obrebie wysoczyzny z wychodniami piaskowcow
jurajskich. Przy ciekach wystepuja rowniez namutly oraz zwiry, piaski i mulki den dolinnych.

Utwory podioza byly przedmiotem rozpoznania badaniami wykonanymi dla potrzeb
niniejszego opracowania. Profile geologiczne rozpoznanego podioza do maksymalne;j
glebokosci 3,0 m p.p.t. na trasie projektowanej drogi zawieraja karty otworow stanowiace
zat. nr 3.1-3.6.

1.4. Warunki wodne
Na opisywanym terenie zapewne wystepuja co najmniej dwa uzytkowe poziomy
wodonosne: jurajski i czwartorzedowy. Niniejszymi badaniami w wykonanym zakresie

glebokosciowym do 3,0 m p.pt nie stwierdzono sladéw wody gruntowej. Budowa



geologiczna podloza stwarza natomiast warunki do okresowego gromadzenia si¢ wody w
piaskach drobnych, piaskach $rednich zalegajacych na stropie gruntéw stabo
przepuszczalnych takich jak gliny badz bezposrednio na skale litej (piaskowiec). W sierpniu
2021 r takiej sytuacji nie stwierdzono, ale nalezy miec to na uwadze, ze moze ona wystapic
po wigkszych opadach deszczu lub wiosennych roztopach. Ze wzgledu na utrudniong
infiltracje wod, w obnizeniach terenu lokalnie i okresowo moga powstawa¢ podmoktosci.
Szczegdlnie moze dotyczy¢ to rejonu dolinek rzek Miynkowki i Majowki. Wyniki obserwacji

zwierciadta wody zawieraja karty otworow stanowiace zatl. nr 3.1-3.6.

1.6. Warunki gruntowe

W podiozu badanego terenu do glebokosci rozpoznania wynoszacej maksymalnie
3,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie utworéw czwartorzedowych i jurajskich. S to:

e nasypy niekontrolowne;

e grunty organiczne reprezentowane przez namuly gliniaste;

e grunty niespoiste w stanie $rednio zageszczonym wyksztatcone jako piaski drobne

i piaski $rednie;

e grunty $rednio spoiste wyksztalcone jako gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste w

stanie polzwartym badz twardoplastycznym;

e skalta twarda — stropowa strefa warstwy piaskowca.

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektoéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) warunki gruntowo-wodne
gtébwnie nalezy uznaé za proste, a przedmiotowa inwestycje zaliczy¢ do I kategorii

geotechniczne;.



Il. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

2.1. Opis badan

2.1.1. Wiercenia badawcze

W ramach terenowych prac badawczych wykonano 12 otworow badawczych. Ze
wzgledu na obecno$¢ wychodni skal starszego podloza w wigkszosci otworow (1, 4-11)
napotkano duze opory wiercenia (brak postepu. Lokalizacja otworow badawczych
uzgodniona zostata ze Zleceniodawca. Otwory odwiercono w sierpniu 2021 r. wiertnica
mechaniczna WH — 5. Po odwierceniu i wykonaniu badan, otwory zlikwidowane zostaty
urobkiem wiasnym z zachowaniem kolejnoéci przewiercanych warstw. Prace prowadzone

byly pod statym nadzorem uprawnionego geologa.
2.1.2. Badania terenowe i oprébowanie

W trakcie wiercenia pobierano proby NW (o naturalnej wilgotnosci) oraz NU
(o naturalnym uziarnieniu) oraz na biezaco wykonywany byt opis makroskopowy
przewiercanych gruntow. Opis ten wykonano w oparciu o PN-B-02480:1986 oraz
PN-EN ISO 14688.

Stopien zageszczenia dla rodzimych gruntow niespoistych przyjeto na podstawie
doswiadczen z badan podobnych rodzajow gruntéw oraz oporéw wiercenia.

Stopien plastycznosci gruntdow spoistych (drobnoziarnistych) okreslono przy pomocy
waleczkowania. Na podstawie wynikéw uzyskanych z prac terenowych sporzadzono profile

geotechniczne otworéw (zal. nr 3.1-3.6).
2.1.3. Prace geodezyjne

Otwory w terenie wyznaczono metodg domiaréw prostokatnych w dowiazaniu do
najblizszych istniejacych punktéw charakterystycznych i obiektow. Rzgdne terenu okreslono

na podstawie interpolacji z mapy topograficzne;.
2.2. Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanego rozpoznania podloza terenu w postaci wiercef, badan
polowych, makroskopowych wydzielono 9 warstw geotechnicznych o nr 1, I, Illa, ITlb, I'Va,
IVb, V=VII rozniacych si¢ miedzy sobg parametrami fizyko-mechanicznymi



i wyksztatceniem litologicznym.

Warstwa I: Do warstwy tej zaliczono nasypy niekontrolowane i glebg. W skiad tych
nasypoéw wchodza: piasek, kamienie i ziemia (gleba). Nasypy i gleba stanowig
czesciowo obecna nawierzchnie drogi lub dorazny material polepszajacy
przejezdnosé drogi i niweluja nieréwnosci. Kategoria urabialnosci to 3.

Warstwa II:  Grunty rodzime organiczne w postaci namutow gliniastych. Namuly gliniaste
uznaje sie¢ za grunty stabonosne. Sg to grunty malo wysadzinowe o kategorii
urabialnosci — 3. Namuly gliniaste stwierdzono tylko w otworach nr 2, 31 4.

Warstwa ITla: Grunty rodzime mineralne niespoiste w postaci wilgotnych piaskéw drobnych
w stanie Sredniozageszczonym. Sredni stopien zageszczenia 1p=0,45. Sa to
grunty no$ne. Piaski drobne sa niewysadzinowe. Kategoria urabialnosci — 3.

Warstwa ITIb: Grunty rodzime mineralne niespoiste w postaci mato wilgotnych piaskow
drobnych w stanie zaggszczonym. Sredni stopien zageszczenia Ip=0,70. Sa to
grunty nosne. Piaski drobne sa niewysadzinowe. Kategoria urabialnosci — 3.

Warstwa IVa: Grunty rodzime mineralne niespoiste w postaci wilgotnych piaskow srednich
w stanie Sredniozageszczonym. Sredni stopien zageszczenia Ip=0,45. Sa to
grunty nosne. Piaski srednie sg niewysadzinowe. Kategoria urabialnosci — 3.

Warstwa IVb: Grunty rodzime mineralne niespoiste w postaci mato wilgotnych piaskow
srednich w stanie zageszczonym. Sredni stopien zageszczenia 1p=0,70. Sa to
grunty nosne. Piaski srednie sa niewysadzinowe. Kategoria urabialnosci — 3.

Warstwa V: Grunty rodzime mineralne srednio spoiste w postaci glin i glin pylastych, w
stanie polzwartym. Sredni stopien plastycznosci Ir, = 0,00. Grupa konsolidacji
C. Sa to grunty nos$ne i bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci — 4.

Warstwa VI: Grunty rodzime mineralne $rednio spoiste w postaci glin piaszczystych i glin w
stanie twardoplastycznym. Sredni stopien plastycznosci I = 0,20. Grupa
konsolidacji C. Sa to grunty nosne i bardzo wysadzinowe. Kategoria
urabialnosci — 4.

Warstwa VII: Jest to stropowa czes¢ skaly twardej piaskowca. Jako parametr
charakterystyczny przyjmuje si¢ wytrzymalos¢ na $ciskanie Rc>5000 kPa.

Kategoria urabialnosci — 7.

Na trasie projektowanej budowy drogi lesnej w podlozu wystepuja grunty fatwo
i $rednio urabialne o kategoriach urabialnosci gtoéwnie 3 i 4. Ponadto w otworach 1 i 4-11

plytko wystepuje trudno urabialna skala (piaskowiec) o kategorii 7. Kategorig urabialnosci



podano wedhug normy PN — B — 06050:1999. Doktadne przypisanie kategorii poszczegolnym
gruntom zawiera zat. nr 3.1-3.6.

Pozostate wartosci parametrow geotechnicznych dla gruntow rodzimych przyjeto na
podstawie zaleznosci korelacyjnych i zamieszczono je w ,Tabeli charakterystycznych

wartosci parametrow geotechnicznych” stanowiacej zal. nr 4 niniejszego opracowania.

Na projektowanych glebokosciach posadowienia obiektéw w sierpniu 2021 r.
w otworach badawczych nie stwierdzono obecnosci wody gruntowe;.

Przy wykonywaniu wykopéw z podioza nalezy usunaé grunty organiczne (namuly
gliniaste) i antropogeniczne (nasypy) — warstwy nr I i II. Poza stabono$nymi gruntami warstw
nr I i II pozostale grunty rodzime wystgpujace w poziomie posadowienia/budowy drogi
uznaje si¢ za nosne. Normowa (PN-81 B-03020) gleboko$¢ przemarzania gruntu dla
omawianego rejonu wynosi hz=1,0 m p.p.t.

Grupy nosnosci podioza nawierzchni
Otwor nr 1
- warunki wodne: dobre
- grunty: pod niewielka warstwa nasypow bardzo wysadzinowe gliny
Grupa nosnosci do glebokosci 1,5 m G3, ponizej skata twarda - piaskowiec
Otwor nr 2
- warunki wodne: dobre
- grunty: do glebokosci 3,0 m niewysadzinowe piaski drobne i bardzo wysadzinowe namuty
gliniaste
Grupa nosnosci G3
Otwor nr 3
- warunki wodne: dobre
- grunty: do glebokosci 3,0 m nasypy, bardzo wysadzinowe namuty gliniaste i gliny
Grupa no$nosci G3
Otwor nr 4
- warunki wodne: dobre
- grunty: do glebokosci 1,2 m bardzo wysadzinowe namuly, ponizej do 1,7 m
niewysadzinowe piaski $rednie
Grupa nosnosci do glebokosci 1,2 m G3, do 1,7 G1, ponizej skata twarda - piaskowiec
Otwor nr 5

- warunki wodne: dobre
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- grunty: do glebokosci 1,5 m bardzo wysadzinowe namuly i gliny pylaste,

Grupa nos$nosci do glebokosci 1,5 m G3, ponizej skala twarda - piaskowiec

Otwor or 6

- warunki wodne: dobre

- grunty: do glebokosci 2,0 m niewysadzinowe piaski drobne

Grupa nos$nosci do glebokosci 2,0 m G1, ponizej skata twarda - piaskowiec

Otwor nr 7

- warunki wodne: dobre

- grunty: do glebokosci 1,0 m niewysadzinowe piaski drobne

Grupa no$nosci do glebokosci 1,0 m G1, ponizej skala twarda - piaskowiec

Otwor nr 8

- warunki wodne: dobre

- grunty: do glebokosci 1,5 m niewysadzinowe piaski drobne i $rednie

Grupa no$nosci do glebokosci 1,5 m G1, ponizej skata twarda - piaskowiec

Otwor nr 9

- warunki wodne: dobre

- grunty: do glebokosci 1,4 m niewysadzinowe piaski srednie

Grupa nosnosci do giebokosci 1,4 m G1, ponizej skata twarda - piaskowiec

Otwér nr 10

- warunki wodne: dobre

- grunty: do glebokosci 0,9 m niewysadzinowe piaski drobne, do 1,5 m bardzo wysadzinowe
gliny piaszczyste

Grupa no$nosci do gtebokosci 0,9 m G1, do 1,5 m G3, ponizej skata twarda - piaskowiec
Otwor nr 11

- warunki wodne: dobre

- grunty: do glebokosci 0,5 m niewysadzinowe piaski drobne, do 1,5 m bardzo wysadzinowe
gliny

Grupa no$nosci do glebokosci 0,5 m G1, do 1,5 m G3, ponizej skata twarda - piaskowiec
Otwor or 12

- warunki wodne: dobre

- grunty: do glebokosci 0,6 m niewysadzinowe piaski drobne, do 3,0 m bardzo wysadzinowe
gliny

Grupa nosnosci do glebokosci 0,6 m G1, do 3,0 m G3
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2.3. Parametry geotechniczne

Wartosci parametrow geotechnicznych dla gruntow rodzimych zamieszczono

w ,Tabeli charakterystycznych wartosci parametrow geotechnicznych” stanowiacej zal. nr 4

niniejszego opracowania.

2.4. Kategoria geotechniczna inwestycji

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463) warunki gruntowe nalezy uznac za

proste, a przedmiotowa inwestycje zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej.

2.5 Whnioski i zalecenia

1.

(O8]

Podloze gruntowe badanego terenu rozpoznano w sumie 12 otworami badawczymi,
wykonanymi w sierpniu 2021 r. do glebokosci 3,0 m p.p.t.

W podiozu gruntowym wydzielono 9 warstw geotechnicznych o nr I, 11, Illa, IIIb, IVa,
IVb, V+VII roznigcych sie parametrami fizyko-mechanicznymi i wyksztalceniem
litologicznym. Opis warstw znajduje si¢ w rozdziale nr 2.2.

Za wyjatkiem slabono$nych gruntow warstw nr I i IT (nasypy, gleba, namuty gliniaste)
pozostate grunty warstw nr Illa, [Ib, TVa, IVb, V+=VII wystepujace w poziomie
posadowienia/budowy drogi uznaje si¢ za nosne.

Nasypy, gleba, namuty gliniaste, (warstwy nr I i IT) kwalifikuja si¢ do wymiany na grunt
zageszczony, spelniajacy zalozenia projektowe. Najlepiej do tego celu nadajq sig

roznoziarniste piaski, pospotki, kruszywo.

. W sierpniu 2021 r. w rozpoznanej strefie podioza gruntowego wynoszacej maksymalnie

3,0 m p.p.t. nie stwierdzono wody gruntowej. Budowa geologiczna podioza stwarza
dogodne warunki do okresowego gromadzenia si¢ wody w piaskach drobnych, piaskach
srednich zalegajacych na stropie gruntéw stabo przepuszczalnych takich jak gliny badz
bezposrednio na skale litej (piaskowiec). W sierpniu 2021 r takiej sytuacji nie
stwierdzono, ale nalezy mie¢ to na uwadze, ze moze ona wystapi¢ po wigkszych opadach
deszczu lub wiosennych roztopach.

W przebadanym podiozu gruntowym wystepuja grunty fatwo i srednio urabialne o
kategoriach urabialnosci gtéwnie 3 i 4. Ponadto w otworach nr 1, 4-11, ptytko wystapit
strop trudno urabialnej skaty (piaskowiec) o kategorii 7. Doktadne przypisanie kategorii

poszczegdlnym gruntom zawiera zat. nr 3.1-3.6.
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7.

Wydzielono grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1 i G3. Przypisanie poszczegdlnych
grup nosnosci do otworéw oraz okreslenie wysadzinowosci gruntdow zawiera rozdziaf
nr2.2.

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463) warunki gruntowe nalezy uzna¢ za proste,
a przedmiotowg inwestycje nalezy zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej.

Prace ziemne w miare mozliwosci nalezy wykonywaé w okresach ,suchych”,

bezdeszczowych.

10. Normowa gleboko$¢ przemarzania dla tego rejonu wynosi h,=1,0 m.

2.6 Spis literatury i materiatéw archiwainych

L.

2.

Z. Witun — Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji i £acznosci Warszawa 2003 r.

J. Kondracki — Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2002 r.

M. Studencki — Szczegblowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz
Starachowice. Wyd. Geol. Warszawa 1992 r.

Normy: PN-EN 1997-2, PN-EN ISO 14688, PN-B-03020:1981, PN-B-02480:1986,
PN-B-04452: 2002, PN-B-06050:1999.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych. Dziennik Ustaw z dnia 25 kwietnia 2012, poz. 463.
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektéw budowlanych. Dziennik Ustaw z dnia 25 kwietnia 2012, poz. 463.
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lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Prognoza zmian wiasciwosci podioza gruntowego w czasie
Podloze gruntowe pod projektowang rozbudowg drogi lesnej stanowia nasypy;
warstwy: gruntéw niespoistych wyksztalconych jako piaski drobne, piaski srednie w stanie
sredniozageszczonym i zageszczonym; gruntOw organicznych: namuly gliniaste; gruntow
spoistych wyksztalconych jako gliny piaszczyste, gliny pylaste i gliny w stanie
twardoplastycznym badz polzwartym oraz stropowa czes¢ skaly twardej - piaskowcow.
Podloze gruntowe zbudowane jest w przewadze z gruntow nosnych. Na terenie
planowanej inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne. Wiasciwosci podioza gruntowego nie zmienig si¢ podczas realizacji
inwestycji ani w trakcie eksploatacji pod nastgpujacymi warunkami:
= §ciany ewentualnych wykopow zabezpieczone zostang obudowg z rozparciem,
= ewentualne przewody uzbrojenia podziemnego towarzyszace rozbudowie drogi zostang
prawidtowo i szczelnie potaczone ze soba zgodnie z zaleceniami producenta,
= podsypka, podbudowa drogi zostanie wykonana prawidlowo, z gruntu piaszczystego,
kruszywa, odpowiednio zageszczonego.
Grunty spoiste sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci, ktorej wzrost moze powodowac
uplastycznienie i pogarszanie parametréw wytrzymatosciowych. Aby nie dopusci¢ do
pogorszenia parametrow, nalezy chroni¢ je przed negatywnym dziataniem wod opadowych

i roztopowych.

3.2. Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie

z tabela stanowiaca zatacznik nr 4.

3.3. Okreslenie czesciowych wspéiczynnikéw bezpieczernstwa do
obliczen geotechnicznych

Dla parametréw geotechnicznych nalezy przyja¢ wspotczynniki materiatowe 0,9 lub
1,1, przy czym w poszczegOlnych obliczeniach stosuje si¢ bardziej niekorzystng wartos¢

wspotczynnika.

3.4. Okreslenie oddziatywan gruntu
Podstawowe oddziatywania geotechniczne w przypadku budowy drog to:
= obcigzenia od cigzaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowej,

" przemieszczenia podioza wywotane osiadaniami.
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3.5. Model obliczeniowy podtoza gruntowego

Model obliczeniowy podioza nalezy przyja¢ zgodnie z profilami otwordw
geotechnicznych zamieszczonych w Opinii Geotechnicznej oraz Dokumentacji Badan

Podtoza Gruntowego (zat. nr 3.1-3.6).

3.6. Obliczenie no$nosci i osiadania podtoza gruntowego oraz
ogolnej statecznosci

O koniecznosci wykonania obliczen zdecyduje projektant obiektu.

3.7. Ustalenie danych niezbednych do projektowania obiektow

Ponizej warstwy nasypow lub gleby w podiozu gruntowym zalegaja:

e grunty niespoiste wyksztalcone jako piaski drobne, piaski $rednie, w stanie
sredniozageszczonym, Ip=0,45 badz zaggszczonym Ip=0,70;

e grunty organiczne wyksztalcone jako namuty gliniaste;

e grunty spoiste wyksztalcone jako gliny piaszczyste, gliny pylaste i gliny w stanie
twardoplastycznym badz polzwartym 1;=0,20 i I;=0,00;

e skala twarda piaskowca;

Wode gruntowej go glebokosci rozpoznnia 3,0 m ppt. nie stwierdzono. Dane

niezbedne do projektowania podano w tabeli stanowiacej zatacznik nr 4.

3.8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej
jakosci robot

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania, niezbedne do zapewnienia wymaganej
jakosci robot ziemnych:
*  odbidr podioza w dnie wykopow budowlanych
= kontrola zageszczenia podsypki i zasypki przy uzyciu plyty dynamicznej lub sondy

dynamicznej lekkiej.

3.9. Okreslenie szkodliwos$ci oddziatywan wéd gruntowych na
obiekt budowlany i sposobéw przeciwdziatania tym zagrozeniom

Podbudowa nawierzchni projektowanej drogi moze by¢ narazona na kontakt z woda
gruntowa. Obecnie (sierpien 2021 r) wody gruntowej nie stwierdzono ale na przebadanym
terenie istnieja dogodne warunki do jej okresowego wystepowania. Szczegdlnie moze to miec
miejsce po wiosennych roztopach albo po intensywnych deszczach. W celu ochrony

nawierzchni przed nadmiarem wody, zaleca si¢ zaprojektowanie warstw odsaczajacych,



drenazu (rowy, przepusty, prawidlowe spadki).

3.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania
wybudowanego obiektu budowlanego i obiektéw sgsiadujgcych

Z uwagi na prosta konstrukcje obiektu oraz braku wystgpowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych nie przewiduje si¢ zagrozen, ktore wymagalyby monitoringu

projektowanej drogi. Ewentualng potrzebe monitorowania powinien okresli¢ Projektant.
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWOROW WIERTNICZYCH

Temat: Budowa drogi le$nej nr 29 w le$nictwie Lipie i Majéwka

obrebu lesnego Starachowice
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KARTA DOKUMENTACYJNA

OTWOROW WIERTNICZYCH o
Temat: Budowa drogi le$nej nr 29 w lesnictwie Lipie i Majowka
obrebu lesnego Starachowice Nr otworu: 3 i 4
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OTWOROW WIERTNICZYCH
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
dla potrzeb budowy drogi le$nej nr 29 w lenictwie Lipie i Majéwka,
obrebu lesnego Starachowice
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