SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYW

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacja Techniczna s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw podbudowy z kruszyw niezwiazanej lepiszczem lub
spoiwem w konstrukcji drog przy realizacji inwestycji pn ,,Rozbudowa drogi gminnej klasy D w miejscowosci Waksmund o dt. ok. 900m (wzdhuz potoku
Kowaniec Maty)”.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych zarzadzanych przez
Powiatowy Zarzad Drog w Nowym Targu.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu warstw podbudéw pomocniczych i zasadniczych z mieszanek
niezwigzanych na drogach obcigzonych ruchem KR1-2 i KR3-4 o grubosci, rodzaju i lokalizacji okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub Przedmiarze Robot.
W przypadku stosowania podbudowy jednowarstwowej do materiatow i mieszanki stosuje si¢ wymagania jak do podbudowy zasadnicze;j.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania warstw
konstrukeji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Kruszywo powinno spelia¢ odpowiednie wymagania zawarte niniejszej ST (pkt. 2.1)

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej wyrazony jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych whasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3 Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielona (np. tadunek samochodu cigzarowego) lub halde, ktora zostala wyprodukowana w okresie
wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy ciagltym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.4.4 Podbudowa — czg¢$¢ konstrukeji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.5 Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza
moze sklada¢ si¢ z kilku warstw o r6znych wtasciwosciach.

1.4.6 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.7 Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) — stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do
mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki), podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyj¢te przez Producenta powinny zosta¢ przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.8 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

2. MATERIALY

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy pomocniczej lub zasadniczej w konstrukcjach
nawierzchni drég, ulic obcigzonych ruchem kategorii KR1-2 oraz KR 3-4, nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne, famane, sztuczne lub z recyklingu (z wylaczeniem
destruktu asfaltowego).

2.1 Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych do warstw podbudowy

Lp. ‘Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do podbudowy:
Pomocniczej | Zasadniczej
1 Zestaw sit # mm 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56, 63 1 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 (met. na mokro) | G¢85/15 Gc80/20

kategoria nie nizsza niz Gg85 Gr80
Ga85 GA75

3 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa | GTcNR GTc20/15
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1

4 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa | GTyNR GTr10
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg | GTANR GTa20
PN-EN 13242, kategoria nie nizsza niz

5 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 a)
maksymalne
warto$ci wskaznika Flnr Flso
lub b) maksymalne wartosci wskaznika | SIwr Slss
ksztattu*

6 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | CNR C90/3
powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

7 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 fDeklarowana Deklarowana
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie fDeklarowana Deklarowana
drobnym*

8 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, | LASO LA40
kategoria nie wyzsza niz:

9 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa MDEDeklarowana MDEDeklarowana
grubego wg PN-EN 1097-1

10 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 | Deklarowana Deklarowana




albo 9
11 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN WenNR WenNR
1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci | WA242%*** WA242%**
od
frakcji)
12 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-En | ASyr ASxr
1744-1
13 Calkowita zawarto$¢ siarkiwg PN-EN 1744-1 Sxr Sxr
14 Stato$¢ objetoscei zuzla stalowniczego wg PN-EN | V5 V5
1744-1:
1998. rozdziat 19.3
15 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym | Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
16 | Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym | Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
17 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
18 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
19 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, | SBLA SBLA
wg PN-EN 1097-2
20 | Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg | - skaly magmowe i przeobrazone: F4, - skaty magmowe i przeobrazone: F4,
PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10, - skaty osadowe: F10,
- kruszywo z recyklingu: F10 (F25™) - kruszywo z recyklingu: F15
21 Sktad materiatowy wg zatgcznik C Deklarowany Deklarowany
22 Istotne cechy srodowiskowe wg zatacznika C | Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
podrozdziat C.3.4 nie wystepuja w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow
*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4;2.2.5; 2.4.5; 2.5.4,
**)Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezny sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

W przypadku koniecznosci zbadania wtasciwosci wymienionych w tablicy 1 wymagania wobec kruszyw powinny by¢ sprawdzane na probkach pobranych
zgodnie z PN-EN 932-1 i pomniejszonych wg PN-EN 932-2 do wielkos$ci zgodnej z wlasciwa norma metody badania wymaganej wasciwosci.

Wyniki badan kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwiagzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, moga by¢ uznane za
wiarygodne, jesli w zaktadzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci spetniajacy wymagania PN-EN 13242.
W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw powinien spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

2.2 Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszanie kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe
zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.

2.3 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych przeznaczonych do warstw podbudowy
Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych do warstw podbudowy

Lp. Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do Odniesienie do tablicy
podbudowy: w PN-EN 13285
Pomocniczej Zasadniczej

1 Uziarnienie mieszanki 0/63; 0/45; 0/31,5 0/63; 0/45; 0/31,5 Tabl.4

2 Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF UF12 UF9 Tabl.2

3 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFxr LFxr Tab.3

4 l%awartqéé nadziarna: 0C90 0C90 Tabl.4i6

ategoria OC

5 Wymagar}ia wobec krzywa uziarnienia wg rysunku kezywa uziarnienia wg rysunku 2 Tabl. 516
uziarnienia

6 Wymagania wobec jednorodnosci Tablica 7
uziarnienia poszczeg6lnych partii — . . . .
poréwnaniepz deklafow;;lq ;?rzez producenta wymagania wg tablicy 2 wymagania wg tablicy 4
wartoscia (S)

7 Wymagania wobec jednorodnosci Tablica 8
uziarnienia na sitach kontrolnych — roéznice Wymagania wg tablicy 3 wymagania wg tablicy 3
w przesiewach

8 Wrazliwo$¢ na mroz: 40 45 -
wskaznik piaskowy SE**, co najmniej

9 Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakceji -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA40 LA35
1097-1, kategoria nie wyzsza niz

10 Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji  8/16 F7 F4 -

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
11 Wartos¢ CBR  po zageszczeniu  do -
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i moczeniu >60 >80
w wodzie 96h, co najmniej
12 Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczonej, -

%(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100 80-100
Proctora
13 Inne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady | -

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow




2.4 Wymagania wobec krzywej uziarnienia mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do warstw podbudowy
2.4.1 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Sito kwadratowe [mm]

Przechodzi przez sito [%]

63 90-100
31,5 55-85
16 35-68
8 22-60
4 16-47
2 9-40
1 5-35
0,063 0-12

2.4.2 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/45 dla podbudowy pomocniczej

Sito kwadratowe [mm]

Przechodzi przez sito [%]

63 100
45 90-100
22,4 55-85
11,2 35-68
5,6 22-60
2 16-47

1 9-40
0,5 5-35
0,063 0-12

2.4.3 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej

Sito kwadratowe [mm]

Przechodzi przez sito [%]

63 100
31,5 90-100
16 55-85

8 35-68

4 22-60

2 16-47

1 9-40
0,5 5-35
0,063 0-12

2.4.4 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Sito kwadratowe [mm]

Przechodzi przez sito [%]

63 100
31,5 90-100
16 55-85

8 35-68

4 22-60

2 16-47

1 9-40
0,5 5-35
0,063 0-9

2.4.5 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/45 dla podbudowy zasadniczej

Sito kwadratowe [mm]

Przechodzi przez sito [%]

63 100
45 90-100
22,4 55-85
11,2 35-68
5,6 22-60
2 16-47

1 9-40

0,5 5-35

0,063 0-9

2.4.6 Krzywa uziarnienia mieszanki 0/63 dla podbudowy zasadniczej

Sito kwadratowe [mm]

Przechodzi przez sito [%]

63 90-100
31,5 55-85
16 35-68
8 22-60
4 16-47
2 9-40
1 5-35
0,063 0-9

2.4.7 Wymagania ciaglo$ci uziarnienia mieszanki dla podbudowy zasadniczej.

Krzywa uziarnienia mieszanki na warstw¢ podbudowy zasadniczej powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych granicznych w pkt. 2.3.2, ale

powinna spehiac takze wymaganie dodatkowe ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3

Wymiar sita

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

[r6znice przesiewow w % (m/m) miedzy sitami

1/2

| 2/4 | 2/5.6 |

4/8 | 5,6/11,2

8/16

11,2/22,4




mieszanka Min. Max. Min. Max. Min. Max. Max. Max. Min. Max. Min. Max. | Min. Max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 20 25 - - 10 25 - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - -
3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg, mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki

o wilgotnosci optymalne;j,
. rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1 Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwiazanych
Kruszywa 1 mieszanki kruszyw niezwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.
Podtoze powinno by¢ nosne, dla ktérego wtérny modut odksztalcenia E2 wynosi:

e  Dlaruchu KR1-2 > 100 MPa

. Dla ruchu KR3-4 > 120 MPa
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

D15
dss <5 (@)

W ktorym:

e D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren warstwy podbudowy, w milimetrach

e dss— wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowldkning lub geotkaning. Ochronne
wiasciwosci geowtokniny/geotkaniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
d50
Ouo <12 2)

W ktoérym:

. dso — wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach

. Ogyp — umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90%

(m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny/geotkaniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.
5.2 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli warstwa sklada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286~
2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
020 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10 % jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Przy rakowatej powierzchni utozonej mieszanki dopuszcza si¢ zawalowanie jej powierzchni kruszywem o wymiarze 0/4 lub 0/5 mm.
5.3 Odcinek préobny
W przypadku wbudowywania podbudowy na drodze kategorii ruchu KR 3-4, Wykonawca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, powinien, na zadanie
Inspektora Nadzoru, wykona¢ odcinek probny w
celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest whasciwy,

- okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie bgda stosowane do wykonywania
warstw. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez
Wykonawcg 1 zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.
5.4 Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal za
zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych kruszyw do produkcji mieszanek lub gotowych
mieszanek przeznaczonych do wbudowania, tacznie z okazaniem do wgladu Inspektorowi Nadzoru kopii dokumentacji Zaktadowej Kontroli Produkcji w
systemie oceny zgodnosci 4, w celu akceptacji tego systemu i materiatdéw. Ponadto Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
6.2 Badania w czasie robot
6.2.1 Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
6.2.2 Badania Wykonawcy



Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek kruszyw)
oraz gotowej warstwy (wbudowane mieszanki kruszyw) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wykonawca jest zobowiazany wykonywaé te badania
podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy podbudowy:

- badanie uziarnienia mieszanki,

- badanie wilgotnosci mieszanki,

- badanie zaggszczenie warstwy,

- badanie wlasciwosci kruszywa,

- badania cech geometrycznych,

- badania nosnosci warstw.

6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych oraz gotowej warstwy spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor
Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie begdzie przy
nich obecny.

6.2.4 Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4 Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

Czgstotliwos$¢ badan
R , Minimalna liczba Maksymalna dtugosé Maksymalga
Lp. Wyszczegodlnienie badan , . . . . powierzchnia
badan na dziennej odcinka przypadajaca na zvpadaiaca na 1
dzialce roboczej 1 badanie (jezdnia) przypadajac
badanie
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotno$é 1 500 mb 2000 m?
5 Zagc;szczeple 1n0$nos¢ (wskazmlF 5 250 mb 3000 m?2
zaggszczenia, moduly odksztalcenia
3 Badanie wtasciwosci mieszanki zgodnie z dla kazdej partii mieszanki i przy kazdej zmianie
tablicg 2 kruszywa/mieszanki

Jezeli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, to Wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki
badan kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/producenta.

6.2.5 Uziarnienie mieszanki i wilgotno$¢
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zaggszczeniem. Dopuszcza si¢ pobiera¢ probki na hatdzie na placu sktadowym Wykonawcy. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10% -20%.
6.2.6 Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia: Podbudowa pomocnicza oraz podbudowa zasadnicza
Is > 1,0, wg metody Proctora. Zaggszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obciazen
jednostkowych 0,25 — 0,35 MPa, doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik 0,75 $rednicy plyty,
wedhug PN-S 02205 zat. B.
Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtormego modutu £2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej.
Wielkos¢ E2 na podbudowie pomocniczej dla ruchu KR3-4 nie powinna by¢ mniejsza niz 120 MPa (£1 nie mniej niz 60 MPa) a na warstwie podbudowy
zasadniczej:

e  Dlaruchu KR1-2 nie mniejsza niz 140 MPa (£1 nie mniej niz 80 MPa)

. Dla ruchu KR3-4 nie mniejsza niz 180 MPa (£1 nie mniej niz 100 MPa)
6.2.7 Badanie wlasciwoSci mieszanki
Badania kruszywa powinny obejmowaé¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.3. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiardw Minimalna czgsto$¢ pomiardw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna W sposdb ciagly plano grafem albo, co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokos$ciowe Co 20 m na odcinkach prostych i co 10 na tukach

6 Uksztattowanie osi w planie* Co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
sk

) — dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

6.3.2 Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3 Réwnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.
6.3.5 Rze¢dne wysokoSciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.
6.3.6 Uksztaltowanie osi podbudowy



0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.3.7 Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%,

- dla podbudowy zasadniczej +10%.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenie od okreslonych w punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.
6.4.2 Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe¢ warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gigboko$¢ zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane 1 ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.4.3 Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci. Koszty tych
dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

6.4.4 Grubos¢ calkowita podbudowy

Grubos¢ catkowita pakietu warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych (pomocniczej i zasadniczej) nie powinna si¢ rozni¢ od projektowej o wigeej niz +/- 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 SPOSOB ODBIORU ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcey do stanu zgodnosci z ST, a po
przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m* podbudowy z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zaggszcezenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
— utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 3: Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — wskaznik ksztattu.

. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cz¢$¢ 9: Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow betonu.

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 1: Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. - Cz¢s¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

17. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Analiza chemiczna

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

20. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnie
referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i
wilgotnosci. Zageszczanie aparatem Proctora.

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢§¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

27. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.
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