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Catos¢ opracowano w nastepujacych branzach:
Branza technologiczna
Branza konstrukcyjna
Branza instalacyjna

Branza elektryczna i AKPIA

Uwaga!
Branze instalacyjng pozostawiono bez zmian do 2018, a branze .elektryczng i AKPIA
ujeto w odrebnym opracowaniu
Dla kazdej branzy wykonano przedmiary robot i kosztorysy inwestorskie.
Ponadto wykonano zbiorcze opracowanie
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
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OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego
»Przebudowa oczyszczalni sciekéw Radocha Il w Sosnowcu — etap V”
Zadanie IV — stacja odwadniania osadu, ob. 14

I. CZESC OGOLNA

1. Dane ogélne

1.1. Inwestor: Sosnowieckie Wodociggi S.A., ul. Ostrogdrska 43, 41 — 200 Sosnhowiec
1.2. Uzytkownik: jw.

1.3. Zamawiajacy: jw.

1.4. Wykonawca:  nieokreslony

2. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest modernizacja stacji odwadniania osadu
(zadanie IV), w ramach V etapu przebudowy oczyszczalni Radocha Il w Sosnowcu.
Modernizacja w/w obiektu polega gtdéwnie na:
- wymianie istniejgcych urzadzen na stanowisku nr 3 na urzgdzenia nowe,
- wymianie instalacji co,
- prac wykonczeniowych w hali pras.
Celem modernizacji jest ujednolicenie wyposazenia technologicznego stacji odwadniania
oraz zwiekszenie niezawodnosci i usprawnienie jej pracy.

3. Zakres opracowania

Szczegotowy zakres opracowania obejmuje:

- wymiane prasy tasmowo-filtracyjnej na stanowisku nr 3 wraz z urzadzeniami
towarzyszgcymi,

- montaz maceratora z separatorem,

- dostosowanie istn. fundamentéw pod zabudowe urzgdzen towarzyszgcych nowej prasie
tj.: stacji roztwarzania polielektrolitu, pompy nadawy, maceratora i szafy sterowniczej,

- wymiane przykry¢ kanatéw technologicznych i kablowych,

- poszerzenie kanatu kablowego,

- doprowadzenie medidw do proj. urzgdzen (osad, woda pitna, woda technologiczna),

- wymiane instalacji co wraz z doposazeniem obiektu w system nagrzewnic $ciennych z
mozliwoscig pracy w obiegu zamknietym,

- przystosowanie istn. przenosnika do wspétpracy z proj. prasg na stanowisku nr 3,

- wykonanie dodatkowych uje¢ wody sieciowej przy stacji roztwarzania polielektrolitu na
stanowiskach nr1i2,

- skucie istn. kafelek Sciennych i utozenie nowych do wysokos$ci 2,0 m,

- renowacja i malowanie scian i sufitu w hali pras,

- renowacja posadzki w hali pras.

4. Podstawa opracowania

Podstawg formalno-prawng opracowania jest umowa nr 269/D0O/2017 z dn. 22.09.2017 r.,
zawarta miedzy Zamawiajgcym tj. Sosnowieckimi Wodociggami Spétka Akcyjna, 41-200
Sosnowiec, ul. Ostrogorska 43, a Biurem Projektéw Budownictwa Komunalnego w Katowicach
Sp. z 0.0., 40-594 Katowice, ul. Gallusa 10.

Ponadto wykorzystano nastepujgce materiaty:

- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia,
- Zaktualizowang mape d/c projektowych w skali 1:500,
- dokumentacje techniczng istniejgcych obiektow oczyszczalni,
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- uzgodnienia z Uzytkownikiem,
- wizje w terenie.

5. Zmiany w stosunku do stanu istniejgcego objete niniejszym opracowaniem

W ramach niniejszego opracowania nie bedg realizowane zadne nowe obiekty, nie
wprowadzono réwniez zadnych zmian w odniesieniu do funkcji istn. obiektéw. Zmiany dotyczg
tylko podwyzszenia standardu wyposazenia technologicznego, usprawnienia obstugi oraz
poprawy stanu technicznego przedmiotowych obiektéw. Podstawowe zmiany w odniesieniu do
stacji odwadniania wyszczegolniono w p. 3 niniejszego opisu.

6. Charakterystyka opracowan branzowych

Projekt opracowano w nastepujgcych branzach:

technologicznej (bedacej tematem niniejszego opracowania — patrz czes¢ |l

konstrukcyjnej (bedacej tematem niniejszego opracowania), — patrz czesc lli

instalacyjnej (bedgcej tematem niniejszego opracowania), — patrz czesé IV

elektrycznej i AKP i A (bedgcej tematem odrebnego opracowania), obejmujace;j:

- instalacje zasilania i sterowania dla nowej prasy wraz z urzgdzeniami
towarzyszgcymi,

- instalacje zasilania i sterowania maceratorem,

- komunikacjg i wizualizacjg nowoprojektowanej prasy,

- komunikacjg dla uktadu maceratora,

- wymiang na nowe tras kablowych w budynku,

- nowe oswietlenie wewngtrz budynku oraz na zewngtrz wraz z wykonaniem
niezbednych instalacji elektrycznych,

- nowa rozdzielnie w budynku, zasilajgcg wszystkie dotychczasowe i nowe odbiory,

- likwidacje zbednych tras kablowych i przewoddw zasilajgcych.

PN

Il. CZESC TECHNOLOGICZNA

1. Opis przyjetego rozwigzania

Obiekt istniejacy, sktadajgcy sie z hali pras o wymiarach (BxLxH) 12,00x24,00x6,60 m i
czesci socjalno-gospodarczej o wymiarach (BxLxH) 12,00x6,00x3,70 m. Do stacji przylega
zadaszony plac o wymiarach (BxLxH) 6,00x24,00x4,00 m.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest hala pras.

W hali pras znajdujg sie trzy prasy tasmowo-filtracyjne wraz z urzgdzeniami
towarzyszgcymi, w tym dwie istniejgce (na stanowiskach nr 1 i 2) i jedna projektowana (na
stanowisku nr 3). W czesci socjalno-gospodarczej zlokalizowano nastepujgce pomieszczenia:
magazyn koagulantéw, pomieszczenie obstugi, wezet sanitarny, rozdzielnie elektryczng oraz
magazyn podreczny.

Kazda prasa posiada nastepujgce urzgdzenia towarzyszace:

- macerator frezowy,

- pompe dozujgcg osad,

- pompe ptuczaca,

- stacje roztwarzania polielektrolitu,
- mieszacz osadu z polielektrolitem,
- sprezarke,

- odkurzacz przemystowy.

Obiekt stuzy do mechanicznego odwadniania osadéw sciekowych.
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Modernizacja stacji w zakresie technologii polega na:

- wymianie prasy na stanowisku nr 3 wraz z urzgdzeniami jej towarzyszgcymi,

- montazu maceratora frezowego dla nowej prasy,

- doprowadzeniu osadu do proj. urzgdzen,

- dostosowaniu istn. fundamentéw do nowych urzadzen (nie przewiduje sie likwidacji istn.
fundamentéw, nawet w przypadku, gdy nie bedg one w catosci wykorzystane).

W ramach modernizacji zostang zdemontowane wszystkie urzgdzenia zwigzane z prasg
nr 3. W wyniku modernizacji w stacji beda trzy identyczne ciggi technologiczne.

Wyposazenie technologiczne obiektu stanowig:

- 3 prasy tasmowo-filtracyjne firmy Klein o wydajnosci ok. 25 m3/h kazda (2 istn. + 1 proj.),
- urzadzenia towarzyszgce prasom, w tym:

>

>

VYV VYV

>
>

3 maceratory do rozdrabniania osadu przefermentowanego o wydajnosci 30 m%h (2

istn. + 1 proj.),

3 pompy nadawy Slimakowa sterowane falownikiem (2 istn. + 1 proj.) o wydajnosci

10-30 m*h kazda,

3 przeptywomierze indukcyjne DN80 dla pomiaru ilosci osadu doprowadzanego na

prasy (2 istn. + 1 proj.),

3 mieszacze osadu z polielektrolitem (2 istn. + 1 proj.),

3 sprezarki do naciggu tasm oraz korygowania ich biegu o wydajnosci 250 I/min (2

istn. + 1 proj.),

3 pompy wody ptuczgcej wydajnosci 20 m®/h kazda (2 istn. + 1 proj.),

3 automatyczne stacje przygotowania i dawkowania polielektrolitu w postaci

proszkowej lub cieklej (2 istn. + 1 proj.), z ktérych kazda sktada sie z nastepujgcych

elementéw:

e dwukomorowego zbiornika polielektrolitu (zbiornik zarobowy o pojemnosci 750 | i
zbiornik magazynowy o pojemnosci 1500 1),

e instalacji do pneumatycznego zatadunku polielektrolitu proszkowego do

urzadzenia dozujgcego,

instalacji dozowania sproszkowanego polielektrolitu,

systemu rozcienczania polielektrolitu z armatura,

przeptywomierza elektromagnetycznego roztworu polielektrolitu,

pompy Slimakowej dozujgcej stezony roztwdr polielektrolitu ze zbiornika

handlowego do zbiornika zarobowego,

pompy slimakowej dozujgcej polielektrolit ze zbiornika magazynowego do uktadu

wtdrnego rozcienczania polielektrolitu,

czujnikdw poziomu w zbiorniku magazynowym,

uktadu wtérnego rozcienczania polielektrolitu,

rurociggow polielektrolitu z niezbedng armatura,

o szafki zasilajgco-sterownicza ze sterownikiem mikroprocesorowym;

3 szafy zasilajgco-sterownicze (2 istn. + 1 proj.),

3 istn. przenos$niki tasmowe, w tym przenosnik na stanowisku nr 3 zmodernizowany,

- 3 odkurzacze przemystowe do pneumatycznego zatadunku polielektrolitu proszkowego do
stacji polielektrolitu (2 istn. + 1 proj.),

- rurociggi osadowe wraz z niezbedng armaturg (istn. i proj.),

- rurociggi wody pitnej i wody technologicznej (2 istn. + 1 proj.), ktdére ujeto w czesci
instalacyjnej niniejszego projektu,

- suwnica typu JNe jednodzwigarowa, natorawa, o udzwigu 1t,
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Schemat pracy obiektu

Do stacji odwadniania doprowadzany jest osad przefermentowany z OBF. W stacji osad
kierowany jest do trzech identycznych ciggow technologicznych, z ktérych kazdy sktada sie z
prasy, urzgdzeh towarzyszgcych oraz przewodéw: osadowych, wody pitnej i wody
technologicznej. W zaleznosci od potrzeb prasy moga pracowac¢ w ukfadzie 2+1 lub 3+0.

Przed pompg nadawy zainstalowano macerator frezowy. W przypadku koniecznosci jego
wytgczenia z eksploatacji (przeglad, awaria), przewidziano dodatkowy by-pass, umozliwiajgcy
ominiecie rozdrabniacza. Za pompg nadawy przewidziano przeptywomierz i mieszacz osadu z
polielektrolitem. Odwodniany osad za pomocg przenosnika tasmowego transportowany jest na
przyczepe i nastepnie wywozony na poletka osadowe.

Prasy dostosowane sg do pracy zaréwno na wodzie technologicznej jak i wodzie pitnej.
W stacjach roztwarzania polielektrolitu mozna stosowac zarowno polielekrtolity proszkowe jak
i ptynne. Zaleca sie stosowanie polielektrolitu w postaci proszku.

Zaktadany rezim pracy stacji odwadniania:

Nie przewiduje sie zadnych zmian w stosunku do stanu istniejgcego, tj. w normalnych
warunkach pracujg dwie prasy na dwie lub trzy zmiany (w zaleznosci od aktualnej sytuaciji
technologicznej). W razie potrzeby nalezy wydtuzy¢ ich czas pracy. W sytuacjach awaryjnych
dopuszcza sie ciggtg prace jednej prasy (ha trzy zmiany).

Obliczenia i parametry technologiczne
Przedmiotowa modernizacja nie zmienia parametrow technologicznych stacji odwadniania.

Stacja odwadniania osadu
Liczba zainstalowanych pras szt. 3
Liczba czynnych pras Szt. 2
Czas pracy pras d/tydzien 7
h/d 16
Parametry pracy
- wydajnos¢ hydrauliczna prasy m3/h 24
- wydajnos$¢ masowa prasy kg sm/d 885
- zuzycie wody (technologicznej) do ptukania prasy m3/h ok. 18
- zakltadana dawka polielektrolitu kg/t sm ok. 6
- zaktadane stezenie roztworu polielektrolitu % 0,1
- zuzycie polielektrolitu przez prasy kg/d ok. 170
- zuzycie wody (pitnej) do roztwarzania polielektrolitu m3/d ok. 170
Osad przefermentowany
Zawartos¢ suchej masy % 3,0-3,5
llos¢ osadu kg sm/d 28 338
kg/d 756 038
Objetos$¢ osadu m®/d 945 - 810
Osad odwodniony
Zawartos¢ suchej masy % 21
llos$¢ osadu kg sm/d 28 338
kg/d 134 944
Objeto$¢ osadu m®/d 135

2. Bilans zuzycia mediéw i produkcji odpadéw

Z medidéw zuzywana jest:

- energia elektryczna w ilosci ok. 282 kWh/rok (przy zatozeniu, ze codziennie pracujg dwie
prasy na dwie zmiany)

- polielektrolit w ilosci ok. 62,05 Mg/rok,

- woda pitna w ilosci ok. 62 050 m?®/rok,
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- woda technologiczna w ilosci ok. 210 240 m®/rok.

W trakcie eksploatacji w stacji powstaje osad 0 uwodnieniu ok. 21 % w ilosci ok. 49 255
Mag/rok.

3. Wytyczne technologiczne do opracowan branzowych

Wytyczne technologiczne do opracowan branzowych:

- istniejgcy fundament dla prasy na stanowisku nr 3 pozostaje bez zmian, natomiast dla
pozostatych urzgdzen nalezy dostosowac istniejgce fundamenty zgodnie z rys. nr T/IV.03,
na ktérym podano wymiary oraz obcigzenia; przewidzie¢ odnowienie fundamentéw F1, F2
oraz cokotu F3 oraz pokrycie zywicami wszystkich fundamentéw (proj. i istn.)

- catkowita moc projektowanych urzgdzeh wynosi 29,82 kW (w tym prasa — 3,0 kW, pompa
osadu — 7,5 kW, sprezarka — 2,2 kW, pompa ptuczaca — 7,5 kW, stacja roztwarzania —
3,87 kW, odkurzacz — 2,75 kW i macerator — 3,0 kW).

»

Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy wykonane z tworzyw sztucznych (PE i PVC) oraz stali nierdzewnej nie
wymagajg dodatkowego zabezpieczenia.

Zabezpieczenie elementéw konstrukcji betonowych i stalowych podano w czesci
konstrukcyjnej niniejszego projektu.

5. Wymagania BHP

Wszelkie prace zwigzane z modernizacjg i eksploatacjg oczyszczalni nalezy prowadzi¢
zgodnie z :

1) Dz.U.10.109.719 Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 7
czerwca 2010 r. — w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw pracy (Dz.U. z dnia 22 czerwca 2010 r.),

2) Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 r. — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003 r., Nr 169, poz. 1650,
zm.: Dz.U. Nr 91/2002r., poz.811, Dz.U. z 2007 r., Nr 49, poz. 330),

3) Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych z dn. 1.10.1993 r. (Dz. U. Nr 96 poz. 437),

4) Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy oczyszczalniach $ciekéw z dn. 1.10.1993 r. (Dz. U.
Nr 96 poz. 438),

5) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47z
dnia 19 marca 2003 r.),

6) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 21 grudnia 2005 r. (Dz.U. Nr 259/2005):

- poz. 2173 - w sprawie zasadniczych wymagan dla srodkow ochrony indywidualnej,

7) ,Wymaganiami BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzgdzen wodno -
sciekowych w gospodarce komunalnej” - CTBK 1989 r.,

8) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21 pazdziernika 2008r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn (Dz. U. Nr 199 poz. 1228),

9) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)

10) innymi normami i przepisami zwigzanymi z w/w robotami.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg BN - 83/8836 - 02.

Producent dostarczanych urzadzen winien wykaza¢ ich zgodnos¢ z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami BHP.
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6. Wytyczne wykonania robét budowlano-montazowych i odbioru obiektu

Warunki, ktére nalezy zachowac¢ przy budowie i odbiorze obiektu muszg byé zgodne z
ogolnie obowigzujgcymi "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych" zawartymi w nastepujgcych czesciach branzowych:

tom | - Budownictwo ogdlne,
tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe,
tom Il - Konstrukcje stalowe,

tomV - Instalacje elektryczne,
oraz instrukcjami szczegétowymi dostarczanymi przez producentow i dystrybutoréow.

Powyzsze warunki techniczne zawierajg podstawowe wymagania w zakresie wykonania
robét budowlano - montazowych i ich odbioru, umozliwiajgce prawidtowe wykonanie i odbior
tych robot oraz ocene ich jakosci.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania obiektéw i urzadzen z projektem i odpowiednimi dokumentacjami
techniczno - ruchowymi oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi
zmian i odstepstw od projektu,

- zgodnos$¢ wykonania z warunkami technicznymi i warunkami BHP jakie musi spetniaé¢
obiekt.

Wszystkie dokumenty zwigzane z odbiorem obiektu oraz dokumentacja powykonawcza
muszg by¢ przekazane Inwestorowi.

Wykonawce obowigzujg zasady podane przez producentéw zastosowanych materiatow.

Przy  montazu  wszystkich  urzgdzen  obowigzujag  bezwzglednie  wytyczne
producenta/dostawcy. Montaz musi by¢ wykonywany zgodnie z dokumentacjami techniczno-
ruchowymi przez grupe dostawcy lub odpowiednio przeszkolong grupe specjalistyczng pod
kierunkiem dostawcy.

7. Rozruch i eksploatacja obiektu

Rozruch musi by¢ poprzedzony nastepujgcymi pracami:
- sprawdzeniem zgodnos$ci wykonania z projektem i dokumentacjami techniczno-ruchowymi,
- sprawdzeniem gotowosci do uruchomienia urzadzen,
- usunieciem stwierdzonych usterek, uzupetnieniem i ostatecznym przygotowaniem do
rozruchu.

Rozruch powinien by¢ przeprowadzony w dwéch fazach:

| faza - rozruch mechaniczny, polegajacy na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci,
zamocowania i dziatania,

Il faza - rozruch technologiczny pod obcigzeniem osadem i z okresleniem parametrow
technologicznych (min. stezenie sm w osadzie odwodnionym — 19 % przy stezeniu
sm w nadawie — 3,0 — 3,5 % oraz wydajnosci hydraulicznej 15 — 22 m3/h i masowej
600 — 850 kg sm/h).

Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ eksploatowane zgodnie z dokumentacja techniczno-
ruchowg i wytycznymi zawartymi z czesci technologicznej projektu.

Przed uruchomieniem kazdego urzgdzenia z napedem elektrycznym nalezy sprawdzic
blokade, sterowanie, sygnalizacje, urzgdzenia pomiarowe, instalacje uktadu chtodzenia,
smarowania, itp. oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.

W pracach rozruchowych muszg uczestniczy¢ odpowiednio przeszkoleni pracownicy
eksploatacji.

Wszystkie przedmiotowe obiekty sg obiektami bez statej obstugi.

Obstuga ruchowa obiektéw zobowigzana jest do:
- kontroli wzrokowej i stuchowej urzgdzen technologicznych i innych,

- przeprowadzania prac konserwacyjnych zgodnie z harmonogramem i zakresem
obowigzkow,
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- utrzymania czystosci.

8. Uwagi i wnioski

8.1 W celu ujednolicenia wszystkich trzech ciggéw technologicznych, dokumentacje
opracowano Ww oparciu o rozwigzania zastosowane w Il etapie przebudowy
oczyszczalni.

8.2 Wymiana instalacji do odwadniania osadu na stanowisku nr 3 wymaga dostosowania
istn. fundamentoéw pod urzadzenia towarzyszgce prasie tj.; pompe dozujgcg osad, stacje
roztwarzania polielektrolitu, macerator i szafe zasilajgco-sterujgcg. Fundament dla samej
prasy pozostaje bez zmian.

8.3 Wg oswiadczenia przedstawiciela producenta prasy, w ostatnim czasie zostaty
skorygowane niektére parametry pracy urzadzen wchodzacych w zakres niniejszej
dostawy, dlatego mogg one odbiega¢ od parametrow urzgdzen zabudowanych w Il
etapie przebudowy oczyszczalni, pomimo, ze sg to te same jednostki.

ll. CZESC KONSTRUKCYJNA

1. Roboty rozbiérkowe

Zdemontowac¢ pokrycia kanatéw wykonane z blachy ryflowanej i kratek pomostowych 25
mm.

2. Roboty montazowe

Na kanatach technologicznych (gtdwnych) o szerokosci 100/120 cm utozy¢ kraty
pomostowe ze stali nierdzewnej 50x4 mm.

Na kanatach kablowych (bocznych) o szerokosci 30 i 50 cm zamocowaé kgtowniki ze stali
nierdzewnej, podparcia pod kratki i utozy¢ kratki pomostowe ze stali nierdzewnej 25x2mm.

Stal nierdzewna wg normy PN w gatunku OH18N9 (zamienniki: stal wg normy EN 10088
gatunek 1.4301 lub AISI gatunek 304).

3. Roboty budowlane
3.1 Fundamenty pod urzadzenia

Fundament istniejagcy pod prase (F1) pozostaje bez zmian, nalezy wykonac¢ jego
odnowienie wg opisu ponize;.

Na istniejgcej posadzce betonowej projektuje sie dodatkowe fundamenty pod urzgadzenia
towarzyszgce nowej prasie (fundament pod samg prase pozostaje bez zmian).

Oczysci¢ istniejagce podtoze metodg piaskowania w miejscach projektowanych
fundamentéw F3-F5 do czystego szorstkiego betonu i zagruntowa¢ srodkiem sczepnym.

Fundament F3 wykonaé¢ w formie bloku prostopadto$ciennego. Do istniejacego podtoza
wklei¢ prety zbrojeniowe #12. Prety powigzac strzemionami fi. 8, zaszalowac i wypetnic
betonem B30 z dodatkiem wtdkien stalowych.

Fundamenty F4 i F5 to podwyzszenie w formie cokotu wysokosci 8 cm dobudowane do
cokotu istniejgcego. Wytrasowac obrys nowego cokotu i w jego obszarze nawierci¢ otwory na
siatce ~22x30 cm. W otworach osadzi¢ na fadunkach klejgcych prety kotwigce #10 1=200 mm,
stal A-lll. Prety wysung¢ nad istniejgcg posadzke 65 mm. Na wysokosci 60 mm umiesci¢
siatke #6 150/150 mm. Cokét zaszalowac i wykonac¢ betonowanie betonem B30 z dodatkiem
widkien stalowych. Beton zatrzec.
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3.2 Kanaly kablowe (boczne)

Jeden odcinek kanatu szer. 30 cm nalezy poszerzy¢é do 50 cm. W miejscu zabudowy
szafy sterowniczej kanat nalezy wykona¢ od nowa przez wykucie w podfozu betonowym. Do
wykonania tych robot nalezy zastosowac pity diamentowe do gtebokiego ciecia betonu.

Na krawedziach kanatow nalezy wykonac¢ pogtebienia w celu osadzenia kgtownikow
krawedziowych nierdzewnych L30x4.Kgtowniki co 330 mm majg przyspawane blaszki
kotwigce gr. 4 mm 40x60mm z otworem fi. 8. Wzdtuz krawedzi wykué bruzdy gtebokosci ~40
mm i szerokosci 40 mm oraz w miejscach ich mocowania co 330 mm gniazda. Profil bruzdy
nacigé¢ od gory pitg diamentowg oraz z boku podcig¢ szlifierkg Katowg z tarczg diamentowa.
Bruzdy oczy$cic¢, zagruntowaé i osadzi¢ w nich kgtowniki na zaprawie naprawczej klasy K4.
Katowniki mocowaé dodatkowo kotwami wklejanymi M6x75 nierdzewnymi A4. Po
zamocowaniu uzupetni¢ ubytki podtoza posadki.

Nowe powierzchnie $cianek i dno poszerzonych kanatow wyréwnac i przeszpachlowac
zaprawami PCC.

3.3 Kanaly technologiczne (gtéwne)
Na krawedziach kanatow sg zabudowane katowniki ze stali zwyktej. Katowniki nalezy
oczysci¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Elementy stalowe wykonane ze stali zwykiej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
zestawami malarskimi na bazie zywic przystosowanymi do srodowiska C5.
Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych nalezy wykonaé w nastepujgcym
zakresie:
- czyszczenie konstrukcji metodg piaskowania do klasy czystosci podtoza Sa 2 2 (wg PN-
ISO 8501-1)
- naktadanie powtok ochronnych z zywic w ilosci 2-3 warstw w zaleznosci od
zastosowanego systemu malarskiego
- po wykonaniu powiok malarskich sprawdzi¢ losowo ich grubos¢ zgodnie z wymaganiami
producenta systemu malarskiego.

Uwaga: wykonawca zobowigzany jest do stosowania produktow systemu malarskiego tylko
Jjednego producenta. Zabrania sie stosowania produktow roznych producentow.
System malarski nalezy stosowac i wykonywac $cisle z instrukcjg producenta.
Potgczenie katownikow z posadzka nalezy przeszpachlowa¢ zaprawg PCC wzdiuz
katownikow w pasie szerokosci do 10 cm.

4. Prace remontowe

Wymiana ptytek sciennych

Istniejgce ptytki scienne sku¢ i wykonac¢ nowe ptytkowanie z ptytek ceramicznych na kleju.
Ptytki wykona¢ do wysokosci 2,0 m od posadzki.
Wykona¢ drobne naprawy tynkow wzdtuz ostatniego rzedu ptytek.

Prace murarskie

Nalezy zamurowa¢ dwa otwory po zdemontowanych aparatach grzewczo-wentylacyjnych
o Srednicy 36 cm cegtlg petng na zaprawie cementowo-wapiennej i otynkowac.

Prace malarskie

Pozostatg czes¢ Scian oraz sufit oczyscié, zagruntowac i pomalowac¢ farbg emulsyjna.
Istniejgce parapety lastrikowe przeszlifowaé i zaimpregnowaé dwukrotnie.
Istniejgce fundamenty F1(z wewnetrznymi cokotami), F2 i cokdt pod F3 nalezy wyczyscic
hydrodynamicznie. Drobne uszkodzenia powierzchni fundamentéw i cokotéw istn. (5% ich
powierzchni) naprawi¢ zaprawg PCC.

Nowe i stare powierzchnie fundamentéw zagruntowaé jednokrotnie i pomalowac

dwukrotnie farbg epoksydowg do betonu.

Renowacja posadzki:

W hali pras nalezy wykona¢ renowacje posadzki poprzez: mechaniczne przygotowanie
powierzchni betonu (czyszczenie hydrodynamiczne/frezowanie), reczng reprofilacje

Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego Sp. z 0.0. w Katowicach 11



Przebudowa oczyszczalni sciekéw Radocha Il w Sosnowcu — etap V
PROJEKT WYKONAWCZY

(wypetnienie ubytkéw) zaprawg cementowo-polimerowg (PCC), odpowiednie zagruntowanie i
wykonanie posadzki z mas zywicznych wraz z posypka antyposlizgowa.

ll. CZESC INSTALACYJINA

1. INSTALACJE WOD.-KAN.
1.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:
- zlecenie Inwestora
- podktady technologiczne
- ogledziny obiektu
- uzgodnienia miedzybranzowe
- normy i wytyczne branzowe

1.2 Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi projekt instalacji wody:

- sieciowej, zasilajgcej automatyczng stacje do przygotowania roztworu polielektrolitu oraz
nowoprojektowang prase tasmowo — sitowg,

- technologicznej, zasilajgcej nowoprojektowang prase tasmowo — sitowa,

- zasilajgcej przebudowywany hydrant wewnetrzny DN25

Projekt obejmuje rdéwniez rozwigzanie odwodnienia posadzki w sgsiedztwie
automatycznej stacji przygotowania roztworu polielektrolitu wraz z odprowadzeniem sSciekéw z
urzadzenia.

1.3 Stan istniejacy

W miejscu projektowanej prasy znajduje sie funkcjonujgce urzgdzenie podtgczone do
instalacji wody sieciowej i technologicznej oraz kanalizacji sanitarnej. Projektuje sie wymiane
instalacji wody w obszarze objetym inwestycja.

1.4 Opis rozwiagzania projektowego

Projekt przewiduje budowe instalacji wody sieciowej o $rednicy @63x3,8 mm, wody
technologicznej o $rednicy @90x5,4mm oraz fgcznego rurociggu wody sieciowej i
technologicznej z rur @63x3,8mm oraz @90x5,4mm. W ramach zadania nalezy zabudowac
zawor czerpalny ze ztgczkg do weza wykonujgc odejscie @32x3,0 mm z instalacji wody
sieciowej. Istniejgcy hydrant DN25 nalezy przebudowaé zgodnie z rys S/001 doprowadzajgc
do niego wode rurociggiem DN25st. (wigczenie za zaworem antyskazeniowym poprzez
zabudowe trojnika redukcyjnego tgczacego z istniejgcg armaturg)

Rozwigzanie instalacji wody powinno by¢ analogiczne jak w przypadku pozostatych pras
znajdujacych sie w budynku.

Projekt obejmuje réwniez zabudowe koryta betonowego o gtebokosci 26 cm i szerokosci
10 cm zabudowanego w projektowanym fundamencie przy automatycznej stacji do
przygotowania roztworu polielektrolitu. Projektowane koryto nalezy potgczy¢ z istniejacym
korytem w punkcie styku z projektowanym fundamentem.

Do istniejacego koryta nalezy podtgczy¢ odptyw ze stacji polielektrolitu rurg @110PVC-U i
wigczy¢ w sciane boczng koryta.

1.5 Przewody

Podejscia pod urzgdzenia wykona¢ w technologii rur polietylenowych PE100, SDR17
tgczonych poprzez zgrzewanie doczotowe, elektrooporowo oraz z rur stalowych. Trase
instalacji prowadzi¢ zgodnie z czescig graficzna.
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INSTALACJE C.O. | WENTYLACJI
2.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:
- zlecenie Inwestora
- podktady technologiczne
- ogledziny obiektu
- uzgodnienia miedzybranzowe
- normy i wytyczne branzowe

2.2 Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi projekt wymiany instalacji grzewczej i wentylacyjnej w
budynku stacji odwadniania osadu na terenie oczyszczalni $ciekéw Radocha Il w Sosnowcu,
w zakresie wynikajgcym z SIWZ.

W szczegolnosci zakres opracowania obejmuje:

- projekt wymiany instalacji c.o.
- projekt wymiany aparatéw grzewczo-wentylacyjnych

2.3 Dane ogdlne

Obiekt bedacy przedmiotem opracowania jest budynkiem parterowym, wolnostojgcym,
niepodpiwniczonym.
Kubatura pomieszczen ogrzewanych: 1937 m?3.

2.4 Instalacja c.o.

2.4.1 Zapotrzebowanie na energie ha ogrzewanie

Zapotrzebowanie mocy grzewczej na pokrycie strat przez przenikanie: 26,8 kW
Zapotrzebowanie mocy grzewczej na pokrycie strat wentylacyjnych (1 wymiana): 24,6 kW
Zapotrzebowanie mocy dla aparatéw grzewczo-wentylacyjnych (5 wymian): 72,8 kW
tacznie zapotrzebowanie mocy cieplne;j:

Q=514 kW
tacznie zapotrzebowanie mocy elektrycznej:
Q=728 kW

2.4.2 Stan istniejacy

- grzejniki z rur stalowych ozebrowanych typ GZ wraz z armaturg odcinajgcg — 14 szt
- instalacja zasilajgca z rur stalowych, izolowana
- rozdzielacz instalacji wraz z armaturg odcinajgcag
- kolektor instalacji wraz z armaturg odcinajgca
- aparaty grzewczo wentylacyjne z nagrzewnicami wodnymi — 6 szt
Instalacja zasilana jest wodg grzewczg o parametrach nominalnych 55/40 C

2.4.3 Stan projektowany

- wykonanie nowej instalacji wodnej zasilajgcej grzejniki

- wymiana grzejnikbw na nowe

- wymiana wezta przytgczeniowego na nowy

- wymiana aparatoéw grzewczo-wentylacyjnych na nowe z nagrzewnicami elektrycznymi
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2.4.4 Opis rozwigzania projektowego

Zaprojektowano instalacje grzewczg jako odtworzenie istniejgcej instalacji. Jako elementy
grzejne zastosowano grzejniki z rur stalowych ozebrowanych 12 szt. i grzejniki ptytowe 2 szt.

Instalacje wodng zasilajgcg aparaty grzewczo-wentylacyjne zlikwidowano.

W wezle przytagczeniowym zaprojektowano regulator réznicy cisnien

Zasilanie

Instalacja bedzie zasilana z istniejgcego przylacza niskoparametrowego. Zrodlem ciepla
jest kotlownia opalana biogazem. Ze wzgledu na niestabilng wydajnos¢ kotta nie jest mozliwe
okreslenie parametréw czynnika grzewczego. Do obliczen przyjeto parametry jak dla kotta
kondensacyjnego:

tz/tp=55/40C

Rozprowadzenie czynnika grzewczego

Rozprowadzenie w przewodach z rur z polipropylenu zgrzewanych. Przewody uktadane
na podporach sciennych, po sladzie starej instalacji.

Izolacje termiczne — lwszystkie przewody rozprowadzajgce nalezy izolowac okfadzinami z
pianki PE. Grubos¢ izolacji wg WT2014. Nie przewiduje sie izolacji gatgzek grzejnikowych.

Grzejniki

Zaprojektowano grzejniki stalowe z rur ozebrowanych za wyjgtkiem pomieszczeh
socjalnych gdzie zastosowano grzejniki ptytowe.

Armatura

Podtaczenia grzejnikow do instalacji poprzez termostatyczne zawory grzejnikowe i zawory
powrotne. W wezle przewidziano zawory z polipropylenu.

Odpowietrzenie instalacji poprzez odpowietrzniki automatyczne.

Odwodnienie instalacji poprzez zawory powrotne odwadniajgce.

Elementy regulacyjne i pomiarowe
- regulator roznicy cisnien DANFOSS w wezZle przytgczeniowym
Aparaty grzewczo-wentylacyjne

Zaprojektowano instalacje mechaniczng nawiewno-wywiewng.
ilos¢ wymian przy pracy normalnej: 1
ilos¢ wymian przy pracy awaryjnej: 5
ilo$¢ powietrza przy pracy normalnej: 1746 m%h
ilo$¢ powietrza przy pracy awaryjnej: 8730 m3/h

2.5 Instalacja wentylacji mechanicznej

2.5.1 Stan istniejacy

Nawiew do budynku poprzez aparaty grzewczo-wentylacyjne z nagrzewnicami
elektrycznymi zabudowane na $cianach zewnetrznych budynku, dobrane na warunki pracy
normalnej. Wywiew z budynku poprzez wentylatory dachowe — istniejgce.

2.5.2 Stan projektowany:

- likwidacja istniejgcych aparatéw grzewczo-wentylacyjnych

- zabudowa aparatéw grzewczo-wentylacyjnych wyposazonych w nagrzewnice elektryczne
0 mocy 4*18 kW wyposazonych w komory zmieszania do poboru powietrza
zewnetrznego.
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2.5.3 Wytyczne branzowe

Instalacje elektryczne

Przewidzie¢ nastepujgce elementy zasilania:
- zasilanie aparatow grzewczo-wentylacyjnych: U=3*400 V, P=18,2 kW, 4 szt.

AKPIiA

- sterowanie zestawami grzewczo-wentylacyjnym poprzez czujnik temperatury
pomieszczeniowej i nastawnik wartosci zgdanej temperatury.

2.6 Warunki wykonania i odbioru

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem. Proby szczelnosci i pozostate
wymagania odbioru instalacji technologicznej wg warunkow technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych instalacji sanitarnych. Prace prowadzi¢ zgodnie =z
obowigzujgcymi przepisami BHP.

2.7 Informacja BIOZ
2.7.1 Podstawa opracowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U. Nr 120, p0z.1126

Ustawa Prawo Budowlane, Dz U. Z 2003 r. nr 207, poz. 2016

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 2002 Dz.U. z 2002 nr 108 poz. 953
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i PMB z 2003 r. Dz.U. nr 47, poz. 401
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej Dz.U z 1997 r. nr 29 oraz Dz. U. z
2003 r. nr169 poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Dz.U. z 2001 r. nr 118 poz. 1263

2.7.2 Zakres robot

W ramach zamierzenia budowlanego przewidziano nastepujgcy zakres prac:
- demontaz istniejgcej instalaciji c.o.
- montaz nowej instalacji c.o.
- demontaz istniejgcych aparatéw grzewczo-wentylacyjnych 6 szt
- montaz nowych aparatéw grzewczo wentylacyjnych 4 szt/

2.7.3 Wykaz robét o szczegdélnym zagrozeniu bezpieczenstwa

W trakcie budowy bedg wykonywane nastepujgce prace, przy ktérych wystepuje
szczegolne ryzyko utraty zdrowia lub zycia:
- prace na wysokosci przy montazu instalacji wentylacyjnej

2.7.4 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

a) transport drogowy i technologiczny

- zakazuje sie transportu materiatow nad stanowiskami roboczymi

- obowiazuje sygnalizacja przemieszczania

- obowiazuje ruch wyznaczonymi i oznaczonymi drogami

b) sktadowanie materiatow

- zakazuje sie sktadowania materiatéw na drogach

- materiaty sktadowac na wyznaczonych odpowiednio przygotowanych placach
- odpady technologiczne sktadowa¢ w wyznaczonych miejscach z segregacjg do utylizacji
¢) ochrona p.poz.

- wyposazy¢ plac budowy w sprzet p.poz.

- wyposazy¢ w gasnice zaplecze budowy

- obowiazuje zakaz palenia odpadéw budowlanych
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d) prace w poblizu urzadzen energetycznych
Przed przystgpieniem do prac nalezy wykona¢ doktadne ogledziny stanu technicznego

urzadzen energetycznych i kabli znajdujgcych sie w obrebie prowadzonych prac

e) prace w kanatach wentylacyjnych

- W miejscu pracy nalezy zapewni¢ wtasciwg wentylacje, szczegdlnie w czasie prowadzenia
prac spawalniczych

- pracownikéw wyposazy¢ w sprzet ochrony osobistej

- zabezpieczy¢ wtazy do kanatéw w celu unikniecia poszkodowania osoby postronnej

f) prace na wysokosci

- miejsce pracy nalezy zabezpieczy¢ przed upadkiem pracujgcego

- pracownikéw wyposazy¢ w sprzet ochrony osobistej zabezpieczajgcy przed upadkiem

- zabezpieczy¢ obszar pod miejscem wykonywania prac w celu unikniecia poszkodowania
osoby postronnej

2.8 Instruktaz pracownikoéw przed przystapieniem do realizacji robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych wykonawca jest obowigzany
opracowac instrukcje ich wykonywania i zapoznac¢ z nig pracownikow.

Pracodawca ma obowigzek ustali¢ wykaz prac szczegolnie niebezpiecznych i sposéb
postepowania przy wykonywaniu tych prac.

Pracownicy zatrudnieni na placu budowy powinni by¢ wyposazeni w odpowiedni dla dane;j
pracy sprzet ochrony osobistej lub wyposazeni w odziez roboczg i ochronng

Dla pracownikow powinny by¢ organizowane szkolenia BHP.

2.9 Wykaz obowigzujacych norm przywotanych w projekcie

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania
PN-EN 1SO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku — Opor cieplny i
wspolczynnik przenikania ciepta — Metoda obliczania

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw — Wymiana ciepta przez
grunt — Metody obliczania

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw — Wspodtczynniki wymiany
ciepta przez przenikanie i wentylacje — Metoda obliczania

PN-EN 1SO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania
ciepta — Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne

PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo — Temperatury obliczeniowe zewngtrzne
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — [zolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze

PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly —
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

PN-B-03430:1983, PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej — Wymagania

PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi
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2.10 Zestawienie materiatéw
2.10.1 Instalacja c.o.
Poz. wyszczegolnienie rozmiar ilo$§¢ | jedn. | producent
1 2 3 4 5 6
1. |rozdzielacz PP I= 1,0 m; 2*D50; 1*D32;|D110 1 szt
1*D25; 1*D63 1*D20
2. |kolektor PP I= 1,0 m; 2*D50; 1*D32;|D110 1 szt
1*D25; 1*D63 1*D20
3. grzejnik z rury stalowej ozebrowane;j 3,0m 6 szt
2*GZ-3/3,0; 5400 W; 55/40/12 C
4. grzejnik z rury stalowej ozebrowanej 2,5m 2 szt
2*GZ-3/2,5; 4500 W; 55/40/12 C
5. grzejnik z rury stalowej ozebrowanej 1,0m 1 szt
GZ-4/1,0; 890 W; 55/40/16 C
6. grzejnik z rury stalowej ozebrowanej 20m 1 szt
GZ-3/2,0; 1480 W; 55/40/12 C
7. grzejnik z rury stalowej ozebrowanej 1,0m 1 szt
GZ-3/1,0; 850 W; 55/40/12 C
8. grzejnik z rury stalowej ozebrowanej 1,5m 1 szt
GZ-2/1,5; 830 W; 55/40/16 C
9. grzejnik ptytowo-konwekcyjny 0,6*1,3m 1 szt
typ 33/600; 830 W; 55/40/20 C
10. | grzejnik ptytowo-konwekcyjny 0,9*1,3m 1 szt
typ 33/900; 830 W; 55/40/20 C
11. |regulator rdznicy ci$nien AVP Dn32 1 szt
kvs=12,5m3/h; dp=30 kPa
12. | zawor kulowy gwintowany Dn50 2 szt
13. | zawor kulowy gwintowany PP D50 4 szt
14. | zawor kulowy gwintowany PP D32 2 szt
15. | zawor kulowy gwintowany PP D25 2 szt
16. |zawor grzejnikowy termostatyczny RTD Dn25 8 szt
17. | zawor grzejnikowy termostatyczny RTD Dnl5 6 szt
18. |zawor grzejnikowy powrotny RLV Dn25 8 szt
19. |zawor grzejnikowy powrotny RLV Dnl15 6 szt
20. | gtowica termostatyczna RA-N 14 szt
21. |odpowietrznik automatyczny z zaworem |Dnl5 8 szt
odcinajacym
22. |odpowietrznik automatyczny z zaworem |Dnl5 4 szt
stopowym
23. | rura PP stabi D20*2,8 78 m
24. |rura PP stabi D25*3,5 10 m | PN74200
25. |rura PP stabi D32*4,4 148 m |PN74200
26. |rura PP stabi D40*5,5 25 m | PN74200
27. |rura PP stabi D50*6,9 45 m_ |PN74200
28. | kolano PP D20 32 szt
29. |kolano PP D25 4 szt
30. | kolano PP D32 98 szt
31. |kolano PP D40 16 szt
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32. | kolano PP D50 16 szt
33. |[trojnik PP 20/20/20 8 szt
34. |trojnik PP 25/20/25 2 szt
35. |[tréjnik PP 32/20/32 19 szt
36. |trojnik PP 32/32/32 4 szt
37. |trojnik PP 40/32/40 4 szt
38. |[trojnik PP 50/20/50 2 szt
39. [tréjnik PP 50/32/50 4 szt
40. |redukcja PP 25/20 2 szt
41. |redukcja PP 32/25 2 szt
42. |redukcja PP 40/32 4 szt
43. |redukcja PP 50/40 4 szt
44. | zkaczka PP/stal D63/2” 2 szt
45. | zlaczka PP/stal D32/1” 16 szt
46. |zlaczka PP/stal D20/1/2” 28 szt
47. |izolacja z pianki PE w ostonie PE, gr 20 mm | Dw20 78 m
48. |izolacja z pianki PE w ostonie PE, gr 20 mm | Dw25 10 m
49. |izolacja z pianki PE w ostonie PE, gr 20 mm | Dw32 148 m
50. |izolacja z pianki PE w ostonie PE, gr 25 mm | Dw40 25 m
51. |izolacja z pianki PE w ostonie PE, gr 30 mm | Dw50 45 m
52. |izolacja z pianki PE w ostonie PE, gr 30 mm | Dw90 2 m
53. | uchwyt $cienny do rury PP D20 70 szt
54. |uchwyt $cienny do rury PP D25 8 szt
55. |uchwyt $cienny do rury PP D32 104 | szt
56. |uchwyt scienny do rury PP D40 16 szt
57.  |uchwyt $cienny do rury PP D50 22 szt
58. |wskaznik podwojny 0,6 MPa/100C 4 szt
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2.10.2 Wentylacja mechaniczna
Poz. wyszczegolnienie mat. rozmiar ilo§¢ |jedn.| producent
1 2 3 4 5 6 1

W1 aparat grzewczo-wentylacyjny SN 18 kW 4 szt JUWENT

TERM-E-18-K

P=18 kW

U=3*400V
W2 kratka wylotowa SN 555*525 4 szt JUWENT
W3 krociec elastyczny SN 520*520 4 szt JUWENT
W4 filtr SN 520*520 4 |szt JUWENT
W5 skrzynka czerpna z przepustnicami | SN 520*520 4 szt JUWENT

recyrkulacyjnymi
W6 przepustnica powietrza zewnetrznego z | SN 520*520 4 szt JUWENT

sitownikiem
w7 dyfuzor 520*520/D355 4 szt FRAPOL
W8 kolano wentylacyjne 90 st SN D355 6 szt FRAPOL
W9 czerpnia $cienna SN D355 4 szt FRAPOL
W10 | kolano wentylacyjne 90 st SN 525*555 4 szt FRAPOL
W11 |odsadzka SN D355 1 szt FRAPOL
W12 | kanal wentylacyjny SN D355 3 m FRAPOL
W13 | podwieszenie aparatu SN 4 szt JUWENT
W14 |izolacja z pianki PE gr. 20 mm w 9,2 |m?

ostonie PE
W15 | skrzynka zasilajaco sterujaca AT 4 szt JUWENT
W16 | czujnik temperatury 4 szt JUWENT
W17 regulator temperatury RTA 4 szt JUWENT
SN stal nierdzewna
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