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WSTEPNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (na potrzeby szacowania wartosci zaméwienia)

Przedmiotem niniejszego zamowienia jest zaprojektowanie, wykonanie, dostawa, montaz i uruchomienie dwudziestu
szesciu eksponatéw mechanicznych na wystawie statej w Matopolskim Centrum Nauki Cogiteon.

Eksponaty musza by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby byty w petni bezpieczne dla oséb z nich korzystajacych,
innych osob znajdujgcych sie w poblizu oraz personelu Zamawiajgcego wykonujgcego czynnosci serwisowe i
konserwacyjne. Warunek ten dotyczy réwniez dajgcych sie przewidzie¢ przypadkow wykorzystania przez
zwiedzajgcych elementdéw stanowisk niezgodnie z instrukcjg lub ich przeznaczeniem.

Eksponaty zasilane elektrycznie muszg spetnia¢ wszelkie wymogi dla urzadzen elektrycznych, a w szczegdlnosci tych
przeznaczonych do publicznego uzytku. W pierwszej kolejnosci zaleca sie stosowanie napiecia prgdu statego
obnizonego do 120 V w suchych, 60 V w wilgotnych i 30 V w mokrych warunkach oraz pragdu przemiennego o napieciu
do 50 V w suchych, 25 V w wilgotnych i 12 V w mokrych warunkach. Dla obwoddéw sterujgcych i zabezpieczajgcych
napiecie bezpieczne jest wymogiem koniecznym do spetnienia. Wartosci napiecia sg wartosciami maksymalnymi,
wartosci napie¢ mogg by¢ nizsze.

Eksponaty muszg by¢ trwate i odporne na dziatania ze strony zwiedzajgcych, ktérych przewidywana liczba jednego
dnia wyniesie ok. 3000. Komputery uzyte do wykonania eksponatéw muszg by¢ przystosowane do pracy w trybie
ciagtym pod petnym obcigzeniem, nie powinny sie przegrzewac ani zmniejsza¢ wydajnosci, co mogtoby powodowa¢é
wytgczenie eksponatu.

Ponizszy opis eksponatow wtasciwy jest dla etapu opracowywania dokumentacji przetargowej. W ostatecznej wersji
dokumentéw przetargowych, w szczegdlnosci Opisu Przedmiotu Zamdwienia (OPZ), szczegdty moga ulec zmianie.
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Eksponat 1

Nazwa eksponatu (wstepna):

Bakterie
Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Eksponat ma na celu uswiadomienie, ze komorek bakterii jest 1,3 razy wiecej niz komaorek ludzkich, cho¢ masa
bakterii stanowi tylko ok. 1 % masy ludzkiego ciata.

2. Rysunek:

Rysunek pogladowy nie uwzgledniajacy konicowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujacy rozlokowanie
kluczowych elementéw eksponatu.
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3. Opis elementéw eksponatu:

Eksponat przyscienny, w formie graniastostupa prostego, przymocowany bezposrednio do Sciany. Sktada sie
z nastepujacych gtéwnych elementow:

Tablicy z infografika,

Cylindréw miarowych,

Materiatow sypkich, granulatéw,

Manipulatoréw,

Uktadu elektronicznego,

Mechanizmu transportujgcego materiat sypki, wraz z zasobnikami.

3.1 Tablica z infografika:

Stanowi integralng czes¢ zewnetrznej ptaszczyzny obudowy stanowiska, znajdujgcej sie bezposrednio przed
uzytkownikiem.

Zawarta na niej tres¢ zostata rozmieszczona w sposéb niekolidujgcy z pozostatymi elementami stanowiska.
Na infografice przedstawiono rdznice miedzy wielkoscig komdrek ludzkich i bakteryjnych, a takze ich
nierownomierne rozmieszczenie w organizmie cztowieka.

3.2 Cylindry miarowe:

Elementami stanowiska sg 3 ustawione w pionie cylindry wykonane z przezroczystego materiatu.

Wszystkie posiadajg identyczne rozmiary: 800 mm wysokosci i 150 mm s$rednicy (zewnetrznej) (+/-20 mm).

Ich dolna krawedz znajduje sie na wysokosci 800 mm (+/-20 mm) od poziomu podtogi.

e Cylinderl:

o wypetniony jest warstwowo materiatem sypkim w dwdch kontrastujacych ze sobg kolorach. Ich
wzajemna proporcja pokazuje jaki procent catkowitej masy ludzkiego ciata (w usrednieniu do
mezczyzny, wazgcego ok. 70 kg, w wieku 20-30 lat i przy wzroscie ok. 1700 mm) stanowig komarki
ludzkie (99% - jeden kolor), a jaki procent catkowitej masy stanowig komarki bakteryjne (ok. 1% - drugi
kolor).

o Nie jest elementem interaktywnym, a stanowi jedynie statyczny model przekazujgcy tresc
merytoryczna.

o Whnetrze cylindra jest w momencie uruchomienia stanowiska podswietlane zintegrowanym z
konstrukcjg stanowiska zrédtem swiatta w kolorze biatym.

o Na styku obu warstw materiatu sypkiego naniesiona jest pozioma kreska wraz z liczbowa informacja
procentowg. Cylinder od frontu jest oznaczony skalg procentowa: 0 - 100%.

e Cylinderll:

o Jest elementem interaktywnym, do ktérego uzytkownik odmierza ilos¢ materiatu sypkiego
odpowiadajaca ilosci komérek bakteryjnych w naszym ciele.

o 0d géryiod dotu posiada sterowane elektronicznie urzadzenia zapewniajgce wsypywanie i usuwanie
materiatu sypkiego. Praca gérnego urzadzenia sterujgcego jest sterowana przez uzytkownika za
pomocg manipulatora. Dolne jest rowniez sterowane przez uzytkownika, w celu dokonania
ewentualnej korekty, a takze uruchamia sie automatycznie podczas resetu stanowiska i stuzy do
oproézniania cylindra Il.

o Urzadzenia sg tak skonstruowane, by materiat sypki przesypywat sie ptynnie i w fatwy do kontrolowania
sposob.

o  Cylinder posiada kilka czujnikéw wykrywajgcych poziom nasypanego przez uzytkownika materiatu
sypkiego.
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o Whnetrze cylindra jest w momencie uruchomienia stanowiska podswietlane zintegrowanym z
konstrukcjg stanowiska zrédtem swiatta, ktére moze wyswietla¢ barwy RGB.

o W czasie, gdy uzytkownik napetnia wnetrze cylindra Il jest pod$wietlane na kolor biaty, po wcisnigciu
przycisku ,,sprawdzam” lub ,,sprawdZ odpowiedz” w zaleznosci od wyniku, cylinder jest podswietlany
Swiattem zielonym lub czerwonym.

Cylinder IlI:

o Podobnie jak cylinder | jest na state wypetniony warstwowo materiatem sypkim w dwdch
kontrastujgcych ze sobg kolorach.

o Prezentowana w nim proporcja obu rodzajéw materiatu sypkiego, odpowiada poprawnemu wykonaniu
zadania bedacego celem interakcji.

o Zawartosc cylindra lll jest zastonieta przed uzytkownikiem zaréwno w momencie, gdy stanowisko
znajduje sie w stanie oczekiwania oraz podczas interakcji.

o Zawartosc cylindra Il jest widoczna po nacisnieci przycisku ,sprawdz odpowiedz” i ukryta po uptywie
ok. 15 sekund.

o Ze wzgleddw bezpieczeristwa preferowane rozwigzanie zastoniecia zawartosci Cylindra Il to szkto ze
zmienng transparentnoscia.

o Na styku obu warstw materiatu sypkiego naniesiona jest pozioma kreska wraz z liczbowg informacja
procentowg. Cylinder od frontu jest oznaczony skalg procentowa: 0 - 100%.

3.3 Materiat sypki:

Na stanowisku wykorzystywany jest materiat sypki, wykonany z tworzywa sztucznego, w dwéch
kontrastujgcych ze sobg kolorach.

Jeden kolor oznacza komérki ludzkie, a drugi komérki bakteryjne.

Materiat zastosowany w stanowisku jest odporny na dziatanie wilgoci, niepylacy, niebrudzacy i odporny na
uszkodzenia mechaniczne moggace pojawic sie przy przesypywaniu z wysokosci.

Granulki majg sferyczny ksztatt i niewielkg mase wtasna.

Ilos¢ materiatu sypkiego wykorzystanego w interakcji dobrana jest tak, by zapewnic ptynne dziatania
eksponatu.

Materiat wykorzystywany w interakcji oznaczony jest kolorem symbolizujagcym komérki bakterii.
Wykonawca dostarcza zapas materiatu - ilo$¢ wystarczajgca do wypetnienia 1 cylindra.

Transport materiatu sypkiego, realizowany jest za pomocg automatycznego mechanizmu, ktéry jest
niewidoczny dla uzytkownika i uruchamia sie samoczynnie.

Predkos¢ transportu materiatu sypkiego przez mechanizm, dobrana jest tak by materiat sypki byt zawsze
dostepny dla uzytkownika.

3.4 Manipulatory:

Na stanowisku znajdujg sie 3 manipulatory.

o Za pomoca pierwszego z nich, majgcego postac dzwigni, uzytkownik odmierza materiat sypki
do cylindra Il. Dzwignia pracuje w dwdch kierunkach, przy czym jej pchniecie powoduje
dosypanie materiatu sypkiego, a pociagniecie jego ujecie z cylindra.

o Drugi manipulator, wykonany jako przycisk, jest opisany jako ,,sprawdzam”. Za jego pomoca
uruchamia sie uktad elektroniczny, ktéry rozpoznaje, czy uzytkownik odmierzyt wtasciwg ilos¢
materiatu sypkiego. Pozostaje nieaktywny w momencie, gdy uzytkownik operuje dzwignig i
ustala poziom materiatu sypkiego w cylindrze Il
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o Trzeci manipulator wykonany jest jako przycisk i opisany jako ,,sprawdz odpowiedz”. Ujawnia
on zawartosci cylindra Ill. Pozostaje nieaktywny w momencie, gdy uzytkownik operuje
dZwignig i ustala poziom materiatu.

Manipulatory sg ustawione wzgledem siebie ergonomicznie i posiadajg czytelne opisy funkcji. Opisy
pozostajg przyktadowe, ich docelowa nazwa bedzie dobrana na etapie prototypowania.
Znajduja sie w bezposrednim sagsiedztwie cylindra miarowego, ktérego dotycza.

Uktad elektroniczny:

Steruje:

e  Przebiegiem interakcji — realizowanie polecen wydawanych przez uzytkownika za pomoca
manipulatoréw, a takze sprawdzanie ilosci materiatu sypkiego w cylindrze Il i sprawdzanie poprawnosci
przeprowadzenia do$wiadczenia.

e Praca elementdéw oswietlenia zainstalowanych na stanowisku oraz odkryciem i zakryciem zawartosci
cylindra lll.

e Praca mechanizmu resetujacego eksponat i transportujacego materiat.

Mechanizm resetujgcy eksponat:

Reset stanowiska nastepuje automatycznie, po wykryciu bezczynnosci trwajacej ok. 15 sekund (czas do
ustalenia na etapie prototypowania).

Polega na przygotowaniu eksponatu dla nastepnego uzytkownika tj. wygaszeniu oswietlenia, oprdéznieniu
cylindra Il i zastonieciu zawartosci cylindra Ill.

Informacje dodatkowe:

Wszelkie dziatania zwigzane z poruszaniem sypkiego materiatu (nasypywanie, wysypywanie, transport) muszg
by¢ ciche (patrz Wytyczne techniczne do przetargu), a wybrana do nich mechanika podlega szczegétowemu
uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Zamawiajacy zaznacza, ze eksponat powinien by¢ dostosowany do uzytku przez osoby z niepetnosprawnoscig
wzroku. Wykonawca zobowigzany jest uwzglednic ten fakt podczas projektowania elementéw funkcjonalnych
oraz interakgji.

Szacunkowe wymiary eksponatu:

wysokosé: max. 2000mm
szeroko$é: max. 1500mm
gtebokosé: max. 400mm.
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Eksponat 2

Nazwa eksponatu (wstepna):

Hormony

Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Eksponat pokazuje modelowo reakcje hormonalng organizmu na stres. Ma na celu pokazanie, ze:
e organizm reaguje na stresor (czyli bodziec wywotujacy stres),
w reakcji tej biorg udziat dwa gtéwne systemy biologiczne (uktad nerwowy wspoétczulny i o$ HPA),
kazdy z nich jest regulowany przez kilka wydzielanych kolejno po sobie hormonow,
jeden hormon stymuluje produkcje nastepnego.

2. Rysunek:

Rysunek pogladowy nie uwzgledniajacy korncowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujgcy rozlokowanie
kluczowych elementéw eksponatu.
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3. Opis elementéw eksponatu:

Eksponat tablicowy, wolnostojacy. Sktada sie z nastepujgcych elementéw:

Dwéch toréw do przeprowadzania piteczek, wykonanych jako dwie odrebne trasy i posiadajacych
oznaczenia merytoryczne,

Zestaw piteczek symbolizujgcych hormony (ich ilo$¢ zostanie ustalona na etapie prototypowania).
Przycisku funkcyjnego, startowego,

Ekranu monitora,

Uktadu sterujacego,

Mechanizmu powrotu pitek.

3.1 Tory na piteczki:

3.2 Piteczki:

Na stanowisku znajduja sie 2 tory symulujgce drogi, ktére pokonuja hormony wydzielane w czasie reakcji
stresowej organizmu.

Tory sg umieszczone na duzej tablicy, na ktdrej prostymi grafikami sg zaznaczone i podpisane narzgdy
uczestniczagce w opisywane] reakcji stresowej (sa to: mézg z wyrdznionym podwzgdrzem i przysadka,
przekrdj przez kreg i pojedyncze nadnercza z wyodrebniong korg i rdzeniem).

Tory majg postac rurek, z elastycznego materiatu, ktéry dobrany zostat tak by po umieszczeniu w torze
piteczki, utrzymywata sie ona w miejscu, a jednoczesnie mozliwe byto jej reczne przesuniecie.

Tory tworzg dwie trasy.

o Pierwsza (odpowiadajgca reakcji na stres krétkotrwaty) biegnie od stresora (1), poprzez
przekrdj kregu (2), rdzen nadnerczy (3), do miejsca (4), z ktérego pitki wracajg z powrotem
na poczatek toru.

o Druga trasa (odpowiadajgca reakcji na stres dtugotrwaty) biegnie od stresora (1), przez
podwzgorze (5), przysadke (6), kore nadnerczy (7), do swojego miejsca odbioru pitek (8),
zwigzanego z tym torem.

Dtugosc¢ toréw jest dopasowana do wielkosci tablicy i ztozonosci interakgji.

Poszczegdlne odcinki torow sg zaznaczone réznymi kolorami oraz podpisane nazwami hormondéw, ktére
przez nie przechodzg.

Tory s odpowiednio powyginane tak, aby interakcja bytfa ciekawa.

Tory zakoriczone sg pojemnikami, do ktérych wpadaja piteczki przeciggniete przez uzytkownika. Ich dno
jest wyprofilowane w sposob, ktéry umozliwia samoczynne, grawitacyjne dotarcie piteczek do
mechanizmu przenoszacego je z powrotem na poczatek toru.

Ich $rednica, faktura oraz ciezar zostaty dobrane tak, by po umieszczeniu w torze, utrzymywaty sie w
miejscu, a jednoczesnie mozliwe byto ich przesuniecie z uzyciem niewielkiej sity.

Ich liczba jest dobrana tak, by w momencie rozpoczecia interakcji — 1 piteczka pojawiata sie na starcie 1-
go toru, a druga byta zabierana z pojemnika w jego dolnej czesci przez podajnik.

Liczba piteczek: minimum 2 na kazdy tor. Zapas 20 sztuk.

3.3 Przycisk funkcyjny, startowy:

Znajduje sie w widocznym miejscu, poza obrysem torow.

Jest oznaczony napisem , STRES”.

Po jego nacisnieciu:
=  Stanowisko uruchamia sie,
*  Na ekranie monitora pojawia sie animacja i napis STRES KROTKOTRWALY,
=  Na poczatku pierwszego toru pojawia sie piteczka,
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=  Piteczka z pojemnika na dole pierwszego toru jest odbierana przez mechanizm powrotu
piteczek.
e  Pojego drugim nacisnieciu:
=  Na wyswietlaczy pojawia sie animacja i napis STRES DEUGOTRWALY,
=  Na poczatku drugiego toru pojawia sie piteczka,
=  Piteczka z pojemnika na koncu drugiego toru jest odbierana przez mechanizm powrotu
piteczek.

3.4 Ekran:
e Ekran LCD o przekatnej minimum 13 cali.
e  Znajduje sie w gornej czesci stanowiska, pomiedzy poczgtkami toréw do przeprowadzania piteczek.
e Stuzy do wyswietlania komunikatow towarzyszacych grze — w tym komunikatéw, a takze napisow i
animacji odpowiednich dla prezentowanych na stanowisku 2 rodzajéw stresu — krdtkotrwatego i
dtugotrwatego.

3.5 Uktad sterujacy:
e Po uruchomieniu stanowiska, przy pomocy przycisku funkcyjnego, startowego, rozswietla znajdujacy sie
nad torami napis ,,STRES”.
e  Po nacisnieciu przycisku uruchamia sie mechanizm powrotu piteczek.
e Automatycznie wyfacza stanowisko, po ustalonym na etapie prototypowania, czasie bezczynnosci.

3.6 Mechanizm powrotu pitek:

e Jest zamontowany w sposdb niewidoczny dla uzytkownika, wewngtrz obudowy stanowiska.

e Pracuje w sposob cichy i niezaktdcajacy interakcji.

e Uruchamia sie po nacisnieciu przycisku funkcyjnego, startowego.

e Jego konstrukcja uniemozliwia zablokowanie sie pitki lub jej wypadniecie z mechanizmu.

e Dopuszcza sie zastosowanie dwdch niezaleznych mechanizmdéw powrotu piteczek dla kazdego z tordw,
uruchamianych naprzemiennie — co wynika z zaplanowanego przebiegu interakcji na stanowisku.

e W sytuacji, gdy wszystkie dostepne piteczki znalazty sie poza mechanizmem i zostaty pozostawione przez
uzytkownikéw w torach, na ekranie pojawia sie napis informujgcy o koniecznosci przeprowadzenie
piteczek przez tor. Gdy pierwsza z nich znajdzie sie na dole, mechanizm automatycznie transportuje jg na
gore.

4. Informacje dodatkowe:

W przestrzeni eksponatu znajduje sie element przestrzenny umozliwiajacy ulokowanie tresci narracji wystawy.
Element ten ma petnic role "skrytki" umozliwiajacej Uzytkownikom poszukiwania zawartych wewnatrz tresdci.
Lokalizacja skrytki bedzie oznaczona wizualnie (sposdb oznaczenia zostanie ustalony z Zamawiajgcym), jednak
zawarta wewnatrz tres¢ musi by¢ dostepna dopiero w momencie otworzenia "skrytki". Zastosowanie
konkretnych rozwigzan konstrukcyjnych zostanie ustalone z Zamawiajgcym na etapie prototypowania
eksponatu. Przyktadowe rozwigzania to np. szufladki, skrytki, otwierane drzwiczki, wysuwane tabliczki/ptytki).
Przewidywany ksztatt "skrytki" to prostopadtoscian, ktérego zadna z krawedzi nie przekracza 23 cm.

Towarzyszgca eksponatowi tablica informacyjna wyjasnia obrazowo (na opisanych rysunkach) hormonalng
kontrole stresu krétko- i dtugotrwatego.

5. Szacunkowe wymiary eksponatu:
Wysokos¢: max. 1800 mm
Szeroko$¢: max. 1000 mm
Gtebokos¢: max. 500 mm
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Eksponat 3

Nazwa eksponatu (wstepna):

Delfin, kura

Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Zadaniem eksponatu jest obrazowe pokazanie sladéw wspdlnego pochodzenia kregowcow w ich rozwoju
zarodkowym, szczegdlnie we wczesnych etapach tego rozwoju, na przyktadzie 3 wybranych gatunkéw:
cztowieka, delfina i kury.

2. Rysunek:

Rysunek pogladowy nie uwzgledniajgcy koncowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujgcy rozlokowanie
kluczowych elementdow eksponatu.

3. Opis elementéow eksponatu:

Eksponat stolikowy, w zarysie prostokata, wolnostojacy, przystosowany do obstugi przez osoby
niepetnosprawne, poruszajace sie na wozkach inwalidzkich. Podciecie umozliwiajace podjechanie wézkiem
inwalidzkim ma minimum 400 mm gtebokosci. Sktada sie z nastepujacych kluczowych elementéw:

e  Blatu roboczego,

e Planszy,

e  Zestawu krgzkow,

e Pojemnika na krazki,

Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon Fundusze Unia Europei
ze i pejska
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e Przycisku funkcyjnego,
e  Uktadu elektronicznego.

3.1. Blat roboczy:

e Znajduje sie w gornej czesci i jest skierowany do uzytkownika dtuzszym bokiem.

e Jego powierzchnia jest nachylona do uzytkownika.

e Dolna krawedz znajduje sie na wysokosci 850 mm, a wyzsza 1150 mm (+/-20 mm).

e Jego wiekszg cze$¢ zajmuje plansza.

e Na blacie znajduje sie przycisk funkcyjny.

e 0Od frontu pod blatem znajduje sie szczelina umozliwiajgca dostep do pojemnika na krazki.

3.2. Plansza:

o Jest kluczowym elementem interakcji przewidzianej w eksponacie i zajmuje wiekszg czesé
powierzchni blatu roboczego.
o Na jej powierzchni znajduja sie: zagtebienia, w ktérych uzytkownik pionowo umieszcza krazki,
elementy graficzne, duze prostokatne zagtebienie oznaczone napisem ,,poczekalnia” .
e  Zagtebienia, w ktérych uzytkownik umieszcza krazki:
o Maja nieznacznie wydtuzony ksztatt, umozliwiajgcy uzytkownikowi wyjecie btednie
dopasowanego krgzka — minimum 280 mm.
o Ich szerokos$¢ dopasowana jest tak, by umieszczona w nich krazek miat sumarycznie
minimum 2 mm luzu bocznego.
o Gtebokos¢ zagtebien, dopasowana jest tak, by po umieszczeniu w nich krgzkéw, ponad
potowa wysokosci krazka znajdowata sie ponizej poziomu ptaszczyzny planszy.
o Dna zagtebien, wykonane s jako sterowane elektronicznie zastawki. Stanowig one
element mechanizmu resetowania stanowiska.
= W momencie przeprowadzania interakcji, sg zamkniete.
= W momencie resetowania stanowiska, otwieraja sie, a krazki spadaja nizej i
trafiajg grawitacyjnie do pojemnika.
o Kazde z zagtebiert ma mozliwosé podswietlenia krawedzi na kolor biaty, zielony oraz
czerwony.
oS3 wyposazone w czujniki rozpoznajgce poprawny dobdr krgzkéw — tj. kazde zagtebienie
odpowiada tylko jednemu krgzkowi.
o Boki zagtebien wytozone s3 materiatem, ktérego zewnetrzna powierzchnia ma
wtasciwosci zabezpieczajgce krazki przed porysowaniem.
o Zagtebienia sg ustawione prostopadle do uzytkownika i rozmieszczone w 3 grupach, po 4
sztuki.
o Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi zagtebieniami w obrebie danej grupy wynosza
minimum 10 mm.
o Zagtebienia w kazdej z grup s ponumerowane od 1 do 4.
o Pomiedzy poszczegdlnymi zagtebieniami 1-2, 2-3, 3-4 nalezacymi do jednej grupy znajdujg
sie ustawione poziomo piktogramy przedstawiajace strzatke, skierowane w prawo.
o Po prawej stronie zagtebien oznaczonych nr 4, znajdujg sie realistyczne rysunki: w grupie |
cztowieka, w grupie Il delfina, w grupie Il kury.
e  Zagtebienie oznaczone napisem poczekalnia,
o Stuzy do odktadania btednie dopasowanych krazkéw.
o Gitebokosc¢ zagtebienia jest co najmniej o potowe wieksza niz dtugos$é promienia krazkow.

Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon Fundusze I —
-8 3 pejska
ul. Lubelska 23, 30-003 Krakéw Europejskie — i Europeiaki Fundusz -
tel. (12) 395 70 62 Program Regionalny Rozwoju Regionalnego
e-mail: biuro@cogiteon.pl, www.cogiteon.pl
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o Dnoiboki zagtebienia, sg wytozone materiatem, ktérego zewnetrzna powierzchnia, ma
wtasdciwosci zabezpieczajgce krazki przed uszkodzeniem.
o Znajduje sie w zasiegu ragk osoby uzytkujacej stanowisko.
o Dopuszczalne jest wykonanie dwéch zagtebien o identycznych rozmiarach, rozlokowanych
symetrycznie po bokach planszy.
o Przy dolnej krawedzi zagtebienie (zagtebienia) posiada otwoér zajmujacy caty jej szerokosc.
Jest on zabezpieczony sterowanymi elektronicznie zastawkami.
= Stanowig one element mechanizmu resetowania stanowiska. W momencie
przeprowadzania interakcji, s zamkniete.
= W momencie resetowania stanowiska, otwieraja sie, a kragzki wpadajg do
znajdujacego sie ponizej powierzchni planszy pojemnika.
=  Ksztatt dolnej krawedzi wykonany jest w sposdb, dzieki ktdremu przy resecie
stanowiska, po otwarciu zastawki krgzki samoczynnie wypadajg przez otwor.

3.3. Zestaw krazkow:

e Na wyposazeniu stanowiska znajduje sie 14 krazkéw o $rednicy maksymalnie 200 mm i grubosci
minimum 20 mm (ostateczne wymiary zostang ustalone na etapie prototypowania), stanowigcych
element interakgji.

e W ich wnetrzu znajdujg sie zatopione modele lub ptaskorzezby przedstawiajace w skali 1:1 po 4
stadia rozwojowe zarodka/ptodu: cztowieka, delfina i kury, a takze w przypadku 2 krazkow: wazki.

e S one pogrupowane w 3 zestawy po 4 krazki dla kazdego gatunku + 2 krazki nie pasujace do
zadnego zestawu i stanowigce element utrudniajacy interakcje.

e Modele znajdujgce sie w krazkach powinny prezentowac mozliwie zblizone cztery etapy rozwoju
zarodka/ptodu dla kazdego z gatunkdw.

e Sg wykonane z przezroczystego, bezbarwnego tworzywa o wysokiej przejrzystosci i odpornosci na
zarysowanie.

e Krazki powinny bez widocznych uszkodzen wytrzymywac upadek z wysokosci 1200 mm na twarde
podtoze.

e Modele umieszczone wewnatrz krgzkow, odznaczajg sie wysokg wiernoscig odwzorowania
szczegotow.

e  Krazki s3 wyposazone w element elektroniczny, wspétpracujacy z czujnikami umieszczonymi w
zagtebieniach planszy. Stuzg one do identyfikacji wtasciwego dopasowania krgzkow.

3.4. Pojemnik:

e  Znajduje sie pod blatem roboczym.

e Dostep do niego mozliwy jest przez szczeline w blacie roboczym, ktérej szeroko$¢ dobrana jest w
taki sposob, by wyjmowanie krazkéw z jego wnetrza odbywato sie w wygodny i ergonomiczny
sposob. Jednoczesnie rozmiar szczeliny i gtebokos¢ pojemnika umozliwiajg swobodnga obserwacje
kragzkow i umozliwiajg wybér odpowiedniego.

e  Aby utatwi¢ dokonywanie wyboru krazkéw, wnetrze pojemnika jest oswietlane zintegrowanym ze
stanowiskiem Zrédtem Swiatta.

e Krazki do pojemnika trafiajg bezposrednio ze znajdujgcych sie nad nim zagtebien stuzgcych do ich
umieszczania oraz z zagtebien oznaczonych jako poczekalnia.

e  Pojemnik zajmuje wieksza cze$¢ powierzchni ponizej blatu stanowiska, przy czym jego dno jest
nachylone skos$nie (w tym w kierunku centralnej czesci), w taki sposéb, ze najgtebsze miejsce

Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon Fundusze ) SRS
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znajduje sie w miejscu, gdzie znajduje sie szczelina do obserwacji i wyciggania krazkéw, a
jednoczesnie krazki nie spadaty w miejsce doktadnie pod szczeling, z ktérej wypadty.

e Kat pochylenia dna pojemnika dobrany jest tak, by po otwarciu sie zastawek zabezpieczajacych,
krazki spadajgce do pojemnika nie mogty sie zablokowac¢ i zatrzymywaty w jego najgtebszym
miejscu.

e Wnetrze pojemnika jest wytozone materiatem w neutralnym kolorze, nie zlewajgcym sie z barwa
modeli znajdujacych sie w krazkach. Powierzchnia materiatu ma wtasciwosci zabezpieczajgce
krazki przed zarysowaniem oraz wygtuszajgce. Podswietlenie jest aktywne przez caty czas,
rowniez, gdy stanowisko znajduje sie w trybie oczekiwania.

3.5. Przycisk funkcyjny:

e  Stanowisko wyposazone jest w pojedynczy przycisk funkcyjny.

e Jest on umieszczony na powierzchni blatu roboczego.

e Odpowiada za uruchamianie interakgcji, jest oznaczony czytelnym napisem start.

e Jest umiejscowiony w widocznym miejscu, nie utrudniajgcym przeprowadzania interakcji, w tym
nie utrudniajgcym operowania kulami.

e Przycisk jest pod$wietlany na kolor zielony, w momencie, gdy stanowisko znajduje sie w trybie
oczekiwania. Po uruchomieniu stanowiska, podswietlenie zmienia sie na kolor czerwony, a
przycisk pozostaje nieaktywny.

3.6. Uktad elektroniczny:

e  Funkcjonowanie stanowiska kontrolowane jest przez prosty uktad elektroniczny, ktéry odpowiada
za:

o Uruchamianie stanowiska po nacisnieciu przycisku funkcyjnego ,start”.

o Kontrolowanie efektéw Swietlnych towarzyszacych interakcji i funkcjonowaniu
stanowiska.

o Rozpoznawanie prawidtowego doboru krazkéw.

o Automatyczne przechodzenie stanowiska w stan oczekiwania (reset) po wykryciu
nieaktywnosci trwajgcej 30 sekund (czas do ustalenia na etapie prototypowania), a takze
po poprawnym wykonaniu zadania przez uzytkownika.

o Kontrole pracy zastawek zabezpieczajgcych znajdujacych sie w zagtebieniach planszy.

4. Informacje dodatkowe:

W przestrzeni eksponatu znajduje sie element przestrzenny umozliwiajacy ulokowanie tresci narracji
wystawy. Element ten ma petni¢ role "skrytki" umozliwiajacej Uzytkownikom poszukiwania zawartych
wewnatrz tresci. Lokalizacja skrytki bedzie oznaczona wizualnie (sposéb oznaczenia zostanie ustalony z
Zamawiajgcym), jednak zawarta wewnatrz tre$¢ musi by¢ dostepna dopiero w momencie otworzenia
"skrytki". Zastosowanie konkretnych rozwigzan konstrukcyjnych zostanie ustalone z Zamawiajgcym na
etapie prototypowania eksponatu. Przyktadowe rozwigzania to np. szufladki, skrytki, otwierane drzwiczki,
wysuwane tabliczki/ptytki). Przewidywany ksztatt "skrytki" to prostopadtoscian, ktdrego zadna z krawedzi
nie przekracza 23 cm.

Zamawiajacy zaznacza, ze eksponat powinien by¢ dostosowany do uzytku przez osoby z
niepetnosprawnoscig wzroku. Wykonawca zobowigzany jest uwzglednic ten fakt podczas projektowania
elementdéw funkcjonalnych oraz interakgji.
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e Modele w krazkach jak najbardziej realistyczne. Nie wzorowane na rysunkach Haeckel’a (ktére po
czesci sg zafatszowane), a na wspdtczesnie wykonanych zdjeciach/obrazach z USG ze zrédet
naukowych.

e Wszystkie modele muszg by¢ bezwzglednie uzgodnione z zamawiajagcym na etapie projektowym,
takze w zakresie konkretnych stadiéw rozwojowych dla kazdego gatunku.

e  Wykonawca dostarcza dwa petne komplety krgzkdw stanowigcych element eksponatu.

e Zamawiajacy zastrzega mozliwosé zwiekszenia ilosci krgzkéw przedstawiajgcych niepasujace do
cyklu rozwojowego zarodka kury, delfina i cztowieka, celem zwiekszenia trudnosci interakgji.

5. Szacunkowe wymiary eksponatu:

dtugosé: max. 1200mm
szerokosé: max. 700mm
wysokos¢: max. 1150mm (w najwyzszym punkcie blatu roboczego)

Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon Fundusze Unia Europei
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Eksponat 4

Nazwa eksponatu (wstepna):
Czym oddychasz

Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Eksponat ma pokaza¢, ze zapylenie (réwniez to zwigzane ze smogiem), to mieszanina czastek o réznej wielkosci

oraz ze sg one (ze wzgledu na wielko$¢) albo zatrzymywane w okreslonych czesciach ciata cztowieka, albo
przepuszczane dalej.

2. Rysunek:

Rysunek pogladowy nie uwzgledniajacy koricowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujacy rozlokowanie
kluczowych elementéw eksponatu.

Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon Fundusze Unia Europei
ze i pejska
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3. Opis elementéw eksponatu:

Eksponat przyscienny, stojacy, przystosowany do uzytkowania przez osoby niepetnosprawne, poruszajgce sie na
wozkach. Sktada sie z dwdch modutéw potaczonych w jednej obudowie.

3.1 Obudowa eksponatu:

e Ma postac graniastostupa prostego, czworokatnego, o podstawie prostokata, przylegajgcego do
Sciany ekspozycji i zwréconego szerszym bokiem w kierunku uzytkownika.

e Manipulatory stuzace do obstugi elementéw eksponatu znajdujg sie na przedniej Scianie.

e Poszczegdlne elementy eksponatu znajdujg sie w zagtebieniach jego przedniej Sciany.

e Grubosc¢ obudowy dobrana jest tak, by swobodnie miesci¢ wszystkie elementy mechaniczne i
elektroniczne.

3.2 Modut I:

Jest stanowiskiem umozliwiajgcym obserwacje w powiekszeniu drobin poszczegdlnych frakcji pytu: PM100,
PM10i PM2,5. Modut sktada sie z:

e Blatu roboczego,

e  Mikroskopu,

e Zestawu preparatéw,

e Ekranu,

o  Tyflografiki.

Blat roboczy:

e Znajduje sie wewngtrz wneki w przedniej $cianie stanowiska.
e Jego gorna krawedz potozna jest na wysokosci ok. 750 mm nad podtoga.
e Ponizej blatu znajduje sie podciecie, ktérego szerokos¢ i gtebokos¢ umozliwia podjechanie
wozkiem.
e Na powierzchni blatu znajduja sie:
o  Mikroskop,
o Stolik z preparatami,
o Podswietlenie preparatow.
e  Ptaszczyzna blatu posiada gtadka powierzchnie i jednolity, neutralny kolor.
e Blat roboczy jest oswietlany dodatkowym Zrédtem Swiatta, zintegrowanym z obudowg
stanowiska i o temperaturze odpowiadajgcej Swiattu dziennemu.
e Powierzchnie blatu roboczego i stolika na preparaty znajdujg sie w jednej ptaszczyznie.

Mikroskop:

e Jest wykonany w technologii easy-view, tzn. obraz widoczny jest przez pojedynczg duzg
soczewke zastepujaca klasyczny okular. Dzieki temu mozna go obserwowac z odlegtosci, bez
koniecznosci przyktadania oka do urzadzenia.

e  Wysokosc¢ na jakiej umieszczona jest soczewka (pole obserwacji), umozliwia korzystanie z
mikroskopu réwniez osobom poruszajgcym sie na wézkach (maksymalnie 1100 mm — do
ustalenia na etapie prototypowania).

e  Mikroskop posiada pojedynczy, niewymienny obiektyw. Jego parametry umozliwiaja
obserwacje drobin pytu PM10i 100.

Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon Fundusze I —
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e  Mikroskop jest zamocowany na sztywno do ptaszczyzny blatu roboczego, a uzytkownik nie ma
mozliwosci zmiany jego potozenia (w tym potfozenia obiektywu) wzgledem preparatéw.

Stolik z preparatami:

e Na stanowisku, uzytkownik moze obserwowac pod mikroskopem trzy preparaty z
wydzielonymi drobinami pytu frakcji: PM100, PM10 i PM2,5 (frakcja PM2,5 jest niewidoczna
pod mikroskopem).

e  Preparaty sg wykonane jako trwate, przewidziane do dtugotrwatego wykorzystania i
nietracgce przejrzystosci wraz z uptywem czasu.

e  Preparaty posiadajg czytelny opis.

e  Materiat w preparatach jest zabezpieczony przezroczystg, bezbarwng powtokg przed
wptywem warunkéw zewnetrznych, w tym ryzykiem dotkniecia przez uzytkownika.

e  Preparaty sg zamocowane na state, na obrotowym stoliku, w kolejnosci ze wzgledu na rozmiar
drobin pytu.

e  Mozliwosé obrotu stolika w celu zmiany oglagdanego za pomocg mikroskopu preparatu.

e Stolik wykonany jest z przezroczystego, bezbarwnego materiatu.

e  Uzytkownik nie moze samodzielnie wyjmowac preparatéw.

e  Preparaty na stoliku, sg rozmieszczone w réwnych odstepach, a ich srodki sg zorientowane
tak, by po przestawieniu stolika, znajdowaty sie zawsze w polu widzenia obiektywu
mikroskopu.

e Stolik wyposazony jest w mechanizm zapadkowy, ktéry w momencie, gdy preparat znajdzie
sie pod obiektywem mikroskopu w delikatny, wyczuwalny sposéb przytrzymuje ptaszczyzne
stolika z preparatami przed dalszym ruchem.

e Odlegtos¢ miedzy preparatami, a obiektywem mikroskopu jest dobrana na state w taki
sposob, ze obraz widoczny przez mikroskop jest ostry.

e  OS obrotu osadzona jest w blacie roboczym. Konstrukcja jej osadzenia zapewnia stabilnos¢ i
brak luzéw osiowych stolika.

Podswietlenie preparatow:

e  Preparaty sg podswietlane od spodu, $wiattem rozproszonym.
o Natezenie $wiatta podswietlajgcego preparaty, dobrane jest tak by nie oslepiaé uzytkownika,
a jednoczesnie umozliwia¢ obserwacje szczeg6tow preparatu.

Tyflografika:

o Tyflografika znajduje sie w poblizu mikroskopu.

e  Prezentuje w powiekszeniu frakcje PM100, PM10 i PM2,5.

e Umozliwia ona osobom niepetnosprawnym, rozpoznanie réznic¢ wielkosci poszczegdlnych
frakcji czasteczek pytu.

Ekran:
e  Ekran znajduje sie nad Modutem | eksponatu.
e Stuzy do prezentacji danych przesytanych na biezgco ze stacji monitoringu jakosci powietrza
np. w Krakowie lub Matopolsce.
e  Ekran ma przekatng minimum 32”.
e  Powierzchnia ekranu jest zabezpieczona z zewnatrz bezbarwng, przezroczystg ptaszczyzna,
zlicowang z powierzchnig obudowy eksponatu.
Pty it g . e i
tel. (12) 395 70 62 rogram Regionalny Rozwoju Regionalnego

e-mail: biuro@cogiteon.pl, www.cogiteon.pl
16



COGITEON N

MA+OPOLSKA

INSTYTUCIA KULTURY
WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO

e Obraz na ekranie generowany jest przez uktad elektroniczny, posiadajacy staty dostep do sieci
internetowej. Za posrednictwem sieci do uktadu przekazywane sg aktualne dane z sytemu
monitoringu powietrza. Ukfad elektroniczny odpowiada za przetwarzanie danych i
wyswietlanie ich w formie przejrzystego panelu informacyjnego na ekranie.

e  SzczegOty dotyczgce zrédta danych zostang ustalone na etapie projektowania/prototypowania
eksponatu.

3.3 Modutll:

Jest stanowiskiem, ktére w modelowy sposdb przedstawia sposob, w jaki w organizmie cztowieka dochodzi
do wytapywania (filtracji) drobinek pytu zawartego w powietrzu. Sktada sie z nastepujacych elementéw:

e Whneki,

e Zestawu kulek,

e Zestawu sit,

e  Manipulatorow,

e  Mechanizmu zwalniajgcego kulki,

e  Mechanizmu powrotu kulek,

e Uktadu elektronicznego.

e Wneka ma prostokatny ksztatt i jest ustawiona w pionie.
e Zzewnatrz zabezpieczona jest przezroczystg taflg wykonang z materiatu o podwyzszone;j
odpornosci na uszkodzenia mechaniczne i zarysowania.
e Zewnetrzna powierzchnia tafli zabezpieczajgcej wneke jest zlicowana z ptaszczyzng obudowy
eksponatu.
e Jej przestrzen podzielona jest na 4 czesci:
o Komora I: od dotu ograniczana zapadnig,
o Komora ll: od dotu ograniczana sitem I,
o Komora lll: od dotu ograniczana sitem II,
o Komora IV: przestrzen ponizej sita Il.
e Natylnejibocznych scianach wneki, widocznych z miejsca uzytkownika, znajduja sie grafiki
prezentujgce przestrzenie lub czesci ciata, w ktdrych osadzajg sie poszczegdlne wielkosci pytu:
o Komora | (wszystkie pitki) - powietrze z pytkami, w tym ze smogiem,
o Komora Il (zatrzymuje najwieksze pitki) - nos,
o Komora lll (zatrzymuje Srednie pitki) - ptuca,
o Komora IV (wpadaja tylko najmniejsze pitki) - serce i nerki.
e Ponad komora | znajduje sie niewidoczny dla uzytkownika zasobnik, do ktérego trafiajg wszystkie
kulki po resecie stanowiska.
e Na ptaszczyznie zewnetrznej obudowy eksponatu, nad | komorg znajduje sie wyrazny napis: np.
»Jak gteboko réznej wielkosci czasteczki pytu przenikajg do naszego ciata?”

Zestaw kulek:

e Na wyposazeniu eksponatu znajduje sie zestaw kulek, o zréznicowanej srednicy odpowiadajgcej
wykonanym w powiekszeniu, z zachowaniem proporcji poszczegdlnym frakcjom pytu (wzorzec
przeliczenia: 7xlog(@PM)) :

o PM100 — kulki o srednicy 140 mm
o PM10 — kulki o srednicy 70 mm

Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon Fundusze I —
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o PM2,5—kulki o $rednicy 20 mm
e llos¢ kulek dobrana jest tak, by wypetniaty one swojg objetoscig catg przestrzer miedzy klapa
zasobnika, a pierwszym z sit
e llosci poszczegdlnych rodzajow kulek sa dobrane tak, by zajmowaty one proporcjonalnie
poréwnywalne objetosci.

Zestaw sit:

Sita odgradzajgce poszczegdlne komory wewnatrz wneki i stuzg do przesiewania kulek.
e Srednice otwordw dobrane s3 tak, by kazde z sit zatrzymywato inny rodzaj kulek:
o Sito | —$rednica otworéw 75 mm — wytapuje kulki o srednicy 140 mm,
o Sito Il — $rednica otworéw 25 mm — wytapuje kulki o Srednicy 70 mm.
e Sita majg mozliwos¢ przesuwu na boki w zakresie lewo-prawo i w czasie interakcji s3 wprawiane w
ruch za pomocg mechanizmu obstugiwanego przez uzytkownika, w celu przesiania kulek.
e  Szerokos¢ sit jest wieksza niz szerokos¢ wneki i jest dobrana tak, by nawet przy maksymalnym
wychyleniu miedzy boczng $ciang, a krawedzig sita nie powstawata szczelina.
e  Zakres ruchu sit i rozstaw otwordw, dobrany jest tak by kulki nie przechodzity przez sito zbyt
szybko, a jednoczesnie by wieksze nie blokowaty mniejszych.

Manipulatory:

e Uzytkownik steruje przebiegiem interakcji za pomoca trzech analogowych manipulatoréw,
majgcych postaé dzwigni:

o | —ustawionej w pionie: uruchamiajgcej i resetujgcej stanowisko,
o Il —ustawionej w poziomie: wprawiajgcej w ruch poziomy sito |,
o Il —ustawionej w poziomie: wprawiajacej w ruch poziomy sito Il .

e Dzwignie znajdujg sie na wysokosci wygodnego chwytu, tj. maksymalnie 1050 mm powyze;j
poziomu podtogi.
e Sgopisane w czytelny sposdb.

Mechanizm zwalniajacy kulki:

e Jest uruchamiany dzwignig uruchamiajgca/resetujacg stanowisko.

e Jego dziatania pozwala na ustawienie sit, w taki sposéb by wszystkie kulki spadty do dolnego
zasobnika.

e Mechanizm ten moze by¢ obstugiwany przez uzytkownika, z, a takze uruchamia sie
automatycznie po wykryciu trwajgcego ok. 30 sekund czasu bezczynnosci stanowiska.

Mechanizm powrotu kulek:

e  Zapewnia powrdét wszystkich kulek w mozliwie jak najkrotszym czasie do komory |.

e  Charakteryzuje sie cichg praca.

e Jego konstrukcja uniemozliwia zablokowanie sie kulek, a jednoczesnie poszczegdlne elementy
zaprojektowane tak, by nie powodowac uszkodzen na powierzchni kulek.

e Jest niewidoczny i w catosci ukryty wewnatrz obudowy eksponatu.

e Uruchamia sie po pociggnieciu dzwigni uruchamiajgcej stanowisko, a takze automatycznie w
przypadku wykrycia bezczynnosci stanowiska, trwajgcej wiecej niz ok. 30 sekund.

Uktad elektroniczny:
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o Uktad elektroniczny stanowiska jest pofaczony ze wszystkimi manipulatorami i wykrywa ich
ruch w celu sprawdzenia czy zachodzi interakcja.

o W momencie, gdy przerwa w interakcji trwa wiecej niz ok. 30 sekund uruchamia procedure
automatycznego resetu stanowiska.

4. Informacje dodatkowe:

e Spadanie piteczek miedzy sitami w Module Il jest zaprojektowane w sposéb minimalizujgcy nieprzyjemny
hatas. Preferowany dZwiek to odgtos przypominajacy odgtos deszczu.

e W komunikacji naukowej konieczne odniesienie do faktu, ze pytu PM2,5 nie byto widaé pod okularem.

e Zamawiajacy zaznacza, ze eksponat powinien by¢ dostosowany do uzytku przez osoby z
niepetnosprawnoscig wzroku. Wykonawca zobowigzany jest uwzglednic ten fakt podczas projektowania
elementéw funkcjonalnych oraz interakcji.

5. Szacunkowe wymiary eksponatu:
Wysokos¢: max. 3000mm

Szerokos¢: max. 2600mm
Gtebokosé: max. 1000mm

-8 3 Unia Europejska
ul. Lubelska 23, 30-003 Krakéw Europejskie = sgf:ﬂ”slmma BCE R Aok
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Eksponat 5

Nazwa eksponatu (wstepna):

Melanina kontra

Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:
Eksponat ma pokazywac reakcje obronng komarki narazonej na promieniowanie UV, a konkretnie role barwnika
melaniny w ochronie jadra komdrkowego zywych komarek naskérka. Bazuje na fakcie, ze ziarna melaniny
uktadajg sie w komodrkach narazonych na promieniowanie UV nad jagdrem komdrkowym, tworzgc swego rodzaju
parasol ochronny. Kiedy zmienia sie kgt padania szkodliwych dla jadra promieni UV, zmienia sie w konsekwencji
ustawienie parasola ochronnego.
2. Rysunek:
Rysunek pogladowy nie uwzgledniajacy koricowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujgcy rozlokowanie
kluczowych elementéw eksponatu.
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3. Opis elementéw eksponatu:

Eksponat typu stolikowego, wolnostojacy, przystosowany do obstugi przez osoby niepetnosprawne,
poruszajgce sie na wdzkach inwalidzkich. Sktada sie z nastepujacych kluczowych elementéw:

e Stolika,

e Modelu jadra komérkowego,

e Przestony,

e  Manipulatorow,

e  Ekranu,

e Punktowych Zrédet swiatta,

e Czujnikdw swiattoczutych,

e Uktadu elektronicznego.

3.1 Stolik:

e Jego konstrukcja umozliwia podjechanie do stanowiska wozkiem.

e Posiada okragty blat o Srednicy max. 1200 mm, ktdrego ptaszczyzna znajduje sie na wysokosci min.
800 mm.

e Najego ptaszczyzinie, znajduje sie umieszczona centralnie przezroczysta poétsfera, ostaniajgca model
jadra komarkowego i ruchoma przystone. Zajmuje ona wiekszg czes¢ powierzchni blatu.

e Pozostata czesc¢ blatu, tworzy okrag. Na jednej jego czesci zajmujgcej wycinek stanowigcy
maksymalnie 200° obwodu, znajdujg sie elementy funkcyjne zwigzane z przebiegiem interakcji —
manipulatory (przetacznik, wigczniki, ekran). Pozostata czes$¢ blatu jest pusta i tworzy przestrzen,
nad ktérg swobodnie uzytkownik moze poruszac koricem ramienia przystony.

e Na potowie pozostatej czesci blatu znajdujg sie manipulatory stuzgce do wybory trybu interakcji,
uruchamiajgce elementy Swietlne, ekran.

3.2 Ostona:

e Ma ksztatt potsfery.

e Wykonana jest z przezroczystego tworzywa, o duzej odpornosci na zarysowania i uszkodzenia
mechaniczne.

e Jej Srednica dobrana jest tak by pomiesci wewngtrz model jagdra komérkowego oraz ruchomg
przystone.

e Jest przymocowana do blatu stanowiska. Potgczenie zrealizowane zostato w niewidoczny z
zewnatrz sposdb.

e Na potowie obwodu posiada ptaska szczeling, przez ktérg wyprowadzone jest ramie dzwigni, przy
pomocy ktérej uzytkownik steruje potozeniem przystony.

e Rozmiar szczeliny dobrany jest tak, by zminimalizowad ryzyko przygniecenia palca pomiedzy
ramieniem dZwigni a ostong, nawet przy maksymalnym jej wychyleniu w potozenia boczne.

3.3 Model jadra komérkowego:

e Znajduje sie w centralnej czesci blatu stanowiska, pod ostona.
o  Ma ksztatt potsfery, lezacej na ptaszczyznie.
e Srednica modelu jadra komérkowego jest czterokrotnie mniejsza od $rednicy ostony.
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e Jego forma zewnetrzna jest uproszczona, ale w wyrazny sposéb budzi skojarzenia z jgdrem
komorkowym.

e Jego powierzchnia jest przepuszczalna dla Swiatta.

e  Wewnatrz modelu jagdra komdrkowego znajduja sie elementy tozyskujgce o$ obrotu ramienia
przestony oraz zestaw czujnikdw Swiattoczutych ustawionych prostopadle do punktowych zrédet
Swiatta uruchamianych przez uzytkownika.

3.4 Przestona:

e Jednym z kluczowych elementéw interakcji jest ruchoma, tukowato wygieta przystona ostaniajgca
wycinek jadra komérkowego.

e Jej szerokos$¢ dobrana jest tak, by nie zaktécata przeptywu wigzek $wiatta z dwdch sgsiadujacych ze
sobg punktéw oswietleniowych, tj. mozliwe jest takie ustawienie przestony, ze do modelu jgdra
komodrkowego bez przeszkdd dociera Swiatto emitowane przez wszystkie punktowe Zrddta swiatta.

e Jest wykonana z pétprzezroczystego materiatu o niskim wspoétczynniku przenikalnosci swiattfa.

e Znajduje sie ona wewnatrz ostony.

e  Promien jej krzywizny stanowi wycinek okregu, ktérego $rednica miesci sie swobodnie w 1/4
odlegtosci pomiedzy ostona a modelem jgdra komdrkowego.

e Przestona jest wprawiana w ruch przez uzytkownika stanowiska, za pomocga ramienia, do ktérego
jest przymocowana.

e  Dtuzszy odcinek ramienia ma 600 (+/- 5%) mm dtugosci i przechodzi przez szczeline ostony. Na
koncu posiada ergonomiczny uchwyt — znajduje sie on na wysokosci maksymalnie 1100 mm
wzgledem podtogi.

e  Krétszy odcinek ramienia zakoniczony jest przystona.

e  O$ obrotu ramienia jest fozyskowana i posiada ograniczniki ruchu poziomego, odporne na
oddziatywanie zwiekszonej sity. tozyskowanie skonstruowane jest w taki sposdb, by uniemozliwic¢
odchylenie sie osi obrotu ramienia od pionu nawet pod wptywem oddziatywania na nie zwiekszong
sitg (np. w przypadku oparcia sie na ramieniu catym ciezarem ciata).

e Materiat z jakiego wykonane jest ramie, posiada wysoka sztywnos¢ zapobiegajgce jego ugieciu i
zetknieciu z dolna lub gérna krawedzig szczeliny ostony, nawet pod wptywem oddziatywania
zwiekszong sitg (np. w przypadku oparcia sie na ramieniu catym ciezarem ciata).

3.5 Manipulatory:

e Do obstugi stanowiska stuza:
o  Przetacznik trybu rozgrywki,
o  Przycisk start,
o Pieé przyciskéw stuzgcych do uruchamiania punktowych zrédet Swiatta oswietlajacych
model jgdra komdrkowego.
e  Przetacznik trybu rozgrywki:
o Obrotowy, dwupozycyjny, stuzy do wyboru trybu interakcji — jedno lub dwuosobowego.
o Jego umiejscowienie i rozmiar powodujg, ze jest jednym z pierwszych manipulatoréw na
jakie zwraca uwage uzytkownik.
o W jego bezposrednim sasiedztwie znajduje sie ekran.
e  Przycisk ,start”:
o  Stuzy do uruchamiania rozgrywki,

Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon Fundusze I —
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o Jest dobrze widoczny i znajduje sie w poblizu ekranu.
e  Przyciski uruchamiajgce zrédta Swiatta:
o  Znajduja sie w poblizu zrédet Swiatta,
o Ich konstrukcja jest odporna na intensywng eksploatacje, przy zatozeniu ok. 3000
zwiedzajgcych dziennie.

Przyciski sg podswietlane. Kolor zielony dla przyciskdw aktywnych i kolor czerwony dla przyciskow
nieaktywnych w danym momencie.

3.6 Ekran:
e Zainstalowany na blacie stanowiska ekran stuzy do:
o Odmierzania pozostatego czasu interakcji.
o Prezentacji uzyskanego wyniku — ilosci promieniowania UV jakie dotarto do (modelu) jadra
komodrkowego. Jest ona wyrazana w % okreslajacych skutecznosc¢ dziatan uzytkownika.
o Prezentacji komunikatow (ich doktadna tres¢ ustalona zostanie na etapie
prototypowania):
=  Np.,Wybierz tryb rozgrywki” (wyswietlanego w czasie, gdy stanowisko pozostaje
w stanie oczekiwania).
= Np.,Przygotujsie” (np. 5 sekund, z animacjg odliczania czasu) po wcisnieciu
przycisku start.
=  Np. ,Sukces!” lub , Nie udato sie” — po zakonczeniu interakcji, w zaleznosci od
tego czy ilo$¢ promieniowania UV jaka dotarta do (modelu) jadra komérkowego
okazata sie Smiertelna czy nie.

Nazwy prezentowanych komunikatéw sg przyktadowe. Docelowe beda ustalone z
Zamawiajgcym na etapie prototypowania.

e Posiada przekatng minimum 5 cali.
e Jest zamocowany w miejscu dobrze widocznym zaréwno przez osobe obstugujacg przystone jak i
manipulatory.

3.7 Punktowe Zrodta swiatta:

e Jednym z kluczowych dla interakcji elementdw stanowiska jest pie¢ punktowych zrodet sSwiatta
niebieskiego (symulujacego dziatanie $wiatta ultrafioletowego), skierowanych na model jadra
komadrkowego.

e Sgrozmieszczone rownomiernie i promieniscie wzgledem osi pionowej modelu jadra
komorkowego.

e  7rédta $wiatta znajduja sie bezposrednio przy krawedzi ostony, na tyle blisko by niemozliwe byto
umieszczenie dtoni/palca w wigzce $wiatta.

e Kazde ze Zrédet Swiatta uruchamiane jest osobnym przyciskiem, znajdujgcym sie w jego
sgsiedztwie.

e Jednoczesnie uzytkownik moze uruchomic tylko jedno zrdédto Swiatta, niezaleznie od ilosci
wcisnietych przyciskow.
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3.8 Czujniki $wiattoczute:

e S3zainstalowane wewnatrz modelu jadra komdérkowego.

e Posiadajg obudowy zabezpieczajace element swiattoczuty przed rejestrowaniem $wiatta
otaczajgcego eksponat (rozproszonego).

e Ich czuto$¢ dobrana jest w taki sposdb by reagowaty jedynie na rodzaj Swiatta emitowany przez
punktowe Zrédta Swiatta.

e  Szybkos¢ reakcji musi by¢ tak dobrana, aby eksponat rejestrowat rzeczywiste czasy oswietlania (bez
opoznien).

e S ustawione w taki sposéb by ich fotodetektory znajdowaty sie na wprost soczewek znajdujgcych
sie w punktowych Zrédtach $wiatta.

3.9 Uktad elektroniczny:

e  Uktad elektroniczny stanowiska odpowiada za:
o Realizowanie polecen powigzanych z poszczegdInymi manipulatorami.
o Odliczanie czasu przewidzianego na interakcje, wynoszacego ok. 60 sekund + czas
wyswietlania komunikatu ,przygotuj sie” (ok. 5 sekund).
o  Wyswietlanie komunikatédw pojawiajacych sie na ekranie.
o Sterowanie praca zrodet Swiatta przypadku wyboru jednoosobowego trybu interakgcji.
o Automatyczny powrdt stanowiska do stanu oczekiwania, po uptywie ok. 30 sekund
bezczynnosci.
o Odczytywanie danych z czujnikdw swiattoczutych zainstalowanych wewngatrz modelu jadra
komorkowego.
o Przetwarzanie danych i prezentacje wyniku na ekranie.
o Emitowanie krotkich sygnatéw dzwiekowych, za pomocg wbudowanego niewielkiego
gtosnika:
=  Po uptywie czasu ok. 5 sekund (ostateczny czas ustalony zostanie na etapie
prototypowania) przewidzianego na przygotowanie sie do interakcji po
wcisnieciu przycisku start.
=  Po uptywie catosci czasu przewidzianego na interakcje (ok. 60 sekund —
ostateczny czas zostanie ustalony na etapie prototypowania).

4. Informacje dodatkowe:
Zabezpieczenie elementéw mobilnych przed zbyt szybkim poruszaniem sie i zakleszczeniem palcéw.
5. Szacunkowe wymiary powierzchni:

Srednica stotu: max. 1200 mm
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Eksponat 6

Nazwa eksponatu (wstepna):

Wyscig o zycie

Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Eksponat poprzez zrecznosciowg interakcje prezentuje istote i znaczenie korytarza ratunkowego. Umozliwia
Uzytkownikowi wcielenie sie w role kierowcy pojazdu stuzb ratowniczych.

2. Rysunek:

Rysunek poglgdowy nie uwzgledniajgcy koncowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujacy rozlokowanie
kluczowych elementéw eksponatu.

3. Opis elementéw eksponatu:

Eksponat wolnostojacy, sktada sie z dwdch podobnych pod wzgledem konstrukcji modutéw umieszczonych na
wspolnym podescie. Jest przystosowany do uzytku przez osoby poruszajgce sie na wozkach inwalidzkich.
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3.1 Podest:

e Jest zbudowany na planie prostokata, dtuzszym bokiem ustawionego przed Uzytkownikiem.
e W jego wnetrzu zabudowane s3 mechanizmy napedowe obu modutéw.

3.2 Moduty:

e  Oba moduty sktadajg sie z pasa transmisyjnego (biezni) oraz modelu ambulansu.
e  Pas transmisyjny jest wprawiany w ruch niewidocznym dla Uzytkownika Zrédtem napedu.
e W module | — na powierzchni pasa transmisyjnego znajdujg sie losowo umieszczone przeszkody
symbolizujgce pojazdy znajdujace sie na drodze szybkiego ruchu.
e W module Il — na powierzchni pasa transmisyjnego znajdujg sie przeszkody symbolizujgce pojazdy,
ustawione w sposob symulujacy utworzenie korytarza ratunkowego.
e Powierzchnia obu paséw transmisyjnych jest dobrze widoczna z miejsca, gdzie znajduje sie Uzytkownik.
e Oba moduty sg wyposazone w model ambulansu:
o Toczy sie on po ptaszczyznie pasa transmisyjnego i jest usytuowany zgodnie z jej osia.
o W obu modutach model moze by¢ przesuwany w poprzek pasa transmisyjnego.
o W module | potozenie modelu kontroluje Uzytkownik, a w module Il uktad sterujgcy stanowiska.
e Do sterowania potozeniem modelem wozu strazackiego w module | stuzy manipulator.
o Jest on przytwierdzony na wsporniku do podestu bezposrednio przed pasem transmisyjnym.
o Jego ksztatt przypomina kierownice, na ktérej umieszczone zostaty przyciski sterujgce:
*  Uruchamiajacy stanowisko — ,start”.
»  Stuzace do zmiany predkosci przesuwu pasa transmisyjnego, oznaczone jako ,gaz” i ,hamulec”.
e Oba pasy transmisyjne posiadajg zaznaczone miejsca symbolizujagce wypadek drogowych, do ktérego ma
dotrze¢ ambulans.
e  Kazdy z modutdw jest wyposazony w dobrze widoczny zegar, odliczajacy czas od momentu rozpoczecia
interakcji do miejsca na pasie transmisyjnym symbolizujgcego wypadek drogowy.

4. Informacje dodatkowe

e Szczegdty techniczne dotyczace sposobu wykonania przeszkdd, dtugosci trasy, regulacji predkosci jej
przesuwu oraz sposobu sterowania ustalone zostang na etapie prototypownia eksponatu.

o Nalezy zaprojektowaé mechanizm automatycznie przewijajgcy tasmy do potozenia poczatkowego, po
zakonczeniu lub przerwaniu interakgji.

5. Szacunkowe wymiary eksponatu:

Szerokos¢: max. 2000 mm
Wysokosé: max. 2000 mm
Gtebokosé: max. 1500 mm
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Eksponat 7

Nazwa eksponatu (wstepna):

Grawitacja

Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:
Nasza czasoprzestrzen jest wypetniona réznymi obiektami. Jedne krazg wokdt innych, ale nie jest tatwo znalez¢
stabilng orbite. Eksponat w formie prostego modelu mechanicznego prezentuje istote zjawiska grawitacji —
przyciggania obiektéw mniejszych przez wieksze. Obrazuje w uproszczony sposéb naszg czasoprzestrzen, zgodnie
z 0g6lna Teorig Einsteina. Po przeprowadzeniu doswiadczenia Uzytkownik zyskuje wiedze na temat tego, w jaki
sposob obiekty kosmiczne sg umieszczone na orbitach gwiazd i planet.

2. Rysunek:

Rysunek pogladowy nie uwzgledniajacy koricowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujacy rozlokowanie
kluczowych elementéw eksponatu.

@

=
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3. Opis elementéw eksponatu:

Eksponat wolnostojacy, zbudowany na planie okregu, dostosowany do uzytku réwniez przez osoby poruszajgce
sie na wdzkach inwalidzkich.

3.1 Obudowa:

e Jest zbudowana na planie okregu.

e W gdrnej czesci znajduje sie powierzchnia robocza, ktéra zajmuje praktycznie catg dostepng powierzchnie.
Jest ona zabezpieczona po obwodzie rantem.

e W dolnej czesci obudowa jest zwezona w celu umozliwienia podjechania do eksponatu wdzkiem
inwalidzkim.

e W gdrnej czesci obudowy znajduje sie tatwo dostepny pojemnik do odktadania kulek biorgcych udziat w
interakcji.

e W obudowie musi sie znalez¢ rowniez miejsce na umieszczenie komunikacji naukowej i grafiki. Musi by¢ ona
umiejscowiona w intuicyjnym miejscu dla uzytkownika. Tres¢ zostanie dostarczona przez Zmawiajacego.

3.2 Powierzchnia robocza:

e Wykonana jest z plastycznego materiatu, ktory zapada sie pod wptywem ciezaru, a takze szybko powraca do
pierwotnego ksztattu.

e Ugiecie materiatu z jakiego wykonana jest powierzchnia robocza pod wptywem potozonego ciezaru jest
mozliwie jak najbardziej punktowe.

e  Powierzchnia robocza pokryta jest graficznym wzorem — siatkg euklidesowa.

e  Powierzchnia robocza wyposazona jest w dwa przymocowane na state ciezarki w ksztatcie kul, ktorych
wysokos$¢ moze byc¢ regulowana przez Uzytkownika — pozwala to na symulowanie w modelu réznych
wartosci sity grawitacji.

3.3 Kulki:

e W interakcji wykorzystywane sg dwie kulki — ciezsza i lzejsza.
e S one wykonane z twardego, nieodksztatcalnego materiatu o niskim oporze toczenia.
e Masairozmiar kulek zostang dobrane na etapie prototypownia eksponatu.

4. Informacje dodatkowe:

e Konstrukcja mechanizmu stuzacego do regulacji wysokosci ciezarkéw umieszczonych na state na
powierzchni roboczej zostanie uzgodniona na etapie prototypownia eksponatu — dopuszczalna jest
regulacja za pomocg manipulatoréw znajdujgcych sie na zewnatrz obudowy lub bezposrednio przez
podnoszenie i opuszczanie ciezarkow. Istotne jest, zeby nie opadaty one pod wptywem wtasnego ciezaru.

e Na etapie ustalania szczeg6tow konstrukcyjnych i prototypownia eksponatu okreslony zostanie sposéb, w
jaki kulki beda puszczane po powierzchni roboczej. Dopuszczalne sg dwa rozwigzania — puszczanie ich
reczne lub z wykorzystaniem mechanicznego urzadzenia o ustalonej lub regulowanej sile wyrzutu.

e  Wykonawca dostarcza zapasowe kulki biorgce udziat w interakcji — minimum 10 kompletow.

5. Szacunkowe wymiary eksponatu:
Srednica: max. 1500 mm
Wysokosé: max. 800 mm
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Eksponat 8

Nazwa eksponatu (wstepna):

Dobdr naturalny

Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Celem eksponatu jest zapoznanie zwiedzajgcych z mechanizmem doboru naturalnego. Szczegdlnie istotne jest
uzmystowienie, ze w doborze naturalnym zmiana ewolucyjna nie wynika ze zmian zachodzacych na poziomie
pojedynczych osobnikdw w populacji, ale zmian catej populacji. Innymi stowy - ilo$¢ osobnikéw z preferowanag
(przez srodowisko) cechg (np. jasnym kolorem) skuteczniej sie mnozy, a osobniki stabiej przystosowane (o ciemnej
barwie) stajg sie mniej liczne.

Rodzaj cechy (barwa) i proporcje liczby osobnikow pokazane w eksponacie, sg inspirowane faktycznymi zmianami
w brytyjskiej populacji motyla krepaka nabrzozka w latach 1848-1950. W populacji tych motyli wystepowaty
zarowno formy o jasnym, jak i ciemnym ubarwieniu. Jednak o szansie na przezycie danej formy barwnej
decydowat dominujgcy odcien kory drzew, na ktérych motyle te odpoczywajg. Osobniki ubarwione mimetycznie,
czyli tak jak kora, miaty duzo wieksze szanse na przezycie w poréwnaniu z tymi, ktére wyraznie odznaczaty sie
kolorem od pnia drzewa. Przed rewolucjg przemystowg (I potowy XIX w.) wiekszos$¢ drzew byta jasna, a co za tym
idzie - dominujgcy odsetek populacji motyla byt réwniez jasny (kolor maskujgcy). Zanieczyszczenie przemystowe
(1895) zmienito kolor drzew na ciemny, co pociggneto za sobg wzrost czestosci wystepowania motyli o ciemnym
ubarwieniu w poréwnaniu z formg jasno ubarwiong. Poprawa stanu powietrza w XX wieku spowodowata
ponowne odwrdcenie tych proporcji na korzys¢ jasnych osobnikow.

2. Rysunek:

Rysunek pogladowy nie uwzgledniajacy koricowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujacy rozlokowanie
kluczowych elementéw eksponatu.
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3. Opis elementéw eksponatu:

Eksponat tablicowy, przystosowany do uzytku réwniez przez osoby poruszajgce sie na wozkach inwalidzkich.

e Na tablicy w dobrze widocznym miejscu znajduje sie przycisk stuzgcy do uruchamiania eksponatu.
e Ptaszczyzna tablicy podzielona jest na trzy obszary:

o

o

o

Kazdy z nich opisany jest w wyrazny sposob data:

=  Obszar|—1848,

= Obszar Il —1895,

= Obszar Il = 1950.

Poszczegdlne obszary sa rozmieszczone na tablicy w taki sposéb, by Uzytkownik intuicyjnie wiedziat

jaka jest ich poprawna kolejnos¢.

Kazdy z obszaréw wyposazony jest w identyczne, znajdujace sie w jego centralnej czesci pole w

ksztatcie prostokata, wypetnione punktowymi elementami swietlnymi w ilosci od 800 do 1000. Punkty

Swietlne sg rozmieszczone rGwnomiernie w przestrzeni prostokata i tworzg siatke:

*  Kazdy element swietlny odpowiada jednemu osobnikowi populacji krepaka nabrzozka.

* Elementy $wietlne maja regulowang intensywnos¢ Swiecenia — jasne odpowiadajg osobnikom
jasniejszym, a ciemniejsze osobnikom o ciemnym ubarwieniu.

= Przyktad mozliwych proporcji diod ciemnych i jasnych na podstawie historii motyla krepaka
nabrzozka:

e  Obszar I: w otoczeniu dominuje jasny kolor motyli:
ciemne 2% - jasne 98%

e  Obszar II: w otoczeniu dominuje ciemny kolor motyli:
ciemne 95/98% - jasne 2/5%

e  Obszar lll: w otoczeniu zndw zaczyna przewazac jasny kolor motyli:
ciemne 30% - jasne 70%

Obok prostokatnych pdl z diodami, zamontowane sg ekrany, stuzgce do wyswietlania filmow:
=  Filmy prezentujg warunki sSrodowiskowe wystepujgce w roku, do ktérego odnosi sie dany obszar.
*  Majg maksymalnie 60 sekund dfugosci:

e  Film I: przedstawiajgcy warunki naturalne wystepujace w 1848r. Swieze powietrze, biaty pien
drzewa i populacje motyli w przewazajgcym jasnym zabarwieniu.

e Film Il: analogiczny do filmu pierwszego, ale uwzgledniajacy zmiany srodowiskowe, jakie
nastapity do 1895 roku tj. znaczne zanieczyszczenie sSrodowiska i zmiany w ubarwieniu motyli
na ciemne w obrebie populacji.

e  Film lll: analogiczny do dwéch poprzednich, uwzgledniajacy zmiany srodowiskowe, jakie
nastapity do 1950r, tj. poprawe stanu Srodowiska i zmiany koloru motyli na jasny w obrebie
populacji.

Ponizej | i Il obszaru znajdujg sie manipulatory:
= Zaich pomocg Uzytkownik moze modyfikowaé warunki srodowiskowe w jakich funkcjonuje
populacja:

e Pod Obszarem | znajduje sie manipulator stuzgcy do pogarszania warunkéw srodowiskowych
— wzrost zanieczyszczenia.

e Pod Obszarem Il znajduje sie manipulator stuzgcy do poprawy warunkéw srodowiska —
spadek zanieczyszczenia.

= Warunki srodowiskowe wptywajg na stan populacji: jej liczebnosé, ubarwienie osobnikdw itp.

Zmiany te sg widoczne poprzez zaswiecanie lub wygaszanie diod zainstalowanych w prostokgtnym

polu danego obszaru.
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= W momencie uzycia manipulatora na ekranie w sasiedztwie danego obszaru pojawia sie film,
prezentujacy zmiane warunkow.

4. Informacje dodatkowe:

Zamawiajacy zaznacza, ze eksponat powinien by¢ dostosowany do uzytku przez osoby z
niepetnosprawnoscig wzroku. Wykonawca zobowigzany jest uwzglednic ten fakt podczas projektowania
elementoéw funkcjonalnych oraz interakcji.

e Urzadzenie powinno by¢ stylizowane na automaty do gier z lat 80°.

e Reset urzadzenia powinien nastgpowac w sposdb samoistny przy braku interakcji przy eksponacie po ok. 1
min. Reset jest rdwniez mozliwy w sposdb wymuszony poprzez uruchomienie ,,startu” przez uzytkownika
(szczegoty techniczne takiego mechanizmu oraz czas zostang doprecyzowane na etapie projektu).

e Urzadzeniu powinny towarzyszy¢ niewielkie wyswietlacze (lub grafiki), informujace o aktualnym stanie
populacji i warunkéw srodowiskowych, np. jaki zostat zastosowany filtr selekcji naturalnej, etc.

5. Szacunkowe wymiary eksponatu:
Dtugosé: max. 3000 mm
Szeroko$¢: max. 1000 mm
Wysokosé: max. 2000 mm

6. Czas interakcji:

Maksymalnie 2 min.
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Eksponat 9

Nazwa eksponatu (wstepna):

Kota ewolucji

Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Eksponat sktania do refleksji nad prawdopodobieristwem powstania zycia na Ziemi w odniesieniu do
przetomowych wydarzen z jej historii.

2. Rysunek:

Rysunek poglagdowy nie uwzgledniajacy koricowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujgcy rozlokowanie
kluczowych elementéw eksponatu.

e —

2.

Rys. 1 - Modut |
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Rys. 2 — Modut Il

3. Opis elementéw eksponatu:

Eksponat wolnostojacy, przystosowany do uzytku réwniez przez osoby poruszajgce sie na wdzkach inwalidzkich.
Sktada sie z dwdch modutdw. Pierwszy prezentuje jak mate jest prawdopodobienstwo powstania sprzyjajgcej
koincydencji wydarzen i warunkow, ktéra w przypadku Ziemi doprowadzita do powstania zycia. Stanowi rowniez
wprowadzenie merytoryczne do modutu I, w ktérym Uzytkownik samodzielnie stara sie ustawi¢ we wtasciwej
kolejnosci cigg wydarzen, ktére doprowadzity do powstania zycia na Ziemi.

3.1 ModutI:

Gtéwnym elementem modutu jest interaktywny eksponat, ktéry pod wzgledem zasady dziatania i wygladu

oparty jest na automatach do gry w ,,jednorekiego bandyte”.

e W przedniej czesci eksponatu znajdujg sie ustawione w poziomym rzedzie obrotowe walce.

e Kazdy walec odpowiada okreslonej cesze srodowiska i posiada naniesione na obwodzie pola z grafikami
przedstawiajgcymi rozne jej wartosci. Tylko jedna z nich symbolizuje warunek konieczny dla powstania lub
podtrzymania zycia na Ziemi, dodatkowo moze by¢ wyrdzniona np. zielonym kolorem by tatwo byto widac,
ile cech koniecznych uzytkownikowi udato sie wylosowac.

o llos¢ walcow oraz pdl grafikami na kazdym z nich zostanie ustalona na etapie ustalania szczegétéw
konstrukcyjnych i prototypownia eksponatu (Szacowane prawdopodobieristwo powstania zycia jest rzedu
10%0[1], zatem ilo$¢ két maszyny i pdl na nich powinna dawac wynik 10-%° +/- 103 . Przyktadowe uktfady to
np. 20 watkéow kazdy po 30 pdl lub 10 watkéw, ale kazdy po 1000 pdl lub 15 watkdw po 100 pdl.).

e  Walce sg wprawiane w ruch za pomocg dZwigni znajdujgcej sie z boku obudowy eksponatu.
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e Mechanizm napedza kazdy z walcow niezaleznie, przy czym wszystkie sg uruchamiane jednoczeénie po
pociggnieciu dzwigni i krecg z réznymi predkosciami. Maksymalny czas krecenia sie kazdego z nich nie
przekracza 10 s.

e Dzwignia stuzgca do wprawiania w ruch walcéw jest nieaktywna podczas ich obrotu. Ponowne
uruchomienie eksponatu jest mozliwe dopiero po zatrzymaniu wszystkich walcéw.

e Prawdopodobieristwo powstania zycia na Ziemi byto znikomo mate, w zwigzku z tym w eksponacie réwnie
niewielkiej jest prawdopodobieristwo by po zakoriczeniu losowania walce ustawity sie w taki sposéb by na
kazdym z nich wylosowane zostato pole z warunkami sprzyjajgcymi powstaniu zycia.

3.2 Modut Il:

Gtéwnym elementem modutu jest interaktywny eksponat, w ktorym Uzytkownik uktada prosty mechanizm,
ktory prezentuje kolejno$¢ wydarzen jakie doprowadzity do powstania zycia na Ziemi. Zawartos¢ merytoryczna
eksponatu zawiera zatacznik nr 1
(https://malopolskiecentrumnauki.sharepoint.com/:b:/s/wystawy/Ec_yEqGSO01tJjt2zTHqHJdYBB4Idt8mkISNyuu
pll_y7pg?e=zy9Fwx).

e Mechanizm uktadany jest w przestrzeni roboczej na nachylonej nieznacznie (w proporcji maksymalnie 1 do

10) w kierunku Uzytkownika.

e  Gtéwnymi elementami mechanizmu s3 kota zebate:

o Kazde z nich odpowiada jednemu przetomowemu wydarzeniu z dziejow Ziemi. Wydarzenie to zostato
przedstawione w formie graficznej na powierzchni kota.

o Wszystkie kota majg mozliwos$¢ obrotu, przy czym pierwsze jest zamocowane na state, a kolejne sg
osadzane przez Uzytkownika na osiach umieszczonych i dobrze widocznych w przestrzeni roboczej
eksponatu.

o Pierwsze koto jest napedzane ukrytym w obudowie eksponatu silnikiem. Do jego uruchomienia stuzy
dobrze widoczny na obudowie przycisk start. Uruchomienie napedu jest mozliwe dopiero w
momencie, gdy kota Uzytkownik zainstaluje mobilne kota zebate na wszystkich osiach.

o Kota mobilne osadzane na osiach przez Uzytkownika, sg przechowywane w pojemniku znajdujgcym sie
w przedniej czesci obudowy eksponatu. Jego wnetrze jest dobrze widoczne i tatwo dostepne dla
Uzytkownika.

o Poszczegdlne kota maja rézne srednice, ksztatt i wielkos¢ zebow.

e Elementami pomocniczymi mechanizmu sg przektadnie pasowe, mniejsze kota zebate zainstalowane na
state na powierzchni roboczej.

e Korcowym elementem mechanizmu jest ruchoma figurka przedstawiajgca cztowieka, napedzana przez
ostatnie z mobilnych két zebatych.

e Mechanizm zaprojektowany jest tak, ze zadziata on poprawnie, tylko po dopasowaniu két zebatych w
odpowiedni sposdb.

e Mechanizm zastosowany w module Il automatycznie resetuje sie po zakoriczeniu interakcji, po ustalonym
na etapie prototypownia czasie.

4. Informacje dodatkowe:

e Modut | zostanie wyposazony w wysSwietlacz pokazujgcy jaki czas uptynat od ostatniego losowania, w
ktérym udato sie wylosowaé kombinacje oznaczajgca warunki sprzyjajgce powstaniu/podtrzymaniu zycia na
Ziemi.

e Elementy graficzne widoczne na kotach zebatych w module Il, muszg znajdowa¢ odniesienie w komunikacji
naukowej umieszczonej w poblizu eksponatu. Elementy graficzne na kotach zebatych zostang opracowane
przez Wykonawce, na podstawie wskazowek i wytycznych przekazanych przez Zamawiajgcego.
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e Elementy mechanizmu nie mogg stwarzaé zagrozenia uszkodzenia ciata, a jednocze$nie muszg by¢
zaprojektowane w sposéb i z materiatdw zapewniajgcych ich bezproblemowg i dtugotrwata wspdtprace.
Zalecane jest zastosowanie jak najlzejszego materiatu pozwalajgcego na réwnoczesne zachowanie
wytrzymatosci mechanicznej.

e Po resecie eksponatu, wszystkie zainstalowane przez Uzytkownika kota mobilne muszg samoczynnie
wpada¢ do pojemnika.

5. Szacunkowe wymiary eksponatu:

Modut I:

Dfugos$é: max. 1000 mm
Szerokos¢: max. 1000 mm
Wysokosé: max. ... mm

Modut Il:

Dtugosé: max. 4000 mm
Szerokos¢: max 1000 mm
Wysokosé: max. 3000 mm

-8 3 Unia Europejska
ul. Lubelska 23, 30-003 Krakéw Europejskie = Borpaspolike st iniy
Program Regionalry Rozwoju Regionalnego
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Eksponat 10

Nazwa eksponatu (wstepna):
Wyspy dostosowania
Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Eksponat ma pokaza¢ dostosowanie osobnikdéw danej populacji do sposobu zdobywania pokarmu na przyktadzie

ptasich dziobdw.
2. Rysunek:

Rysunki poglgdowe nie uwzgledniajgce konncowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujgce rozlokowanie
kluczowych elementéw eksponatu.

Rys. 2 Manipulator z dziobem
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Rys. 3 Dziéb przystosowany do roztupywania nasion (Grubodzioba)

Rys. 3a Stanowisko do roztupywania nasion

Rys. 4 Dzidb miesozercy (Bielika)

Rys. 4a Stanowisko do wyszarpywania miesa
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Rys. 5 Dzidb ptaka brodzgcego (Warzechy)

Rys. 6 Dzidb przystosowany do pobierania nektaru (Kolibra)
3. Opis elementéw eksponatu:

Eksponat wolnostojacy, stolikowy, przystosowany do uzytku réwniez przez osoby poruszajgce sie na wdzkach
inwalidzkich.

3.1 Obudowa:

e  Obudowa eksponatu zbudowana jest na planie kota.

e Jej blat podzielony jest na cztery rowne czesci, tworzgce osobne stanowiska robocze.

e  Poszczegdlne stanowiska sg od siebie oddzielone przegrodami.

e  Posrodku blatu znajduje sie czworoboczna obudowa, na ktdérej $cianach zewnetrznych zainstalowane sg
niewielkie ekrany — kazdy z nich przypada na jedno stanowisko robocze.
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3.2 Stanowiska robocze:

e Kazde ze stanowisk roboczych prezentuje inny rodzaj pokarmu:

o Stanowisko I: Szyszka, z ukrytym ziarnem, lezaca na trawie.

o Stanowisko Il: Pasma miesa (cze$¢ ofiary drapieznika), ktore daja sie pojedynczo wysuwac z catosci, na
skale/kamieniu.

o Stanowisko Ill: Modelowo przedstawione zdobywanie pokarmu, drobnych zwierzat wodnych.

o Stanowisko IV: Kwiat z gtebokim dnem kwiatowym (typu storczyk Darwina) w otoczeniu dzungli.

e Kazde ze stanowisk wyposazone jest w cztery ruchome modele ptasich dziobow (tgcznie 16)
przystosowanych do pobierania réznych rodzajéw pokarmu:

o Dzidb 1: krotki, szeroki u nasady, klinowaty, do roztupywania nasion (typu jak u jedzacych ziarno
tuszczakdw, np. grubodzioba zwyczajnego (Coccothraustes coccothraustes)) — rys. 3.

o Dziéb 2: dziéb miesozercy, krétki, szeroki u nasady, z zagietg koricowka gérnej potowy, do
wyszarpywania kawatkéw miesa (typu jak u bielika (Haliaeetus albicilla)) —rys. 4.

o Dzidb 3: dtugi, ptaski, od géry szeroki mocno powiekszony na koricu. Do pozyskiwania pokarmu podczas
brodzenia w wodzie (Platalea leucorodia) — rys. 5. Dla celéw eksponatu w pozycji otwartej. Modelowo:
dzidb poruszajacy sie w wyztobieniach w makiecie fragmentu zbiornika wodnego. Ztobienia
dopasowane do ksztattu dzioba.

o Dzi6b 4: dtugi, waski na catej dtugosci, zagiety lekko na koricu, do pobierania nektaru z gtebokiego dna
kwiatowego (typu jak u kolibra (rodzina Trochilidae)) — rys. 6.

e Dzioby sg wykonane z zachowaniem cech funkcyjnych, sg jednoczesnie estetycznie i wystarczajaco mocne,
aby wytrzymaty interakcje. Nie otwierajg sie.

e Dzioby sg zamontowane na ergonomicznych rekojesciach, ktére w celu amortyzacji nadmiernej sity,
wykonane sg z materiatu sprezystego.

e Modele dziobéw sg odktadane na stojak znajdujacy sie na krawedzi obudowy eksponatu przed kazdym ze
stanowisk roboczych.

3.3 Ekrany:

e Ekrany zainstalowane w obudowie, znajdujgcej sie w centralnej czesci blatu stanowiska, majg przekatng
minimum 14”.

e Ich ptaszczyzna jest pochylona w taki sposdb, by obraz byt dobrze widoczny dla oséb o wzroscie 1400 mm.

e  Ekrany stuzg do wyswietlania materiatéw multimedialnych prezentujgcych w jaki sposéb dziata ptasi dzidb
przystosowany do pobierania pokarmu widocznego na danym stanowisku roboczym.

e Projekcja materiatéw multimedialnych uruchamiana jest automatycznie dopiero po poprawnym dobraniu
dzioba do rodzaju pokarmu umieszczonego na danym stanowisku roboczym.

4. Informacje dodatkowe:

e Modele ptasich dziobdw sg zabezpieczone przed upadkiem lub kradziezg za pomocg elastycznej linki
taczacej je ze stojakiem.

e Wyposazenie eksponatu stanowig 4 komplety ztozone z 4 dziobéw zamontowanych przy stanowiskach
roboczych.

e Wykonawca dostarcza réwniez 2 zapasowe komplety dziobdw (8 szt.).

5. Szacunkowe wymiary eksponatu:

Srednica: od 1400 do 1500 mm
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Eksponat 11

Nazwa eksponatu (wstepna):

Ziemia kula

Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Eksponat ma na celu zilustrowaé kilka argumentéw z réznych perspektyw, rowniez tych historycznych, ktére
przyczynity sie do odkrycia/potwierdzenia, ze Ziemia jest kulista.

2. Rysunek:

Rysunki poglgdowe nie uwzgledniajgce koricowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujgce rozlokowanie
kluczowych elementéw eksponatu.

L infografika

Rys. 1 — Ogdlny uktad eksponatu
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Rys. 2 — Modut | widok ogdlny
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Rys. 3 — Modut Il widok ogdlny
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Rys. 4 — Modut Ill rzut boczny
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¥
Rys. 5 — Modut IV widok ogdlny
1
Rys. 6 — Modut V widok ogdlny
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3. Opis elementéw eksponatu:

Eksponat sktada sie z pieciu modutdéw, stanowigcych odrebne stanowiska interaktywne. Poszczegélne moduty sa
ze sobg spojne pod wzgledem scenograficznym i tworzg zwarty uktad przestrzenny.

3.1 Modut I: ,,wydaje sie ptaska”

e  Giéwnym elementem stanowiska interaktywnego jest nieprzezroczysty pojemnik, szczelnie zamkniety ze
wszystkich stron. W jego wnetrzu znajduje sie kulisty obiekt.

e Whnetrze pojemnika jest oswietlone, a Uzytkownik moze ogladac jego wnetrze za pomocg kamery
potaczonej z ekranem.

e Kamera jest skierowana na kulisty obiekt i ma mozliwo$¢ zmiany ogniskowej obiektywu.

e W potozeniu wyjsciowym — obiektyw kamery pokazuje obiekt w duzym przyblizeniu, tak by na ekranie nie
byto widaé jego kulistego ksztattu.

e Uzytkownik moze zmniejsza¢ powiekszenie, albo przybliza¢ kamere az do momentu, gdy kulisty ksztatt
obiektu zamknietego wewnatrz obudowy stanie sie widoczny na ekranie.

e  Ekran zamontowany jest w taki sposéb, ze jednoczesnie moga go oglgdac dwie osoby.

e Po zakonczeniu interakcji kamera samoczynnie wraca do ustawienia, w ktérym obserwowany obiekt
widoczny jest jako ptaszczyzna.

3.2 Modut Il: ,,jednak jest kulista”

e Giéwnym elementem modutu jest ekran, na ktédrym wyswietlane s zdjecia Ziemi wykonane z jej orbity, na
ktorych dobrze widac jej kulisty ksztatt.

3.3 Modut lll: ,,zeglarze juz to wiedzieli”

e  Gtéwnym elementem modutu jest stanowisko interaktywne, sktadajgce sie z modelu wycinka Ziemi, modelu
statku oraz wizjera.
e  Model Ziemi:
o Jest zamocowany na ekspozytorze.
o Wykonany jest w pomniejszeniu i prezentuje fragment oceanu.
o Stanowi w przyblizeniu ¢wiartke kuli o promieniu od 400 do 700 mm, ktdrej pionowa $ciana znajduje
sie na wprost Uzytkownika.
o Na krzywiznie, prostopadle do Uzytkownika znajduje sie prowadnica, w ktdrej porusza sie model statku.
e Model statku:
o Jest przeskalowany wzgledem prawdziwych proporcji do krzywizny Ziemi.
o Model osadzony jest w modelu Ziemi w prowadnicy poprowadzonej prostopadle do Uzytkownika.
o Uzytkownik moze porusza¢ modelem statku w przdd i w tyt za pomoca recznego mechanizmu
uruchamianego korba lub pokrettem znajdujgcym sie w pionowej czesci modelu Ziemi.
o Po zakonczeniu interakcji model samoczynnie powraca do pozycji poczatkowej — w poblizu przedniej
krawedzi modelu Ziemi.
o Wizjer:
o Pod wzgledem scenograficznym wykonany jest jako imitacja lornetki lub lunety.
o Nie posiada elementéw optycznych.
o Jest zainstalowany do podstawy stanowiska, bezposrednio przed Uzytkownikiem.
o Jest ustawiony w poziomie, w taki sposéb, aby w polu widzenia znajdowata sie gérna krawedz modelu
Ziemi i model statku.
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3.4 Modut IV: ,juz w starozytnosci obserwowano/badano ksztatt planety”

e  Gtéwny element modutu stanowi model powierzchni Ziemi, wykonany jako odpowiednio wygieta ptyta,
bedaca wycinkiem kuli o $rednicy od 800 do 1200 mm:
o Model jest zamocowany w taki sposéb, by Uzytkownik mogt ogladac go z obu stron.
o W modelu odwzorowana jest jedynie powierzchnia Ziemi, a jego czes¢ widoczna od spodu jest wklesta i
zaciemniona.
o Na powierzchni modelu znajduja sie dwie imitacje studni, w postaci rurek skierowanych w dét, zgodnie
z promieniem kuli, ktorej wycinkiem jest model. Jedna ze studni ustawiona jest prostopadle do
powierzchni podtogi, a druga znajduje sie w odlegtosci od 7 do 12 stopni od niej.
o W imitacjach studni otwory goérny i dolny s3 zaslepione ptytkami z przepuszczalnego dla swiatta,
mlecznego tworzywa.
e Nad modelem powierzchni Ziemi znajduje sie zrédto swiatta. Jest ono skonstruowane tak, ze promienie
Swiatta padajg prostopadle na powierzchnie modelu i jedng z imitacji studni.

3.5 Modut V: , hmm, ale czy na pewno jest doktadnie kulg”

o Giéwnym elementem modutu jest umieszczony na ekspozytorze obrotowy model azurowej kuli wykonanej
z ustawionych w pionie wygietych paskdw cienkiej blachy.

e 0Os obrotu, ustawiona jest w pionie zgodnie z osig modelu przechodzi przez catg jego wysokos¢.

e Model jest wprawiany w ruch obrotowy za pomoca recznego mechanizmu.

e  Sztywnos$c¢ paskow, dobrana jest w taki sposdb, by w czasie obrotu na skutek dziatania sity odsrodkowej
ksztatt modelu zmienia sie w geoide a takze samoczynnie wraca do ksztattu poczgtkowego.

e Ze wzgleddw bezpieczeristwa model jest zabezpieczony przed dostepem Uzytkownika, np. przy pomocy
klosza obejmujgcego catos¢ modelu.

4. Informacje dodatkowe:

e Modutl:
o Czas po jakim kamera samoczynnie wraca do ustawienia poczgtkowego, ustalony zostanie na etapie
prototypownia eksponatu.
e Modutll:
° Wybér zdjed, ktore zostang wykorzystane w eksponacie, zostanie dokonany na etapie prototypownia.
Wykonawca musi zapewnic prawa autorskie do zdje¢, ktdre zostang wybrane. Zdjecia musza byc¢
zrobione przez profesjonalny naukowy sprzet i muszg pochodzi¢ z wiarygodnego zrddta.

e Modutlll:
o Mechanizm regulujgcy potozenie modelu musi by¢ niewidoczny dla Uzytkownika.
e  ModutIV:

o Na etapie uzgadniania szczegdtéw konstrukcyjnych eksponatu, ustalone zostanie czy zrédto swiatta
bedzie swiecito przez caty czas, czy bedzie uruchamiane przez Uzytkownika przyciskiem i automatycznie
wygaszane po zadanym czasie.

e ModutV:

o Sita potrzebna do uruchomienia mechanizmu obracajgcego modelem musi by¢ dobrana do warunkow
fizycznych oséb w wieku 8 lat.

o Efekt sptaszczenia modelu musi by¢ widoczny mozliwie szybko.
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5. Szacunkowe wymiary eksponatu:
Stoliki w modutach I, 1L, 11l IV i V:

Dtuzszy bok: 1150mm

Krétszy bok: 690mm

Szeroko$¢: 600mm

Wysokosé: w module | od 1600-1700mm, w pozostatych dobierana w zaleznosci od formy eksponatu na etapie
prototypownia

Modut IV:

$rednica: 1200mm
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Eksponat 12

Nazwa eksponatu (wstepna):

Chaosium (eksponat artystyczny — autor: Jan Simon)

Opis eksponatu:

1. Czym jest/czemu stuzy eksponat:
Eksponat w postaci prostego ukfadu ilustrujgcego zjawisko chaosu deterministycznego - trzech kul
nawleczonych na line. Pierwsza na konicu liny, a dwie nastepne kolejno w réwnych odstepach. Drugi koniec
liny, ktorej pozostata dtugos¢ wynosi okoto 10-krotnos¢ dtugosci odcinkéw miedzy kulami, jest przymocowany
do jednego z koncéw belki. Belka ta jest zamocowana w Srodku ciezkosci réwnolegle do ptaszczyzny sufitu i
wiruje wokot osi prostopadtej do ptaszczyzny sufitu jak i osi wyznaczonej przez belke.
Ruch ukfadu ma na celu zadziwia¢ ztozonoscig tworzonych form. Uktad musi by¢ nieprzewidywalny,
absolutnym wymogiem zamawiajgcego jest by nie dato sie obliczy¢ jego kolejnych standw by realnie méc go
opisa¢ modelem tzw. chaotycznym, czyli uktad musi dobrze prezentowaé réznorodnosci i chaotyczne
zachowanie. To znaczy, ze niewielka zmiana parametréw powoduje znaczgcg zmiane wychylenia i trajektorii
oraz nie jest powtarzalna.
Jednak z matematycznego punktu widzenia chaos mozna modelowac by prébowac przewidywac zachowania
systemu w kategoriach probablilistycznych, okresla¢ jego ogdlny charakter, ale bardzo trudno jest
przewidzie¢ jego przyszty stan w doktadny sposdb.
2. Rysunki:
Rysunki wykonane przez autora projektu. Wykonanie powinno by¢ jak najbardziej zblizone do n/w rysunkéw
(wszelkie zmiany wymagajg zatwierdzenia przez autora w ramach nadzoru autorskiego).
@

Rys. 1. Podwieszony ukfad 3 kul z silnikiem
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Rys. 2. Uktad przestrzenny elementéw eksponatu
1. Uktad czujnikow

2. Serwer

3. Technologia bezprzewodowa (Wifi, Bluetooth)
4. Tablet

5. Aplikacja AR

Rys.3 Tablet z aplikacjg AR

3. Opis kluczowych elementéw:

Eksponat podwieszany sktada sie z napedzanego silnikiem uktadu kinetycznego, ktory tworzg trzy potgczone
linami kule oraz systemu rozszerzonej rzeczywistosci, ktéry umozliwia obserwacje trajektorii kul w
przestrzeni.
Elementy sktadowe:

e  Silnik,

e 3 kule pofaczone linka,

e Conajmniej 2 czujniki rejestrujgce pozycje kul,

e Serwer przesytajacy dane o pozycji kul,

e 3 tablety z aplikacjg AR.

3.1 Silnik:

e Naped stuzacy do wprawiania eksponatu w ruch i pracuje z predkoscig z zakresu 30-500 obr./min, z
mozliwoscig ptynnej regulacji oraz posiada wtasciwosci samohamowne oraz jest odporny na
obcigzenia mimosrodowe.

e Do regulacji predkosci obrotowej stuzy regulator, dostepny z poziomu podtogi.

e Silnik przymocowany jest do kratownicy, znajdujgcej sie powyzej eksponatu w sposdb, ktory
pozwala na jego opuszczenie celem przegladu, konserwacji lub naprawy. Sterowanie opuszczaniem
silnika odbywa sie zdalnie.

e  (OS$silnika skierowana jest prostopadle do ziemi i jest wysrodkowana wzgledem audytorium
otaczajgcego eksponat.

e Aby ograniczy¢ niekorzystne oddziatywanie sit powstajgcych podczas ruchu elementéw eksponatu,
silnik podwieszony jest do kratownicy na przegubie kulowym, umozliwiajagcym wychylenia na boki.
Dodatkowo pomiedzy silnikiem, a ruchomg czescig eksponatu znajduje sie sprzegto, niwelujgce
negatywne skutki ewentualnych szarpniec.

e  Mocowanie silnika do kratownicy wyposazone jest w dodatkowe zabezpieczenie przed zerwaniem.

3.2 Trzy kule potaczone linka:
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e  Gtownym elementem ruchomym eksponatu sg trzy kule, zawieszone na lince o wysokiej
wytrzymatosci, wprawiane w ruch przez silnik. Zamawiajgcy dopuszcza sztywne potgczenie
pomiedzy kulami.

e  Uchwyt faczacy silnik z instalacjg, ma posta¢ ramienia osadzonego na wale silnika. Po jego jednej
stronie znajduje sie przeciwwaga, ktérej masa rGwnowazy ciezar instalacji. Po drugiej stronie
znajduje sie tozyskowany, obrotowy uchwyt, do ktdrego podczepiona jest linka.

e  Wszystkie kule majg srednice 200 mm. Pierwsza z nich ma mase w zakresie od 1000 do 3000g,
dwie znajdujace sie ponizej od 500 do 2000 g (ciezar poszczegdlnych kul nalezy dobrac
doswiadczalnie w celu osiggniecia najlepszego efektu).

e  Konstrukcja kul umozliwia zmiane znajdujgcego sie wewngtrz obcigzenia.

e Kule wykonane s3 z nieprzejrzystego materiatu o gtadkiej fakturze i posiadajg jednolity kolor (szary,
stalowy, srebrny, itp.). W zakresie materiatu z jakiego sg wykonane istnieje petna dowolnos¢, musi
on jednak odznaczac sie wytrzymatoscig mechaniczng i odpornoscig na rozcigganie.

e Kule zawieszone sg na stalowej lince w oplocie z tworzywa sztucznego. Jest ona podzielona na trzy
odcinki: 1 — miedzy uchwytem i | kulg, 2 — miedzy |'i Il kulg, 3 — miedzy Il i lll kulg, przy czym odcinek
2 i 3 sg tej samej dtugosci.

e  Pierwsza z kul znajduje sie w 2/3 dtugosci linki, a najnizsza na wysokosci 3500 mm od poziomu
podtogi (w najnizszym mozliwym potozeniu).

e Pofaczenia kul z linka, wykonane s3 z elementéw odpornych na oddziatywanie sit skierowanych w
wielu kierunkach i nieograniczajacych wzajemnej ruchomosci elementdéw instalacji. Ich konstrukcja
uniemozliwia skrecanie sie, przecieranie i zaginanie linki.

e  Wszystkie kule zabezpieczone sg przed zerwaniem w przypadku pekniecia gtéwnej linki,
dodatkowa, jednoczesciowa linka. Jest ona podczepiona do uchwytu osadzonego na osi silnika i
taczy ze sobg wszystkie kule. Linka zabezpieczajaca jest luzna i nie ogranicza wzajemnego ruchu
elementéw instalacji. Jej dtugosé dobrana jest tak, by w przypadku zerwania gtéwnej linki najnizsza
kula znajdowata sie nie nizej niz 2500 mm nad powierzchnia podtogi.

e W przypadku zerwania sie gtéwnej linki, silnik wprawiajgcy w ruch eksponat automatycznie
wyltacza sie.

3.3 Czujniki rejestrujace pozycje kul:

e W uktadzie elektronicznym stanowiska wykorzystano czujniki rejestrujgce w czasie rzeczywistym
potozenie kazdej z kul. S one rozmieszczone w taki sposdb, by kule znajdowaty sie caty czas w
strefie detekcji, niezaleznie od ich aktualnego potozenia i wzajemnego uktadu.

e  Czujniki sczytuja potozenie kul (w uktadzie X-Y-Z) z doktadnoscig do 100 mm.

e Dane z czujnikdw sg przekazywane w czasie rzeczywistym na serwer.

3.4 Serwer:

e Stanowigcy element eksponatu serwer, stuzy do gromadzenia i obrébki danych dotyczgcych
potozenia kul.

e Informacje o potozeniu kul w przestrzeni sg przechowywane w pamieci serwera w czasie do 120
sekund wstecz wzgledem ich aktualnego uktadu

e Dane dotyczace potozenia kul aktualnego oraz przedziatu czasu obejmujgcego 120 sekund wstecz,
sg przesytane bezprzewodowo do tabletéw stanowigcych element wyposazenia eksponatu.

e Serwer jest zainstalowany w miejscu niewidocznym dla zwiedzajgcych, a dostep do niego posiada
jedynie obstuga techniczna/opiekunowie ekspozycji.

3.5 Tablety z aplikacja:
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e 2 Tablety umieszczone sg przy siedziskach pozwalajgcych na obserwacje zarysowanej trajektorii
ruchu kul.

e  (Czas zapisu trasy kul wynosi od 5s do 2 min, czas regulowany na tablecie przez Uzytkownika.

e Tablety umocowane na state w konstrukcji. Konstrukcja posiada system ramienia z 2 stopniami
swobody.

e Tablety powinny byé¢ zabudowane w celach ochrony urzadzenia.

Siedziska bedg wykonane w odrebnym zamdwieniu, zwigzanym z wykonaniem elementéw scenograficznych
w ramach aranzacji wystawy - siedziska w ramach landmarkéw (KARTA SIEDZISK).

4. Przebieg interakcji:

Odbiorca obserwuje chaotyczny ruch kul bezposrednio, za pomocg tabletu uzytkownik obserwuje
trajektorie ruchu wahadta. Uzytkownik na tablecie moze wybra¢ przez jaki czas z zakresu 5 s-2 min
trajektoria ruchu bedzie zapisywana.

5. Informacje dodatkowe:
e  System $ledzenia kul wymaga zasilania - doktadne miejsce bedzie mozna ustali¢ po wybraniu
konkretnego rozwigzania.

e  Regularnie powinien by¢ sprawdzany stan mechaniczny kluczowych elementéw uktadu - silnika, lin
oraz pofaczen kul z linami. W przypadku zauwazalnych uszkodzen wadliwe elementy muszg by¢
wymienione.

e  Eksponat musi mie¢ pulpit sterowniczy a w nim wtacznik i wytgcznik wraz z wytgcznikiem
bezpieczeristwa dostepnym dla obstugi wystawy np. w szafce.
e Dodatkowo wytacznik bezpieczeristwa za szybka dostepny dla uzytkownikéw.

e  Opis i projekt eksponatu wykonany zostat przez Jana Simona i objety jest nadzorem autorskim.

6. Szacunkowe wymiary powierzchni (+/- 20%):

Kule: srednica 20cm. Dtugosc instalacji - okoto 6 metrow.

Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon Fundusze I —
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Eksponat 13

Nazwa eksponatu (wstepna):

Aerodynamika

Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:
Uzytkownik zapoznaje sie ze wybranymi zjawiskami rzgdzacymi mechanika ptyndéw (gazow / cieczy).
Uzytkownik sprawdza jakie zaburzenia powstaja w przeptywajacej strudze powietrza na skutek umieszczenia
w niej elementdéw o roznych ksztattach.

2. Rysunek:

Rysunki poglagdowe nie uwzgledniajgce koncowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujgce rozlokowanie
kluczowych elementéw eksponatu.

e
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Rys. 1 — Ogdlny ukfad eksponatu

1 2

)

Rys. 2 — Przyktadowe ksztattki uzyte w eksponacie

1 - profil przekroju poprzecznego przez skrzydto samolotu (do zobrazowania sity nosnej),
2 - profil przekroju poprzecznego spoilera samochodu Formuty 1 (do zobrazowania sity docisku),
3 - cylinder o przekroju okragtym (do zobrazowania ciggu wirowego Karmana).

3. Opis elementéw eksponatu:

Eksponat wolnostojacy, stolikowy, zbudowany na planie kofa. Przystosowany do uzytku przez osoby poruszajace sie
na wozkach inwalidzkich. Sktada sie z nastepujgcych elementow:

e obudowy,

e tunelu aerodynamicznego,

e  zestawu ksztattek,

e manipulatoréw,

e monitora.

3.1 Obudowa:

e Ma cylindryczny ksztatt i Srednice maksymalnie 1500 mm. W gdrnej czesSci posiada ptaski blat ulokowany na
wysokosci 750 mm £ 5%, na ktérym:
o zainstalowany jest tunel aerodynamiczny,
o znajduje sie pojemnik na ksztattki,
o zainstalowane sg manipulatory,
o w jego przedniej czesci znajduje sie ekran,

e  Powyzej powierzchni blatu, tylna czes¢ obudowy, stanowi jednoczesnie obudowe tunelu
aerodynamicznego.

3.2 Tunel aerodynamiczny:

e Jest szczelng obudowang od gory, tytu i po bokach komorg, zamykang od przodu drzwiczkami z
przeziernego materiatu (np. szkta).

e Umozliwia obserwowanie zawirowan powietrza powstajgcych na ksztattkach.

e  Ksztattki s3 mocowane na obrotowej osi, znajdujgcej sie posrodku tylnej Sciany tunelu.

e W celu utatwienia obserwacji zjawiska, wnetrze komory jest oswietlane.

3.3 Zestaw ksztattek:

Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon i Fundusze
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e Na wyposazeniu stanowiska znajduja sie trzy ksztattki, ktorych wtasciwosci aerodynamiczne moze
sprawdzac¢ Uzytkownik:
o profil przekroju poprzecznego przez skrzydto samolotu (do zobrazowania sity nosnej),
o profil przekroju poprzecznego spoilera samochodu Formuty 1 (do zobrazowania sity docisku),
o cylinder o przekroju okragtym (do zobrazowania ciggu wirowego Karmana).

e Ksztattki zaprojektowane sg w sposdb, ktory zapewnia ich pewne osadzenie na osi obrotowej, znajdujacej
sie wewnatrz tunelu aerodynamicznego.

e Wymiana ksztattek w komorze jest prosta, intuicyjna i nie wymaga uzycia duze;j sity.

e Zamawiajacy na etapie uzytkowania eksponatu bedzie miat mozliwos¢ wyprodukowania wtasnych ksztattek,
ktore beda wykorzystywane w eksponacie.

3.4 Manipulatory:

e Do sterowania interakcjg stuzg dwa manipulatory:
o przycisk uruchamiajgcy tunel aerodynamiczny,
o pokretto stuzgce do obracania osig znajdujaca sie wewnatrz tunelu aerodynamicznego, na ktérej
osadzane sg ksztattki.
e Przycisk start:
o jest aktywny dopiero po zamontowaniu wybranej ksztattki i zamknieciu drzwiczek tunelu
aerodynamicznego,
o jego wcisniecie powoduje uruchomienie tunelu aerodynamicznego na ustalony na etapie
prototypownia czas,
o aktywnos¢ przycisku sygnalizowana jest jego podswietleniem.

3.5 Monitor:

e  Stanowisko wyposazone jest w pojedynczy monitor LCD.

e Monitor zainstalowany jest w przedniej czesci blatu obudowy, w sposéb ktéry umozliwia Uzytkownikowi
swobodng obserwacje prezentowanych tresci i eksperymentu przeprowadzanego w komorze tunelu
aerodynamicznego.

e Na monitorze wy$wietlane sg animacje stanowigce uzupetnienie merytoryczne i wyttumaczenie zjawisk
obserwowanych w tunelu aerodynamicznym.

e Animacje sg odtwarzane automatycznie po wcisnieciu przycisku start, ich tresé jest uzalezniona od rodzaju
ksztattki wybranej przez Uzytkownika i zainstalowanej na obrotowej osi w komorze tunelu
aerodynamicznego.

4. Informacje dodatkowe:

e  Ksztattka przedstawiajaca przekréj skrzydta samolotu, moze prezentowac profil wklestowypukty, albo
ptaskowypukty. Ostateczne rozwigzanie zostanie ustalone na etapie prototypownia.

e  Ksztattki wykonane w technologii umozliwiajgcej tatwe ich uzupetnienie, jesli ulegng zniszczeniu lub
zgubieniu.

e  Wykonawca dostarcza po trzy sztuki z kazdego z trzech rodzajéw ksztattek.

e  System oswietlenia komory tunelu aerodynamicznego, powinien by¢ uruchamiany w momencie otwarcia
drzwiczek oraz wcisniecia przycisku start. Czas Swiecenia nalezy dobrac tak, by zminimalizowa¢ ryzyko
zgasniecia podswietlenia w czasie od zamkniecia drzwiczek do wcisniecia przycisku start.

e Przekatna monitora zainstalowanego na stanowisku zostanie ustalona na etapie prototypownia eksponatu,
z uwzglednieniem jak najlepszej czytelnosci prezentowanych tresci i zasad ergonomii.
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e Wykonawca przygotowuje animacje wyjasniajgce obserwowane zjawiska wyswietlang na monitorze
eksponatu oraz przedstawia jg do akceptacji przez Zamawiajgcego. Informacje merytoryczne do animacji
dostarczy Zamawiajacy.

Tresci do przedstawienia w animacjach:

o przekrdj przez skrzydto samolotu: kierunek i zwrot sity nosnej, rozktad ci$nienia nad i pod pfatem
skrzydta.

o przekrdj przez spojler samochodu: kierunek i zwrot sity docisku.

o walec: wiry Karmana powstajace za przeszkodami o przekroju kota.

5. Szacunkowe wymiary eksponatu:

Srednica obudowy: max. 1500mm
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Eksponat 14

Nazwa eksponatu (wstepna):

Tektura jak drewno

Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Eksponat stuzy do poréwnania wytrzymatosci na duze obcigzenia dla dwdch materiatéw: 1) litego drewna oraz 2)
tektury komérkowej uformowanej na wzér plastra miodu.

Celem eksponatu jest zademonstrowanie Uzytkownikom, ze odpowiednio uksztattowana konstrukcja z tektury
jest w stanie utrzymac znaczny ciezar, podobnie jak lity blok drewna.

Praktyczny przyktad prezentujgcy jak inspiracja rozwigzaniami wystepujgcymi w przyrodzie moze pomédc w
opracowaniu technologii stosowanych w zyciu codziennym (np. w meblarstwie).

2. Rysunek:

Rysunek pogladowy nie uwzgledniajgcy koncowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujgcy rozlokowanie
kluczowych elementéw eksponatu.

Rys. 1. — Ogdlny uktad eksponatu
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3. Opis elementéw eksponatu:

Eksponat wolnostojgcy, w formie gabloty, zbudowany na planie prostokata. Przystosowany do uzytku przez osoby
poruszajgce sie na wozkach inwalidzkich. Sktada sie z nastepujgcych elementow:

e Obudowy,

e Stanowisk do badania wytrzymatosci materiatow,

e  Manipulatorow,

e Mechanizmdw przenoszacych obcigzniki,

e  Prébek materiatéw.

3.1 Obudowa:

e Ma postac gabloty.

e Dolna czes¢ jest wykonana z nieprzezroczystego materiatu, w gornej czesci posiada blat roboczy, na ktorym
zainstalowane sg dwa stanowiska do badania wytrzymatosci materiatow.

e  Przednia oraz boczne Sciany obudowy, od wysokosSci powyzej poziomu blatu roboczego, sg wykonane z
przeziernego materiatu odpornego na zarysowania i uszkodzenia mechaniczne.

e Tylna Sciana jest nieprzezroczysta.

e Nad czescig przeszklong znajduje sie zamknieta gérna czes¢ obudowy, w ktorej zabudowane sg elementy
mechanizmow przenoszacych obcigzniki.

e W przedniej czesci obudowy, na wysokosci blatu, znajduje sie wychodzacy poza obrys podstawy eksponatu
pulpit sterujgcy, na ktérym zainstalowane sg manipulatory.

3.2 Stanowiska do badania wytrzymatosci materiatow:

e  S3zainstalowane symetrycznie na blacie obudowy stanowiska, wewnatrz czesci z przeziernymi sciankami.

e  Badane probki s3 umiejscowione poziomo na blacie ekspozytora. Na jednym ze stanowisk znajduje sie
probka wykonana jako ptyta z tektury o strukturze plastra miodu, na drugim ptyta z litego drewna.

e Prébki majg identyczne wymiary: 500 x 500 mm oraz identyczng grubos¢.

e  Prébka wykonana z tektury przygotowana jest w taki sposdb, aby komérkowa struktura w jej wnetrzu byta
widoczna dla Uzytkownikow.

3.3 Manipulatory:

e  S3zainstalowane na pulpicie sterowniczym.
e  Manipulatory stuzgce do przenoszenia obcigznikéw umozliwiaja:
o wybdr obcigznika o okreslonej masie,
o jego przenoszenie w ptaszczyZnie poziomej,
O unoszenie i opuszczanie obcigznika.
e Manipulatory posiadajg czytelne opisy stowne i w postaci piktogramow przedstawiajgcych ich funkcje.

3.4 Mechanizm przenoszacy obciaznik:

e Stanowisko wyposazone jest w obcigzniki o roznej masie, ktdre uzytkownik moze przenosié¢ i umieszczac na
ptytach. Mechanizmy przenoszace obcigzniki sg zabudowane w gérnej czesci stanowiska, nad blatem
roboczym.

e Regulacja wysokosci obcigznikéw odznacza sie duzg precyzjg i powolnym dziataniem, umozliwiajgcym
precyzyjna regulacje obcigzenia dziatajgcego na proébki.
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e Ruch poziomy realizowany jest w sposéb, ktory minimalizuje mozliwos¢ rozkotysania obcigznikdw.

e Mechanizmy samoczynnie po zakonczeniu interakcji lub wykryciu ustalonego na etapie prototypownia
okresu bezczynnosci stanowiska, przenosza obcigzniki do pozycji poczgtkowej, na wyznaczone pole
pomiedzy stanowiskami do badania wytrzymatos$ci materiatow.

3.5 Prébki materiatéw:
e  Stanowisko ma umozliwi¢ Uzytkownikom poznanie wtasciwosci obu ptyt - wykonanej z drewna oraz z
tektury komérkowej:
o  Faktury ich powierzchni,
o Masy kazdej z ptyt.
e Stanowisko zlokalizowane poza zamknietg czescig gabloty.
e Na etapie projektowania/prototypowania eksponatu Wykonawca powinien zaproponowac rozwigzanie
umozliwiajgce podniesienie przez Uzytkownikéw kazdej z ptyt tak, aby:
o  Probki ptyt rozmiarem byty poréwnywalne z ptytami zastosowanymi wewnatrz gabloty.
o  Probki posiadaty uchwyty umozliwiajgce ich podniesienie na nieznaczng wysokos¢ ponad
powierzchnig, na ktorej spoczywajg.
o Proébki znajdowaty sie w wydzielonej do tego przestrzeni, z ktorej Uzytkownicy nie bedg mogli ich
przeniesé. (np. obudowa wykonana z przeziernego materiatu trwale przytwierdzona do obudowy
eksponatu umozliwiajgca podniesienie ptyty, ale nie jej catkowite wyjecie).

4. Informacje dodatkowe:

e Masaigrubosc prébek materiatéw zostang okreslone na etapie prototypownia eksponatu

e llos¢, rozmiar i ciezar obcigznikdw, zostanie ustalony na etapie prototypownia w celu osiggniecia jak
najlepszego przekazu merytorycznego i atrakcyjnosci interakcji.

e t3aczna masa obcigznikdw nie powinna powodowac uszkodzen mechanicznych prébki o mniejszej
wytrzymatosci przy petnym obcigzeniu. Na etapie wstepnym ilos¢ obcigznikéw ustalono na minimum 2.

e Masa obcigznikéw jest odnotowana na ich powierzchni w wyraznie widoczny sposob.

e Rozwigzaniem do ustalenia na etapie prototypownia jest zastosowanie cienkich, przezroczystych ptyt z
elastycznego materiatu umieszczonych nad kazdg z prébek, w celu uwidocznienia ich budowy, a takze
zwiekszenia odpornosci na oddziatywanie obcigznikdw.

e  Wykonawca wraz ze stanowiskiem dostarcza minimum 3 komplety prébek, a takze ich specyfikacje
techniczna.

5. Szacunkowe wymiary eksponatu:

dtugosé: max. 1500 mm
szeroko$é: max. 1000 mm
wysokos¢: max. 2000 mm
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Eksponat 15

Nazwa eksponatu (wstepna):
Cztowiek jako konstruktor

Opis eksponatu:

1. Czym jest/czemu stuzy eksponat:

Eksponat w formie galerii materiatéw graficznych prezentuje dokonania cztowieka w strefie konstrukgji
budowlanych oraz pobudza do kreatywnosci poprzez mozliwosé samodzielnego konstruowania.

2. Rysunek:

Rysunek poglagdowy nie uwzgledniajgcy koncowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujgcy rozlokowanie
kluczowych elementow eksponatu.

P
Elementy konstrukcyjne - klocki prostopadtoscienne:
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Elementy konstrukcyjne - klocki konstrukcyjne sktadajace sie ze szpuli i pretéw o dwdch dtugosciach oraz
tacznika:

3. Opis elementéw eksponatu:

Eksponat sktada sie z trzech wzajemnie powigzanych czesci. Pierwsza z nich to galeria nascienna majgca stanowic
dla Uzytkownika inspiracje (Modut 1). W drugiej czesci Uzytkownicy samodzielnie budujg zaproponowane przez
siebie konstrukcje (Moduty 2 i 3). Natomiast Modut 4 pozwala na zbudowanie mostu da Vinci’ego oraz testowanie
rozktadu sit po jego obcigzeniu.
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3.1 Modut 1: Galeria scienna - inspiracyjna:

e Galeria pionowa ze zdjeciami inspiracyjnymi przedstawiajacymi konkretne rozwigzania budowlane
zastosowane przez cztowieka.

e Zaprezentowane konstrukcje budowlane sg zréznicowane zaréwno pod wzgledem formy, epoki
powstania oraz materiatéw, z ktérych sg wykonane (np. kamienne, ceramiczne, drewniane, betonowe,
stalowe, szklane, z tworzyw sztucznych).

e Zdjecia budowli powigzane sg z mapa wskazujgca, z ktorego regionu swiata pochodzg.

e Oprocz grafik przedstawiajgcych cata bryte budowli w galerii znajduja sie rowniez grafiki

przedstawiajgce rozwigzania techniczne stanowigce pomoc podczas budowania konstrukcji w kolejnych

modutach (np. Budynki ze szkieletem zewnetrznym, przypory, przesta mostéw).

e llos¢ grafik z inspiracjg: 30-35.

e Obiekty, ktérych zdjecia zostang wykorzystane w eksponacie, zostang ustalone na etapie
projektowania/prototypowania. Wykonawca musi zapewnic¢ prawa autorskie do zdjeé, ktére zostang
wybrane.

3.2 Podest:

e Podest obejmuje pola budowy do wznoszenia konstrukcji z klockéw (Moduty 2, 3, 4).

e W formie eksponatu wannowego, jednym z dtugich bokéw dostawionego do sciany sali
wystawienniczej, drugim skierowany w strone Uzytkownikéw.

e  Wysokos¢ podestu dobrana tak, aby zapewnia¢ mozliwosé¢ wygodnego tworzenia konstrukgji, nie
mniejsza niz 450 mm.

e W jego wnetrzu zabudowane sg mechanizmy pozwalajgce na dziatanie Modutéw 2 i 4.

e  Po dwdch przeciwlegtych stronach podestu zlokalizowane sg 2 zasobniki na klocki.

3.3 Zasobniki na klocki:
e  Wykonane w ilosci 2 sztuk.
e Przeznaczone do przechowywania klockéw, z ktérych wznoszone sg konstrukcje.

e Rozmieszczone po dwdch stronach podestu, zapewniaja fatwy dostep do klockdw w trakcie wznoszenia

konstrukcji.

e  Zasobniki przylegajg do podestu w sposéb uniemozliwiajacy wpadniecia klockéw miedzy podest a
zasobnik.

e  Rozmiar zasobnikéw dobrany w ten sposdb, aby pomiescity komplet klockéw.

3.4 Modut 2:

e Modut przeznaczony do wznoszenia przez Uzytkownikdw budowli wysokich ztozonych z klockéw
prostopadtosciennych.

Pole budowy:
o Funkcje pola budowy spetnia fragment podestu.
o W blacie zamontowana jest ruchoma platforma rownowagowa, na ktérej uzytkownicy
buduja konstrukcje:
=  Platforma zachowujaca sztywnos¢ w czasie budowania.
=  Pod wptywem dziatania uzytkownika platforma cyklicznie traci stabilnos¢ imitujgc
trzesienie ziemi.
=  Srednica platformy nie mniejsza niz 600 mm.
= Okragta ptaszczyzna platformy pozostajgcej w potozeniu rownowagi znajduje sie w
ptaszczyznie blatu.
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=  Zmiany wychylenia platformy zachodzg w sposéb ptynny, z maksymalnym wychyleniem
nie wigekszym niz 5°.

®  Przestrzen miedzy zewnetrznym brzegiem platformy a brzegiem wyciecia w blacie jest
zabezpieczona w sposdb zapobiegajacy przycieciom dtoni oraz wpadaniu klockéw lub
innych drobnych elementéw np. przez zastosowanie elastycznego kotnierza zamykajgcego
te przestrzen.

Klocki:
o Klocki prostopadtoscienne.
o Wykonane z lekkiego i wytrzymatego drewna (np. klon).
o Rozmiar pojedynczego klocka 120 mm x 20 mm x 4 mm
o Wykonawca dostarcza 300 klockéw prostopadtosciennych oraz dodatkowe 500 sztuk
zapasowych.
3.5 Modut 3:

e  Modut przeznaczony do wznoszenia budowli o znacznej rozpietosci w kierunku poziomym, ztozonych z
kilku wariantéw klockow.

Pole budowy:

o Funkcje pola budowy spetnia fragment podestu.
Klocki:
o Klocki konstrukcyjne z drewna, wystepujgce w kilku réznych wariantach.
. Szpula:
= Drewniany krgzek wyposazony w otwory montazowe, pozwalajgce na zespolenie z
pretami
] Po jednym otworze w podstawach krgzka.
] Osiem otwordéw montazowych rozmieszczonych réwnomiernie na jego obwodzie.
] Proponowana $rednica szpuli to 50 mm. Ostateczny rozmiar zostanie dobrany na
etapie prototypowania.
° Prety:
= Drewniane elementy montazowe, wystepujgce w wersji dtuzszej i krotszej.
= Ich rozmiar dobrany w ten sposéb, by mozliwe byto ich umieszczenie w otworach
szpul.
] Proponowana dtugos¢ pretédw to 180 mm i 80 mm. Ostateczna dtugos¢ zostanie
wybrana na etapie prototypowania.
. tacznik:
. Element pozwalajacy na potgczenie dwdch pretéw w jeden dtuzszy element.

e  Wykonawca dostarcza 400 elementdéw klockdw konstrukcyjnych: 100 szpul, 100 krétkich pretéw, 100
dtugich pretéw oraz 100 tacznikéw.
e Dodatkowo wykonawca dostarcza po 150 sztuk zapasowych z kazdego wariantu.

3.6 Modut 4: most da Vinci’ego:

. Funkcje pola budowy spetnia fragment podestu.
. Most da Vinci’ego sktadajgcy sie z minimum 13 elementéw.
. Elementy wykonane z materiatu odpornego na uszkodzenia mechaniczne i sktadowane w
wyznaczonym miejscu, pojemniku otwartym na platformie.
. Instrukcja utozenia mostu przedstawiona w formie wizualnej — np. rysunek.
malfzgz::l':;zg?r’a::)r—uorg?,NKar:II::ﬁf/:voglteon 5 Eﬁ?gggjz;kie - sgf:::ospolita Um?iﬂ:ﬁ?ﬂiﬁ -
tel. (12) 395 70 62 rogram Reglonalry Rozwoju Regionalnego

e-mail: biuro@cogiteon.pl, www.cogiteon.pl
60



COGITEON N

MALOPOLSKA
INSTYTU'CJA KULTURY
WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO
. Ksztatt elementédw dobrany w ten sposdb, aby byto mozliwe stworzenie przy ich pomocy
stabilnej konstrukcji.
. Rozpietos¢ ztozonej konstrukcji nie wieksza niz 1000 mm.
. W podstawie przeznaczonej do budowy zainstalowane sg cztery wagi, na ktérych Uzytkownicy

ustawiajg elementy wspierajagce most. Rekomendowane jest zastosowanie wag
mechanicznych ze wskaznikami analogowymi (np. ruchoma wskazéwka).

. Dostarczonych jest co najmniej 10 ciezarkdw wyposazonych w zaczepy umozliwiajace ich
podwieszenie do elementéw mostu w celu testowania obcigzenia konstrukgji.

. Uwzglednione jest rowniez miejsce (pojemnik otwarty) stuzacy do odktadania i
przechowywania ciezarkow.

. Masa ciezarkéw zostanie dobrana na etapie prototypowania.

. Wykonawca dostarcza drugi (zapasowy) zestaw elementéw konstrukcyjnych.

4. Informacje dodatkowe:

e Zamawiajacy zaznacza, ze eksponat powinien by¢ dostosowany do uzytku przez osoby z
niepetnosprawnoscig wzroku. Wykonawca zobowigzany jest uwzglednic¢ ten fakt podczas projektowania
elementdéw funkcjonalnych oraz interakgji.

e  Klocki nie powinny by¢ popularne na rynku komercyjnym (a wiec powszechnie znane) oraz umozliwiac
budowane niestandardowych i widowiskowych konstrukcji.

e  Przestrzen wokét eksponatu powinna by¢ zabezpieczona przed upadajgcymi klockami.

5. Szacunkowe wymiary powierzchni:

Sciana z komunikacjg wizualng (inspiracje): okoto 2000 mm x 2000 mm.
Podest do budowy konstrukcji wraz z zasobnikami: okoto 3200 mm (szerokos$¢) na 1500 mm (gtebokosé).
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Eksponat 16

Nazwa eksponatu (wstepna):

Materiaty budowlane

Opis eksponatu:

1. Czym jest/czemu stuzy eksponat:
Cztowiek w budownictwie wykorzystuje bardzo réznorodne materiaty réznigce sie swoimi parametrami, co
wptywa na komfort oraz ekonomie uzytkowania budynkéw. W tym eksponacie Uzytkownicy bedg mogli
poznac wiasciwosci akustyczne oraz termoizolacyjne wybranych materiatéw uzywanych w budownictwie.

2. Rysunek:

Rysunek poglagdowy nie uwzgledniajacy koricowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujacy rozlokowanie
kluczowych elementéw eksponatu.
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Rzut z gory

3. Opis elementéw eksponatu:

e  Ekspozytor

o Ztozony z trzech stolikdw o blatach w ksztatcie trapezow o podstawie 1150 mm oraz szerokosci
600 mm.
o Blat zamontowany na wysokosci 750 mm + 5%.

3.1 Modut 1: Akustyka:

Skrzynka w ksztatcie ostrostupa, zamontowana na blacie ekspozytora.

Podstaw skrzynki w ksztatcie kwadratu o boku 450-600 mm.

Sciany boczne nachylone pod katem 45° wzgledem podstawy.

Kazda ze $cian bocznych jest wykonana z innego materiatu (np. cegta porotherm, beton lity,

drewno, szkto zespolone).

Scianki boczne zamontowane na metalowej konstrukcji nosne;j.

o Wewnatrz skrzyni znajduje sie gtosnik podtgczony do odtwarzacza, na ktérym w petli
odtwarzane jest nagranie audio odtwarzajgce dzwiek o odpowiedniej czestotliwosci (jego
wtasciwosci muszg by¢ dobrane tak, aby efekt byt zauwazalny).

o Mozliwos¢ regulacji gtosnosci nagrania dostepne jedynie dla obstugi wystawy.

o) Mozliwos¢ wytaczenia dzwieku w Module 1 przez obstuge wystawy bez koniecznosci

odtgczania zasilania catego eksponatu.

O O O O

e}

3.2 Modut 2: Wtasciwosci termiczne:

Modut zajmuje dwa sposréd trzech romboidalnych blatow. Na pierwszym z nich zamontowana jest
skrzynka, na drugim zestaw ztozony z monitora oraz kamery termowizyjne;j.

. Skrzynka:
o Skrzynka o takim samym ksztatcie i wymiarach jak w Module 1.
o Poszczegdlne Scianki boczne wykonane z materiatéw o zréznicowanych wiasnosciach

termicznych (np. cegta porotherm, beton lity, drewno, szkto zespolone).
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o Materiaty, z ktérych wykonana jest skrzynka, nie moga by¢ palne.
o Wewnatrz skrzynki zamocowana grzatka z termostatem umozliwiajgcym utrzymanie statej
temperatury na poziomie 35-45 °C.
o Grzatka jest wyposazona w podwdjne zabezpieczenie przed przegrzaniem.
. Kamera termowizyjna:
o Kamera zamontowana w ostonie, umieszczonej na wysiegniku w ksztatcie wygietego
patgka.
o Kamera wycelowana w skrzynke Modutu 2.
o Kamera musi uruchamiaé sie automatyczne po podtaczeniu zasilania.
. Monitor:
o Monitor wbudowany w blat trzeciego stolika.
o Wyswietla obraz pochodzacy z kamery.

o Monitor musi sie uruchamia¢ automatycznie po podtaczeniu zasilnia, rozpoczynajgc
wyswietlanie obrazu z kamery.

4. Przebieg Interakcji:

4.1 Modut 1:
. Uzytkownik przyktada dton do kazdej ze Scianek ostrostupa, oceniajac i poréwnujac w ten
spos6b poziom drgan przepuszczanych przez poszczegdlne materiaty.
. Uzytkownik zbliza ucho do kazdej ze scianek ostrostupa, oceniajgc w ten sposéb gtosnosé
dzwieku przedostajgcego sie przez scianki wykonane z réznych materiatow.
4.2 Modut 2:
. Uzytkownik dotykajgc poszczegdlnych scianek skrzyni moze sprawdzi¢ jaka temperature majg

powierzchnie poszczegdlnych materiatow (ile energii cieplnej wydostato sie przez dany
materiat na zewnatrz skrzynki).

. Uzytkownik ocenia wspdtczynnik przenikania poszczegdlnych materiatéw, obserwujgc obraz z
kamery termowizyjnej, wySwietlany na monitorze.

5. Informacje dodatkowe:

e Eksponat powinien by¢ dostosowany do uzytku przez osoby z niepetnosprawnoscig wzroku.
Wykonawca zobowigzany jest uwzglednic¢ ten fakt podczas projektowania elementéw funkcjonalnych
oraz interakcji.

e  Materiaty budowlane, z ktérych wykonano $cianki ostrostupéw powinny posiadac podpisy brajlowskie.

e W przypadku braku mozliwosci uzyskania odpowiedniego efektu dzwiekowego z uzyciem jednej koputy
w Module 1, dopuszczalne jest wykonanie oddzielnych koput wykonanych z poszczegdlnych
materiatéw.

6. Szacunkowe wymiary powierzchni:

Wymiary catkowite eksponatu:
szerokos¢ ok. 1500 mm, dtugos¢ ok. 2000 mm
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Eksponat 17

Nazwa eksponatu (wstepna):

Energybike

Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:
Eksponat pokazuje proces przetwarzania energii oraz jej magazynowania na etapie posrednim. Prezentowana
jest tu zasada dziatania elektrowni szczytowo-pompowej, ktéra umozliwia magazynowanie nadwyzek energii
elektrycznej trafiajacej do sieci energetycznej oraz ich odzyskiwanie w czasie zwiekszonego zapotrzebowania

energetycznego.

2. Rysunek:

Rysunek pogladowy nie uwzgledniajgcy koncowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujacy rozlokowanie
kluczowych elementéw eksponatu.

3. Opis elementéw eksponatu:

Elementy sktadowe eksponatu powigzane sg ze sobg w sposéb przestrzenny oraz funkcjonalny, co zostato
odzwierciedlone w opisie schematu ideowego eksponatu (podpunkt 3.5).

Eksponat moze pracowac¢ w dwdch trybach:

e Sciezka | (tryb podstawowy): zasilanie makiety bezposrednio energig produkowang przy pomocy roweréw.
e Sciezka Il (wlgczana przez Uzytkownika): przechodzaca przez model elektrowni szczytowo-pompowe;j.

3.1 Rowery stacjonarne:

e Dwa rowery stacjonarne stanowig integralny element eksponatu.
e Wyposazone sg w pradnice i umozliwiajg przetworzenie energii mechanicznej na energie elektryczna
zasilajgcg makiete miasta.
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ze i pejska
ul. Lubelska 23, 30-003 Krakéw 5 Europejskie = Porpatpotis Europejsk Fundusz -
tel. (12) 395 70 62 Program Regionalry Rozwoju Regionalnego
e-mail: biuro@cogiteon.pl, www.cogiteon.pl
65



COGITEON N

MA+OPOLSKA

INSTYTUCIA KULTURY
WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO

e Rowery sg dostosowane ergonomicznie dla Uzytkownikédw o zréznicowanym wzroscie. Siedzisko ma forme
taweczki, na ktorej osoby nizsze mogg sigs¢ blizej uktadu napedowego, a wyzsze - dalej.
Wyposazone sg w czujniki informujace o zajeciu siedziska roweru. Czujniki znajdujg sie pod siodetkami
rowerdw. Informujg system sterujacy eksponatem czy oba rowery sg zajete przez Uzytkownikéw, czy tylko
jeden. System sterujgcy eksponatem zadaje wyzsze zapotrzebowanie, gdy sg dwie osoby, gdy jest tylko jedna,
to zapotrzebowanie jest o potowe mniejsze.

3.2 Obudowa eksponatu:

e Stanowi podstawe, na ktdrej znajdujg sie makieta miasta oraz model elektrowni szczytowo-pompowe;.

e Jej grubos¢ dobrana jest tak, by wewngatrz miescity sie wszystkie komponenty elektroniczne i mechaniczne
eksponatu (poza elementami obrazujgcymi mechanizm dziatania elektrowni szczytowo, pompowej, ktore
maja by¢ widoczne dla uzytkownikéw eksponatu).

e Na obudowie eksponatu rozlokowane sg tasmy LED faczace poszczegdlne elementy eksponatu (rowery,
makieta miasta, model elektrowni). Ich rozéwietlanie obrazuje przeptyw energii elektrycznej pomiedzy
poszczegdlnymi elementami.

3.3 Makieta miasta:

e Makieta przedstawiajgca miasto.

e Na makiecie znajduja sie elementy oswietleniowe odzwierciedlajgce zuzycie energii elektrycznej na
osSwietlenie miasta oraz “dziatanie urzagdzen domowych”.

e  Oswietlenie makiety zasilane przez energie elektryczng wytworzong w pradnicach rowerow.

3.4 Model elektrowni szczytowo-pompowej:

e  Prezentuje zasade dziatania elektrowni.
e  Poszczegdlne elementy kluczowe dla dziatania elektrowni sg widoczne dla uzytkownika.
e  Zawiera zamkniety obieg wody sktadajacy sie z:
o Zbiornika dolnego,
o Systemu rur transportujgcych wode do zbiornika gérnego,
o Zbiornika gérnego,
o Pompy,
o Turbiny generujacej prad elektryczny.
e  System zamknietego obiegu wody w eksponacie posiada zabezpieczenie przed rozlaniem ptynu oraz
wystgpieniem zwarcia w uktadzie elektrycznym.
e Mozliwa jest okresowa wymiana wody w ramach dziatan serwisowych eksponatu.

3.5 Ekran:

e Umieszczony przy stanowisku z rowerami.

e  Stuzy informowaniu uzytkownikéw o zapotrzebowaniu energetycznym makiety miasta oraz wyswietla
informacje prowadzace uzytkownikéw przez interakcje z eksponatem (w tym komunikat o koniecznosci
zmiany trybu i wigczeniu elektrowni szczytowo-pompowej).

e  Powierzchnia ekranu chroniona przed zarysowaniami mechanicznymi.

3.6 Schemat ideowy eksponatu:
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Opis schematu ideowego eksponatu:

Elementy sktadowe eksponatu powigzane sg w sposéb funkcjonalny wg powyzszego schematu. Powigzania
te sg odzwierciedlone rowniez wizualnie (np. rozswietlajgce sie tasmy LED obrazujgce przeptyw pradu przez
Sciezki).

Sciezka | (tryb podstawowy — niebieska strzatka na schemacie): zasilanie makiety bezposrednio energia
produkowang przy pomocy rowerdow (zapotrzebowanie zaprogramowane tak, zeby Uzytkownicy nie byli w
stanie zapewni¢ odpowiedniej ilosci energii w momentach zwiekszonego zuzycia; nadwyzki energii nie moga
by¢ zmagazynowane i rozpraszajg sie).

Sciezka Il (wtaczana przez Uzytkownika/Uzytkownikéw — zielona strzatka na schemacie): przechodzaca przez
model elektrowni szczytowo-pompowej (nadwyzki magazynowane w postaci wody przepompowanej do
zbiornika gornego; energia odzyskana po zrzuceniu wody do zbiornika dolnego pokrywa zwiekszone
zapotrzebowanie energetyczne).

Dwa rowery umozliwiajg rownoczesne korzystanie z eksponatu przez dwie osoby.

Energia mechaniczna wytwarzana przez Uzytkownikéw przy pomocy systemdéw napedowych rowerdw
przetwarzana jest w energie elektryczng, ktdra zasila makiete miasta.

Makieta miasta wyposazona jest w zegar dobowy pokazujacy symulowany czas (np. doba trwa 3 min). W tym
czasie na makiecie zachodza wizualne zmiany (np. zapalaja sie elementy Swietlne symbolizujace storice i
ksiezyc). Na makiecie znajdujg sie elementy obrazujgce przestrzen miejskg (np. budynki, drzewa, lampy
uliczne). Energia elektryczna wytwarzana przez Uzytkownikéw zasila makiete i powoduje rozswietlanie lamp
ulicznych i okien w budynkach. W ciggu zasymulowanej “doby” zmienia sie pobdr energii przez “miasto”
(system sterowania eksponatu). Uzytkownicy sg informowani o biezgcym zapotrzebowaniu energetycznym
poprzez komunikat wyswietlany na ekranie przy stanowisku z rowerami. W momencie szczytéow
energetycznych zapotrzebowanie przekracza mozliwosci produkcji energii przez Uzytkownikow (lampy i
Swiatta w miescie przygasaja, komunikat na monitorze).

Wiaczenie "elektrowni szczytowo-pompowej" uruchamia przepompowywanie wody przez system
zamknietych zbiornikdw wykonanych z transparentnego materiatu. Zmagazynowane nadwyzki energii
pozwalajg na pokrycie piku zapotrzebowania (Swiatta na makiecie nie gasng).
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3.7 Infografika:

4.

5.

Nad makieta, na S$cianie. Wykonawca zrealizuje infografike (na podstawie informacji i materiatow
dostarczonych przez Zamawiajacego lub z nim uzgodnionych) poruszajacg zagadnienia prezentowane w
eksponacie.

Jej wymiary nie powinny byé mniejsze niz 1500 x 1500 mm.

Informacje dodatkowe:

W przestrzeni zajmowane] przez eksponat znajdujg sie 3 elementy przestrzenne umozliwiajgce ulokowanie
tresci komunikacji naukowej eksponatu. Lokalizacja oraz forma elementu powinny umozliwia¢ prosty i
intuicyjny dostep do tresci. Zalecane sg rozwigzania wymagajgce od Uzytkownikdw interakcji manualnej, aby
odstoni¢ catg prezentowang tres$é. Zastosowanie konkretnych rozwigzan konstrukcyjnych zostanie ustalone z
Zamawiajacym na etapie prototypowania eksponatu. Przewidywany ksztatt elementu to prostopadtoscian,
ktorego zadna z krawedzi nie przekracza 23 cm.

Zastosowanie rozwigzania informujgcego uzytkownika o ilosci wyprodukowanej energii. Komunikat w formie
wyswietlanej na ekranie elektronicznym lub np. w postaci drukowanego biletu, wydawanego na zyczenie
uzytkownika (przy wynikach powyzej putapu ustalonego z Zamawiajgcym na etapie prototypowania
eksponatu).

Wykonanie infografiki oraz zamieszczenie tresci komunikacji naukowej prezentowanych w eksponacie lezy
po stronie Wykonawcy. Materiaty te zostang przygotowane w porozumieniu z Zamawiajacym. Informacje
merytoryczne dostarczy Zamawiajgcy.

Szacunkowe wymiary eksponatu:

Szerokos$¢ maks. 3000 mm,
Dtugos¢ maks. 3000 mm,
Wysokos¢ maks. 3000 mm
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Eksponat 18
Nazwa eksponatu (wstepna):

Prad elektryczny
Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Prad elektryczny jest formg energii, z ktérg stykamy sie codziennie. Jednak czy zdajemy sobie sprawe na
czym doktadnie polega to zjawisko? Kolejne moduty majg na celu przyblizenie Uzytkownikom zagadnien

zwigzanych z elektrycznoscia.

2. Rysunek:

Rysunek poglagdowy nie uwzgledniajgcy koncowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujgcy rozlokowanie
kluczowych elementéw eksponatu.
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Opis elementéw eksponatu:

Eksponat stanowi spdjng wizualnie strefe wydzielong z przestrzeni, w ktdrej mieszczg sie poszczegdlne
moduty sktadowe. Uporzagdkowane sg one w $ciezke pozwalajgcg Uzytkownikowi na wykonywanie kolejnych
doswiadczen (interakcji) ukazujgcych wtasciwosci pradu. Ostatni modut jest probg odpowiedzi na pytanie o
istote zjawiska, jakim jest prad elektryczny.
Moduty sg zaprojektowane przez Wykonawce tak, aby odzwierciedlaty poszczegdlne zagadnienia i tgczyty je
w spdjna catos¢, z zachowaniem przejs¢ logicznych (i wizualnych) miedzy modutami.
W sposdb wizualny zaaranzowany jest schemat przesytu energii elektrycznej z elektrowni (Modut 1), przez
sie¢ trakcyjng (Modut 2) do domu (Modut 3) — Sciezki LED itd.)
W sktad eksponatu wchodzg moduty:

o Modut 1. Wytwarzamy prad. Co dzieje sie w elektrowni?

o Modut 2. Przesytamy prad. Jak prad dociera z elektrowni do naszych domoéw? Co dzieje sie z nim po
drodze?
Modut 3. Przewodzimy prad. Jak rézne materiaty przewodzg prad? Czy zawsze tak samo?
Modut 4. Budujemy obwody elektryczne.
Modut 5. JesteSmy (Swiadomymi) uzytkownikami prgdu w naszych domach.
Modut 6. Dlaczego tak sie dzieje? Jak ptynie prad? Co dzieje sie w przewodniku?

O O O O

3.1 Modut 1. Wytwarzamy prad. Co dzieje sie w elektrowni?

Celem modutu jest przedstawienie jednej z metod wytwarzania pradu.
Kluczowe elementy modutu stanowia:

Obudowa:

o Ekspozytor typu stolikowego.
o Blat ekspozytora znajduje sie na wysokosci 750 mm + 5%.

Pradnica korbowa:

o Zamontowana na state na ekspozytorze stolikowym.

o Przy jej pomocy uzytkownicy bedg zamieniali energie mechaniczng swoich miesni na energie
elektryczna.

o Wpytrzymata obudowa pradnicy wykonana jest z transparentnego materiatu, ukazujac wnetrze
urzadzenia.

o Napiecie elektryczne wytworzone w pradnicy zasila elementy Swietlne umieszczone w otoczeniu
pradnicy (np. obrazujgce przeptyw pradu; utozenie linii pola podczas indukcji elektromagnetycznej —
podswietlenie czerwone i niebieskie).

3.2 Modut 2. Przesytamy prad. Jak prad dociera z elektrowni do naszych doméw? Co dzieje sie z nim po drodze?

Celem modutu jest ukazanie zjawisk towarzyszacych przesytowi pradu przez sie¢ energetyczng. (Dlaczego
przewody w dystrybucyjnych sieciach energetycznych majg takie duze $rednice? Czy to jak prad ptynie przez
przewdd moze by¢ uzaleznione od tego jak gruby jest ten przewdéd?).

Kluczowe elementy modutu stanowia:
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Labirynty z przewodoéw elektrycznych:

o Na scianie utozone sg dwa labirynty z dtugich fragmentéw przewodoéw (o jednakowej dtugosci nie
mniejszej niz 100 m kazdy.

o Jeden z przewodow odznacza sie matg srednicg przekroju, drugi - duza.

o Oba przewody powinny w widoczny sposob rdznic¢ sie gruboscia, a takze wskazane jest, aby ich
izolacje byty w réznych kolorach.

o Instalacja moze mie¢ duzg rozciggtos¢ w pionie, wykorzystujgc mozliwg do zagospodarowania
wysokos¢ Sciany wystawy.

Zarowki:

o Na koncu kazdego z przewoddw, w miejscu dobrze widocznym dla Uzytkownikéw, znajduje sie
zaréwka.

Wiaczniki:

o  Przeptyw pradu wiaczany wtgcznikami obstugiwanymi przez Uzytkownikéw.
o Odpowiednio trwate i zaizolowane.

3.3 Modut 3. Przewodzimy prad. Jak r6zne materiaty przewodzg prad? Czy zawsze tak samo?

Celem tego modutu jest pokazanie jak rozne materiaty/substancje przewodzg prad (wprowadzenie terminéw:
przewodnik, izolator).

Modut daje mozliwos¢ zbadania przeptywu pradu elektrycznego w prébkach wykonanych z roznych
materiatow.

Kluczowe elementy modutu stanowia:

Obudowa:
o Ekspozytor typu stolikowego.
o Blat ekspozytora znajduje sie na wysokosci 750 mm + 5%.
Koputa:
o Otacza stanowisko do pomiaru przeptywu pradu w prébkach.
o Ma postac klosza wykonanego z transparentnego tworzywa.
o Zamontowana na zawiasach umozliwiajacych ptynne otwieranie i zamykanie koputy.
o Wymagane jest zastosowanie rozwigzan zapobiegajacych przytrzasnieciu dtoni przez kopute.

Stanowisko pomiarowe:

o Pod koputg znajduje sie specjalnie do tego celu przygotowany obszar zawierajacy:
= 7rédto pradu,
= czuty amperomierz (galwanoskop),
=  elementy umozliwiajgce podpiecie probek.

Amperomierz:

o Amperomierz o wysokim poziomie czutosci (galwanoskop).
o Wynik pomiaru w formie liczbowej wskazywany jest na wyswietlaczu amperomierza.
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Probki materiatow:

o Poszczegdlne prébki wyposazone sg w elementy umozliwiajgce ich podpigcie do ukfadu.

o W celu ich zabezpieczenia préobki s3 umieszczone wewnatrz transparentnych, zamknietych z obu
stron rurek wyposazonych w styki (rurki nie krétsze niz 300 mm i 15-20 mm $rednicy).

o Proébki obejmujg nie mniej niz 15 roznych materiatéw reprezentujgcych przewodniki oraz izolatory
(np. drut miedziany — dwa stopy o rdoznym stopniu czystosci, ztocony drut miedziany, drut
aluminiowy, drut stalowy, drut srebrny, grafit, drewno, plastik, rurka wypetniona elektrolitem, rurka
wypetniona woda destylowang, rurka wypetniona woda, szkto, guma, bawetniany sznurek).

e  Wigczenie przeptywu pradu w ukfadzie mozliwe jest dopiero po zamknieciu koputy (zamkniecie koputy
zamyka obwdd). Dopiero wtedy uzytkownik moze wigczy¢ przeptyw pradu przy pomocy przycisku.

e Poczasie nie krotszym niz 5 s, przeptyw pradu jest automatycznie wytgczany.

e  Przeptyw pradu lub brak przeptywu, jest wizualnie sygnalizowany przez zrédto $wiatta wigczone do uktadu
(np. zaréwka, dioda LED).

e Na stanowisku znajduje sie miejsce przewidziane do bezpiecznego przechowywania prébek z poszczegélnymi
przewodnikami (zabezpieczone przed upadkiem na podtoge, zniszczeniem mechanicznym).

Multimedia:
e Animacje multimedialne przygotowywane przez Wykonawce.
Ekran 1:

e  Ekran dotykowy, na ktérym wyswietlany jest quiz z zagadkami nakierowujacymi na powigzania praktyczne
tego doswiadczenia z zyciem codziennym. (np. Z jakiego materiatu wykonatbys instalacje elektryczna w swoim
domu? Dlaczego przewody wykonuje sie z miedzi, a nie ze ztota?).

e Powierzchnia ekranu chroniona przed zarysowaniami mechanicznymi.

Ekran 2:

e Na ekranie wyswietlana jest animacja mdwigca o tym, ze ciato ludzkie réwniez jest przewodnikiem. (O
wptywie pradu na ciato ludzkie podczas porazenia. O pradzie w ciele ludzkim —aktywnos¢ elektryczna serca.)

e Celem animacji jest rowniez propagowanie BHP i kultury bezpiecznej pracy z prgdem.

e  Powierzchnia ekranu chroniona przed zarysowaniami mechanicznymi.

3.4 Modut 4. Budujemy obwody elektryczne.

e Celem modutu jest pokazanie, jak funkcjonujg uktady elektryczne.
o  Kluczowy element modutu stanowi:

Tablica manipulacyjna:

o Tablica zawierajaca gotowe elementy pozwalajgce na konstruowanie obwodoéw elektrycznych.

o Umozliwia tworzenie uktadéw szeregowych i réwnolegtych zmiany potozenia poszczegdlnych
elementdéw (przekrecanie, przesuwanie itp.)

o Przesuwanie, przekrecanie, zmienianie potozenia poszczegdlnych elementéw powodujace
otwieranie/zamykanie obwodu, taczenie szeregowe lub réwnolegte.
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o  Styki tak ulokowane, zeby nie byto mozliwosci dotkniecia ich przez Uzytkownika (np. catos¢ tablicy z
uktadami moze by¢ za szybg, a Uzytkownicy manipulujg elementami przy pomocy np. wajch i
pokretet).

o Na przebiegu poszczegdlnych odcinkdw rozlokowane zarowki wskazujace, czy w danym odgatezieniu
ptynie prad.

o Przy kaidej zaréwce umieszczony miernik wskazujgcy aktualne napiecie (czutos¢ miernika
dopasowana do stosowanego w urzgdzeniu napiecia pradu).

3.5 Modut 5. Jestesmy (Swiadomymi) uzytkownikami pradu w naszych domach.
e Celem modutu jest praktyczne pokazanie, co dzieje sie z instalacjg elektryczng w domu podczas jej
uzytkowania oraz préba udzielenia odpowiedzi, jak madrze i bezpiecznie uzytkowaé urzadzenia elektryczne.
o Kluczowe elementy modutu stanowia:

Obudowa:

Ekspozytor typu stolikowego.
o Blat ekspozytora znajduje sie na wysokosci 750 mm + 5%.

o

Makieta:

o Makieta pozioma przedstawiajgca instalacje elektryczng w domu.

o Zaznaczone sg gniazdka elektryczne i punkty podpiecia oswietlenia posiadajgce system sczytywania
potozenia elementéw ruchomych (np. punkty te posiadajg czytniki NFC lub kodéw QR).

o  Przy pomocy ksztattek (np. wydruki 3D) przedstawiajgcych poszczegdlne urzadzenia gospodarstwa
domowego Uzytkownik ,podpina do pradu” kolejne urzadzenia.

o Ksztattki opatrzone sg systemem kodowania danych (np. kodem NFC lub QR) niosgcym informacje o
typie urzadzenia i jego zuzyciu prgdu. Umieszczenie takiego obiektu na makiecie rejestrowane przez
system elektroniczny sterujgcy pracq modutu.

o Jesli przekroczy graniczne obcigzenie danego punktu odbioru, to efekt jest przedstawiany wizualnie
jako “wyrzucenie bezpiecznikow”, spalenie przedtuzacza itp. (np. zapalenie czerwonej kontrolki).

System elektroniczny:

o Steruje pracg modutu.
o Sczytuje dane o potozeniu ksztattek na makiecie.

Stanowisko prezentujace, co dzieje sie z nierozwinietym przedtuzaczem:

o Przygotowane sg dwie repliki przedtuzacza. (Przewody te w rzeczywistosci nie sg podtgczone do

pradu!)

Jeden z przewoddw jest rozwiniety, drugi nawiniety na szpule.

o Przy szpuli zamontowane jest Zzrddto ciepta imitujgce sytuacje, jaka ma miejsce, kiedy z takiego
przewodu tworzy sie cewka elektryczna.

o Zrédto ciepta wyposazone w zabezpieczenie przed przegrzaniem. Maksymalna wytwarzana
temperatura nie wyzsza niz 40°C.

o Po ,wtaczeniu do pradu” przez przycisniecie przycisku, przedtuzacz na szpuli zaczyna sie nagrzewac.

o Uzytkownicy obserwujg ten efekt przy pomocy kamery termowizyjne;j.

O

Kamera termowizyjna:
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o Uzytkownicy przy jej pomocy mogg poréwnac co dzieje sie z przewodem rozwinietym oraz
nawinietym na szpule (replika prezentujgca efekt cewki elektrycznej i przegrzewania przewodu).

3.6 Modut 6. Dlaczego tak sie dzieje? Jak ptynie prad? Co dzieje sie w przewodniku?
e Celem modutu jest préba odpowiedzi co tak naprawde dzieje sie we wnetrzu przewodu, przez ktéry ptynie

prad.
e  Kluczowe elementy modutu stanowia:

Obudowa:

o Ekspozytor typu stolikowego.

o Blat ekspozytora znajduje sie na wysokosci 750 mm + 5%.
Ekran:

o Ekran dotykowy o przekatnej minimum 20”.

o Powierzchnia ekranu chroniona przed zarysowaniami mechanicznymi.
Multimedia:

o Przygotowana przez Wykonawce animacja interaktywna wyswietlana na ekranie dotykowym
obrazuje przeptyw pradu rozpatrywany na poziomie molekularnym.

o Obraz wyswietlany na ekranie symbolizuje obraz wnetrza przewodnika (metalu).

Na poczatku elektrony w przewodniku poruszajg sie w sposéb chaotyczny.

o Po podpieciu przez Uzytkownika , przewoddw zasilajacych” do ‘przewodnika’ obraz sie zmienia.
Elektrony porzadkujg swéj zwrot i zaczynajg sie przemieszczaé w kierunku przewodu oznaczonego
symbolem dodatnim, natomiast prad przeptywa przez przewodnik w kierunku przewodu
oznaczonego symbolem ujemnym. Zaréwka towarzyszaca monitorowi ulega zaswieceniu.

o Po wypieciu ,przewodéw”, elektrony wracajg do nieuporzadkowanego ruchu. Zaréwka gasnie.

@)

“Przewody zasilajace”:

o W obudowie ekranu znajdujg sie miejsca na wpiecie dwéch ,,przewodow”.

o Nad ekranem zawieszone sg w sposéb luzny sznurki imitujgce , przewody zasilajgce” i zakonczone
wpieciami kompatybilnymi z gniazdami przy ekranie. Sg to atrapy, do ktorych nie jest podtgczone
zasilanie.

o Rozrdézniony kolorystycznie przewod “+” i “-”.

Zaréwka:

o Zlokalizowana na obudowie ekranu prezentujgcego animacje.
o Odzwierciedla przeptyw pradu w “przewodniku” - zapala sie, gdy “przewody” sg podpiete i gasnie
wraz z ich odpieciem.

4. Informacje dodatkowe:

W przestrzeni zajmowanej przez eksponat znajduje sie 6 elementéw przestrzennych umozliwiajgcych
ulokowanie tresci komunikacji naukowej eksponatu. Lokalizacja oraz forma elementéw powinny umozliwiac¢
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prosty i intuicyjny dostep do tresci. Zalecane sg rozwigzania wymagajgce od Uzytkownikéw interakcji
manualnej, aby odstoni¢ catg prezentowang tres¢. Zastosowanie konkretnych rozwigzan konstrukcyjnych
zostanie ustalone z Zamawiajacym na etapie prototypowania eksponatu. Przewidywany ksztatt elementu to
prostopadtoscian, ktérego zadna z krawedzi nie przekracza 23 cm.

Elementy elektryczne (np. kable, wtyki i styki powinny mieé¢ podwyzszong jakos¢/odpornosé na uzytkownikow
korzystajgcych niezgodnie z przeznaczeniem).

Eksponat jest wykonany w taki sposdb, ze jest bezpieczny dla Uzytkownikow korzystajgcych z rozrusznikéw
serca, kardiowerteréw oraz innych urzgdzen medycznych.

Poszczegdlne moduty powinny zostac oznaczone przez Wykonawce, co do kolejnosci - poszczegdlne moduty
tworzg logicznie utozona sciezke, przez ktorg przechodzg uzytkownicy podejmujacy interakcje.

Wykonanie multimediéw oraz zamieszczenie tresci komunikacji naukowej prezentowanych w eksponacie lezy
po stronie Wykonawcy. Materiaty te zostang przygotowane w porozumieniu z Zamawiajgcym. Informacje
merytoryczne dostarczy Zamawiajacy.

Wykonawca dostarcza 3 komplety probek materiatéw poddawanych testom przewodnictwa w Module 3.
Wykonawca dostarcza 3 komplety ksztattek dla Modutu 5.

Szacunkowe wymiary eksponatu:

Przestrzen o wymiarach co najmniej 5000 mm dtugosci x 4000 mm szerokosci. Labirynt z przewoddéw na
Scianie - co najmniej 3500 mm wzwyz.
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Eksponat 19

Nazwa eksponatu (wstepna):
Przetwarzanie energii
Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Uzytkownik poznaje rézne rodzaje energii i dowiaduje sie, ze mozna jg pozyskiwaé zaréwno ze zrdodet
nieodnawialnych, jak i odnawialnych, przetwarza¢ i magazynowac. Uzytkownik moze przesledzi¢ istote
procesu uzyskiwania energii z danych Zrddet oraz dalsze etapy jej przeksztatcania prowadzace do uzyskania
energii elektrycznej.

Eksponat opiera sie o systemem ruchomych elementéw przesuwanych po obwodzie kota, nieco nawigzujacy
do zamka sejfu, uktadanki logicznej itp.

2. Rysunek:

Rysunek pogladowy nie uwzgledniajacy koricowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujacy rozlokowanie
kluczowych elementéw eksponatu.
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3. Opis elementow eksponatu:

Eksponat typu stolikowego, z okragtym blatem o srednicy okoto 1000 mm. Podstawe eksponatu stanowi
obudowa w formie walca. Jego srednica wyznacza zewnetrzne wymiary eksponatu. W jej centralnym punkcie
umieszczona jest kolumna zawierajgca sze$é pierscieni ruchomych.

Kluczowe elementy eksponatu stanowig:

3.1 Kolumna:

e Taczes$é rozpoczyna interakcje z eksponatem. Uzytkownicy poznaja rodzaje Zzrdodet energii.

e Umieszczona w centralnym punkcie podstawy eksponatu.

e  Sktada sie ona z:

o Nieruchomego, umieszczonego na dole pierscienia bazowego,
o  Szesciu znajdujacych sie nad nim pierscieni ruchomych,
o Elementéw swietlnych w gérnej czesci kolumny.

e Srednica kolumny wynosi okoto 300 mm, natomiast kazdy z siedmiu tworzacych jg pierscieni ma wysoko$¢
okoto 150 mm.

e Na gdérnym zwienczeniu kolumny znajduje sie:

o Sze$c¢ diod LED
o Zardéwka z transparentnego szkta, o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm, z widocznym wtéknem
zarnika, stylizowana na zaréwke edisonowska (otoczona ochronnym kloszem).

e  Pierscien bazowy kolumny jest nieruchomy. Naniesione sg na nim pola z napisami: Energetyka
konwencjonalna (paliwa nieodnawialne, paliwa odnawialne), Energetyka niekonwencjonalna (Zrédta
nieodnawialne, zrédta odnawialne).

e Pofozenie pierscieni ruchomych zmieniane jest w sposéb manualny przez uzytkownika podczas interakcji z
eksponatem.

e Reset eksponatu (zmiany potozenia pierscieni) jest wykonywany w sposéb automatyczny.

e Na pierscieniach ruchomych znajduja sie podpisy oraz grafiki przedstawiajace dane zrddta energii.

e Na kazdym z pierscieni znajduja sie dwa zrédta energii, a napisy rozlokowane sg po dwdch przeciwlegtych
stronach kazdego z pierscieni, tak aby jedno Zrédto reprezentowato energetyke konwencjonalng, drugie -
niekonwencjonalng (np. 1.1. wegiel kamienny i brunatny vis a vis 2.1. reakcja jadrowa):

Energetyka konwencjonalna:
Paliwa nieodnawialne

1.1. wegiel kamienny

1.2. gaz ziemny

1.3. ropa naftowa

Paliwa odnawialne

1.4. drewno, materiat roslinny
1.5. biogaz

1.6. odpady komunalne

Energetyka niekonwencjonalna:
Zrédfa nieodnawialne

2.1. reakcja jadrowa

Zrédta odnawialne

2.2. wodor

2.3. woda (ptynaca)

2.4. poszukiwania/ energia przysztosci

2.5. wiatr
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2.6. stonce (fotowoltaika, wieze stoneczne)
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e Kazdy z elementéw ruchomych wyposazony jest w co najmniej 3 uchwyty (gatki, rgczki) umozliwiajace jego
przesuwanie po obwodzie kota, do momentu wtasciwego utozenia - przyporzagdkowania danego zrédta
energii, do wtasciwego sektora zaznaczonego na pierscieniu bazowym.

e Kazdorazowe wtfasciwe umieszczenie elementu ruchomego powoduje zaswiecenie jednej z 6 diod LED. Po
ukonczeniu interakcji polegajgcej na wtasciwym ustawieniu wszystkich pierscieni budujgcych kolumne,
zaswiecana jest zaréwka znajdujgca sie na szczycie kolumny (przez co najmniej 3 s). Nastepnie losowo
wybierane jest jedno ze Zrédet energii ukazanych na kolumnie (np. przez podswietlenie) i Uzytkownik
przechodzi do drugiej czesci interakcji obejmujgcej elementy blatu eksponatu, przy pomocy, ktérych
Uzytkownik zaznacza elementy sktadowe procesu uzyskiwania energii z danego zrédta.

3.2 Rzutnik:

e Instrukcje dla uzytkownikéw, informujace o kolejnosci zadan, wyswietlane sg na blacie podstawy eksponatu
w formie mappingu.

3.3 Podstawa eksponatu:
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W tej czesci eksponatu uzytkownicy poznaja procesy prowadzgce do uzyskiwania energii z poszczegdlnych
zrédet i dalszego jej przetwarzania.
Element w formie walca, ktérego Srednica wyznacza zewnetrzne wymiary eksponatu (okoto 1000 mm).
Blat znajduje sie na wysokosci dostosowanej do przeprowadzenia interakcji - okoto 650-700 mm.
Po obwodzie blatu rozlokowane jest 7 pdl nawigzujgcych tematycznie do technologii pozyskiwania energii ze
zrdznicowanych zrodet i dalszego jej przetwarzania:
A) Utlenianie (spalanie/ogien)
B) Para
C) Turbina
D) Pradnica
E) Rozszczepienie jgdra atomu
F) Ogniwo paliwowe
G) Fotowoltaika
W kazdym z pdl znajdujg sie elementy zapewniajgce interakcje:

o Napisyiikony przedstawiajgce w sposdb graficzny elementy / procesy przedstawione w punktach A-
G

o Czujniki elektroniczne rejestrujgce wybdr poszczegdlnych elementéow przez uzytkownikéw (np.
wiaczniki manualne w formie duzych przyciskow).

o W stanie domysinym elementy te sg podswietlone Swiattem o kolorze neutralnym (np. biatym).

o W momencie manualnej aktywacji przez Uzytkownikéw poszczegdlnych pdl, ich podswietlenie
zmienia kolor.

o Po zakryciu dtonmi catego zestawu wymaganego dla danego zrddta energii pojawia sie sygnat
Swietlny (zmiana pods$wietlenia neutralnego na kolorowe) informujacy o wtasciwym (np. kolor
zielony) lub niewtasciwym (np. czerwony) wyborze danego pola.

o Kazde ze Zrédet energii (ich wybér jest dokonywany na kolumnie pionowej) ma przyporzgdkowany
zestaw pot, ktore nalezy aktywowac w czasie interakcji:

1.1. wegiel= A+B+C+D

1.2. gaz ziemny 1- podgrzanie wody A+B+C+D lub 2-przeptyw spalin C+D

1.3. ropa naftowa >rafineria>olej napedowy> D

1.4. drewno= A+B+C+D

1.5. biogaz= A+B+C+D

1.6. odpady komunalne= A+B+C+D

2.1. reakcja jgdrowa (moze prosciej Atom?)> E+B+C+D

2.2. wodor 1-spalanie (konwencjonalnie)= A+B+C+D lub 2- o razu =F

2.3. woda =C+D

2.4. poszukiwania/ energia przysztosci: 1-energia wnetrza ziemi -magma= B+C+D

2.5. wiatr=C+D

2.6. storice=G
W momencie catkowitego ukoriczenia zadania generowany jest efekt wizualny w postaci podswietlenia diod
LED znajdujacych sie u géry kolumny oraz rozswietlenie zaréwki.
W przypadku braku aktywnosci uzytkownikow przez okres dtuzszy niz np. 30 s (lub inny czas ustalony na
etapie prototypowania) eksponat ulega automatycznemu resetowi, po ktérym zostaje zmienione utozenie
poszczegdlnych pierscieni ruchomych (w losowo dobrane pozycje, tak aby byto mozliwe kolejne utozenie
elementdw) oraz animacja (mapping) wraca do stanu podstawowego.

4. Szacunkowe wymiary eksponatu:

Okragty blat o srednicy okoto 1000 mm.
Wysokos¢ eksponatu okoto 1700 — 1900 mm.
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Eksponat 20

Nazwa eksponatu (wstepna):

Wozrost poziomu mérz
Opis eksponatu:
1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:

Eksponat opracowany na podstawie dostepnych scenariuszy globalnego ocieplenia, pozwoli na zrozumienie
jak zmienia¢ bedzie sie poziom moérz na Ziemi w nadchodzacych stuleciach/tysigcleciach.

2. Rysunek:

Rysunek poglgdowy nie uwzgledniajacy koricowego ksztattu obudowy, a jedynie ukazujgcy rozlokowanie
kluczowych elementéw eksponatu.
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3. Opis elementéw eksponatu:
Eksponat sktada sie z infografiki nasciennej oraz ekspozytora w formie makiety terenu ulegajgcego zalaniu w
wyniku podnoszenia sie poziomu morza.
Kluczowe elementy eksponatu stanowig:

3.1 Infografika/$cianka interaktywna:

e Zlokalizowana na scianie lub pionowej zabudowie eksponatu.
e Zawiera nastepujace elementy:

Infografika:
o Schemat graficzny ukazujgcy zwigzki przyczynowo-skutkowe pomiedzy ociepleniem
klimatu, a podnoszeniem poziomu moérz
o Uwzglednione sg nastepujgce zjawiska i procesy:
= wzrost temperatury powietrza,
= efekt cieplarniany
=  topnienie lodowcéw i wiecznej zmarzliny,
= rozszerzalnosc termiczna wody w akwenach,
= wzrost poziomu morz,
=  zalewanie terendw przybrzeznych oraz najnizej potozonych.
Mapa:

o Interaktywna wizualizacja mapy swiata ukazujgca sytuacje:
=  obecng,
= po wzroscie poziomu morz o 1 m — dos¢ wywazone prognozy na 2100,
= po wzroscie poziomu mdrz o 6 m — prognozowany wzrost po stopnieniu pokrywy
lodowej Grenlandii,
= po wzroscie poziomu mérz o 60 m — prognozowany wzrost po stopnieniu
wszystkich lodowcéw.
o Wizualizacja wskazuje ,,znikanie pod wod3a” kolejnych terenow.
o Na wizualizacji wskazane sg konkretne miasta / obszary, ktdre zostang zalane przy danym
poziomie médrz (np. podswietlenie punktu na kolor czerwony i wyswietlenie nazwy miasta,
ktérego teren znalazt sie ponizej poziomu morza).

”

,Bryta lodowa”:

o Tréjwymiarowy element wykonany z transparentnego materiatu symbolizujgcy lodowiec.

o Zawiera zakomponowane oswietlenie LED imitujgce ,wyptyw kropli wody” z “lodowej
bryty”.

o “Kapigca woda” stanowi wizualne i przestrzenne powigzanie Scianki interaktywnej ze
znajdujacym sie ponizej ekspozytorem w formie gabloty.

3.2 Monitor:

e System sterowania eksponatem zsynchronizowany tak, aby wyswietlane tresci na monitorze byty spdjne
z wyborem dokonanym przez uzytkownika na ekspozytorze.
e Przyktad wyswietlanych komunikatéw:
o Jesli wybrano wzrost poziomu morza o 1 m:
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= “Obecnie co roku poziom oceandw podnosi sie o ...kilka milimetréw”, "Ale to
oznacza, ze do 2100 roku przybedzie to kilkadziesigt centymetréw, a moze 1
metr!"
=  “Ado 2300 roku moze by¢ to wzrost nawet o 3 metry.”
o Jesli wybrano wzrost poziomu morza o 6 m:
=  Gdyby cata pokrywa lodowa Grenlandii ulegta stopieniu, to poziom wody w
oceanach podniéstby sie o 6 metrow"
o Jedli wybrano wzrost poziomu morza o 60 m:
=  Gdyby cata pokrywa lodowa Grenlandii ulegta stopieniu, to poziom wody w
oceanach podnidstby sie o 6 metrow"
=  "Wazrost poziomu oceandw nie moze trwac¢ w nieskoriczonos¢. Gdyby caty (!) lod
wystepujgcy na Ziemi ulegt roztopieniu, to poziom oceandow wzréstby o 60
metrow."

3.3 Ekspozytor:

e Duza, zamknieta gablota w formie basenu wypetnionego niebiesko zabarwionym ptynem
odzwierciedlajagcym pozom morza.
e Na dnie gabloty znajduje sie odwzorowanie rzezby terenu przybrzeznego.
e Dno basenu ma wymiary 1000 mm x 1000 mm (+/-5%).
e Przed eksponatem znajduje sie dzwignia umozliwiajgca Uzytkownikom zmiane poziomu ptynu wg
arbitralnie przyjetych wartosci - 4 poziomy odwzorowujace:
o Obecny poziom morza
o hp.+1m,
o np.+6m,
o np.+60m.
e Odwzorowany obszar (przedstawiony na powierzchni 1000 mm x 1000 mm (+/-5%)) musi by¢ tak
dobrany pod wzgledem skali, aby prezentowane zmiany w poziomie morza byty zauwazalne.
e Obszar ten powinien obejmowac jedno miasto (np. Gdansk w skali ok. 1:20 000 lub Gdynia w skali 1:15
000).
e Skala wertykalna przetransponowana tak, aby np. 1 m w wysokosci w terenie odpowiadat 0,5-1 cm na
makiecie.

3.4 System sterujacy:

e  Zadaniem systemu sterujacego jest synchronizacja dziatania poszczegdlnych elementdw, tak informacje
wyswietlane na mapie i monitorze byty spdjne z wyborem poziomu modrz dokonywanym przez
uzytkownika na ekspozytorze.

3.5 Media:

e Mozliwosé podfaczenia do centralnej instalacji ze sprezonym powietrzem (uktad centralny sprezonego
powietrza zrealizowany w budynku, w tym w salach wystaw)

4. Informacje dodatkowe:

e Podwdjny system zabezpieczenia przed wyptynieciem ptynu na zewnatrz eksponatu oraz zabezpieczenie
elementéw elektrycznych i elektronicznych przed zalaniem.
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e W razie, gdy skala okaze sie nie nieczytelna dopuszczane jest rozwigzanie z mappingiem i multimedialng woda
zalewajaca lad (po wczesniejszej zgodzie Zamawiajacego).

e W razie uzasadnionych argumentéw dopuszczalna jest zmiana poziomu wody lub inny dobdr terenu
odzwierciedlanego na makiecie.

e Wykonanie infografiki i multimedidw prezentowanych w eksponacie lezy po stronie Wykonawcy. Materiaty
te zostang przygotowane w porozumieniu z Zamawiajgcym. Informacje merytoryczne dostarczy Zamawiajgcy.

e Eksponat wyposazony w zawdr umozliwiajgcy opréznienie eksponatu z wody. Krécie¢ zaworu znajduje sie na
wysokosci minimalnie 250 mm o poziomu posadzki.

5. Szacunkowe wymiary eksponatu:
Scianka interaktywna o wymiarach ok. 1500 mm szerokosci x 2000 mm wysokosci.
Basen z podstawg w ksztatcie kwadratu o wymiarach 1000 mm x 1000 mm. Gtebokos¢ catego eksponatu

1500 mm.
Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon Fundusze _ SRS
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Eksponat 21

Nazwa eksponatu (wstepna):

Generator tadu przestrzennego (eksponat artystyczny — autor projektu: BudCud)

Opis eksponatu:

1. O czym jest/czemu stuzy eksponat:
Eksponat ukazuje utrzymywanie stanu dynamicznej rownowagi jako naczelng koncepcjg projektowania
urbanistycznego w XXI wieku. Tradycyjne formaty uktadéw urbanistycznych przestaty byé odpowiednie dla
...obecnych kontekstdw przestrzennych - niestabilnych w aspektach przestrzennych, ekologicznych,
ekonomicznych i spofecznych. Instalacia ma zwraca¢ uwage na konieczno$é¢ nieustannej aktualizacji
przyjmowanych rozwigzan i projektowanie za pomocg responsywnych systemow, a nie form.
Ze wzgledu na charakterystyke metody “dynamicznej rownowagi” eksponat projektowany jest jako abstrakcyjny
obiekt, ktérego forma ksztattowana jest przez Uzytkownikow.
2. Rysunki:
Rysunki wykonane przez autora projektu. Wykonanie powinno by¢ jak najbardziej zblizone do n/w rysunkéw
(wszelkie zmiany wymagajg zatwierdzenia przez autora w ramach nadzoru autorskiego).
Rys.1 Widok ogdlny
Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon Fundusze . Unia Europeijsk
. &8 Rzeczpospolita pejSka
- | E k Uro, skl Fundusz
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3. Opis elementéw eksponatu:

Eksponat przestrzenny, sktadajacy sie z dwdch czesci, podwieszanej do sufitu oraz znajdujacej sie na
podtodze. Sktada sie z nastepujgcych elementow:
e Podwieszanej do sufitu struktury tensegrycznej,
Posadzki modutowej,
Manipulatoréw,
e Elementdéw tensegrycznych do samodzielnego montazu.

3.1 Podwieszana struktura tensegryczna:

e  Struktura tensegryczna jest rozpieta miedzy kratownica znajdujaca sie na wysokosci 7200mm (+/-10) i
posadzka.

e Posiada abstrakcyjng forme przywotujaca skojarzenia z instalacjg techniczng. (Doktadny wyglad
struktury tensegrycznej zostanie okreslony z wykonawca na etapie prototypowania, w toku konsultacji
z Wykonawca, Projektantem zewnetrznym i Zamawiajgcym.)

e  Skitada sie z elementdéw przestrzennych, potaczonych uktadem linek.

e Jest reaktywng konstrukcja zmieniajgca ksztatt pod wptywem zmian napiecia i dtugosci spinajgcych ja
linek, a takze zmiany objetosci niektérych elementow.

® Linki sg przytwierdzone do posadzki za posrednictwem: korb, rolek, sprezyn badz ich korice zostaty w
niej zakotwione na sztywno.

e Manipulatory - korby stuzace do regulacji linek i pompki znajduja sie na posadzce, bezposrednio pod
struktura.

e Elementy przestrzenne tworzace strukture tensegryczna:

o Wyglad poszczegdlnych elementédw nawigzuje lub odnosi sie do symboliki zwigzanej z:
architektura, przyrodg, technika, sztuka, nauka i urbanistyka.

Posiadajg rézne ksztatty — podtuzne oraz koliste,

Sg zréznicowane pod wzgledem kolorystycznym,

Wykonane sg z réznych materiatdw: tworzyw sztucznych, metalu, drewna,

S zrdznicowane na elementy sztywne oraz posiadajgce mozliwosé zmiany ksztattu, pod

wptywem zmiany naprezenia i dtugosci linek spinajgcych strukture tensegryczna, a takze

poprzez pompowanie/ujmowanie ci$nienia,

o Elementy, ktdre posiadajg mozliwo$¢ zmiany objetosci przez napompowanie, posiadajg
zawory bezpieczenstwa, zapobiegajgce rozerwaniu elementu przy jego nadmiernym
napompowaniu. Zawory te stuzg takze do samoczynnego, powolnego upuszczania powietrza
znajdujgcego sie w napompowanym elemencie (czas oprdzniania elementu zostanie ustalony
na etapie prototypowania).

o O O O

3.2 Posadzka modutowa:

e  Ma ksztatt szescioboku.

e  Sktada sie z 18 rownobocznych, réznokolorowych tréjkatow.

o Na jej powierzchni znajduja sie figury przestrzenne i skrzynie stuzace do przechowywania elementéw
tensegrycznych stuzgcych do samodzielnego montazu przez uzytkownikéw (ich ksztatt zostanie
okreslony na etapie prototypowania, zgodnie z wytycznymi Projektanta zewnetrznego i
Zamawiajgcego).

e Na pojemnikach do przechowywania elementéw tensegrycznych znajdujg sie przejrzyste instrukcje
graficzne okreslajgce w jaki sposdb nalezy potgczyc ze sobg elementy przygotowanego zestawu.
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3.3 Elementy tensegryczne do samodzielnego montazu:

e Na wyposazeniu eksponatu znajduje sie od 3 do 5 struktur tensegrycznych do samodzielnego montazu
przez uzytkownikéw (ilos¢ zostanie okreslona na etapie protypowania).

e S3one przechowywane w skrzyniach, znajdujgcych sie na posadzce

e Przygotowane do samodzielnego montazu elementy tensegryczne to przedmioty funkcjonalne -
krzesta, proste mechanizmy, a takze obiekty abstrakcyjne.

e S3one czgSciowo zmontowane, a zadaniem uzytkownika jest uzupetnienie brakujacych elementéw
zgodnie z instrukcjg obrazkowg umieszczong na skrzyni, w ktdrej przechowywane sg elementy.

e Potaczenia odciggowe zrealizowane sg za pomoca tarncuchdéw, o odpowiednio dobranej dtugosci, w celu
unikniecia ryzyka splatania.

e Poszczegdlne zestawy réznig sie stopniem ztozonosci i trudnosci montazu.

e Elementy do samodzielnego montazu wykonane sg z: drewna, stali i tworzywa sztucznego.

3.4 Manipulatory:

e Znajdujg sie na posadzce umieszczonej bezposrednio pod strukturg tensegryczng.

e Maksymalna wysokosc¢ na jakiej znajdujg sie elementy stuzgce do operowania manipulatorami wynosi
1100mm.

e Manipulatory majg postac korb — stuzgcych do regulacji napiecia i dtugosci linek, a takze pompek
umozliwiajgcych zmiane objetosci elementdow tworzgcych strukture tensegryczna.

e Korby posiadajg mechanizm zapobiegajgcy samoczynnemu luzowaniu sie linek.

e  Pompki sktadajg sie z minimalnej ilosci elementéw ruchomych, sg obstugiwane noznie.

e  Potaczenie pompek z elementami o zmiennej objetosci, zrealizowane jest za pomocg elastycznych
wezy.

e  Przy manipulatorach znajdujg sie proste komunikaty obrazujace ich wptyw na ksztatt struktury:
,hapnij”, ,,obré¢”, ,poluzuj”, ,,podnies”, ,napompu;j” itp.

4. Przebieg interakcji:

Przebieg reakcji moze odbywac sie na kilku poziomach zaangazowania. Pierwszy poziom - ogélny odnosi sie
do interakcji z zawieszong nad gtowami uzytkownikdw strukturg tensegryczng. Poziom drugi — szczegétowy,
angazuje uzytkownikdw w proces tworzenia struktur tensegrycznych z wykorzystaniem przygotowanych
zestawow do samodzielnego montazu.

4.1 Interakcja na poziomie ogélnym:

e llos¢ uzytkownikdéw korzystajacych jednoczesdnie z eksponatu jest uzalezniona od liczby
manipulatoréw, ktdra ustalona zostanie na etapie prototypowania.

e  Uzytkownicy wptywajg na ksztatt struktury operujac manipulatorami, znajdujgcymi sie na posadzce.

e  Przechodzac do kolejnych manipulatoréw zaznajamiajg sie z ich wptywem na ksztatt struktury.

e Kazda interakcja uzytkownika z manipulatorem, powoduje zauwazalng zmiane ksztattu struktury.

e  Struktura samoczynnie utrzymuje rownowage po zmianie ksztattu.

e Efektownos¢ obserwowanego zjawiska uzalezniona jest od ilosci oséb biorgcych udziat jednoczesnie w
interakcji. Im jest ona wieksza, tym ciekawsze sg mozliwe do osiggniecia rezultaty.

4.2 Interakcja na poziomie szczegétowym:
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e Zestawy do samodzielnego montazu elementéw tensegrycznych stuzg lepszemu zrozumieniu czym jest
fenomen tensegresji, a takze prezentuja praktyczne zastosowania tego zjawiska.

e Poszczegdlne zestawy sg przewidziane do montazu dla jednej lub dwdch oséb.

e Montaz zestawdw odbywa sie zgodnie z przygotowang instrukcjg obrazkowa. Trudnos¢ interakcji
polega na odpowiednim dopasowaniu elementéw — np. dwdch taricuchdéw réznigcych sie dfugoscia
tafcuchdw, ktdrych potfaczenie z elementami statymi obiektu tylko w jednej z wielu mozliwych
kombinacji, powoduje, ze figura bedzie utrzymywac ksztatt/funkcjonalnos¢.

e  Pozmontowaniu obiektu, za jego ponowne roztozenie odpowiada obstuga wystawy (lub uzytkownicy).

5. Informacje dodatkowe:
Opis i projekt eksponatu wykonany zostat przez BudCud i objety jest nadzorem autorskim.
6. Szacunkowe wymiary:

4400 mm dtugosci x 4400 mm szerokosci x 7100 mm wysokosci
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Eksponat 22

Nazwa eksponatu (wstepna):

Malowanie swiattem

Opis eksponatu:

1. Czym jest/czemu stuzy eksponat:
Eksponat stanowi pofaczenie instalacji artystycznej ze stanowiskiem pozwalajacym na samodzielne
przeprowadzenie prostego eksperymentu naukowego. Dzieki zjawisku bezwtadnosci wzroku, pozwala na
obserwacje obrazéw wyswietlanych na efekcie widmowym, tworzonym przez wirujgcy sznur.

2. Rysunki:

Rysunki nie przedstawia korncowego wyglagdu eksponatu a jedynie rozmieszczenie kluczowych elementow.

Kolejno: widok ogdlny, rzut z boku, rzut z géry

i}

e ot Y
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3. Opis kluczowych elementéw:

3.1 Ciegno:

e Stanowi centralny punkt stanowiska. Sktada sie z biatego sznura przymocowanego z jednej strony do
wirujgcego mechanizmu umieszczonego w posadzce, z drugiej do rdwnolegtego do niej stelazu.

¢ Odlegtos¢ pomiedzy punktami (ramieniem stelaza a posadzka) jest réwna lub wieksza niz 3500 mm.

e Dtugosc sznura jest odpowiednio wieksza od odlegtosci pomiedzy punktami mocowania, zapewniajgc
mozliwos¢ wychylenia sznura podczas ruchu obrotowego.

e Ciegno przymocowane jest w sposéb mimosrodowy do ramienia i posadzki na niezaleznych elementach
obrotowych: gérny element obrotowy jest zamocowany na tozysku, dolny natomiast na osi silnika
elektrycznego, ktérego predkosé obrotowa jest regulowana elektronicznie.

3.2 Barierka:

e Ciegno otoczone jest barierky, uniemozliwiajgcg wchodzenie uzytkownikow z zakres jego ruchéw, ale
jednoczesnie nie ograniczajgcg widocznosci rzezby.

Unia Europejska

Europejskie s:f;'f: ospolita Europejski Fundusz -
Program Regionalny - Rozwoju Regionalnego
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e Promien pola, ktdre otacza barierka oraz dtugos¢ ramienia stelazu nalezy dobra¢ w oparciu o dfugosc
ciegna - barierka powinna znajdowac sie przynajmniej o 800 mm dalej niz punkt mozliwie najwiekszego
wychylenia sznura.

e Dtugosc ramienia stelazu powinna by¢ dtugosci od sciany do osi, na ktérej przymocowane bedzie ciegno.

3.3 Panel sterujacy:
e Panel z ekranem dotykowym i wbudowanym wewnatrz komputerem.
e Przymocowany do barierki, na wprost instalacji ze sznurem.

3.4 Uktad elektroniczny:
o Uktad potaczony i komunikujacy sie z komputerem wbudowanym w panel sterujacy.
e Zadaniem uktadu jest sterowanie predkoscig obrotowa silnika obracajacego ciegnem, a takze jego
wtgczanie i wytgczanie, adekwatnie do informacji wysytanych przez aplikacje sterujaca.
e Zakres regulacji predkosci obrotdw silnika doprecyzowany zostanie na etapie prototypowania, w wyniku
przeprowadzonych testow.
e Uktfad elektroniczny zawiera obwadd zasilajacy silnik.

3.5 Projektor:
e Zamocowany za panelem sterujgcym, powyzej wysokosci, na ktérej zamontowane jest ramie stelazu.
e Projekcja w kazdym wariancie wyboru jest stroboskopowa - czestotliwos¢ btyskéw dobrana w wyniku
testow eksponatu, ale nie wywotujgca dyskomfortu uzytkownikéw. Wybér rodzaju oswietlenia
wywotuje wyswietlanie obrazu na tworzonym przez sznur ekranie widmowym.

3.6 Aplikacja sterujaca:
e Program komputerowy z graficznym interfejsem uzytkownika.
e Pozwala na sterowanie predkoscia obrotowa ciegna za pomocg przesuwanego paska. Aktualna predkosé
jest caty czas wyswietlana na ekranie.
e Pozwala na wybor obrazu, ktéry jest rzutowany na wirujgce ciegno za posrednictwem monitora.
Dostepne opcje prezentowane w formie miniaturek lub galerii obrazéw (np. $wiatto biate, rézowe,
niebieskie, gradienty, kolory teczy, spirala Archimedesa...)

4. Informacje dodatkowe:

e Mozliwe wyciemnienie przestrzeni pracy eksponatu.

e Zachowanie odstepow od barierek wiekszych o 800 mm niz maksymalne wychylenie ciegna.

e Pulpit sterujgcy umieszczony pod katem, na wysokosci 1000 mm (zlicowany z barierkga). Ekran pulpitu
sterujgcego zabezpieczony trwatg na zadrapania, antyrefleksyjna, antyttuszczowa transparentna folia.

e Interfejs pulpitu intuicyjny, nie wymagajgcy dodatkowych instrukcji w komunikacie eksponatu.

e Barierki o wysokosci wiekszej niz 1000 mm, uniemozliwiajgce wejscie na obszar ruchu ciegna.

¢ Nalezy mozliwie wyciemnic obszar, w ktérym znajdowac sie bedzie eksponat. Preferowanym
rozwigzaniem sg sufit nad stelazem oraz $ciany w miejscu barierki na odcinku nie ograniczajgcym
widocznosci eksponatu (rysunek powyzej).

e Potokragta $ciana w tle instalacji pokryta powinna zostac czarng farbg pochtaniajgcg swiatto.

e Na s$cianie w tle eksponatu (opcjonalnie réwniez na zewnetrznej stronie wybudowanych scianek)
umieszczone powinny zosta¢ komunikaty naukowe, dotyczgce przedstawianego zjawiska.

e Opis merytoryczny zostanie dostarczony Wykonawcy na etapie projektowania eksponatu.

5. Szacunkowe wymiary powierzchni:
Dtugos$¢ 1700-2000 mm x szer. 2500-3000 mm x wys. 3500-4000 mm

Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon 5 Fundusze

i Unia Europejska
ul. Lubelska 23, 30-003 Krakéw Europejskie i Europefi Fumdvss -
tel. (12) 395 70 62 rogramsegorairy NN B e
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Eksponat 23

Nazwa eksponatu (wstepna):
Perspektywa

Opis eksponatu:

1. Czym jest/czemu stuzy eksponat:

Perspektywa zabia i ptasia — jak zmienia sie wyglad bryt w zaleznosci od punktu patrzenia?

2. Rysunek:

Rysunek nie przedstawia koricowego wygladu eksponatu a jedynie rozmieszczenie kluczowych elementéw.

Widok ogdlny eksponatu — rzut z boku:

D

A > A
N\

Zmiana widoku wiszacych bryt w zaleznosci od punktu widzenia:

Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon Fundusze Unia E isk
. P Rzeczpospolita Nia EUrope;ska

ul. Lubelska 23, 30-003 Krakéw Europejskie Eucopejski Fund
E Proqlore R:Q-onalny - Polska Rozw:j:rp‘::-;i:m:“lneu;;

tel. (12) 395 70 62

e-mail: biuro@cogiteon.pl, www.cogiteon.pl
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3. Opis kluczowych elementéw:

Stanowisko sktada sie ze stelazu, zamontowanego wewnatrz niego fotela, a takze podwieszonych do sufitu
bryt wieloscianéw.

3.1 Stelaz
o Stelaz o wysokosci ok 5000 mm.
e Zamontowany do jednej ze $cian i podtogi na przestrzeni ekspozycyjne;j.
Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon Fundusze Unia Euro
ul. Lubelska 23, 30-003 Krakéw @l Europejskie mﬂm‘“‘ wpem
tel. (12) 395 70 62 Program Beglonity. Rrawals goalecs

e-mail: biuro@cogiteon.pl, www.cogiteon.pl
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Konstrukcja stelazu (np. poprzez zastosowanie przeziernej obudowy do pewnej wysokosci) znaczaco
utrudnia wspinanie sie uzytkownikéw na eksponat.

Zamontowany wewnatrz stelazu na stalowych linach.
Przed fotelem zainstalowana lina (dobranej tak aby nadawata sie do tego typu interakcji), ktorej
ciggniecie powoduje przemieszczanie sie fotela w gére. Mechanizm podnoszenia i opuszczania fotela
za pomoca liny zrealizowany w ten sposéb, ze poruszanie sie mozliwe jest dzieki wykorzystaniu sity
rak.
Puszczenie liny powoduje powolne opadanie fotela, bez nieprzewidywalnych gwattownych ruchéw.
Fotel posiada zabezpieczenia, zapewniajgce bezpieczenstwo uzytkownikowi.
o Pasy szelkowe. Mozliwo$¢ podciggania zaczyna sie w momencie, kiedy pasy zostang zapiete.
Odpiecie paséw jest mozliwe dopiero po zetknieciu fotela z podtoga.
o Powolne opadanie fotela w momencie puszczenia liny, wynikajace z konstrukcji mechanicznej
stanowiska i odporne na awarie.
o Zabezpieczenia uniemozliwiajgce swobodny upadek fotela z wysokosci, nawet w przypadku
uszkodzenia, zerwania liny.
o Maksymalna wysokos¢ wyciggniecia fotela wynoszgca 5000 mm (wysokos$¢ dobrana w sposdb
zapewniajacy uzyskanie efektu zwigzanego z obserwacjg obiektow).
o Konstrukcja fotela uniemozliwiajgca przetozenie rak lub ndg przez elementy stelaza.
o Nascianie, do ktdrej przymocowany jest stelaz fotela, widniejg oznaczenia PERSPEKTYWA
ZABIA u dotu konstrukcji i PERSPEKTYWA PTASIA u géry, wraz z krétkim wyjasnieniem.

3.3 Bryly wieloscianéw

Bryty wieloscianéw i ostrostupdw podwieszone do sufitu na przezroczystych ciegnach.

Modele powieszone na réznych wysokosci, skierowane podstawg w strone sufitu.

Podstawy wiszacych bryt, patrzac na nie od géry z pozycji fotela, uktadajg sie w jedno logo
Matopolskiego Centrum Nauki Cogiteon.

Podstawy bryt w zaleznosci od ich umiejscowienia pomalowane zgodnie z kolorami logo Instytucji.
Odlegtosé modeli od stelazu stanowiska dobrana w taki sposéb, aby znajdowalty sie poza zasiegiem
rak i ndg uzytkownikéw.

Wysokos¢ modeli dobrana w taki sposdb, aby mozliwa byta obserwacja efektu opisanego w punkcie
czwartym: przebieg interakcji.

Modele bryt majg wymiary w zakresie 400 -600 mm x 400-600 mm x 400-600 mm

4. Informacje dodatkowe:

Minimalnie trzy poziomy zabezpieczen przed wypadnieciem uzytkownika z fotela.

Fotel z wysokim i szerokim zagtéwkiem, uniemozliwiajgcym kontakt odziezy i wtoséw uzytkownika z
mechanizmami.

Lina do podciggana pokryta antyposlizgowym, miekkim materiatem.

Pasy szelkowe w uniwersalnym rozmiarze (na wciggnikach), z miekkimi ochraniaczami. Mozliwos¢
weciggania fotela tylko po zapieciu pasow.

Mozliwosé rozpiecia paséw tylko po kontakcie fotela z podtoga.

5. Szacunkowe wymiary powierzchni:

2000 x 2000 x wys. 5000 mm

ul. Lubelska 23, 30-003 Krakéw

Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon - . .
Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
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Eksponat 24

Nazwa eksponatu (wstepna):

Rzezba magnetyczna

Opis eksponatu:

1. Czym jest/czemu stuzy eksponat:
Eksponat ilustruje oddziatywanie pola magnetycznego na metalowe przedmioty. Uzytkownik staje sie
budowniczym, ktdry z dostarczonych metalowych elementéw (nakretki, podktadki) tworzy rzezbe, ktérej
powstanie jest mozliwe dzieki dziataniu pola magnetycznego.

2. Rysunek:

Rysunek nie przedstawia koncowego wyglagdu eksponatu a jedynie rozmieszczenie kluczowych elementéw.

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

ekh Rzeczpospolita
Europejskie
Program Regionalny - Polska

ul. Lubelska 23, 30-003 Krakéw
tel. (12) 395 70 62
e-mail: biuro@cogiteon.pl, www.cogiteon.pl

Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon i Fundusze
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3. Opis kluczowych elementéw:

o Ekspozytor typu wannowego, stanowigcy obudowe stanowiska. W gérnej $ciance zagtebienie o
gtebokosci 25 cm (+/- 20%).

e Do dna zagtebienia przymocowano dwa symetryczne, wygiete, kierowane ku sobie ramiona z
materiatu ferromagnetycznego, cechujace sie wtasciwosciami magnetycznymi. Na ich powierzchni
naniesione sg oznaczenia wskazujgce na biegun dodatni i ujemny. Miedzy ramionami magnesow
zachowana jest przestrzen, w obrebie ktérej uzytkownicy moga rozbudowywac eksponat.
Odlegtos¢ miedzy ramionami uzalezniona jest od dziatania sity magnetyczne;.

e Nadnie ekspozytora znajduja sie drobne elementy wykonane ze stali, np. $rubki, nakretki i
podktadki.

4. Informacje dodatkowe:

Zamawiajacy zaznacza, ze eksponat powinien by¢ dostosowany do uzytku przez osoby z niepetnosprawnoscig
wzroku. Wykonawca zobowigzany jest uwzglednic ten fakt podczas projektowania elementéw funkcjonalnych
oraz interakgji.
e Ranty ekspozytora wysokie na 100-150 mm, ograniczajgc wysypywanie nakretek poza obszar
eksponatu.
e Rodzaj, moc oraz rozstaw magneséw umozliwiajgce bezpieczne korzystanie osobom z
rozrusznikiem.
e  tacznie nalezy dostarczy¢ 10 kg réznego rodzaju elementow metalowych (nakretki i podktadki).

5. Szacunkowe wymiary powierzchni:

Dt. 1200 mm x szer. 800 mm x 1000 mm

Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon Fundusza I —
-8 i pejska
ul. Lubelska 23, 30-003 Krakéw Europejskie i Borpaspolike Europejski Fundusz -
tel. (12) 395 70 62 Program Regionalny Rozwoju Regionalnego
e-mail: biuro@cogiteon.pl, www.cogiteon.pl
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Eksponat 25

Nazwa eksponatu (wstepna):

Sita odsrodkowa

Opis eksponatu:

1. Czym jest/czemu stuzy eksponat:

Eksponat poprzez swobodng zabawe z ksztattkami i wirujgcymi dyskami ma zapoznaé zwiedzajacych z sitg
odsrodkowg - zaréwno z sytuacjami, w ktérych moze powstac taka sita, jak i z samym zjawiskiem. Uzytkownik
obserwuje S$ciezki utworzone przez spadajgce z tarczy ksztattki, poznajagc tym samym efekt Coriolisa.

2. Rysunek:
Rysunek nie przedstawia korncowego wygladu eksponatu a jedynie rozmieszczenie kluczowych elementow.

3. Opis kluczowych elementéw eksponatu:

Eksponat wolnostojgcy, typu stolikowego, zbudowany na planie prostokata. Przystosowany do uzytku przez osoby
poruszajace sie na wozkach inwalidzkich. Sktada sie z nastepujacych elementdéw:

o Obudowy,

e Blatu,

e Wirujacej tarczy zamontowanej na blacie wraz z mechanizmem do jej rozpedzania/hamowania,

o Ksztattek.

3.1 Obudowa:
Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon Fundusze I —
-8 i pejska
ul. Lubelska 23, 30-003 Krakéw Europejskie . Fosks T Europeisk Fundusz -
tel. (12) 395 70 62 Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

e-mail: biuro@cogiteon.pl, www.cogiteon.pl
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e Dolna czgsé jest wykonana z nieprzezroczystego materiatu, w gérnej czesci posiada blat roboczy, na ktédrym
zainstalowane sg elementy pozwalajgce zapoznac sie z dziataniem sity od$rodkowe;j.

3.2 Blat:

e W ksztatcie prostokatnym z zaoblonymi naroznikami - 1200 mm szerokosci x 2000 mm dtugosci,
promien zaoblenia nie mniejszy niz 150 mm.

e  Otoczony rantami, zapobiegajgcymi spadaniu ksztattek.

e Ranty stotu od strony wewnetrznej wytozone amortyzujagcym materiatem, przejmujacym site
rozpedzonej ksztattki.

e  Obrzezenie blatu na wysokos$ci 900 mm, dodatkowo wywinigty rant o szerokosci nie wiekszej niz
100 mm.

e  Wociecie pod blatem wieksze lub réwne 400 mm, umozliwiajgc korzystanie z eksponatu osobom
poruszajgcym sie na wozkach inwalidzkich.

3.3 Tarcza (wirujaca):

e Zamontowana w centralnej czesci blatu na osi silnika elektrycznego.

e Predkos¢ obrotowa silnika jest stabilizowana przez uktad elektroniczny.

e W stanie poczgtkowym tarcza jest nieruchoma, jej reczne zakrecenie uruchamia silnik i powoduje
ustabilizowanie obrotéw na predkosci doprecyzowanej na etapie prototypowania.

e Po uptywie szes¢dziesieciu sekund od wtgczenia uktad stopniowo spowalnia silnik, az do jego
catkowitego zatrzymania.

o Ze wzgleddw bezpieczeristwa moc silnika musi by¢ tak dobrana, aby byto mozliwe reczne
zatrzymanie tarczy, w sposéb wykluczajacy doznanie jakichkolwiek obrazen.

e  Uktad sterujacy praca silnika natychmiast zatrzymuje jego prace w przypadku wykrycia
zakleszczenia lub zatrzymania tarczy.

e  Przestrzen pomiedzy tarczg a pozostatg czescig blatu wyklucza zakleszczenie palca (mniej niz 8
mm).

e  Przestrzen pomiedzy tarczg a pozostatg czescig blatu jest zabezpieczona przed wpadaniem $mieci
za pomoca szczotek.

3.4 Ksztattki
e Cechuja sie réznymi rozmiarami, ksztattami, masg i porowatoscig materiatu.
e  Boki ksztattek zabezpieczone miekkim materiatem, wykluczajgc uderzenie uzytkownika.
e  Zestaw ksztattek dostarczonych przez Wykonawce zawiera 10 sztuk. Zamawiajacy przewiduje
mozliwos¢ wykorzystywania na etapie uzytkowania eksponatu innych, wytworzonych przez siebie
ksztattek.

4. Informacje dodatkowe:

Nalezy dostarczy¢ przynajmniej dwa zestawy zapasowe ksztattek.

5. Szacunkowe wymiary powierzchni:

Srednica tarczy: ok. 570 mm, wymiary ekspozytora ok. 1020 mm szerokoéci x 1520 mm dtugosci

Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon Fundusze I —
-8 i pejska
ul. Lubelska 23, 30-003 Krakéw Europejskie == B pous Europejski Fundusz -
tel. (12) 395 70 62 Program Regionalny Rozwoju Regionalnego
e-mail: biuro@cogiteon.pl, www.cogiteon.pl
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Eksponat 26

Nazwa eksponatu (wstepna):

Wahadto piaskowe
Przekaz merytoryczny/cel edukacyjny eksponatu:

Poznanie zasady dziatania wahadta - obserwacja ruchu harmonicznego, poprzez doswiadczenie rysowanych piaskiem
krzywych Lissaojus.

Opis eksponatu:
1. Czym jest/czemu stuzy eksponat:

Eksponat, ktdrego gtdwna czescig jest wahadto matematyczne, ma na celu pokazanie piekna krzywych Lissaojusa
i wyttumaczenie procesu ich powstawania. Dzieki wprowadzeniu w ruch leja i wypetnienie go piaskiem, na
ptaszczyznie pod wahadtem wykreslane sg krzywe. Krzywe te sg wynikiem drgan harmonicznych wahadta,
opisanych wzorem x(t) = A sin(at + @), y(t) = B sin(bt). Jesli wahadto waha sie tylko w jednej ptaszczyinie, a s3 dwie
takie mozliwosdci, to wysypujacy sie piasek tworzy linie prosta. Pozostate przypadki sg wynikiem drgan
jednoczesnie w dwdch ptaszczyznach. Powstajgce rysunki zalezg od wzajemnych stosunkéw czestotliwosci drgan
sktadowych wahadta oraz miejsca rozpoczecia wahan, a powstate ksztatty nazywamy figurami Lissajous.

Jedli stosunek czestotliwosci drgan ten jest liczbg wymierng, powstajacy rysunek utworzy krzywag zamknieta.
Proste rozwigzanie zsypywania piasku z tarczy (reset urzgdzenia) mozliwie skraca czas przygotowania stanowiska
dla kolejnego uzytkownika.

Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon Fundusze Unia Europei
ze i pejska
ul. Lubelska 23, 30-003 Krakéw i Europejskie == Doty apotila Europelski Fundusz -

tel. (12) 395 70 62 Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

e-mail: biuro@cogiteon.pl, www.cogiteon.pl
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2. Rysunki:

Rysunki nie przedstawiajg koncowego wygladu eksponatu a jedynie rozmieszczenie kluczowych elementéw.

Widok ogdlny:
Rzut z boku:
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Przekrdj platformy zsypujacej piasek:
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1 - odchylenie tarczy blatu roboczego — minimum 33 stopnie

2 - przestrzen pomiedzy krawedzig tarczy blatu roboczego przy maksymalnym wychyleniem, a dnem stotu -
minimum 12 mm

3 - promien blatu roboczego — 500 mm

4 - przestrzen pomiedzy krawedzig blatu roboczego a rantem stotu - minimum 230 mm

3. Opis kluczowych elementéw:
Eksponat typu wannowego, na ktory sktadajg sie:

3.1 Sto6t/obudowa

e  Przewidziana mozliwos¢ dostawienia do Sciany.

e  Stét okalajg ranty w ksztatcie litery C o wysokosci rownej lub nieznacznie wyzszej niz wysokos¢
blatu roboczego.

o Odlegtos¢ pomiedzy rantami a ruchoma tarcza z kazdej strony, od ktdrej uzytkownik moze podejsé
do eksponatu, wynosi przynajmniej 230 mm.

e  Dno stotu wokét blatu roboczego wypetnione piaskiem kwarcowym o jednolitym jasnym kolorze i
drobnej gramaturze.

e  Konstrukcja obudowy pozwala na korzystanie z eksponatu przez osoby poruszajgce sie na wdzkach
inwalidzkich.

3.2 Ruchome pole robocze

e Pole robocze w ksztafcie kota, przymocowane do dna stotu i wystajgce ponad warstwe piasku.

e Wysokosc blatu roboczego dostosowana do kata naturalnego stoku suchego piasku kwarcowego
(33 stopnie), pomiedzy ptaszczyzna ruchomej tarczy a dnem ekspozytora.

e  Plansza w kolorze czarnym, wykonana z materiatu jednorodnego w masie koloru czarnego o
grubosci od 8 do 25 mm.

e  Promien kota o dtugosci 500 mm.

e Blat zamocowany na przegubie, umozliwiajagcym przechylenie go w dowolnej osi i oczyszczenie
blatu z piasku.

e Przechyti powrdt tarczy do pozycji poziomej wykonywany z duzym oporem.

e  Warstwa wierzchnia blatu o mozliwie gtadkiej powierzchni, umozliwiajgca swobodne spadanie
piasku po przechyleniu tarczy. Wazne by po przechyleniu blatu roboczego, odlegtos¢ jego krawedzi
od powierzchni dna ekspozytora wynosita przynajmniej 12 (zgodnie z normg PN-EN 1176:
wykluczajgca ryzyko zakleszczenia palca przez element ruchomy o zmiennym przekroju szczeliny).

Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon Fundusze Unia Europei
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Statyw podtrzymujacy wahadto, przymocowany do obudowy stotu.
Statyw stabilny, odporny na uszkodzenia mechaniczne i wytamanie.
Ramie statywu o dtugosci siegajgcej do poziomu centralnego punktu blatu roboczego.

Przymocowane na ciegnie do statywu.

W przypadku zaistnienia takiej koniecznosci mozliwe jest ograniczenie zasiegu wahadta poprzez
zastosowanie sztywnej obudowy na gorze ciegna.

Ciegno wyciggane ze statywu w celu nabrania piasku. Na odpowiednim odcinku ciegna
przymocowana blokada, ograniczajaca zakres wcigganego odcinka.

Wahadto zakonczone lejkiem, przymocowanym do ciegna na elastycznych potgczeniach.
Wymiary lejka: gérny otwér o srednicy okoto 80-100 mm, dolny okoto 5-10 mm.

4. Informacje dodatkowe:

Elementy wykonane z materiatu lub pokryte powtoka odporng na zadrapania.

Elementy mechaniczne, w tym przegub, odporne na zatarcie piaskiem.

Nalezy przewidzie¢ tatwy system wymiany piasku.

Wszystkie krawedzie zaokraglone lub sfazowane.

Nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ rozbujania wahadta w takim stopniu, zeby stwarzato zagrozenie dla
innych uzytkownikéw.

Uwzglednienie w obudowie eksponatu miejsca do przechowywania szufelki i szczotki w celu
szybkiego uprzatniecia wysypanego na podtoge piasku.

Nalezy dostarczy¢ 500 kg zapasu piasku.

5. Szacunkowe wymiary powierzchni:

Dtugosé do 1500 mm x szerokos$¢ do 1400 mm x wysokos¢ stotu ok. 750 mm

ul. Lubelska 23, 30-003 Krakéw

Matopolskie Centrum Nauki Cogiteon . : :
Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskle Polska Europejski Fundusz
Program Regionalny - Rozwoju Regionalnego

tel. (12) 395 70 62

e-mail: biuro@cogiteon.pl, www.cogiteon.pl
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