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M-15.00.00. IZOLACJA 
 
 
 
M-15.03.03. IZOLACJONAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA NA 

CHODNIKACH MOSTOWYCH 
 
 

1.  WSTĘP  
 
1.1.   Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na kapach chodnikowych  
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
 
ST jest stosowana jako dokument  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.           
 
1.3.  Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiałów na-
wierzchniowych na bazie żywic epoksydowych, wykonywanych na powierzchniach betonowych, bez zasto-
sowania izolacji, o grubości nie mniejszej niż 5 mm. Zakres Robót obejmuje wykonanie nawierzchni na gór-
nych powierzchniach kap chodnikowych płyty pomostu oraz w strefach wyniesionych poboczy technicz-
nych.  
Wykonanie nawierzchni chodnikowej na powierzchni betonowej obejmuje:  
– przygotowanie powierzchni,  
– warstwa gruntująca z posypką z ogniowo suszonego piasku kwarcowego,  
– warstwa nawierzchniowa zmieszana z piaskiem kwarcowym ogniowo suszonym w stosunku zależnym od 
wartości temperatury, z której nawierzchnia będzie wykonywana,  
– posypka świeżej warstwy nawierzchniowej kruszywem,  
– wykonanie uszczelnienia pomiędzy kapą a krawężnikiem kamiennym, deską gzymsową i profilem stalowej 
dylatacji.  
Nawierzchnia powinna posiadać grubość nie mniejszą niż 5 mm i przenosić zarysowania nie mniejsze niż 
0,3 mm.  
Minimalna grubość nawierzchni chodnikowej (będącej mieszaniną żywic z piaskiem kwarcowym) wynosi 
min. 5 mm dla obciążenia ruchem pieszych.  
Nawierzchni nie należy układać na krawężnikach, ani na spoinie między krawężnikiem i zabudową chodni-
kową/gzymsową.  
 
1.4.       Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powłoka  układana na powierzchni jezdni i chodników mostowych, pełniąca 
jednocześnie funkcje izolacji i nawierzchni. 
1.4.2. Suche podłoże betonowe - oznacza wilgotność betonu max  4%.  
1.4.3. Czyste podłoże betonowe - oznacza wolne od plam tłustych i innych obcych materiałów mogących 
mieć wpływ na zmniejszenie przyczepności membrany lub wchodzić z nią w reakcję chemiczną.  
1.4.4. Niepylące podłoże betonowe - oznacza powierzchnię odpowiednio mocną i wolną od mleczka cemen-
towego, odpowiednio pielęgnowaną podczas wykonywania betonu.  
1.4.5. Masa nawierzchniowo-izolacyjna - materiał nawierzchniowy o wysokiej odporności na uderzenia  
i inne obciążenia, wysokiej odporności na czynniki chemiczne, dużej ciągliwości i elastyczności oraz dobrej 
przyczepności do podłoża zastępujące nawierzchnię bitumiczną i izolację. 
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1.4.6. Żywica epoksydowa - rodzaj jedno- lub dwuskładnikowych żywic syntetycznych, które są zdolne do 
tworzenia nietopliwych i nierozpuszczalnych tworzyw sztucznych na skutek reakcji sieciowania z udziałem 
ugrupowań epoksydowych.  
1.4.7. Żywica polimerowa, poliuretanowa - substancje o konsystencji płynnej, półpłynnej lub miękkiego 
ciała stałego, wytworzone na drodze polimeryzacji, polikondensacji lub poliaddycji, będące mieszaninami 
prepolimerów (głównie oligomerów i polimerów) zawierających reaktywne grupy funkcyjne, które umożli-
wiają dalsze prowadzenie polireakcji bądź sieciowania.  
1.4.8. Nawierzchnia chemoutwardzalna – nawierzchnia twardniejąca pod wpływem działania czynników 
chemicznych.  
1.4.9. Masa uszczelniająca – elastyczny wyrób chemii budowlanej przeznaczony do uszczelnienia spoin, 
złącz, gwarantujący ochronę przed woda, wilgocią i brudem 
1.4.10. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10 niniej-
szej ST oraz z określeniami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.       Wymagania ogólne 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00  
"Wymagania Ogólne". 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Należy stoso-
wać materiały posiadające dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (krajową deklarację właściwości użytkowych, deklarację właściwości użytkowych, krajową ocenę 
techniczną, europejską ocenę techniczną, oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, aprobaty techniczne). 
Materiał gruntujący na bazie epoksydów powinien posiadać następujące minimalne parametry :  
- gęstość ok. 1,1 – 1,4 kg/dm3  
- przy powierzchniach betonowych wymagających uzupełnienia ubytków należy zastosować materiał grun-
tujący – wypełniający o gęstości ok. 2,0 kg/dm3  
- przyczepność do betonu nie mniejsza niż 1,5 MPa (zniszczenie betonu)  
- czas przydatności do użycia po wymieszaniu w temp. + 20°C ~30 minut  
Chemoutwardzalny materiał nawierzchniowy na bazie dwuskładnikowego materiału poliuretanowego lub na 
bazie dwuskładnikowego materiału hybrydowego w postaci mieszaniny żywicy epoksydowej i poliuretano-
wej po utwardzeniu winien posiadać następujące cechy: 
- gęstość składników zawierająca się w przedziale 1,2-1,6 kg/l;  
- zawartość składników stałych nie mniej niż 97%;  
- twardość według Shore’a – A>90,  
- odporność na działanie wody i środków odladzających.  
Po wymieszaniu z ogniowo suszonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu jak w pkt 2.2.3.2., wykonana 
warstwa izolacyjno - nawierzchniowa stworzy trwałą ciągliwo-elastyczną warstwę łączącą cechy izolacji 
przeciwwilgociowej i nawierzchni o wysokiej odporności na ścieranie.  
Ponadto wykonana powłoka powinna być odporna na powstawanie rys podłoża. Powinna przenosić zaryso-
wania min. 0,3 mm zgodnie (z procedurami IBDiM TWm – 69/2004 oraz ITB LT 43).  
 
2.2.2. Stosowane grubości izolacjonawierzchni  

Na górnych powierzchniach chodnika oraz w strefach wyniesionych poboczy technicznych należy zastoso-
wać izolacjonawierzchnię na bazie żywic epoksydowej i poliuretanowej.  
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Na górnych powierzchniach chodnika i schodów należy zastosować izolacjonawierzchnię o grubości min. 5 
mm.  
Grubość izolacjonawierzchni powinna być dobrana w zależności od rodzaju stosowanego materiału i projek-
towanego obciążenia ruchem i powinna być zgodna z zaleceniami producenta.  
Zastosowana izolacjonawierzchnia powinna być elastyczną powłoką stanowiącą jednocześnie izolację prze-
ciwwilgociową i warstwę ścieralną. Powłoka musi mieć przeznaczenie na powierzchnie betonowe narażone 
na bezpośrednie oddziaływanie warunków atmosferycznych i obciążenie mechaniczne ruchem pieszych  
i ruchem rowerowym.  
 
2.2.3. Materiały do wykonywania izolacjonawierzchni  

2.2.3.1. Spoiwo  
Należy stosować izolacjonawierzchnię elastyczną o spoiwie poliuretanowym lub epoksydowo-
poliuretanowym.  
Należy stosować izolacjonawierzchnię, która zgodnie z rekomendacją producenta jest przeznaczona odpo-
wiednio na podłoże betonowe.  
Wymaga się, aby wykonane izolacjonawierzchnie przenosiły zarysowania nie mniejsze niż 0,3 mm 
  
2.2.3.2. Kruszywo  
Do wykonania izolacjonawierzchni należy stosować kruszywa odporne na ścieranie: piaski kwarcowe, grysy 
ze skał łamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). 
Zaleca się stosowanie kruszyw kwarcowych suszonych ogniowo o uziarnieniu 0,4 mm do 0,8 mm.  
Ilość, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny być określone przez jej 
producenta i uzależnione od grubości układanej izolacjonawierzchni.  
Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny być suche: suszone ogniowo i dostar-
czane na budowę w szczelnych opakowaniach z folii.  
Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spełniać wymagania klasy 6 wg BN-
80/6811-01 [4].  
 
2.2.3.3. Wymagania dla utwardzonej izolacjonawierzchni 
Wymagania dla utwardzonej izolacjo-nawierzchni podano w tablicy 1 
 
Tabela 1 Właściwości izolacjonawierzchni o spoiwie poliuretanowym i epoksydowo-poliuretanowym 
 
Właściwości  Jedn.  Wymagania  Metody badań według  
Wytrzymałość na odrywanie od 
podłoża betonowego metodą 
„pull-off”  
- wartość średnia  
- wartość minimalna  

MPa 
MPa 

 
 
 

≥2,0 
≥1,5 

PN-EN 1542:2000  
Procedura  
Badawcza IBDiM  
PB/TM-1/6  

Wskaźnik ograniczenia chłon-
ności wody  

% ≥90 Procedura Badawcza IBDiM  
Nr PB-TM-X5  

Stan powierzchni betonu pokry-
tej powłoką po 200 cyklach 
zamrażania i odmrażania w 
wodzie w temp. -18±20C/ 
+18±20C  

_  
 

 
Powłoka bez 

zmian 

Procedura IBDiM Nr PB/TM-
1/13  

Wytrzymałość na odrywanie od 
podłoża betonowego metodą 
„pull off” po 200 cyklach za-
mrażania i odmrażania w wo-
dzie w temp. -18±20C/+18±20C  

 
 
 
 

MPa 

 
 
 
 

≥1,5 

PN-EN 1542:2000  
Procedura  
Badawcza IBDiM  
PB/TM-1/6  

Ścieralność  mm3/5000 mm2 ≤12500 PN-EN 1338:2005 +AC:2007  
Wskaźnik szorstkości  SRT ≥65 PN-EN 1436 Załącznik D  
2.2.4. Materiał do wykonania uszczelnień  
Do uszczelniania styków poprzecznych między kapą chodnikową a krawężnikiem, deska gzymsową oraz 
profilem stalowym dylatacji należy stosować polietylenowy sznur dylatacyjny stosowany jako podparcie 
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masy uszczelniającej oraz kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, który pod wpływem wilgoci z atmosfery 
przechodzi w stan elastycznej gumy. Powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów 
i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie tempe-
ratur (w tym ujemnych do –300C) i wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, 
przy zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, zachowywać przyczepność do betonu. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3.  
 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 

3.2.1.    Sprzęt do czyszczenia podłoża 

Do czyszczenia podłoża betonowego Wykonawca powinien zastosować:  
-  piaskownicę  
-  śrutownicę  
Śrutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający podczas 
czyszczenia. Śrut oddzielany jest od pyłu i może być używany ponownie.  
-  hydromyjkę wysokociśnieniową 
-  sprężarkę śrubową z filtrem olejowym  
Filtr olejowy przy sprężarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwość zanieczyszczonej odpylo-
nej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza przyczepność izolacjonawierzchni do 
podłoża.  
-  odkurzacz przemysłowy  
Używanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie powodują one zapyle-
nia sąsiednich części powierzchni roboczej.  
 
Do czyszczenia konstrukcji wodą należy stosować urządzenie myjące, zapewniające ciśnienie minimum 20 
MPa o wydajności 30-50 l/min. Do odsysania wody można stosować zwykłą pompę wirnikową.  
Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, gdy wilgotność powie-
trza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewen-
tualnie podgrzewacza powietrza oraz urządzeń do wyciągania powietrza w celu dokładnej wentylacji. Wy-
dajność instalacji wyciągowej musi być taka, aby w czasie czyszczenia była zapewniona należyta widocz-
ność.  

3.2.2. Sprzęt do nakładania izolacjonawierzchni  

Do nakładania izolacjonawierzchni Wykonawca powinien stosować:  
 wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników,  
 pędzle,  
 wałki malarskie,  
 szpachle zębate,  
 gumowe grace,  
 packi tynkarskie  
 sprzęt do wykonywania robót w niesprzyjających warunkach atmosferycznych (namioty, urządzenia 

klimatyzacyjne, urządzenia wentylacyjne)  

3.2.3. Wyposażenie laboratoryjne  

Do wykonania badań podłoża, kontroli warunków atmosferycznych oraz wykonania badań izolacjona-
wierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny się znajdować:  

 termometr do pomiaru temperatury powietrza  
 termometr do pomiaru temperatura podłoża  
 termometr do pomiaru temperatury materiałów  
 higrometr  
 aparat „pull-off”  
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 wilgotnościomierz  
 
4.         TRANSPORT  

 
4.1.      Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
  
4.2.     Transport, pakowanie i przechowywanie materiałów do wykonania izolacjonawierzchni  

 
Materiały do wykonywania izolacjonawierzchni powinny być pakowane w oryginalne opakowania produ-
centa. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane:  

 nazwę i adres producenta,  
 nazwę wyrobu,  
 oznaczenie,  
 datę produkcji,  
 masę netto,  

 
Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 
zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających 
je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi.  
Materiały należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi.  
Składniki żywiczne powinny być pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [5] w taki spo-
sób, aby na jedno opakowanie żywicy przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji 
mieszania.  
 
5.    WYKONANIE ROBÓT  

 
5.1.     Ogólne zasady wykonywania robót  

 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5.  
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości 
(PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera.  
 
5.2.      Zasady wykonywania robót  

 
Izolacjonawierzchnie powinny być wykonane zgodnie z Dokumentami Wykonawcy, określającymi rodzaj 
podłoża, rodzaj materiałów, wymaganą jakość wykonania.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  

 roboty przygotowawcze,  
 przygotowanie podłoża,  
 ułożenie izolacjonawierzchni,  
 roboty wykończeniowe.  

 
5.3.      Roboty przygotowawcze  

 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie Dokumentów Wykonawcy lub wskazań Inżyniera:  

 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,  
 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.  

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji protokół z ustaleń techno-
logicznych. Wzór protokółu został zamieszczony w Załączniku 1.  
Przed przystąpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecności Inżyniera oraz dostawcy materiałów 
powinien wykonać pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:  

 określenie umownych warunków gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,  



M-15.00.00.  Izolacja 
___________________________________________________________________ 

 

 

 

7

 określenie wszystkich parametrów zabezpieczenia powierzchniowego niezbędnych do uzgodnień 
między Wykonawcą i Inżynierem,  

 ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii,  
 ocenę efektów wykonania robót.  

 
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie którego ocenia się każdy z późniejszych etapów wykona-
nia izolacjonawierzchni:  

 przygotowanie podłoża  
 zagruntowanie podłoża  
 wykonanie, grubość i przyczepność każdej z warstw izolacjonawierzchni.  

 
Pole referencyjne powinno być wykonywane materiałami zatwierdzonymi w protokole ustaleń technologicz-
nych i zgodnie z założona technologią. Prace powinny obejmować przygotowanie podłoża oraz wykonanie 
poszczególnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca po-
winien przeprowadzić kontrolę wykonania robót, a Inżynier badania odbiorcze. Sposób i zakres kontroli 
wykonania robót został przedstawiony w pkt.6. Pole referencyjne powinno zostać zabezpieczone przez Wy-
konawcę pod nadzorem Inżyniera i przedstawiciela producenta materiałów. Każdy etap przygotowania pod-
łoża i wykonania izolacjonawierzchni powinien być przez nich zaakceptowany, a fakt ten, łącznie z wyni-
kami wykonanych badań, będących podstawą tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Pro-
tokół ten może stanowić dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych. 
 
5.4.       Ogólne warunki prowadzenia robót  

 
Przy wykonywaniu robót należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału dotyczących wy-
maganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas wykonywania prac 
Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpo-
wiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jeżeli 
warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać i wznowić je dopiero 
po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej 
odczuwalnej zmianie pogody.  
Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace związane z układaniem izolacjonawierzchni należy 
wykonywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla większości 
stosowanych żywic temperatura otoczenia i podłoża powinna być wyższa od +80C, a dla niektórych +100C 
(większość żywic epoksydowych i poliuretanów przestaje sieciować w niższej temperaturze) oraz nie prze-
kraczać +300C (czas przydatności do użycia żywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izo-
lacjonawierzchi gwałtownie maleje w podwyższonej temperaturze i żywice mogą się utwardzić, zanim zo-
staną naniesione na powierzchnię kapy chodnikowej).  
Nie należy prowadzić robót podczas silnego wiatru, ze względu na możliwość zapylenia podłoża. Nie wolno 
także prowadzić robót podczas opadów deszczu oraz bezpośrednio przed opadami lub przed prognozowa-
nym spadkiem temperatury poniżej minimalnej temperatury sieciowania żywic. Temperatura powietrza  
i konstrukcji w czasie wykonywania robót powinna być, o co najmniej o 30C wyższa od temperatury punktu 
rosy.  
W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (opady, niskie 
temperatury otoczenia), należy je wykonywać pod namiotem. W takim przypadku należy zastosować urzą-
dzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem 
odpowiedniej: temperatury powietrza i podłoża oraz wentylacji.  
Wykonawca powinien prowadzić protokół. Przykład protokółu podano w Załączniku 4.  
W Załączniku 6 podano temperatury punktu rosy w [0C] dla podłoża, w zależności od wilgotności względnej 
powietrza.  
 
5.5.       Przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacjonawierzchni  

 
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do ułożenia izolacjonawierzchni  
Podłoże należy przygotować ściśle wg zasad określonych przez producenta w karcie technicznej materiału. 
Jeżeli producent nie podaje inaczej należy stosować zasady podane poniżej.  
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Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Z podłoża betonowego należy do-
kładnie zdjąć mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Następnie oczyszczoną powierzchnię należy 
odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie sprężonym powietrzem za pomocą sprężarki 
śrubowej. 
Prawidłowo przygotowane podłoże powinno spełniać następujące kryteria:  
– podłoże wytrzymałe:  
· wytrzymałość na ściskanie nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu,  
· wytrzymałość na odrywanie: wartość minimalna ≥ 2,0 MPa,  
– Podłoże suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i spowodowanych 
wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoże suche, 
jeżeli producent nie podaje inaczej, należy przyjąć beton o wilgotności nie większej niż 4% ; pomiary wil-
gotności betonu konstrukcyjnego (płyty mostowej) należy wykonywać przyrządem wycechowanym do po-
miaru wilgotności materiałów o porowatości nie przekraczającej 10%,  
–  Podłoże czyste - powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, smarów i innych 
zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie,  
–  Podłoże równe - szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długości 4 m ułożoną na betonie nie 
powinny przekraczać 3mm, pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity 
pod aluminiowa łatą o długości 4 m ułożoną na badanej powierzchni.  
 
Na nowych płytach betonowych chodników i schodów układanie izolacjonawierzchni jest możliwe co naj-
mniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach płyt naprawianych (jeżeli z jakiegoś powodu izola-
cjonawierzchnia nie będzie układana bezpośrednio po stwardnieniu płyty), należy przestrzegać zaleceń pro-
ducentów materiałów naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jeżeli odpowiednie aprobaty tech-
niczne nie stanowią inaczej należy przyjąć, że dojrzewanie zapraw typu PC następuje w ciągu 24 h, a zapraw 
typu PCC w ciągu 10 dni (w temperaturze otoczenia 200C).  
W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 5 mm) podłoże betonowe należy wyrównać zaprawą 
typu PCC lub PC kompatybilną do stosowanych materiałów. Rysy występujące w podłożu betonowym po-
winny być zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje che-
miczne o stężeniu przekraczającym dopuszczalne normy, należy go usunąć lub zneutralizować substancje 
szkodliwe, a następnie naprawić np. zaprawami typu PCC. Nierówności podłoża przekraczające 5 mm nale-
ży naprawić. Wystające fragmenty należy odkuć lub zeszlifować, zagłębienia wypełnić zaprawami typu PC 
lub PCC.  
 
5.6.      Wykonanie izolacjonawierzchni  

 
Roboty związane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny być wykonywane przez wykwalifikowa-
nych pracowników. Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technolo-
gicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia te powinny być zawarte w kartach technicznych 
materiałów i opracowane przez ich producentów. Zalecenia te dotyczą m.in. proporcji mieszania składników, 
okresu czasu, jaki musi upłynąć między nakładaniem kolejnych warstw, grubości nakładanych warstw, ilości 
zastosowanego kruszywa.  
Materiały do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane są jako materiały dwu lub trójskładnikowe, któ-
rych komponenty należy zmieszać bezpośrednio przed użyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo ważne 
jest ścisłe przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania składników.  
W celu zwiększenia odporności na ścieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im właściwości antypośli-
zgowych, do wykonywania tych powłok używane są odporne na ścieranie kruszywa, spełniające wymagania 
pkt.2.2.3.2.  
Izolacjonawierzchnia powinna być barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu, ( kolor można również 
uzyskać przez użycie piasku kwarcowego w odpowiednim kolorze). Kolor powinien być uzgodniony z Inży-
nierem i Zamawiającym.  
Izolacjonawierzchnie z materiałów chemoutwardzalnych wykonywane są zwykle z dwóch warstw:  
− warstwy gruntującej  
− warstwy podstawowej-zamykającej 
 
Niezależnie od poniższych zaleceń, ilość i parametry warstw powinien być zgodne z wytycznymi producen-
ta.  
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5.6.1. Warstwa gruntująca  
Przygotowane podłoże betonowe należy zagruntować w jednej lub dwóch warstwach. Kolejne warstwy ma-
teriału gruntującego zwykle można nakładać po upływie 24 godz. W temp. +20 °C. W przypadku układania 
2 warstw lub dłuższego czas oczekiwania (od 5 do 7 dni) na ułożenie drugiej warstwy, pierwsza warstwa 
powinna być natychmiast po ułożeniu posypana suszonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4 mm do 
0,8 mm. Pierwsza warstwa powinna być nałożona wałkiem lub pędzlem, a następnie wtarta w podłoże 
szczotką z twardym włosiem. Jeżeli okaże się niezbędne nałożenie drugiej warstwy, należy nanosić ją wał-
kiem, szczotką lub pędzlem.  
Na nałożoną warstwę można wchodzić po upływie 24 godz. Pełną wytrzymałość mechaniczną materiał uzy-
skuje zwykle po upływie 7dni.  
Zużycie materiałów i ilość nakładanych warstw są zależne od jakości podłoża – jego porowatości i szorstko-
ści, samych właściwości materiału (gęstość, lepkość) oraz sposobu aplikacji. Zużycie powinno być ustalowe 
na podstawie ilości zalecanych przez producenta i kontrolowane w trakcie wykonywania robót. Teoretyczne 
zużycie materialu dla wartwy gruntującej to min. 0,4 kg/m2.  
 
5.6.2. Warstwa podstawowa-zamykająca  
Zagruntowaną powierzchnię po upływie 24 godzin w temperaturze +20 °C można pokrywać materiałem 
podstawowym poliuretanowym lub epoksydowo-poliuretanowym wymieszanym z piaskiem kwarcowym w 
odpowiedniej proporcji (zwykle 1:1 – 2:1). Materiał można nanosić przez szpachlowanie lub natrysk nisko-
ciśnieniowy. Aplikację natryskiem należy wykonać wg zaleceń Producenta. W przypadku układania ręczne-
go materiał należy rozprowadzić równomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach stanowią-
cych zarazem podkładki dystansowe do zachowania grubości warstwy lub szpachli ząbkowanej, o głęboko-
ści zębów zależnej od wymaganej grubości warstwy. Grubość warstwy powinna być kontrolowana grzebie-
niem podczas nakładania tak, aby minimalna grubość warstwy odpowiadała wielkościom przyjętym w Do-
kumentach Wykonawcy. Po rozłożeniu należy natychmiast wyrównać powierzchnię wałkiem okolcowanym 
dodatkowo odpowietrzając mieszankę. Świeżo wykonaną powłokę należy posypać ogniowo suszonym pia-
skiem kwarcowym o uziarnieniu od 0,4 mm do 0,8 mm. Materiał powinien być nanoszony w jednej war-
stwie. Jeżeli Producent dopuszcza nakładanie materiału w dwóch warstwach, to pierwszą warstwę należy 
posypać suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0,4 mm do 0,8 mm, a niezwiązane ziarna 
piasku dokładnie usunąć.  
Elementy obiektu, na których prowadzone są prace związane z układaniem powłoki powinny być odgrodzo-
ne, aby uniemożliwić wstęp osobom niezatrudnionym bezpośrednio przy układaniu powłoki aż do czasu jej 
utwardzenia. Na ułożoną powłokę można wchodzić po około 12 godzinach. Całkowite obciążenie chemiczne 
i mechaniczne powłoki następuje po jej całkowitym utwardzeniu, t.j. po około 48 godzinach.  
 
5.6.3.  Uszczelnienie spoin 
Wszystkie uszczelnianie powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, sma-
rami, wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych z podłożem elementów. W przygotowanej spoi-
nie należy umieścić sznur dylatacyjny PE o przekroju okrągłym o średnicy 5-10mm w zależności od szero-
kości spoiny. Następnie powierzchnie należy zagruntować przed wypełnieniem szczeliny środkiem zaleca-
nym przez Producenta. Uszczelnienie między prefabrykatami gzymsu należy wykonać spoiwem plastycz-
nym (wg 2.2.3.). Szerokość spoin powinna wynosić max.10mm. Spoinę należy wykonać z dokładnością  
± 2 mm. 
 
5.7.       Roboty wykończeniowe  

 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne Dokumentami Wykonawcy. Do robót wykończeniowych nale-
żą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące  
 
5.8.      Warunki gwarancji  

 
Jeżeli nie zostało ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosić minimum 
10 lat od daty dokonanego odbioru końcowego robót.  
Przed zakończeniem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd obiektu, mający na celu ocenę stanu 
wykonanej izolacjonawierzchni, zawierający:  

 ocenę wizualną stanu izolacjonawierzchni,  
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 ocenę wizualna stanu elementu, na którym ułożona jest izolacjonawierzchnia,  
 w przypadkach wątpliwych - zauważonych uszkodzeń należy wykonać niezbędne badania specjali-

styczne.  
 
Jeżeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania poprawek kwalifikują się izola-
cjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na których występują:  

 jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pęcherze, rysy, pęknięcia, wyłączając uszkodzenia mecha-
niczne spowodowane przez użytkowników dróg,  

 w przypadku przeprowadzenia badań dodatkowych powinny być spełnione warunki podane w tab. 2.  
 

Tabela 2 Ocena przyczepności izolacjonawierzchni badana metoda „pull-off” wg PN-EN 1542:2000  
 
Rodzaj izolacjonawierzchni  
 

Rodzaj podłoża  Wymagania  

na spoiwie poliuretanowym lub 
epoksydowo-poliuretanowym  

beton:  
- wartość średnia  
-wartość pojedynczego wyniku  

 
≥ 2,0 MPa  
≥ 1,5 MPa  
 

 
W przypadku wystąpienia uszkodzeń izolacjonawierzchni przed upływem okresu gwarancji, Wykonawca 
powinien określić przyczyny wystąpienia uszkodzeń i naprawić je zgodnie z postanowieniami umowy.  
 
6.     KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 
6.1.    Ogólne zasady kontroli jakości robót 

  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6.  
Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w którym 
w formie tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, sta-
nie stosowanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych 
materiałów oraz wyniki badań wykonanej izolacjonawierzchni. Przykłady protokołów kontroli zostały poda-
ne w załącznikach.  
 
6.2.    Badania materiałów  

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 ni-
niejszej specyfikacji,  

 przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów,  
  w razie potrzeby lub wątpliwości należy wykonać własne badania właściwości materiałów przezna-

czonych do wykonania robót, określone w punkcie 2  
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
 Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wyko-

nywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta.  
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić:  
 nr produktu,  
 stan opakowań materiału,  
 warunki przechowywania materiału,  
 datę produkcji i datę przydatności do stosowania.  

 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd.  
Przykłady protokołów z kontroli jakości materiałów podano w Załącznikach 2A i 2B.  
6.3.     Badania w czasie robót  
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Kontrola wykonania robót obejmuje:  

 badanie przygotowania podłoża,  
 kontrolę wykonania warstwy gruntującej,  
 kontrola wykonania izolacjonawierzchni.  

 
Poza tym w trakcie wykonywania robót należy wykonywać na bieżąco:  

 kontrolę proporcji mieszania składników stosowanych materiałów (dotyczy materiałów dwu lub kil-
kuskładnikowych),  

 kontrolę czasu i sposobu mieszania składników,  
 kontrolę czasu pomiędzy układaniem kolejnych warstw.  

 
6.3.1. Badanie przygotowania podłoża  
Podłoże przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełniać wymagania podane w pkt.5.5. 
Przykład protokołu z kontroli przygotowania podłoża podano w Załączniku 3.  
 
6.3.2. Kontrola zagruntowania podłoża  
Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez sprawdzenie 
ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy ży-
wicznych środków gruntujących).  
Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie:  

 przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia po-
winna być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka pia-
skowa powinna być mocno przyklejona do żywicy i częściowo w nią wtopiona.  
 

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni  
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni należy kontrolować:  

 grubość nakładanej izolacjonawierzchni - kontrolę zużycia materiału w kg/m2 na zgodność z zalece-
niami producenta,  

 wygląd zewnętrzny - powierzchnia powłoki powinna mieć wygląd jednolity bez smug, widocznych 
szwów, przerw roboczych, rys, pęknięć, spłynięć, sfałdowań, pęcherzy i łat; barwa powłoki powinna 
być jednolita i zgodna ze specyfikacją i dokumentacja projektową; posypka uszorstniająca powinna 
być mocno wklejona w podłoże oraz rozłożona równomiernie.  

 Przyczepność izolacjonawierzchni do podłoża:  
Badanie przyczepności izolacjonawierzchni do podłoża powinno być wykonywane na kilku polach, wybra-
nych losowo przez Inżyniera. Na każdym polu należy wykonać badania w min 5 punktach pomiarowych. Na 
obiektach o powierzchni izolowanej mniejszej od 1000 m2 należy wyznaczyć 2 pola badawcze. Na obiektach 
większych należy dodać jedno pole badawcze na każde dodatkowo rozpoczęte 1000 m2 izolowanej po-
wierzchni.  
Badanie przyczepności do podłoża wykonuje się metoda „pull-off”, która polega na odrywaniu metalowych 
krążków o średnicy zewnętrznej � 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastoso-
waniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywającej. Przed naklejeniem krążka izolacjonawierzchnię 
należy naciąć koronką o średnicy rdzenia równej średnicy krążka. Nacięcie należy wykonać przez całą gru-
bość izolacjonawierzchni, w taki sposób aby, naciąć także beton podłoża na głębokość od 1 do 3 mm. Na 
każdym polu należy nakleić po min 5 krążki, oderwać aparatem „pull-off” i obliczyć średnią arytmetyczną z 
pomiarów. Zmierzona średnia wartość przyczepności do podłoża nie powinna być mniejsza od wartości 
wymaganej podanej w tabeli 3.  
 

 badanie szorstkości  
 
 
 
 
 

Tabela 3 Ocena przyczepności izolacjonawierzchni do podłoża betonowego 
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Rodzaj izolacjonawierzchni  Rodzaj podłoża  Wymagania  
na spoiwie poliuretanowym lub 
epoksydowo-poliuretanowym  

beton:  
- wartość średnia  
- wartość pojedynczego wyniku  

 
≥ 1,6 MPa  
≥ 1,2 MPa  
 

Jeżeli wartość średnia ze wszystkich pomiarów będzie wyższa od wartości średniej określonej w tabeli 3 dla 
danego rodzaju materiału, to można uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony.  
Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, które były stoso-
wane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowując wymagania techniczne odnośnie ich stosowania.  
Z kontroli jakości wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonać protokół. Przykład proto-
kółu podano w Załącznikach 5A i 5B.  
 
7.        OBMIAR ROBÓT  

 
7.1.      Ogólne zasady obmiaru robót  

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
7.2.     Jednostka obmiarowa  

 
Jednostką obmiarową dla robót ujętych w niniejszej specyfikacji jest 1 m2 (metr kwadratowy) ułożonej izola-
cjonawierzchni danej grubości.  
 
8.        ODBIÓR ROBÓT  

 
8.1.       Ogólne zasady odbioru robót  

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne.  
W przypadku weryfikacji wykonanych robót należy do podanych wartości dodać wartości zwiększające tole-
rancję dla wykonywanych robót wynikające z geometrii elementów w szczególności z krzywizn obiektów 
(np. łuki pionowe na obiektach) 
 
8.2.       Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

 podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacjonawierzchni,  
 zagruntowane podłoże betonowe.  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz ni-
niejszej ST.  
 
9.      PODSTAWA PŁATNOŚCI  

 
9.1.      Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.      Cena jednostki obmiarowej  

 
Cena jednostkowa obejmuje:  

 prace przygotowawcze i pomiarowe,  
 piaskowanie istniejących nawierzchni oczyszczenie lużnych elementów 
 prace naprawcze po piaskowaniu powierzchni i przygotowanie pod warstwy żywic (program napra-

wy przedstawiony przez wykonawcę) 
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 dostarczenie materiałów i pozostałych środków produkcji potrzebnych do wykonania robót,  
 przygotowanie podłoża do nakładania powłoki,  
 nałożenie wszystkich warstw powłoki danej grubości,  
 pielęgnację powłoki,  
 wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do 

wykonania robót,  
 zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska,  
 wykonanie badań,  
 uporządkowanie miejsca robót.  

 
10.       PRZEPISY ZWIĄZANE  

 
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)  

 
1.D-M-00.00.00. Wymagania ogólne  
 
10.2.     Normy 

 
2.  
3.  
4.  
5.  
6.  

PN-EN 1338  
PN-EN1436+A1:2008E  
BN-80/6811-01  
PN-C-81400:1989  
PN-EN 1542:2000  

Betonowe kostki brukowe-Wymagania i metody badań  
Materiały do poziomego oznakowania dróg -Wymagania dotyczące poziomych 
oznakowań dróg  
Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania.  
Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.  
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody ba-
dań. Oznaczanie narastania wytrzymałości na rozciąganie polimerów.  

 
10.2.  Inne dokumenty 

 
7.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaźnika ograniczenia chłonności wody.   
8.       Procedura IBDiM nr PB/TM-1/13    Ocena stanu powłoki (lub wyprawy) ochronnej po próbie mrozo-
odporności  
9.       Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6      Pomiar przyczepności przez odrywanie    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11. ZAŁĄCZNIKI 

WZORY  PROTOKOŁÓW  DLA  ROBÓT  DOTYCZĄCYCH  UKŁADANIA   
IZOLACJONAWIERZCHNI 
 

ZAŁĄCZNIK 1 
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Kontrakt nr   
Umowa nr  
 
PROTOKÓŁ WYKONANIA NAWIERZCHNI – USTALENIA TECHNOLOGICZNE 
 
Obiekt:  
  
Inżynier:  
  
Projektant:  
  
Wykonawca:  
  
Laboratorium:   
 
Osoby odpowiedzialne: 
 

IMIĘ I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEŃ 
 Inżynier  
 Kierownik budowy  
   
   

 
 
USTALENIA: 
 

RODZAJ ROBÓT ZAKRES ROBÓT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA 
Przygotowanie podłoża 
betonowego 
 

 odkucia ręczne 
odkucia mechaniczne 
hydrodynamiczne usuwanie betonu 
oczyszczenie podłoża: 
piaskowanie 
hydropiaskowanie 
śrutowanie 
inne: ……………. 
 

Zabezpieczenie powierzch-
niowe 

 izolacjonawierzchnia: 
rodzaj: 
materiał gruntujący: 
materiał nawierzchniowy: 
piasek:  

Inne roboty: 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAŁÓW: 
 

RODZAJ TECHNO-
LOGII 

PRODUCENT 
MATERIAŁU 

NAZWA MATE-
RIAŁU 

NUMER 
APROBATY 

ZUŻYCIE JED-
NOSTKOWE 
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WYMAGANIA DOTYCZĄCE WARUNKÓW ATMOSFERYCZNYCH: 
 

 WYMAGANIA 

RODZAJ 
TECHNOLOGII 

temp.  
powietrza 

temp.  
podłoża 

temp.  
materiałów 

wilgotność 
powietrza 

temp. 
punktu 

rosy 

inne: 
…….. 

 
 

      

 
 

      

 
 

      

 
 

      

 
 

      

 
 

      

 
 

      

 
 
WYKAZ WYMAGANYCH BADAŃ KONTROLNYCH: 
 
RODZAJ WYKONANEJ ROBOTY RODZAJ BADAŃ CZĘSTOTLIWOŚĆ WYMAGANIA 

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAŻENIA LABORATORYJNEGO  NIEZBĘDNEGO PRZY 
PROWADZONYCH PRACACH 
 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 

Termometr do pomiaru temperatury powietrza  
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Termometr do pomiaru temperatury podłoża  
Termometr do pomiaru temperatury materiałów  
Higrometr  
Wilgotnościomierz  
Aparat „pull-off”  
Inne:  
  
  
  
  

 
WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZĘTU I NARZĘDZI: 
 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 
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ZAŁĄCZNIK  2A 
 

Kontrakt nr   
Nazwa kontraktu   
Umowa nr  

PROTOKÓŁ  WYKONANIA  ROBÓT  nr …..  
PROTOKÓŁ  KONTROLI  JAKOŚCI  MATERIAŁU GRUNTUJĄCEGO1) 
 
Obiekt:  

  
Element:   
 
Zakres robót:             [m2]   rysunek załącznik nr:   
 
Termin wykonania prac:   

Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność pojemników)  
Numer dostawy  
Data przydatności do użycia  (dz./m-c/r)  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej   
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT  
(nr, z dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem 
lub deklaracją) 

 

Liczba składników/stosunek mieszania  
Stan opakowania2)  
uszkodzone (szt.) [   ] 
nieuszkodzone (szt.) [   ] 
Obecność kożucha2), [   ] tak   [   ] nie 
Osad2)  
łatwy do rozmieszania [   ] 
trudny do rozmieszania [   ] 
niemożliwy do rozmieszania [   ] 
Konsystencja  
Rozdział faz2) [   ] tak    [   ] nie 
Wtrącenia2) [   ] tak    [   ] nie 
Kolor2) [   ] zgodny z dokumentacją 

[   ] niezgodny z dokumentacją 
Inne  
Piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 
Inne kruszywa wg PN-96/B-11112 

[   ] tak    [   ] nie 
[   ] tak    [   ] nie 

Uwagi  
1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 

 

 

Miejscowość i data Wykonawca Inżynier 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK  2B 
 

Kontrakt nr   
Nazwa kontraktu   
Umowa nr  

PROTOKÓŁ  WYKONANIA  ROBÓT  nr …..  
PROTOKÓŁ  KONTROLI  JAKOŚCI  MATERIAŁU DO IZOLACJONAWIERZCHNI1) 
 
Obiekt:  

  
Element:   
 
Zakres robót:             [m2]   rysunek załącznik nr:   
 
Termin wykonania prac:   

Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność pojemników)  
Numer dostawy  
Data przydatności do użycia  (dz./m-c/r)  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej   
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT  
(nr, z dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem 
lub deklaracją) 

 

Liczba składników/stosunek mieszania  
Stan opakowania2)  
uszkodzone (szt.) [   ] 
nieuszkodzone (szt.) [   ] 
Obecność kożucha2),3) [   ] tak   [   ] nie 
Osad2)  
łatwy do rozmieszania [   ] 
trudny do rozmieszania [   ] 
niemożliwy do rozmieszania [   ] 
Konsystencja  
Rozdział faz2) [   ] tak    [   ] nie 
Wtrącenia2) [   ] tak    [   ] nie 
Kolor2) [   ] zgodny z dokumentacją 

[   ] niezgodny z dokumentacją 
Inne  
Czy posypka spełnia wymagania normy2) 
Piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 
Inne kruszywa wg PN-96/B-11112 

Wyniki badań zawiera załącznik nr ……. 
[   ] tak    [   ] nie 
[   ] tak    [   ] nie 

Uwagi  
1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 
3) – nie dotyczy materiałów o spoiwie cementowo-polimerowym 

 

Miejscowość i data Wykonawca Inżynier 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK  3 
 
Kontrakt nr   
Nazwa kontraktu   
Umowa nr  
 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA BETONOWEGO 
 
Obiekt:  
  
Element:  
 
Zakres robót:         [m2]   rysunek załącznik nr: 
 
Termin wykonania prac:   
 
 
Sposób czyszczenia  
Wytrzymałość na odrywanie1) (MPa) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia ……….. wartość minimalna ……… 
[   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania 

Czystość podłoża1) [   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania 
Gładkość podłoża1) [   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania 
Równość podłoża1) [   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania 
Wilgotność podłoża1) [   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania 
Data i godzina zakończenia prac przygotowania 
podłoża 

Data 
…………….. 

Godzina 
…………….. 

Inne (w zależności od rodzaju metody zabezpie-
czenia powierzchniowego) 

 

Uwagi  
 
 

Jakość przygotowanego podłoża: [   ] spełnia wymagania 
[   ] nie spełnia wymagań 
      (kwalifikuje się do poprawy) 

1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 
 
 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inżynier 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK  4 
Kontrakt nr   
Nazwa kontraktu   
Umowa nr  

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 
PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH1) 

Obiekt:   

 
Element:   
 
Zakres robót:        [m2]   rysunek załącznik nr:   
 
Termin wykonania prac:   

Nr działki 
(m2) 

Data  i 
godzina 

Silne promie- 
mieniowanie 
słoneczne 

Za-
chmu-
rzenie 

Opad 
atmosfe-
ryczny 

Wilgotność 
względna 

[%] 

Temp. 
powietrza 

[°C] 

Temp.  
podłoża 

[°C] 

Temp. 
punktu 

rosy 
[C] 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 
załącznik 
nr2) …. 

        

2 
załącznik 
nr2) …. 

        

3 
załącznik 
nr2) …. 

        

4 
załącznik 
nr2) …. 

        

Uwaga: Pomiary warunków klimatycznych należy przeprowadzać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej  
zmianie pogody 
 

1) – protokół należy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki 

 

 

Miejscowość i data Wykonawca Inżynier 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
 
 

Data: Godzina: Godzina: Godzina: 
Pogodnie    
Zachmurzenie    
Deszcz    
Temperatura powietrza    
Wilgotność powietrza    
Temperatura podłoża    
Temperatura punktu rosy    
Inne:  
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ZAŁĄCZNIK  5A 
 
Kontrakt nr  
Nazwa kontraktu  
Umowa nr 
 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr …..  
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI 

 
Obiekt:  
  
Element:  
  
Zakres robót:        [m2]   rysunek załącznik nr:   
 
Termin wykonania prac:   
 
Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Przyczepność [MPa] wyniki wg załącznika nr ….. 

wartość średnia ….. wartość minimalna ….. 
[   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 

Wygląd smugi1)  
  
widoczne szwy [   ] tak               [   ] nie 
przerwy robocze [   ] tak    [   ] nie 
rysy, pęknięcia [   ] tak    [   ] nie 
sfałdowania [   ] tak    [   ] nie 
pęcherze [   ] tak    [   ] nie 
spłynięcia [   ] tak    [   ] nie 
kolor [   ] jednolity         [   ] niejednolity 

[   ] zgodny z dokumentacją     [  ] niezgodny z dokumentacją 
Posypka uszorstniająca1)  
rozłożenie [   ] równomierne  [   ] nierównomierne 
wklejenie              [   ] mocne              [   ] słabe 
Grubość średnia [mm]1) poszczególne wyniki zawiera załącznik nr ….. 

[   ] spełnia wymaganie          [   ] nie spełnia wymagania 
Jakość nałożonej powłoki [   ] spełnia wymagania 

[   ] nie spełnia wymagań  
      (kwalifikuje się do poprawek) 

1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 
 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inżynier 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK  5B 
 
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAŃ KONTROLNYCH) 
 

Lp. 
Sprawdzenie wyglądu 

zewnętrznego 
Wytrzymałość na 

odrywanie 
Pomiar grubo-
ści powłoki 

Inne 
………………. 
……………… 

     
     
     
     
     
     
     
     

 
ZAŁĄCZNIK  6 
 
TEMPERATURA PUNKTU ROSY 
 
Temp. 
powie-

trza 
[C] 

 
Temperatura punktu rosy w [C] dla podłoża, w zależności od wilgotności względnej 

powietrza 

 45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 % 
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20 
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38 
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32 

10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31 
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33 
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36 
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42 
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54 
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19 
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25 
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22 
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18 
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19 
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22 
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23 
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18 
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22 
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16 
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10 
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18 
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18 
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09 
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17 
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11 
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06 
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03 
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11 
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M-19.00.00. ELEMENTY  ZABEZPIECZAJĄCE 
 
M-19.01.03. BARIERY OCHRONNE  NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 
 
 
1.  WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem stalowych barier ochronnych  
 
1.2.  Zakres stosowania ST  
 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Roboty, których dotyczy ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 
 montaż barier ochronnych mostowych, 
 wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego ubytków transportowych i w miejscach łączeń (wg  

        zaleceń producenta). 
Stosuje się typowe bariery zabezpieczające wraz z zakotwieniem, o parametrach i miejscach lokalizacji 
określonych w dokumentacji projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1. Bariera ochronna – urządzenie bezpieczeństwa ruch, stosowane w celu fizycznego zapobieżenia:  

-  zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza ko-
ronę drogi,  
-  przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku lub niedopuszczenie do 
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

1.4.2. Bariera stała – bariera ochronna, której posadowienie/zakotwienie słupka ma charakter stały – bez 
możliwości demontażu i ponownego montażu. Dotyczy to barier drogowych posadowionych w 
gruncie jak również barier mostowych zakotwionych do konstrukcji obiektu inżynieryjnego 

1.4.3. Bariera rozbieralna – odcinek drogowej bariery ochronnej stalowej wyposażony w system połączeń 
łatwego demontażu/montażu podstawowych elementów bariery (prowadnica/wysięgnik lub przekładka) 
oraz w system łatwego demontażu/montażu konstrukcji wsporczej bariery (słupki lub wsporniki 
mocujące).  W założeniu - bariera rozbieralna ustawiana jest na odcinku, gdzie przewidywany jest 
przejazd awaryjny na sąsiednią jezdnię lub awaryjny zjazd z drogi, a także, gdy z innych przyczyn 
uzasadnione jest zapewnienie możliwości przejazdu pojazdów przez linię bariery. 

1.4.4. Bariera jednostronna - bariera ochronna, której prowadnica jest umieszczona po jednej stronie 
słupka lub w osi słupka (bariera linowa). Stosowana jest z zasady jako bariera skrajna na zewnętrz-
nej krawędzi jezdni lub na jednej lub obu krawędziach pasa dzielącego. 

1.4.5. Bariera dwustronna (dzieląca) - bariera ochronna, której prowadnica jest umieszczona po obu 
stronach słupka lub w niektórych konstrukcjach barier ochronnych U-14a w osi słupka (np.: bariera 
linowa). 

1.4.6. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni, korony drogi lub obiektu 
mostowego, przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania pojazdu z drogi lub ograni-
czająca je. 
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1.4.7. Bariera skarpowa - bariera ochronna skrajna, której słupki umieszczone są w skarpie nasypu o 
pochyleniu skarpy równym lub mniej stromym niż pochylenie o skosie 1:3,w odległości rzędu 0,75 
m od krawędzi drogi , 

1.4.8. Bariera dzieląca – bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub na 
bocznym pasie dzielącym dróg równolegle do siebie przebiegających, przeciwdziałająca przejecha-
niu pojazdu na drugą, równoległą lub ukośną jezdnię 

1.4.9. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub przeszkodami 
stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

1.4.10. Poziom powstrzymywania pojazdu – zdolność bariery ochronnej do powstrzymywania uderzającego 
w nią pojazdu, określona na podstawie poligonowych badań zderzeniowych zgodnych z normą 
zharmonizowaną PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2. 

1.4.11. Szerokość pracująca bariery „W” - jest to odległość między boczną powierzchnią czołową bariery 
od strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym położeniem 
jakiejkolwiek większej części systemu. Szerokość pracująca jest miarą odkształcenia poprzecznego 
bariery. 

1.4.12. Ugięcie dynamiczne „D” – jest to maksymalne boczne dynamiczne przemieszczenie bocznej 
powierzchni czołowej systemu powstrzymującego (lica prowadnicy) od strony najechania pojazdu. 

1.4.13. Intruzja „VIN” – to maksymalna poprzeczna odległości pomiędzy dowolną nieodkształconą 
częścią bariery ochronnej w tym także balustrady dla pojazdów od strony ruchu a maksymalnym 
odchyleniem samochodu ciężarowego ( HGV) lub autobusu. 

1.4.14. Współczynnik intensywności zderzenia – jest to parametr odzwierciedlający oddziaływanie systemu 
powstrzymującego (bariery) na osoby znajdujące się w pojeździe. Określany jest przy użyciu 
wskaźników ASI (wskaźnik intensywności przyspieszenia) oraz THiV (teoretyczna prędkość głowy 
podczas zderzenia). 

A - BARIERY LINOWE 
Bariera ochronna linowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z 
kilku lin stalowych utrzymywanych na odpowiedniej wysokości przez słupki.  
Kotwa – służy do zakotwienia lin w podłożu, może występować jako stalowa lub betonowa, wykonana jako 
prefabrykat lub na miejscu. 
Skrzynka kotwiąca – stalowy element osadzony bezpośrednio kotwie betonowej lub będący częścią kotwy 
stalowej, łączący linę z kotwą. 
Słupek bariery – wykonywane są z kształtowników stalowych. Jest elementem, w którym osadza się liny. 
Można montować je na kilka sposobów. Podstawowym rozwiązaniem podobnie jak w barierach stalowych 
jest osadzanie ich bezpośrednio w gruncie za pomocą odpowiednich narzędzi jak kafary, wibromłoty itp. 
Tuleja zaciskowa – stalowy element kończący liny, zaciskany (zawalcowywany) na końcu każdej z lin. 
Służą do łączenia liny z zaciskami w kotwie i ze śrubami kończącymi linę. 
Śruba naprężająca – element służący do uzyskania właściwego naciągu lin. 
  Przekładka dla barier linowych – element z tworzywa sztucznego służący do oddzielenia od siebie lin 
osadzonych na słupkach. 

B - BARIERY STALOWE  
 Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem 
przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm. 
Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika stalowego 
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słup-
kiem, którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bez-
przekładkowej), powodujących, że prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania 
słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 
Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za 
zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego 
prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 
 
Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
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1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.      Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00.  
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Zastosowanie bariery stalowej o innych parametrach niż przedstawiono w niniejszej ST jest możliwe wyłą-
czenie za zgodą zarządcy ruchu na drodze, projektanta oraz przy akceptacji Inspektora. 
 
2.2.   Bariera stalowa 
 
Bariery stalowe dostarczone na budowę powinny posiadać aktualną deklarację zgodności producenta  
z normą PN-EN 1317-5 i być oznakowane znakiem CE. Bariery powinny być sprawdzane w testach zderze-
niowych zgodnie z normami PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2. 
Na moście zaprojektowano bariery skrajne o następujących parametrach: 
- poziom powstrzymywania pojazdu: H2, 
- szerokość pracująca: W2, 
- poziom intensywności zderzenia ASI: A, (wyjątkowo B) 
- znormalizowane ugięcie dynamiczne Dn≤0,6   
- uzupełnione poręczą oraz dodatkowymi elementami poziomymi o prześwicie nie większym niż 15 cm do 
wysokości 0,7 m od poziomu pomostu. Należy zastosować bariery skrajne o wysokości min. 1,20 m, ze 
względu na ruch rowerzystów.  
Przy wyborze bariery ochronnej przez Wykonawcę robót budowlanych powinien zwrócić uwagę, że naj-
mniejsza zastosowana długość odcinka barier ochronnych na drodze nie może być mniejsza od długości 
odcinka barier wybranych przez Wykonawcę, które muszą być poddane odpowiednim poligonowym bada-
niom zderzeniowym wg PN-EN 1317. 
- Bariery należy wyposażyć w siatki/szczebelki, zabezpieczające przed przedostaniem się ludzi poza 
obrys obiektu, wielkość otworów siatki nie powinna być wieksza niż 12 cm 
- Bariera mocowana na minimum 4 kotwy chemiczne 

Każda jednostka ładunkowa dostarczona przez producenta powinna posiadać metrykę zawierającą, 
co najmniej następujące dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- nazwę wyrobu, 
- oznaczenie typu bariery, 
- masę elementu, 
- datę produkcji, 
- znak CE potwierdzający deklarację zgodności z normą PN-EN 1317-5. 
Wszystkie materiały montowanej bariery powinny być identyczne z materiałami użytymi podczas testu zde-
rzeniowego. 

Wszystkie stalowe elementy bariery powinny być zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowa-
nie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461.  
Śruby, nakrętki oraz podkładki powinny być zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN ISO 4042. 
Do połączenia bariery stalowej z barierą innego typu należy wykorzystać gotowy element prefabrykowany 
zgodnie z zaleceniami producenta jednej z barier. 
Łączna długość zamontowanej bariery (bez nachylonych odcinków początkowych i końcowych) powinna 
być taka, jak użyta w testach zderzeniowych. Długość ta jest określana przez producenta barier. 
 
2.3.     Elementy odblaskowe 
 
Elementy odblaskowe powinny posiadać deklarację zgodności z aprobatę techniczną i być oznakowane zna-
kiem budowlanym B lub deklarację zgodności z normą PN-EN 12899-3 i być oznakowane znakiem CE. 
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Elementy odblaskowe powinny być okrągłe o średnicy min. 50 mm lub prostokątne albo trapezowe o min. 
powierzchni odblaskowej 20 cm2. 
Elementy odblaskowe znakowane znakiem B powinny spełniać wymagania: 
- współczynnik odblasku RA (widoczność w nocy, kąt oświetlenia 5o, kąt obserwacji 0,33o) [cd/m2lx]: 
dla barwy białej: ≥180, 
dla barwy czerwonej: ≥45. 
- współczynnik luminacji β: 
dla barwy białej: ≥0,18, 
dla barwy czerwonej: ≥0,03. 
Elementy odblaskowe znakowane znakiem CE powinny spełniać wymagania: 
- współrzędne chromatyczności: zgodnie z tablicą 2 normy PN-EN 12899-3, 
- współrzędne odblasku: zgodnie z tablicą 5 normy PN-EN 12899-3,     
- odporność na korozję: SP1 (dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3) 
- odporność na przenikanie wody: dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3, 
- odporność na warunki atmosferyczne (przyspieszone starzenie w warunkach atmosferycznych): 
    dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3, 
- substancje niebezpieczne: NPD. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania barier 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania barier stalowych powinien wykazać się możliwością korzystania  
z następującego sprzętu: 
- pojazdów transportowych, 
- zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 
- urządzeń wbijających z odpowiednimi nasadkami ochronnymi lub wiertnic, 
- sprzętu drobnego – wkrętarki udarowe, trzpienie montażowe, środki pomiarowe itp. 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport elementów barier stalowych 
 
Elementy barier stalowych (słupki, prowadnice) przed transportem powinny być wiązane za pomocą taśmy 
metalowej, a drobne elementy w pojemnikach i być dostarczane na paletach.  
Elementy barier należy ładować, przewozić, rozładowywać oraz składować w sposób nie narażający na 
uszkodzenie. Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spa-
daniem lub przesuwaniem 
Przy transporcie elementów systemu barier stalowych należy przestrzegać następujących zasad: 
 - zapewnić odpowiednie zabezpieczenie ładunku, 
 - jeżeli transport odbywa się po drodze posypywanej solą, elementy mogą być przewożone tylko pojazdem  
ze skrzynią zabezpieczoną plandeką, 
 - należy unikać kontaktu z innymi agresywnymi materiałami (np. resztkami chemikaliów na powierzchni 
ładunkowej). 
Odpowiednie zabezpieczenie ładunku jest wymagane także przy transporcie urządzeń roboczych do montażu 
systemów ograniczających. 
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4.2.1. Składowanie elementów barier stalowych 
 
W przypadku składowania elementów systemu barier stalowych Wykonawca zobowiązany jest przestrzegać 
następujących warunków: 
 - powierzchnia składowania powinna być nośna i utwardzona, z możliwością wjazdu pojazdu ciężarowego, 
 - składowanie pakietów dostarczonej jednostki opakowania powinno odbywać się na podkładach 
    drewnianych o gr. ok. 15 cm, 
 - elementy należy składować przy niewielkim spadku terenu umożliwiającym spływ wody, 
 - należy unikać zagłębień podłoża gromadzących wodę lub wilgoć, 
 - w miejscu składowania nie powinny być stosowane środki do rozmrażania, 
 - zabrania się składowania elementów ocynkowanych w wysokiej, wilgotnej trawie, w kałużach lub błocie. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wykonawca opracuje i przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologiczny montażu barier, 
uwzględniający odcinki dylatacyjne, początkowe i końcowe barier, połączenia z barierami drogowymi. 
Wszystkie roboty związanie z montażem barier stalowych należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta 
pod nadzorem i kierunkiem odpowiednio wykwalifikowanych pracowników. 
Bariera stalowa powinna być zabudowana (usytuowana) w przekroju poprzecznym zgodnie z Dokumentacją 
projektową z tolerancją ±5 cm w stosunku do krawędzi pasa ruchu przy zachowaniu przestrzeni dla szeroko-
ści pracującej bariery stalowej. Dodatkowo lico prowadnicy bariery stalowej, ani żaden inny jej element nie 
może zostać umieszczony bliżej krawędzi pasa ruchu niż określają to obowiązujące przepisy. 
Odcinek początkowy i końcowy bariery stalowej w postaci skosu pionowego (stopniowego obniżenia) nale-
ży wykonać wg zaleceń producenta bariery stalowej. 
Nie jest wymagany montaż wstępny elementów systemu ograniczającego w zakładzie producenta. Ponieważ 
system bariery stalowej jest montowany bez naprężeń wstępnych, temperatura otoczenia nie ma znaczenia 
dla montażu. 
 
5.2.  Roboty przygotowawcze 
 
Przed wykonaniem właściwych robót Wykonawca zobowiązany jest na podstawie dokumentacji projektowej 
- rozpoznać i odpowiednio uwzględnić istniejące elementy zabudowane w rejonie zakotwień, 
- zbadać przydatność podłoża na wniosek Inżyniera, 
- wytyczyć trasę bariery zgodnie z Dokumentacją projektową, 
- ustalić lokalizację słupków, 
- sprawdzić prawidłowość i kompletność dostaw materiałów oraz niezwłocznie przekazać dostawcy ewentu- 
  alne reklamacje, 
- określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
- sprawdzić, czy teren robót jest odpowiednio zabezpieczony.  
Elementy kotwiące barier należy wykonać wg rozwiązań konstrukcyjnych producenta płyty kompozytowej 
oraz producenta bariery i osadzić w elementach konstrukcyjnych obiektu.  
 
5.3.  Wykonanie robót 
 
Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach 
bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 
Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających 
powłokę antykorozyjną poszczególnych elementów bariery. 
W każdej z barier niezależnie od rozstawu słupków należy stosować odcinki profilowanej taśmy stalowej  
o długości maksymalnej przewidzianej przez producenta. Stosowanie odcinków krótszych jest dopuszczalne 
tylko dla wyrównania długości bariery.  
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Linia prowadnicy bariery musi być płynna, bez załamań i przerw. Przy montażu prowadnicy należy łączyć 
sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego 
zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów tak, aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie. 
Słupki barier montowane są do elementów kotwiących wg rozwiązań systemowych producenta bariery oraz 
płyty kompozytowej przęsła.  
W zależności od rozwiązań projektowych, bariery na obiekcie połączyć z odcinkiem barier drogowych za 
obiektem (ewentualnie stosując odcinki przejściowe) lub bariery obiektowe „przedłużyć” odcinkiem począt-
kowym i końcowym. W każdym przypadku długość bariery ochronnej dla obiektu powinna odpowiadać 
długości wymaganej przepisami przytoczonymi w pkt. 2.2. niniejszej specyfikacji.  
Ewentualne uszkodzenia powłoki antykorozyjnej należy po zmontowaniu barier uzupełnić analogicznym 
zestawem; w przypadku powłoki cynkowej - metodą metalizacji natryskowej (grubość powłoki 200 µm). 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 6. 
W dostosowaniu do rzeczywistego zakresu robót Inspektor może ustalić inną częstotliwość oraz zakres ba-
dań niż określony w niniejszej ST. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi deklarację właściwości 
użytkowych odniesioną do normy PN-EN 1317-5 wydaną przez producenta na barierę stalową.  
 
6.3.  Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 1. 
 
Badania Zakres badań dla prowadnic,  

słupków,  pałąków bariery 
Dokumentacja 

Powierzchnia, wygląd elementu Co 10 element, min. 2 elementy Protokół z pomiarów jeśli wymaga 
Istotne wymiary elementów Co 50 element, min. 5 elementów tego Inżynier 
 
6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania robót dla barier stalowych 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
- poprawność ustawienia słupków – na bieżąco, 
- prawidłowość montażu bariery stalowej – na bieżąco, 
- poprawność umieszczenia elementów odblaskowych – na bieżąco, 
- poprawność usytuowania wysokościowego prowadnicy bariery stalowej –  nie mniej niż   3 razy, 
- poprawność usytuowania prowadnicy bariery stalowej od pasa ruchu –  nie mniej niż 3 razy 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00.„Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m (metr) długości zamontowanej bariery określonego rodzaju (jednostronne, obu-
stronne) i cechy funkcjonalnej.  
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7.3.       Zasady obmiaru 
 
Długość bariery mierzona jest wzdłuż górnej krawędzi powierzchni licowej prowadnicy, między skrajnymi 
punktami określonymi w dokumentacji projektowej dla bariery obiektowej: punkty połączenia z barierą dro-
gową albo całkowita długość wraz z odcinkiem początkowym i końcowym. 
Ilość jednostek obmiarowych stanowi suma długości wszystkich odcinków barier danego rodzaju i cech 
funkcjonalnych, przewidzianych w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych 
przez Inżyniera. Obmiarową sumaryczną ilość robót zaokrągla się z dokładnością do pełnych jednostek  
(1,0 m); dla ilości pośrednich (odrębnie dla każdego odcinka) – z dokładnością 0,1 m. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2. Sposób odbioru robót 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą ST i wymaganiami Inspekto-
ra, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i 5 dały wyniki pozytywne. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt  9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- osadzenie słupków bariery z bezpośrednim mocowaniem w gruncie, 
- montaż wszystkich elementów bariery stalowej, 
- umocowanie elementów odblaskowych, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej ST, 
- odwiezienie pozostałości materiałów i sprzętu, 
- uporządkowanie terenu. 
Cena wykonania robót obejmuje także: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Za- 
  mawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymcza- 
  sowych. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-EN 1317-1       Systemy ograniczające drogę. Część 1: Terminologia i ogólne kryteria metod badań 
PN-EN 1317-2       Systemy ograniczające drogę. Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia badań zderze 
                               niowych i metody badań barier ochronnych 
PN-EN 1317-5       Systemy ograniczające drogę. Część 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobów i ocena  
                               zgodności dotycząca systemów powstrzymujących pojazd 
PN-EN 12899-3     Stałe pionowe znaki drogowe. Część 3: Słupki prowadzące i urządzenia odblaskowe 
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PN-EN 10162        Kształtowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje  
                               wymiarów i przekroju poprzecznego 
PN-EN 10025-1     Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnej Część 1: Ogólne warunki 
                               techniczne dostawy 
PN-EN 10025-2     Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnej. Część 2: Warunki techniczne 
                               dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
PN-EN 10027-1     Systemy oznaczenia stali. Część 1: Znaki stali 
PN-EN ISO 1461   Powłoki cynkowe nanoszone na żeliwo i stal metodą zanurzeniową. Wymagania i meto- 
                               dy badań 
PN-EN ISO 4016   Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności C 
PN-EN ISO 4017   Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B 
PN 91/M-82410     Śruby z łbem kulistym z noskiem 
PN-EN ISO 898-1 Własności mechaniczne części złącznych wykonywanych ze stali węglowej oraz stopo- 
                                wej. Śruby i śruby dwustronne 
PN-EN ISO 7089   Podkładki okrągłe. Szereg normalny. Klasa dokładności A 
PN-EN ISO 7091   Podkładki okrągłe. Szereg normalny. Klasa dokładności C 
PN-EN ISO 4032   Nakrętki sześciokątne, odmiana 1. Klasy dokładności A i B 
PN-EN ISO 4034   Nakrętki sześciokątne. Klasy dokładności C 
PN-EN 20898-2     Własności mechaniczne części złącznych. Nakrętki z określonym obciążeniem próbnym.  
                               Gwint zwykły 
PN-EN 14399-4     Obciążone wstępnie konstrukcyjne złącze śrubowe wysokiej wytrzymałości. 
                               Część 4: System HV. Zestaw śrub z łbem sześciokątnym i nakrętki sześciokątnej 
PN-EN 4759-1       Tolerancje części złącznych. Część 1: Śruby, wkręty, śruby dwustronne i nakrętki. 
                               Klasy dokładności A, B i C 
PN-EN ISO 4042   Części złączne. Powłoki elektroniczne 
PN-S-02205           Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
-  Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz.U. 2023 poz. 1047) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno- 
   budowlanych dotyczących dróg publicznych. 
-  Załącznik do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. nr 220, poz. 2181  
    z późn. zm.) w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz    
    urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
-  Załącznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z późn. zm. „Szczegółowe warunki tech 
niczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich 
umieszczania na drogach”. Załączniki nr 1-4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 
w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpie-
czeństwa ruchu drogowego i warunków i ich umieszczania na drogach. 
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M-20.01.08. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH 
 
 
1.     WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru powierzch-
niowych zabezpieczeń antykorozyjnych elementów betonowych  
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST  dotyczą zasad prowadzenia, kontroli jakości i odbioru robót związanych 
z powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementów obiektów mostowych powłokami 
z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań (powłoki grubowarstwowe o grubości powyżej 1 mm).  
 
1.4. Określenia podstawowe  

 
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu –  zwiększenie odporności konstrukcji betonowej na działanie śro-
dowisk agresywnych, przez odcięcie lub ograniczenie dostępu środowiska agresywnego do powierzchni 
konstrukcji. 

1.4.2. Impregnacja hydrofobizująca (hydrofobizacja) – obróbka betonu nadająca jego powierzchni zdolność 
odpychania wody. Pory i kapilary nie zostają wypełnione, a jedynie ścianki są powleczone preparatem. Nie 
powstaje ciągła warstewka preparatu na powierzchni betonu, a jego wygląd zewnętrzny pozostaje niezmie-
niony lub zmieniony w niewielkim stopniu. 

1.4.3. Impregnacja wypełniająca pory – obróbka betonu zmniejszająca jego powierzchniową porowatość i 
wzmacniająca powierzchnię. Pory i kapilary zostają częściowo lub całkowicie wypełnione. 

1.4.4. Nałożenie powłoki – utworzenie ciągłej warstwy ochronnej na powierzchni betonu. 

1.4.5. Powłoka – ciągła warstwa ochronna utworzona na powierzchni betonu.  

1.4.6. Powłoka sztywna – powłoka ochronna nieodporna na zarysowanie podłoża; po zarysowaniu betonu 
powłoka sztywna pęka i rysa staje się natychmiast widoczna na powierzchni betonu. 

1.4.7. Powłoka elastyczna (powłoka odporna na zarysowanie) -  powłoka ochronna zdolna do mostkowania 
rys czyli odporna, w określonym zakresie, na zarysowanie podłoża. Po zarysowaniu betonu powłoka ela-
styczna zachowuje ciągłość, rysa na powierzchni betonu nie jest widoczna. 

1.4.8. Powłoka specjalna – powłoka przeznaczona do specjalnych zastosowań lub wykonana na nietypowej 
bazie materiałowej; wymagania w stosunku do powłok specjalnych powinny być ustalane indywidualnie dla 
określonego materiału. 

1.4.9. Karbonatyzacja betonu –  proces powstawania węglanów pod wpływem działania dwutlenku węgla i 
wilgoci; karbonatyzacja betonu  nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakże redukcję 
pH betonu, przez co następuje jego zobojętnienie i ustaje jego zdolność do pasywacji stali zbrojeniowej, a w 
konsekwencji występuje korozja prętów znajdujących się w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11). 

1.4.10. Pole referencyjne –  wybrany i oznaczony, dostępny fragment powierzchni konstrukcji służący za 
wzorzec do ustalenia minimalnego, możliwego do przyjęcia poziomu wykonania prac powierzchniowego 
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawcę dane są prawidłowe i zgodne z 
wymaganiami oraz umożliwienia oceny właściwości prawidłowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym 
czasie po zakończeniu prac. 
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1.4.11. Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się kropelki 
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepła przez 
podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoże. 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   
 
1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projek-
tową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wy-
magania ogólne".  

2.          MATERIAŁY 
 
2.1.       Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Należy stosować materiały/wyroby, które są oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla których wyko-
nawca (producent) przedstawi Deklarację Właściwości Użytkowych (DWU) lub Krajową Deklarację Wła-
ściwości Użytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Nor-
my wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT). 
 
2.1.      Minimalne wymagania dla materiałów do ochrony powierzchniowej betonu  

 
Materiały i systemy materiałów do ochrony betonu powinny charakteryzować się następującymi cechami: 
1)  parametrami wytrzymałościowymi i odkształceniowymi odpowiednimi dla zabezpieczanego podłoża 

betonowego, jego zawilgocenia i szczelności, 
2)  powinny zapewniać zamknięcie rys zależnie od ich wielkości w przedziale temperatur dodatnich i ujem-

nych określonych jako wartości ekstremalne zmian temperatury, wywołujące siły wewnętrzne w kon-
strukcji z zastrzeżeniem, że nie dopuszcza się zastosowania ochrony powierzchniowej, która: 
– zamyka rysy  na powierzchni elementów znajdujących się od spodu elementu konstrukcji, 
– uniemożliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia się zarysowań oraz obserwacji propagacji rys 

istniejących, 
3)  powinny charakteryzować się odpowiednią przyczepnością na odrywanie w stosunku do podłoża beto-

nowego lub warstw podkładowych (również pod obciążeniami dynamicznymi), jak w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagana wytrzymałość na odrywanie powłoki od podłoża betonowego 

 
Rodzaj powłoki 

Wytrzymałość na odrywanie 
Średnia, nie 
mniejsza niż 

(MPa) 

Minimalna (MPa) 

Impregnacja wypełniająca pory 0,8 0,5 
Powłoki bez zdolności zarysowań 0,8 0,5 
Powłoki lub wyprawy z minimalna zdolnością zarysowań 1,0 0,6 
Powłoki lub wyprawy z podwyższoną zdolnością zary-
sowań 
a) na powierzchniach nie obciążonych ruchem 
b) na powierzchniach obciążonych ruchem 

 
 

1,3 
1,5 

 
 

0,8 
1,0 

 
4)  powinny charakteryzować się utrudnieniem wnikania szkodliwych gazów (np. CO2 i SO2), z zastrzeże-

niem dopuszczenia do stosowania ochrony powierzchniowej, która nie stanowi oporu dla dyfuzji CO2 na 
powierzchniach nie zarysowanych, bądź nie ulegających zarysowaniu, 

5)  nie powinny stanowić oporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastrzeżeniem, że dopuszcza się stosowanie 
ochrony powierzchniowej, która stanowi opór dla dyfuzji pary wodnej na powierzchniach zarysowa-
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nych bądź ulegających zarysowaniu, pod warunkiem zapewnienia możliwości odprowadzenia pary 
wodnej z betonu, tj. w szczególności poprzez niewykonanie powłoki ze wszystkich stron elementu,  

6)  powinny być odporne na działanie mrozu i zabezpieczać chronioną konstrukcję przed działaniem mrozu 
zgodnie z odpowiednim dokumentem odniesienia,  

7)   powinny charakteryzować się wzajemną kompatybilnością, 
8)   powinny być nieszkodliwe dla środowiska i ludzi (po utwardzeniu nie powinny wydzielać substancji 

niebezpiecznych dla zdrowia, higieny, środowiska), 
9)  powinny mieć zadeklarowaną przez producenta klasyfikację ze względu na reakcję na ogień.   

Wyroby i systemy zawierające nie więcej niż 1% masy lub objętości jednorodnie rozproszonych ma-
teriałów organicznych (zależnie od tego, która wartość jest mniejsza), mogą być zadeklarowane do klasy A1 
bez potrzeby wykonywania badań. 

Wyroby i systemy utwardzone, zawierające więcej niż 1% masy lub objętości jednorodnie rozpro-
szonych materiałów organicznych, powinny być klasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-1 [19] i mieć zade-
klarowaną odpowiednią klasę ogniową.  
 
2.3.     Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu    
 
Jako ochronę powierzchniową betonu można stosować w szczególności: 
a) hydrofobizację powierzchni - nasączenie stwardniałego betonu cieczami o małej lepkości lub gazami,  
     które wnikając w beton, powodują zmianę niektórych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja 
     powierzchniowa), lub dodawanie preparatów chemicznych do świeżego betonu lub zaprawy w celu 
     zwiększenia ich odporności na wodę (hydrofobizacja objętościowa), 
b) powłoki malarskie (grubości 0,1 - 1,0 mm) - warstwy z wyrobów malarskich ciekłych lub upłynnionych 
     na odpowiednio przygotowane podłoże technikami malarskimi, 
c)  powłoki grubowarstwowe (grubość 1,0 - 2,0 mm) - warstwy z ciekłych wyrobów żywicznych lub kom- 
      ponentów żywicznych, tworzące odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakładane na podłoże ręcznie 
     lub przez natrysk, 
d) wyprawy (grubość 1,0 - 10 mm) - warstwy z kompozytów żywicznych, mineralnych lub mineralno- 
     żywicznych o konsystencji plastycznej, nakładanych na podłoże technikami specjalnymi np.: murar 
     skimi, 
e) wykładziny (grubość > 5 mm) - warstwy z elementów wykładzinowych zespolonych z chronioną kon- 
     strukcją przy użyciu klejów, kitów lub zapraw (nie są przedmiotem poniższej ST) 
 
2.4.    Szczegółowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonowej wg PN-EN 
1504-2 [36] 
 
Do ochrony powierzchniowej betonu można stosować materiały wg PN-EN 1504-2 [36], oznaczone znakiem 
CE,  pod warunkiem, że spełniają one wymagania podane w punkcie 2.3.  
 

2.4.1. Wymagania dla powłok wg PN-EN 1504-2 [36]  

Wymagania odnośnie właściwości użytkowych dotyczące powłok  podano w tablicy 7. 

Tablica 7. Wymagania odnośnie właściwości użytkowych dotyczące powłok   

Lp. Właściwości użytkowe Metoda badania Wymagania 
1 Skurcz liniowy 

Stosuje się wyłącznie do sztyw-
nych systemów przy grubości 
nałożonej powłoki ≥3 mm  
 

PN-EN 12617-1 [21] ≤0,3% 

2 Wytrzymałość na ściskanie PN-EN 12190 [22] Klasa I:≥35 MPa (przy obciążeniu 
ruchem kół poliamidowych) 
Klasa II: ≥50 MPa (przy obciąże-
nieu ruchem kół stalowych) 

3 Współczynnik rozszerzalności PN-EN 1770 [23] Sztywne systemy b do zastosowań 
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cieplnej 
Tylko dla powłok o grubości ≥1 
mm 

zewnętrznych: α1≤30*10-6 K-1

4 Odporność na ścieranie (test 
Tabera) 
 

PN-EN ISO 5470-1 
[9] 

Ubytek masy mniejszy niż 3000 mg 
z zastosowaniem koła ściera-jącego 
H22/1000 obrotów/obciążenie 1000 
g 

5 Badanie metodą nacinania pró-
bek powłoki nałożonej na beton 
MC (0,40) zgodny z PN-EN 
1766. 
Badanie dotyczy tylko gładkich 
powłok cienkowarstwowych o 
grubości do 0,5 mm w stanie 
suchym. 
Uwaga: 
Badanie wykonuje się w ramach 
badań podstawowych jako do-
datkowe w stosunku do badania 
przyczepności przy odrywaniu. 
Na placu budowy badanie to 
można zastąpić badaniem przy-
czepności przy odrywaniu 

PN-EN ISO 2409 [24] 
Szerokość nacięcia 4 

mm 

Wartość nacięcia poprzecznego 
≤GT 2 

6 Przepuszczalność CO2 PN-EN 1062-6 [25] 
(zaleca się przecho-
wy-wanie próbek 
przed bada-niem 
zgodnie z PN-EN 
1062-11 [26], pkt 4.3 

Przepuszczalność CO2 SD>50 m 

7 Przepuszczalność pary wodnej PN-EN ISO 7783 [10] Klasa I: SD <5 m (przepuszczalne 
dla pary wodnej) 
Klasa II: 5 m≤ SD≤ 50 m 
Klasa III: SD>50 m (nieprzepusz-
czalne dla pary wodnej) 

8 Absorpcja kapilarna i przepusz-
czalność wody 

PN-EN 1062-3 [11] W<0,1 kg/m2 * h0,5 

9 Przyczepność po badaniu kom-
patybilności cieplnej 
Podłoże odniesienia CC(0,40) 
zgodnie z PN-EN 1766 

PN-EN 13687-1 [12] 
PN-EN 13687-2 [13] 

 

Cyklom cieplnym wg PN-EN 
13687-1 i PN-EN 13687-2 [13] 
poddawana jest ta sama próbka, 
przy czym jako pierwsze wykonuje 
się cykle burza-deszcz 
Po cyklach cieplnych 
a) brak pęcherzy i odspojeń 
b) badanie przyczepności przy od-

rywaniu, średnio [MPa]: 

Dla zastosowań zewnętrznych z 
działaniem soli odladzających 
 

PN-EN 13687-3 [14] 

 Cykle zamrażania/rozmrażania z 
zanurzeniem w roztworze soli 
odladzających (50×) i 
Cykle burza-deszcz (szok ter-
miczny) (10×) 

 Systemy ze zdolnością mostkowa-
nia rys lub elastyczne: 
-bez obciążenia ruchem:  
≥0,8 (0,5)b 
-obciążone ruchem: ≥1,5(1,0)b 
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Dla zastosowań zewnętrznych 
bez działania soli odladzających 
Cykle cieplne bez działania soli 
odladzających (20×) 
Dla zastosowań wewnętrznych 
Starzenie: 7 dni w temperaturze 
70°C 

PN-EN 1062-11 [26]  
Systemy sztywnec: 
-bez obciążenia ruchem:  
≥1,0 (0,7)b 
-obciążone ruchem: ≥2,0(1,5)b 
 

10 Odporność na szok termiczny 
(1×) 

PN-EN 13687-5 [37] 

11 Odporność chemiczna (metoda 
badania nasiąkliwości) 

PN-EN ISO 2812-1 
[15] 

Odporność na działanie odpowied-
nich środowisk powinna odpowia-
dać odporności zdefiniowanej w 
PN-EN 206-1 po 30 dniach działa-
nia; brak widocznych uszkodzeń 

12 Odporność na silną agresję che-
miczną 
Klasa I: 3 dni bez nacisku 
Klasa II: 28 dni bez nacisku 
Klasa III: 28 dni z naciskiem 
 
Zaleca się stosowanie cieczy 
badawczych spośród 20 klas 
podanych w PN-EN 13529 [27], 
obejmujących wszy-stkie rodzaje 
powszechnie stosowanych che-
mikaliów. Zastosowanie innych 
cieczy badawczych może być 
uzgodnione pomiędzy zaintere-
sowanymi stronami 

PN-EN 13529 [27] Zmniejszenie twardości o mniej niż 
50% przy pomiarze metodą Bu-
chholza, PN-EN ISO 2815 [28] lub 
metodą Shore’a, PN-EN ISO 868 
[29], 24 h po wyjęciu powłoki z 
cieczy badawczej 

13 Zdolność mostkowania rys. 
Po przechowywaniu zgodnie z 
PN-EN 1062-11 [26] pkt 4.1 – 7 
dni w temperaturze 70°C dla 
systemów żywicznych, pkt 4.2 -
promieniowanie UV i zawilgo-
cenie dla systemów dyspersyj-
nych  

PN-EN 1062-7 [30] Wymagane klasy i badania podano 
w tablicach 8 i 9. 
Wymagana zdolność do mostkowa-
nia rys powinna być dobrana przez 
projektanta z uwzględnieniem wa-
runków lokalnych (klimat, szero-
kość i zmiana rozwarcia rys). Po 
badaniu dla odpowiedniej klasy nie 
powinny występować żadne uszko-
dzenia 

14 Odporność na uderzenia mierzo-
na na próbkach wykonanych z 
betonu MC(0,40) zgodnych z 
PN-EN 1766 [5] z naniesioną 
powłoką 
 
Uwaga: Przy wyborze klasy bie-
rze się pod uwagę grubość oraz 
oczekiwane obciążenie uderze-
niami 

PN-EN ISO 6272-1 
[17] 

Brak rys i odspojeń po uderzeniach 
Klasa I:    ≥4 Nm 
Klasa II:  ≥10 Nm 
Klasa III: ≥20 Nm 

15 Badanie przyczepności przy 
odrywaniu 

PN-EN 1542 [18] Średnio w MPa: 
a) systemy ze zdolnością most-

kowania rys lub elastyczne: 
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-bez obciążenia ruchem: ≥0,8 
(0,5)b 
-obciążone ruchem: ≥1,5 (1,0)b 

b) systemy sztywne: 
-bez obciążenia ruchem: ≥1,0 

(0,7)b 
-obciążone ruchem: ≥2,0 (1,5)b 

16 Reakcja na ogień PN-EN 13501-1 Wg klasyfikacji europejskiej 
17 Odporność na poślizg PN-EN 13036-4 Klasa I: >40 jednostek przy badaniu 

na mokro (powierzchnie wewnętrz-
ne zawilgocone) 
Klasa II: >40 jednostek przy bada-
niu na sucho (powierzchnie we-
wnętrzne suche) 
Klasa III:>55 jednostek przy bada-
niu na mokro (powierzchnie ze-
wnętrzne) lub zgodnie z przepisami 
krajowymi 

18 Sztuczne starzenie zgodnie z PN-
EN 1062-11[26] pkt 4.2 (pro-
mieniowanie UV i zawilgocenie) 
tylko dla zastosowań zewnętrz-
nych. 
Należy badać tylko barwę białą i 
RAL 7030 

PN-EN 1062-11 [26] Po 2000 h sztucznego starzenia: 
Brak pęcherzy wg PN-EN ISO 
4628-2 [31] 
Brak rys wg PN-EN ISO 4628-4 
[32] 
Brak złuszczeń wg PN-EN ISO 
4628-5 [33] 
Nieznaczna zmiana barwy, utrata 
połysku lub kredowanie może być 
dopuszczalne, ale należy opisać 

19 Właściwości antystatyczne PN-EN 1081[34] Klasa I: >104 i <108 Ω (substancje 
wybuchowe) 
Klasa II: >106 i <108 Ω (substancje 
zagrażające wybuchem) 

20 Przyczepność do mokrego beto-
nu 
(Podłoże: MC(0,40)) 

PN-EN 13578 [35] Przy obciążeniu: 
a) brak pęcherzy wg PN-EN ISO 

4628-2[38] 
brak rys wg PN-EN ISO 4628-4 
[32] 
brak złuszczeń wg PN-EN ISO 
4628-5 [33] 

b) przyczepność przy odrywaniu 
≥1,5 MPa, w ponad 50% przy-
padków zniszczenie powinno 
następować w betonie 

To badanie jest odpowiednie dla 
powłok przewidzianych do stoso-
wania na świeżym betonie lub na 
betonach o dużym zawilgoceniu 
 

21 Dyfuzja jonów chlorkowycha Odpowiednio do norm 
i przepisów krajo-
wych 

 

a) w przypadku, gdy absorpcja kapilarna wody jest <0,01 kg/m2*h0,5, dyfuzja jonów chlorkowych nie 
będzie występowała 

b) w nawiasach podano najmniejsze dopuszczalne wartości pojedynczych pomiarów 
c) powłoki sztywne to powłoki o twardości Shore’a D≥60 zgodnie z PN-EN ISO 868 
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Tablica 8. Warunki badań wg PN-EN 1062-7 [30] (metoda A, ciągłe rozwarcie rys) 

Klasa 
Szerokość mostkowanej 

rysy, mm 
Szybkość rozwierania się 

rysy, mm/min 
A1 >0,100 - 
A2 >0,250 0,05 
A3 >0,500 0,05 
A4 >1,250 0,5 
A5 >2,500 0,5 

Uwaga: Jako temperaturę badania dla klas od A2 do A5 zaleca się -10°C (A1: 21°C). Inne tempera-
tury badania mogą być uzgodnione między zainteresowanymi stronami.  

Temperatura badania powinna być podana w nawiasie po symbolu klasy (np. A4(-20°C). 
 

Tablica 9. Warunki badania wg PN-EN 1062-7 [30] (Metoda B, cykliczne rozwarcie rysy) 

Klasa Warunki badania 

B.1 

wD = 0,15 mm 

wu = 0,10 mm trapezoid 
n = 100 
f = 0,03 Hz 
w = 0,05 mm 

B.2 

wD = 0,15 mm 

wu = 0,10 mm trapezoid 
n = 1000 
f = 0,03 Hz 
w = 0,05 mm 

B 3.1 

wD = 0,30 mm 

wu = 0,10 mm trapezoid 
n = 1000 
f = 0,03 Hz 
w = 0,20 mm 

B 3.2 

Jak w B 3.1 oraz 
WL = ±0,05 sinus 
n = 20 000 
f = 1 Hz 

B 4.1 

wD = 0,50 mm 

wu = 0,20 mm trapezoid 
n = 1000 
f = 0,03 Hz 
w = 0,30 mm 

B 4.2 

Jak w B 4.1 oraz 
WL = ±0,05 sinus 
n = 20 000 
f = 1 Hz 

Objaśnienia symboli: 
f - częstotliwość 
n - liczba cykli 
w - zmiana szerokości rysy 

 
wL - rozwarcie rysy zależne od obciążenia 
wD - maksymalna szerokość rysy 
wu - minimalna szerokość rysy  

Uwaga: Jako temperaturę badania dla klas od B1 do B4.2 zaleca się -10°C. 
Inne temperatury badania mogą być uzgodnione między zainteresowanymi stronami. 
Temperatura badania powinna być podana w nawiasie po symbolu klasy (np. B3.1(-20°C)). 

2.4.2.      Wymagane właściwości użytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w zależności od funkcji  
i rodzaju zabezpieczenia 
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W tablicy 10 podano  wymagane właściwości użytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w 
zależności od funkcji i rodzaju zabezpieczenia wg PN-EN 1504-2.  

 
Tablica 10. Wymagane właściwości użytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu 

Nr 
Metoda 
badania 
według 

Właściwości użyt-
kowe metody 

Ochrona 
przed wni-

kaniem 

Kontrola 
zawilgo-

cenia 

Odporność 
fizyczna 

Odpor-
ność che-
miczna 

Podwyż-
szenie 

odporności 
H I C H C C I C H C 

1 PN-EN 
12617-1 
[21] 

Skurcz liniowy   �  � �  �  � 

2 PN-EN 
12190 [22] 

Wytrzymałość na 
ściskanie 

     �  �   

3 PN-EN 
1770 [23] 

Współczynnik 
rozszerzalności 
cieplnej 

  �  � �  �  � 

4 PN-EN ISO 
5470-1 [9] 

Odporność na 
ścieranie 

     ■ ■    

5 PN-EN ISO 
2409 [24] 

Przyczepność 
metodą nacinania 

  �  � �  �  � 

6 PN-EN 
1062-6 [25] 

Przepuszczalność 
CO2 

  ■        

7 PN-EN ISO 
7783 [10] 

Przepuszczal-ność 
pary wodnej 

 � ■  ■     ■ 

8 PN-EN 
1062-3 [11] 

Absorpcja kapilar-
na i przepuszczal-
ność wody 

 ■ ■  ■ ■ ■ �  ■ 

9  Przyczepność po 
badaniu kompaty-
bilności cieplnej 

          

PN-EN 
13687-1 
[12] 

Cykle zamrażania i 
odmrażania z za-
nurzeniem w roz-
tworze soli odla-
dzającej 

 � �  � � � �  � 

PN-EN 
13687-2 
[13] 

Cykle burza-
deszcz (szok ter-
miczny) 

 � �  � � � �  � 

 PN-EN 
13687-3 
[14] 

Cykle cieplne bez 
działania soli odla-
dzającej 

 � �  � � � �  � 

PN-EN 
1062-11 
[26] 

Starzenie: 7 dni w 
temperaturze 70°C 

 � �  � � � �  � 

10 PN-EN 
13687-5 
[37] 

Odporność na szok 
termiczny 

  �   �  �   

11 PN-EN ISO 
2812-1 [15] 

Odporność che-
miczna 

 � �        

12 PN-EN 
13529 [27] 

Odporność na silną 
agresję chemiczną 

       ■   

13 PN-EN 
1062-7 [30] 

Zdolność mostko-
wania rys 

  �  � �  �  � 

14 PN-EN ISO 
6272-1 [17] 

Odporność na 
uderzenia 

     ■ ■    

15 PN-EN 
1542 [18] 

Przyczepność przy 
odrywaniu 

 � ■  ■ ■ ■ ■  ■ 

16 PN-EN 
13501-1 
[19] 

Klasyfikacja og-
niowa wyrobów 
budowlanych – 

 � �  � � � �  � 
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Część 1: klasyfika-
cja na podstawie 
wyników badania 
reakcji na ogień  

17 PN-EN 
13581 [4] 

Odporność betonu 
poddanego impre-
gnacji hydrofobi-
zującej na zamra-
żanie-rozmra-żanie 
w obecności soli 
odladzających 
(oznaczanie ubyt-
ku masy) 

�   �     �  

18 PN-EN 
13036-4 
[20] 

Ochrona przed 
poślizgiem 

 � �  � � � �  � 

19 Patrz tab-
lica nr 6 

Głębokość wnika-
nia 

■ ■  ■   ■  ■  

20 PN-EN 
1062-11 
[26] 

Zachowanie po 
sztucznym starze-
niu 

  �  � �  �  � 

21 PN-EN 
1081 [34] 

Właściwości anty-
statyczne 

  �  � �  �  � 

22 PN-EN 
13578 [35] 

Przyczepność do 
wilgotnego betonu 

  �  � �  �   

23 PN-EN 
13580 [8] 

Nasiąkliwość wo-
dą i odporność na 
alkalia po impre-
gnacji hydrofobi-
zującej 

■   ■       

24 PN-EN 
13579 [6] 

Szybkość wysy-
chania przy impre-
gnacji hydrofobi-
zującej 

■   ■       

25 Zgodnie  
z normami  
i przepisami 
krajowymi 

Dyfuzja jonów 
chlorkowych 

� � �        

H - impregnacja hydrofobizująca 
 I - impregnacja wypełniająca pory 
C- nakładanie powłok 
■ - dla wszystkich zamierzonych zastosowań 
� - dla niektórych zamierzonych zastosowań (patrz tablica 9) 
 
2.5.      Szczegółowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonu   
 
2.5.1.   Właściwości użytkowe powłok ochronnych 

Utwardzone powłoki ochronne cienkowarstwowe i grubowarstwowe nie przeznaczone do obciążenia 
ruchem pieszym lub kołowym powinny spełniać minimalne wymagania podane w tablicy  12. 

 

Tablica 12. Właściwości użytkowe utwardzonych powłok ochronnych cienkowarstwowych i grubowar-
stwowych nieprzeznaczonych do obciążenia ruchem pieszym lub kołowym  

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metoda badań wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie od 
podłoża betonowego metodą 
„pull-off” 

   
PN-EN 1542 [18] 

Procedura IBDiM Nr 
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– systemy elastyczne (ze zdolno-
ścią mostkowania rys) 

MPa Woo≥0,8 PB/TM-1/6 [47] 

– systemy sztywne MPa Woo≥1,5 
2 Stan powierzchni pokrytej powło-

ką po 200 cyklach zamrażania i 
odmrażania w wodzie, w temp. 
-18±2°C/+18±2°C 

- Powłoka bez 
zmian 

 
Procedura IBDiM Nr 

PB/TM-1/13 [46] 

3 Wytrzymałość na odrywanie od 
podłoża betonowego metodą 
„pull-off”, po 200 cyklach zamra-
żania i odmrażania w wodzie w 
temp. 18±2°C/+18±2°C 

   
 
 

PN-EN 1542 [18] 
Procedura IBDiM Nr 

PB/TM-1/6 [47] – systemy elastyczne (ze zdolno-
ścią mostkowania rys) 

MPa Woo≥0,6 

– systemy sztywne MPa Woo≥1,2 
4 Absorpcja kapilarna Kg*m-2*h-

0,5 
ak≤0,1 PN-EN 1062-3 [11] 

5 Przepuszczalność C02 M SD,C02≥50 PN-EN 1062-6 [25] 

6 Przepuszczalność pary wodnej M SD,H20≤4 PN-EN ISO 7783 [10] 
PN-EN ISO 7783-2 

[32] 
7 Wskaźnik ograniczenia chłonno-

ści wody *) 
% ≥30 Procedura IBDiM PB-

TM-X5 [48] 
*) Badanie może  być wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarnej 
 
3.         SPRZĘT 
 
3.1.      Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

 
3.2.       Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą techno-
logią i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli pro-
cesu technologicznego i wykonanych prac.  

Zastosowany sprzęt nie może mieć niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanych 
robót, powinien być bezpieczny dla brygad roboczych wykonujących roboty naprawcze. 
 Sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do nakładania powłok ochronnych winien być zgodny  
z technologią nanoszenia określoną przez Wytwórcę materiału oraz zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni betonowej, np.: 

 młotki, 
 szczotki stalowe ręczne i obrotowe, 
 szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych, 
 aparatura do czyszczenia strumieniem wody pod ciśnieniem (lanca wodna), 
 odkurzacz, 
 sprężarka śrubowa, 
 sprzęt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakładania zapraw naprawczych, sprzęt do 

iniekcji rys. 
Sprzęt do czyszczenia betonu wodą powinien zapewniać minimalne ciśnienie 1000 bar z minimalnym wy-
datkiem 50 dm3 wody / minutę lub minimalne ciśnienie 1600 bar z minimalnym wydatkiem 15 dm3 wody / 
minutę.  
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Do nakładania powłok i wypraw można stosować: 
 naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiału, 
 mieszadło wolnoobrotowe do wymieszania składników w przypadku preparatów kilkuskładnikowych, 
 pędzle, 
 wałki, 
 sprzęt do natrysku pneumatycznego, 
 sprzęt do natrysku hydrodynamicznego, 
 sprzęt tynkarski. 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji Inżyniera. 
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót posiadać 
do dyspozycji: 
 wilgotnościomierz, 
 termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 
Wykonawca powinien też dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości podło-
ża oraz jakości powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich norm przedmiotowych.       
 
4.         TRANSPORT 
 
4.1.     Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
 
4.2.    Transport materiałów   
 

Jeżeli w skład systemu wchodzą wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposób magazynowania 
musi uwzględniać ochronę zdrowia człowieka i bezpieczeństwa oraz ochronę środowiska, zgodnie  
z Ustawą z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (j.t. Dz.U.2022 poz. 
1816) [51].  

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być kryte, suche 
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem 
promieni słonecznych, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych. Kompozycje żywiczne powinny być 
przechowywane w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach w temperaturze powyżej +10°C, a poniżej 
+30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie mówi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny 
być układane na paletach lub drewnianej wentylowanej podłodze, w ilości warstw nie większej niż 10. Dla 
pozostałych materiałów wiążące są zalecenia producenta. 

Jeżeli nie ma możliwości poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodę należy przechowy-
wać w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywać wody w opakowaniach 
po środkach chemicznych lub w takich, w których 
wcześniej przetrzymywano materiały mogące zmienić skład chemiczny wody. 

Okres przydatności dostosowania materiałów przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nie-
uszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesięcy od daty 
produkcji.  

Materiał należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi i wilgocią.  

 
Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być pakowane w oryginalne opakowania 
producenta. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 
– nazwę i adres producenta, 
– nazwę wyrobu, 
– oznaczenie, 
– datę produkcji, 
– masę netto, 
– termin przydatności do użycia, 
– informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM/oceny technicznej, 
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– informację o proporcji mieszania, 
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożno-

ści, bhp i ochrony środowiska. 
 
5.       WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne, pkt 5. 
 
5.2.       Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 
 
Jeżeli warunki kontraktu nie przewidują inaczej,  w stosunku do osób kierujących robotami wymagane są: 

 uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych  
w zakresie budownictwa mostowego, 

 znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz techno-
logii stosowania materiałów, udokumentowane ukończeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do-
świadczenie w wykonywaniu prac tego typu, 

Wymagania w stosunku do brygadzistów: znajomość technologii i umiejętność stosowania materiałów do 
napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukończenia szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie 
w wykonywaniu prac tego typu. 

Wymagania w stosunku do robotników: znajomość zasad i umiejętność stosowania materiałów do napraw  
i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy. 

Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca zobowiązany jest 
dołączyć do oferty przetargowej. Żądanie dostarczenia wymienionych dokumentów przez Wykonawcę po-
winno być zawarte w warunkach kontraktu. 
 
5.3.  Wymagana dokumentacja robót 
 
5.3.1. Program Zapewnienia Jakości 

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia Ja-
kości (PZJ), który powinien zawierać: 
– projekt organizacji robót wraz z harmonogramami robót, 
– organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
– program szkolenia i zapewnienia bhp na budowie z wykazem niezbędnego sprzętu, miejsca jego prze-

chowywania i procedurami użycia, 
– wykazy zespołów roboczych, z podaniem kwalifikacji zatrudnionych osób i ich przygotowania prak-

tycznego, 
– wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
– wykaz sprzętu podstawowego i zapasowego, niezbędnego do wykonania robót, 
– system proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
– przedstawienie materiałów odpowiadających wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i ST, 

kart technicznych i aprobat technicznych tych materiałów oraz dokumentów stwierdzających ich wy-
maganą jakość i przydatność do przewidywanego stosowania, 

–  wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiaru i kontroli wraz z dokumentami stwierdzającymi ich 
legalizację, opis laboratorium własnego lub laboratorium obcego wraz z umową dotyczącą obsługi la-
boratoryjnej Wykonawcy, procedury badawcze w laboratorium, kwalifikacje i doświadczenie personelu 
badawczego laboratorium, 

– sposób i formę pobierania próbek, sposób zapisu pomiarów, gromadzenia wyników badań laboratoryj-
nych, wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym oraz proponowany sposób i for-
mę przekazywania tych informacji Inżynierowi.  

5.3.2. Projekt technologiczny zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej 
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Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić projekt technologiczny za-
bezpieczenia powierzchni betonowych. Projekt technologiczny powinien zawierać co najmniej: 
– podział konstrukcji na elementy o różnym oddziaływaniu czynników korozyjnych, uwzględniający cha-

rakter pracy poszczególnych elementów, możliwości ich zarysowania, obciążenia zewnętrzne, oddziały-
wania mechaniczne, wpływy zmian temperatury i wilgotności powietrza, warunki odwodnienia i wysy-
chania wymagające wykonania różnych powłok zabezpieczających, z podaniem powierzchni wymagają-
cej zabezpieczenia poszczególnym rodzajem powłoki, 

– określenie agresywności środowiska, w jakim będą eksploatowane poszczególne elementy konstrukcji 
mostowej wg PN-B-01800 [38], 

– określenie wymaganych parametrów technicznych zabezpieczenia powierzchniowego, w tym: 
– rodzaj ochrony powierzchniowej i jej zróżnicowanie w zależności od lokalizacji zabezpieczanego 

elementu w obiekcie oraz wpływu czynników zewnętrznych, 
– grubość całego zabezpieczenia wynikająca z agresywności środowiska i warunków użytkowania na 

każdym określonym elemencie obiektu inżynierskiego, 
– elastyczność zabezpieczenia (zdolność do przenoszenia zarysowań podłoża), 
– przyczepność do podłoża, 

– wariantowy dobór odpowiednich materiałów na poszczególne elementy systemu zabezpieczającego, ilość 
i grubość warstw, w aspekcie możliwości spełnienia określonych wcześniej warunków technicznych i 
technologicznych,  

– wymagania dotyczące przygotowania powierzchni pod powłoki, rodzaje i ilości potrzebnych materiałów, 
– sposób aplikacji materiału (warunki techniczne, technologiczne, organizacyjne i atmosferyczne dotyczące 

wykonania ochrony powierzchniowej), 
– kolorystykę powłok. 

5.3.3. Dokumentacja wykonawcza 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inżynier dokonują ustaleń technologicznych, których 
zakres przedstawiony został w załączniku 1. Podczas robót na bieżąco, na odpowiednich formularzach Wy-
konawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji wykonawczej według załączonych wzorów (przy-
kłady protokołów w załączniku), w której zamieszcza m.in.: 
 dane o obiekcie, 
 informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
 dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
 informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 
 wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca zo-
bowiązany jest dołączyć jako element dokumentacji budowy. 

5.4.       Warunki atmosferyczne 

 Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione następujące warunki: 
– jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny być prowadzone w tempera-

turze nie niższej niż +5°C (dla wyrobów epoksydowych +8°C) i wyższej o min. 3°C od temperatury 
punktu rosy przy wilgotności względnej nie wyższej niż 80% (tabelę podającą temperaturę punktu rosy 
dla podłoża w zależności od wilgotności względnej powietrza zamieszczono w załączniku 6). Nie wolno 
malować powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiałów sto-
sowanych w ujemnych temperaturach), 

– nie należy malować powierzchni konstrukcji betonowych ogrzanych do temperatury powyżej +35°C, 
– niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas złej pogody - silnego wiatru, deszczu, we 

mgle oraz przy pojawiającej się na powierzchni betonu rosie. 
Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność pod-

łoża oraz temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kar-
tach technicznych, odpowiednich normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunków atmosferycz-
nych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarów warunków 
klimatycznych Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 4B. 
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5.5.        Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1) roboty przygotowawcze, 
2) przygotowanie podłoża betonowego, 
3) nałożenie powłoki, 
4) roboty wykończeniowe. 

5.6.      Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
Inżyniera: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót, 
– przygotować pola referencyjne. 
 Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, 
pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 

5.6.1. Pole referencyjne  

 Przed przystąpieniem do prac zabezpieczających na obiekcie Wykonawca, w obecności przedstawi-
ciela Inżyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego 
ma na celu: 
 określenie wszystkich parametrów ochrony powierzchniowej betonu, 
 ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 
 ocenę efektów wykonania robót. 

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiałów z grupy zapraw, należy wy-
konać kontrolę wykonywania prac obejmującą sprawdzenie, na min. 3 próbkach, beleczkach 4×4×16 cm, 
gęstości objętościowej oraz wytrzymałości na ściskanie zgodnie z normą PN-B-04500:1985 [41]. Uzyskane 
wyniki powinny spełniać wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami tech-
nicznymi.  

Pole referencyjne może stanowić podstawę do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpie-
czenie powierzchniowe wykazuje założone właściwości, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i 
wymaganiami producenta materiałów. 

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi w protokole 
ustaleń (przykład protokółu w załączniku1) materiałami i zgodnie z założoną technologią. Prace rozpoczyna-
ją się od przygotowania podłoża przez wykonanie poszczególnych warstw zabezpieczenia powierzchniowe-
go. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolę wykonania robót, a 
Inżynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. 

Pole referencyjne należy przygotować oddzielnie na każdym elemencie zabezpieczanym określonym 
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbę i wielkość powierzchni referencyjnych oraz sposób ich 
oznaczenia powinien określić Inżynier.  

Wszystkie uzgodnienia, wynikające z wykonania pola referencyjnego na każdym etapie robót, po-
winny zostać zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przykład protokołu 
w załączniku 1), a wyniki badań załączone do dokumentacji budowy. 
Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia Jakości 
(PZJ). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inżynier dokonują ustaleń technologicznych, których 
zakres przedstawiony został w załączniku 1. Podczas robót na bieżąco, na odpowiednich formularzach Wy-
konawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji wykonawczej według załączonych wzorów (przy-
kłady protokołów w załączniku), w której zamieszcza m.in.: 

 dane o obiekcie, 
 informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
 dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
 informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 
 wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 
Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca zobowiązany 
jest dołączyć jako element dokumentacji budowy. 
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5.7.    Przygotowanie podłoża 

5.7.1. Warunki ogólne 

Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoże betonowe wymaga specjalnych przy-
gotowań. Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości stosowanych za-
bezpieczeń. Przygotowanie podłoża ma na celu zapewnienie warunków do właściwego zastosowania mate-
riału lub ochrony powierzchniowej. 
Podłoże betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, powinno być jednorodne, czyste, wolne 
od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek 
związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów 
pogarszających przyczepność. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiększającymi  wytrzymałość 
podłoża należy zwrócić uwagę na stan podłoża (bez rys i spękań). Przygotowane podłoże powinno mieć 
odpowiednią szorstkość. 
Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół. Przykład protokołu podano  
w załączniku  3. 

5.7.2. Sposoby przygotowania podłoża 

Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu należy wykonywać metodami, które nie naruszają 
materiału konstrukcyjnego. Z całej izolowanej powierzchni należy usunąć mleczko cementowe. Niezwiązane 
części betonu można odbić młotkami, a całe powierzchnie oczyścić lancą wodną. Miejsca zatłuszczone nale-
ży zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegające 
na usunięciu wszystkich części luźnych należy dostosować do przewidywanych materiałów naprawczych, 
zgodnie z kartami technicznymi. 
W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 0,5 cm) podłoże betonowe należy wyrównać szpa-
chlówką typu PCC kompatybilną do stosowanej powłoki. Rysy występujące w podłożu betonowym powinny 
być zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na głębokości równej lub większej niż 
grubość otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stężeniu przekraczającym dopuszczalne 
normy, należy go usunąć lub zneutralizować substancje szkodliwe, a następnie naprawić, np. zaprawami 
typu PCC.  
Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem 
powłoki ochronnej jest zależny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami 
PCC) i stosowanych materiałów. Czas ten należy przyjmować wg danych podawanych w kartach technicz-
nych stosowanych materiałów. 

5.7.3. Wymagania dla podłoża pod ochronę powierzchni betonowej 

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, przygotowane 
podłoże powinno spełniać wymagania: 
a) Wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów nie 

mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu, a w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywa-
nych, przebudowywanych i remontowanych ≥25 MPa. Wytrzymałość na ściskanie można mierzyć np. 
metodami sklerometrycznymi (wyznaczając liczbę odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [42]),  

b) Wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [18] prawidłowo przygotowanego podłoża beto-
nowego: 

- wartość średnia    1,5 MPa, 
- wartość minimalna  1,0 MPa. 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 25 m2 
powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiek-
tu,  

c) Podłoże czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, smarów i innych 
zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie. 

 Należy sprawdzić, czy na powierzchni nie występuje: 
– stwardniały cement i inne osady, 
– wady, takie jak kieszenie piaskowe, 
– wykwity, 
– kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa, 
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– luźne elementy, takie jak pył, luźne i niezwiązane cząstki, odłamki betonu, ciała obce itp., 
– narośla organiczne, 
– zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, tłuszcze itp., 
– środki antyadhezyjne, środki do pielęgnacji betonu lub pozostałości starych powłok, 
– odspojenia betonu lub zaprawy.  

Obecność pyłu lub zanieczyszczeń na powierzchni podłoża można wykryć wizualnie, przez 
przetarcie, ścieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchnię betonu. Taśma samoprzylepna przyłożona 
do powierzchni wykazuje obecność pyłu po oderwaniu. Zanieczyszczenia należy usunąć przez oczysz-
czenie przy pomocy szczotek, mioteł, spłukanie wodą, odkurzenie odkurzaczem przemysłowym itp. 

Obecność zanieczyszczeń olejowych, tłustych zabrudzeń, środków antyadhezyjnych itp. wy-
kryć można poprzez oględziny, próbę zwilżenia wodą, itp. W zależności od rodzaju zanieczyszczeń 
usunąć je mechanicznie, przez zmycie wodą z dodatkiem detergentu lub stosując specjalistyczne środki.  

Należy również sprawdzić czy nie występują obszary odspojone w konstrukcji betonowej lub 
niezwiązane pojedyncze ziarna kruszywa w powierzchniowej warstwie podłoża. Kontrolę można wyko-
nać przez młotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu lekkim młotkiem lub innym przyrządem 
stosowanym w metodzie „impact-echo”.  

Badania należy wykonać po przygotowaniu podłoża i bezpośrednio przed przystąpieniem do 
robót zabezpieczających. 

d) Szorstkość przygotowanej powierzchni betonu powinna być zgodna z wymaganiami producenta poda-
nymi  w karcie technicznej materiału.  Oceny szorstkości  można dokonać za pomocą profilometru lub 
metody piaskowej. Można tu korzystać z norm PN-EN 1766 [5], PN-ISO 3274 [43] i PN-ISO 4288 
[44].   

e) Podłoże suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci. W przypadku im-
pregnacji podłoże betonowe wymaga dokładnego wysuszenia, tak aby usunąć wodę z porów i zwięk-
szyć skuteczność takiego zabezpieczenia. Jeżeli producent tak zaleca, dla materiałów stosowanych na 
mokre podłoże powierzchnia betonu powinna być matowo-wilgotna.  

Zawartość wilgoci w podłożu można oszacować, wykonując następujące badania i obserwacje:  
– wizualnie wilgotność powierzchniową można ocenić, stosując następujące przybliżone kryteria: 

- „sucho” – powierzchnia świeżego przełamu o głębokości około 2 cm nie powinna być wyraźnie ja-
śniejsza w wyniku suszenia, 

- „wilgotno” – powierzchnia ma matowy, wilgotny wygląd bez połyskującej warstewki wody, sys-
tem porów w podłożu nie powinien być nasycony wodą, tzn. krople wody nakładane na podłoże 
betonowe powinny w nie wsiąkać, przy czym powierzchnia powinna stać się po krótkim czasie 
ponownie matowa, 

- „mokro” – system porów może być nasycony wodą, powierzchnia betonu może błyszczeć, jednak-
że na powierzchni nie występuje wolna woda. 

Dalsze wskazówki z obserwacji można otrzymać przez przykrycie powierzchni folią poliety-
lenową na 24 godziny. Jeśli nie wystąpią wyraźne ślady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypo-
wierzchniowa mogą być uznane za suche, 
–  za pomocą badań laboratoryjnych (metody bezpośrednie) lub metodą CM, 
–  metodami pośrednimi (wilgotnościomierze elektroniczne), 
–  na próbach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium. 

Badanie należy wykonać przed przystąpieniem do robót zabezpieczających i w trakcie wyko-
nywania robót. Otrzymane wartości należy porównać z wymaganiami producenta materiału ochronne-
go. 

f) Temperatura podłoża betonowego nie niższa niż +8°C (temperatura podłoża musi być wyższa o 3°K od 
punktu rosy) i nie wyższa niż +25°C, chyba że producent podaje inne wymagania. 

Zaleca się, aby pomiar temperatury powierzchni podłoża był dokonywany termometrem prze-
znaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej. Jeśli zachodzi potrzeba dokładnego pomiaru 
temperatury podłoża, po zastosowaniu odpowiedniego materiału zapewniającego kontakt termiczny z 
podłożem można przeprowadzić pomiar w następujący sposób: zaleca się umieszczenie termometru w 
pozycji pomiarowej w środku materiału izolacyjnego, takiego jak płyta styropianowa o wymiarach 0,5 
m2 i grubości 70 mm. Zaleca się przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn. kie-
dy zmiana temperatury z upływem czasu jest niższa niż 1°C/5 minut. Częstotliwość pomiaru temperatu-
ry oraz jej wartości powinny być zgodne z pktem 5.4. 
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g) Podłoże gładkie i równe – jeżeli producent nie podaje innych wymagań, lokalne nierówności i zagłębie-
nia powierzchni betonu nie powinny przekraczać  1 mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a 
łatą o długości 4 m ułożoną na betonie nie powinny przekraczać 3 mm; pomiar równości podłoża wy-
konuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą o długości 4 m ułożoną na ba-
danej powierzchni.  

h) Głębokość i szerokość rozwarcia rysy oraz rozwój zarysowań należy kontrolować zgodnie z OST M-
20.20.15d [3]. Badanie należy wykonywać w przypadku zastosowań specjalnych, gdy tak przewiduje 
dokumentacja projektowa lub ST.  

i) Zakres drgań - w niektórych przypadkach może być istotne obserwowanie zakresu drgań spowodowa-
nych takimi przyczynami, jak ruch kołowy, urządzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgań moż-
na używać wyposażenia do pomiarów drgań, np. akcelerometru. Badanie należy wykonywać w przy-
padku zastosowań specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST. 

 
5.9.      Przygotowanie materiałów 
 
Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału  
z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, stan opakowań i termin przydatności do stosowania.  
Z kontroli jakości materiałów do ochrony powierzchniowej (w tym materiału gruntującego, jeśli występuje 
w systemie) Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załącznikach  2A  
i 2B.  

Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały należy przygotować do 
aplikacji, w sposób podany w dalszym ciągu: 

a) materiały jednoskładnikowe (takie jak farby i większość impregnatów) dostarczane w formie gotowej do 
użycia. W przypadku stosowania farb należy: 
– otworzyć pojemnik, sprawdzić obecność kożucha na powierzchni farby, a następnie ocenić jego ro-

dzaj; w przypadku stwierdzenia obecności kożucha należy go możliwie dokładnie odłączyć od ścia-
nek opakowania i usunąć; w razie potrzeby przez odsączenie na sicie o nominalnej średnicy otworów 
125 m, 

– sprawdzić obecność osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiał zawierający twardy osad nie 
nadaje się do stosowania, 

– gdy występuje miękki osad zawartość pojemnika należy dobrze wymieszać, aby ujednorodnić farbę 
stosując mieszadło wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby należy w miarę możliwości 
unikać jej napowietrzenia; przed użyciem farba powinna pozbawiona pęcherzyków powietrza, 

– w przypadku stosowania impregnatów jednoskładnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezpo-
średnio przed zastosowaniem. Przed użyciem materiał powinien być pozbawiony pęcherzyków po-
wietrza. 

b) materiały dwuskładnikowe ze składnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fa-
brycznie; gotowy do użycia produkt uzyskuje się przez dokładne wymieszanie składników  
A i B; mieszać należy mieszadłem wolnoobrotowym około 3 - 4 min.; po wymieszaniu - bezpośrednio 
przed zastosowaniem, materiał powinien stanowić jednorodną mieszaninę, bez widocznych smug i pę-
cherzyków powietrza. Materiały dwuskładnikowe typu sucha zaprawa i płyn zarobowy (np.: w przypad-
ku niektórych materiałów do wykonywania wypraw ochronnych) należy przygotowywać zgodnie z za-
leceniami producenta - dotyczy to przede wszystkim przyjęcia właściwych proporcji mieszania suchej 
zaprawy i płynu zarobowego; po połączeniu składników należy je mieszać mieszadłem wolnoobroto-
wym około 3 - 4 min, aż do uzyskania jednorodnej konsystencji. 
 

5.10.    Nakładanie powłok 

5.10.1.   Warunki ogólne 

Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót należy zawsze  
i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia te 
zawarte są w kartach technicznych materiałów i opracowane przez jego producenta. Każdy z materiałów 
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału 
można określić nieco inne wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania  
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i wilgotności podłoża oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń techno-
logicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość wykonywanych powłok.  

Jeżeli producent nie podaje inaczej powłoki i wyprawy można nakładać co najmniej po 14 dniach dojrzewa-
nia betonu.Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych betonu należy zwrócić uwagę na 
grubość nanoszonej powłoki lub wyprawy, uwzględniając szorstkość podłoża określoną w pkcie 5.8.3.  

Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 4A. 

5.10.2. Metody nakładania powłok i wypraw 

W zależności od rodzaju materiałów i wielkości zabezpieczanej powierzchni można stosować metody nakła-
dania: 

– metodę polewania powierzchni, 
– malowanie pędzlem, 
– malowanie wałkiem, 
– malowanie natryskiem pneumatycznym, 
– natryskiem hydrodynamicznym, 
– metodę tynkarską.  
Metoda aplikacji powłoki lub wyprawy powinna zostać określona w projekcie roboczym po wyborze kon-
kretnego materiału. Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczególnych metod 
nakładania powłok i wypraw należy stosować się do zasad i ograniczeń podanych w dalszym ciągu.  

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej 

Metodę tę stosuje się tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczoną do zabezpie-
czenia powierzchnię betonową należy obficie polać impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiału w głąb 
betonu czynność tę należy powtórzyć aż do całkowitego nasycenia podłoża. 

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pędzlem 

Metodę tę można stosować do wykonywania impregnacji, powłok ochronnych i niektórych rodzajów wy-
praw. Materiały malarskie nanoszone pędzlem powinny: 

– stosunkowo wolno schnąć na powietrzu, 
– ze względu na bezpośredni kontakt malującego z materiałem malarskim być bez rozpuszczalników – dys- 
– persji wodnych. 
Powierzchnie należy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyżowo, bez przerw  
i zacieków. Należy dążyć do otrzymania powłok o możliwie jednakowej grubości na całej malowanej po-
wierzchni. 

Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy malowaniu pędzlem powierzchni pionowych należy: prowa-
dzić pędzel z materiałem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiększając nacisk, 

– nanosić pędzlem materiał malarski w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie nachodziły na siebie; 
w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pędzla, 

– po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonać drugą warstwę malując po-
wierzchnię betonową pędzlem w kierunku poziomym; prace te należy rozpoczynać od lewej strony naci-
skając dość mocno pędzel, aby nanoszony materiał mógł się dobrze rozprowadzić, 

– ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem (przy lekkim jego docisku) - od góry do dołu, 
– w ostatnim etapie pomalować powierzchnię betonu pędzlem prowadzonym od dołu do góry.  
Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niż w przypadku stosowania innych technik 
malowania, dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagań estetycznych  
w stosunku do danej powierzchni betonowej. 

5.10.2.3. Malowanie powierzchni wałkiem 

Metodę tę można stosować do wykonywania powłok ochronnych i niektórych rodzajów wypraw. Metoda ta 
nie powinna być stosowana do gruntowania podłoży, dlatego że (w przeciwieństwie do  pędzla) nie pozwala 
na dokładne wtarcie materiału malarskiego w pory i drobne nierówności podłoża betonowego. Może to 
wpływać niekorzystnie na przyczepność gruntu do podłoża betonowego, a tym samym na zmniejszenie 
przyczepności całej powłoki do betonu.  
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Malowanie powierzchni betonowej wałkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowaną  
w nim siatką, która pozwala odcisnąć nadmiar materiału malarskiego. Malowanie wałkiem polega na nano-
szeniu równoległych - nieznacznie zachodzących na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni beto-
nowej w jednym kierunku, należy malować w kierunku do niego prostopadłym- malowanie krzyżowe. Na-
noszenie pasm farby za pomocą wałka nie musi odbywać się w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce 
dobre rezultaty można uzyskać przy prowadzeniu wałka w kierunkach ukośnych np. pod kątem 45° do pionu 
i w kierunku prostopadłym do niego. 

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym 

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału malarskiego pod wpływem strumie-
nia sprężonego powietrza. Metodę tę można stosować do wykonywania impregnacji, powłok ochronnych  
i niektórych wypraw. 

Przed przystąpieniem do malowania podłoża betonowego natryskiem pneumatycznym należy spełnić nastę-
pujące warunki wstępne: 

– właściwie dobrać pistolet natryskowy - uwzględniając wymaganą w danych warunkach wydajność ma-
lowania oraz rodzaj stosowanego materiału do powierzchniowej ochrony betonu, 

– dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ciśnienia i sprężarki, 
– przygotować materiał malarski - przez rozcieńczenie do właściwej lepkości roboczej, jeżeli stosowany 

materiał tego wymaga i dobre wymieszanie, 
– ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak - wydajność wypływu materiału malarskie-

go przez dyszę, wartość ciśnienia powietrza rozpylającego oraz szerokość strumienia natrysku. 
Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego należy przestrzegać następujących zasad: 

– odległość pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna być stała i wynosić 0,15 - 0,2 m (chyba że 
producent materiału zaleca inaczej), 

– pistolet podczas natrysku (o ile to możliwe) powinien być ustawiony prostopadle do malowanej po-
wierzchni, 

– malowanie należy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroży, wnęk itp.) 
– pistolet należy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą materiałem malarskim po-

wierzchnię betonu, 
– duże powierzchnie pionowe należy zamalowywać pasmami w kierunku od góry do dołu, 
– natrysk należy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 50%, 
– metody tej nie należy stosować do gruntowania podłoża betonowego, ponieważ nie zapewnia możliwości 

dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoża betonowego. 

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym 

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiału malarskiego następuje 
 w wyniku jego bardzo szybkiego przepływu przez specjalną dyszę rozpylająca. Metodę tę stosuje się przede  
wszystkim do wykonywania powłok ochronnych. 
Metodą natrysku hydrodynamicznego można nanosić większość materiałów malarskich, które są przezna-
czone do natrysku pneumatycznego. Nie można tą metodą nanosić materiałów malarskich z wypełniaczami 
włóknistymi. Również metoda ta jest ograniczona w przypadku materiałów chemoutwardzalnych, o krótkim 
czasie zachowania właściwości roboczych.  Metoda ta natomiast nadaje się do malowania materiałami o 
wysokiej gęstości. Natryskiem hydrodynamicznym nie należy gruntować powierzchni - metoda nie zapewnia 
możliwości dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoża betonowego. 

5.11. Pielęgnacja powłoki lub wyprawy 
 
Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem anty-
korozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, 
a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C przez 
czas określony przez producenta materiału w kartach technicznych. 
 
5.12.  Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
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Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych, oryginalnych 
pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +5°C i wyższych 
niż +25°C. 

Transport i składowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych powinny odpowiadać ogólnym wymaga-
niom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może powodować 
skażenia środowiska. 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do 
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać utyli-
zacji. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie  
w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 

5.13.  Gwarancje powykonawcze 
 
Jeżeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objęty gwarancją na ochronę powierzchniową 
betonu powinien wynosić 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.       Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2.      Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-

nia potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 
 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone  

w pkcie 2 lub przez Inżyniera, 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony powierzchniowej,  
w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie używanych materia- 
łów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki  
badań wykonanych powłok. Wzory protokołów zostały zamieszczone w załącznikach do niniejszej ST.  
 
6.3.       Kontrola jakości materiałów 
 
Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za sprawdzenie 
przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. Akceptacja materiałów następu-
je na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgod-
ność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inżynierowi certyfikat zgodności lub 
deklaracje zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a także kartę techniczną 
materiału.  Na żądanie Inżyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych  
w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

– nr produktu, 
– stan opakowań materiału, 
– warunki przechowywania materiału, 
– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd i klarowność,  
a w przypadku farb sprawdzić obecność kożucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. 
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Z kontroli jakości materiałów powinien zostać sporządzony protokół. Wzór protokołu został zamieszczony  
w załączniku  2A i 2B. 

6.4.      Kontrola przygotowania podłoża 
 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża, które powinny 
odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podłoża zostanie sporządzony protokół. 
Przykład protokołu został zamieszczony w załączniku 3. 

6.5.       Kontrola wykonania zabezpieczenia  
 
6.5.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 

Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania składni-
ków, zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować zachowanie czasu nakładania mate-
riałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

6.5.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 

6.5.2.1. Ocena wizualna powłok i wypraw 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki lub wyprawy wg wy-
magań podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych 

Lp. Cecha powłoki Wymagania 

1 Połysk jednolity na całej powierzchni 

2 Barwa 
jednolita na całej powierzchni,  

zgodna ze wzorcem 

3 Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 

4 Ubytki niedopuszczalne 

5 Chropowatość 
niedopuszczalna - w przypadku gładkich powłok 

6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukłuć szpilki 

7 Zacieki niedopuszczalne 

8 Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 

9 Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 

10 Pęcherze niedopuszczalne 

11 Odspajanie się powłoki lub wyprawy niedopuszczalne 

Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

6.5.2.2.  Sprawdzenie przyczepności powłoki lub wyprawy do podłoża betonowego 

 Badanie przyczepności powłok lub wypraw ochronnych na podłożu betonowym należy przeprowa-
dzić na obiekcie wg następujących zasad: 
a) metodą jakościową polegającą na ostukiwaniu stalowym młotkiem o masie 250 g w wybranych przez 

Inżynierach miejscach. W przypadku złej przyczepności powłoki do podłoża przy ostukiwaniu występuje 
specyficzny głuchy dźwięk, 

b) metodą ilościową polegającą na określeniu siły potrzebnej do oderwania naciętego wycinka powłoki od 
podłoża za pomocą przyklejonego stempla metalowego o średnicy  50 mm zgodnie z normą PN-EN 
1542 [18]. Do przyklejania stempla metalowego do powłoki należy dobrać klej spełniający następujące 
wymagania: 
– świeżo nałożony klej nie może oddziaływać niszcząco na powłokę, 
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– po stwardnieniu kleju, naprężenia zrywające połączenia: klej-stempel metalowy i klej-powłoka po-
winny być większe niż naprężenia zrywające połączenie: beton-powłoka.  

         Należy wykonać co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2  przy czym nie mniej niż 5 oznaczeń dla ele-
mentu. Miejsca pomiarowe powinien wskazać Inżynier.  Wartości powinny spełniać wymagania dla 
powłoki lub wyprawy podane w pkcie 2.3. Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest niższa od wartości 
podanych w pkcie 2.3 wówczas należy wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu również wskaza-
nym przez Inżyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości 
na odrywanie i równocześnie wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie będzie niższa od wartości 
średniej określonej w pkcie 2.3 dla danego rodzaju powłoki lub wyprawy, to można uznać, że warunek 
wytrzymałości na odrywanie został spełniony. Istotny jest również sposób zniszczenia w miejscu bada-
nia przyczepności. Za poprawny należy przyjąć każdy sposób zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyj-
nego lub adhezyjno-kohezyjnego oprócz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem 
lub na styku kleju z powłoką). 

6.5.2.3. Grubość powłoki lub wyprawy 

 Sprawdzenie grubości powłok lub wypraw należy wykonywać metodami niszczącymi lub nienisz-
czącymi wg norm przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 pomiar na 25 m2 powłoki, lecz 
nie mniej niż 5 pomiarów na jednym elemencie. Miejsca pomiarowe wskazuje Inżynier. Grubość powłok 
można mierzyć np. na próbkach pobranych przy badaniach ich przyczepności do podłoża betonowego. Uzy-
skane wyniki należy porównać do grubości minimalnej i maksymalnej określonej w aprobacie technicznej 
lub normie. Jeżeli jeden z pomiarów jest mniejszy niż grubość minimalna lub większy niż grubość maksy-
malna (3-krotna minimalna grubość powłoki zalecana przez producenta), to należy wykonać pomiar dodat-
kowy w odległości wskazanej przez Inżyniera. Jeżeli ten drugi pomiar będzie mieścił się w określonych gra-
nicach to należy uznać, że ogólna grubość powłoki spełnia wymagania. Grubość powłoki powinna być 
zgodna z grubością projektowaną z dopuszczalnym odchyleniem  20%. 

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe  

 Z pomiarów kontrolnych Wykonawca sporządzi protokół. Wzór protokołu został przedstawiony w 
załącznikach 5A, 5B i 5C. Na żądanie Inżyniera kontrola może objąć również badania innych właściwości 
materiałów i powłok wg wymagań aprobat technicznych. 
 Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, które były 
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowując wymagania technologiczne odno-
śnie ich stosowania. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.       Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

 
7.2.      Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.       Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 
8.2.     Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 



 
M-20.00.00. Inne roboty mostowe  

______________________________________________________________________________________ 

 

 

 

54 

– przygotowanie podłoża do ułożenia powłoki, 
– ułożenie powłoki gruntującej i międzywarstw. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz ni-
niejszej ST. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
 roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
 zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót, 
 przygotowanie podłoża do nakładania powłoki, 
 nałożenie powłoki, 
 pielęgnację powłoki, 
 wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do wyko-

nania robót, 
 zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 
 wykonanie badań, 
 dokumenty i czynności odbiorowe, 
 uporządkowanie miejsca robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-

czasowych. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu CC, PC i PCC 
3. M-20.20.15d Iniekcja ciśnieniowa rys w powierzchniach betonowych 

10.2. Normy 

4. PN-EN 13581:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
- Metody badań - Oznaczanie ubytku masy betonu hydrofobizo-
wanego przez impregnację po działaniu zamrażania-rozmrażania 
w obecności soli 

5. PN-EN 1766:2001P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
- Metody badań - Betony wzorcowe do badań 

6. PN-EN 13579:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
- Metody badań - Badanie schnięcia przy impregnacji hydrofobi-
zującej 

7. PN-EN 14630:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
- Metody badań - Oznaczanie głębokości karbonatyzacji w beto-
nie metodą fenolftaleinową 

8. PN-EN 13580:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
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- Metody badań - Nasiąkliwość i odporność na alkalia przy im-
pregnacji hydrofobizującej 

9. PN-EN ISO 5470-
1:2001P 

Płaskie wyroby tekstylne powleczone gumą lub tworzywami 
sztucznymi - Wyznaczanie odporności na ścieranie - Część 1: 
Urządzenie ścierające Tabera 

10. PN-EN ISO 
7783:2012P 

Farby i lakiery - Oznaczanie właściwości przenikania pary wod-
nej - Metoda z zastosowaniem naczynka 

11. PN-EN 1062-3:2008P Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stoso-
wane na zewnątrz na mury i beton - Część 3: Oznaczanie prze-
puszczalności wody 

12. PN-EN 13687-1:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
- Metody badań - Oznaczanie kompatybilności cieplnej - Część 
1: Cykliczne zamrażanie-rozmrażanie przy zanurzeniu w soli 
odladzającej 

13. PN-EN 13687-2:2008P 
 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
- Metody badań - Oznaczanie kompatybilności cieplnej - Część 
2: Cykliczny efekt burzy (szok cieplny). 

14. PN-EN 13687-3:2002E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
- Metody badań - Oznaczanie kompatybilności termicznej - 
Część 3: Cykle termiczne bez soli odladzającej 

15. PN-EN ISO 2812-
1:2008P 

Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na ciecze - Część 1: 
Zanurzanie w cieczach innych niż woda 

16. PN-EN 206-1P Beton - Część1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
17. PN-EN ISO 6272-

1:2011E 
Farby i lakiery – Badania nagłego odkształcenia (odporność na 
uderzenie) – Część 1: Badanie za pomocą spadającego ciężarka, 
wgłębnik o dużej powierzchni 

18. PN-EN 1542:2000P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
- Metody badań - Pomiar przyczepności przez odrywanie 

19. PN-EN 13501-
1+A1:2010P 

Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów bu-
dynków - Część 1: Klasyfikacja na podstawie wyników badań 
reakcji na ogień 

20. PN-EN 13036-4:2011E Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badań - Część 4: 
Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: 
Próba wahadła 

21. PN-EN 12617-1:2004E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
- Metody badań - Część 1: Oznaczanie skurczu liniowego poli-
merów i systemów zabezpieczeń powierzchniowych (SPS) 

22. PN-EN 12190:2000P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
- Metody badań - Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie zapra-
wy naprawczej 

23. PN-EN 1770:2000P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
- Metody badań - Oznaczanie współczynnika rozszerzalności 
cieplnej 

24. PN-EN ISO 
2409:2013E 

Farby i lakiery - Badanie metodą siatki nacięć 

25. PN-EN 1062-6:2003P Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stoso-
wane na zewnątrz na mury i beton - Część 6: Oznaczanie prze-
puszczalności ditlenku węgla 

26. PN-EN 1062-11:2003P Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stoso-
wane na zewnątrz na mury i beton - Część 11: Metody kondy-
cjonowania przed badaniem 

27. PN-EN 13529:2005P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
- Metody badań - Odporność na silną agresję chemiczną 

28. PN-EN ISO 
2815:2004P 

Farby i lakiery - Próba wciskania według Buchholza 



 
M-20.00.00. Inne roboty mostowe  

______________________________________________________________________________________ 

 

 

 

56 

29. PN-EN ISO 868:2005P Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardości metodą wci-
skania z zastosowaniem twardościomierza (twardość metodą 
Shore'a) 

30. PN-EN 1062-7:2005P Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stoso-
wane na zewnątrz na mury i beton - Część 7: Oznaczanie wła-
ściwości pokrywania rys 

31. PN-EN ISO  4628-
2:2005P 

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i 
rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w 
wyglądzie - Część 2: Ocena stopnia spęcherzenia 

32. PN-EN ISO 4628-
4:2005P 

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i 
rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w 
wyglądzie - Część 4: Ocena stopnia spękania 

33. PN-EN ISO 4628-
5:2005P 

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i 
rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w 
wyglądzie - Część 5: Ocena stopnia złuszczenia 

34. PN-EN 1081:2001P Elastyczne pokrycia podłogowe - Wyznaczanie rezystancji elek-
trycznej 

35. PN-EN 13578:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
- Metody badań - Kompatybilność z betonem wilgotnym 

36. PN-EN 1504-2:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
- Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - 
Część 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu 

37. PN-EN 13687-5:2002E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
- Metody badań - Oznaczanie kompatybilności termicznej - 
Część 5: Odporność na szok termiczny 

38. PN-B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe - Klasyfikacja i określenie środowisk 

39. PN-EN 1992-2:2010P Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 2: Mosty 
z betonu - Obliczanie i reguły konstrukcyjne 

40. PN-EN 1994-2:2010P Eurokod 4: - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych - Część 2: Reguły ogólne i reguły dla mostów 

41. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymało-
ściowych 

42. PN-EN 12504-2:2013-
03E 

Badania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badanie nieniszczące 
- Oznaczanie liczby odbicia 

43. PN-EN ISO 
3274:2011E 

Specyfikacja geometrii wyrobów (GPS) – Struktura geometrycz-
na powierzchni - Metoda profilowa -Charakterystyki normalne 
przyrządów stykowych i z ostrzem odwzorowującym 

44. PN-EN ISO 
4288:2011E 

Specyfikacja geometrii wyrobów (GPS) – Struktura geometrycz-
na powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny 
struktury geometrycznej powierzchni 

45. PN-EN ISO 
1513:2010P 

Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie próbek do badań 

10.3. Inne dokumenty 

46. Procedura IBDiM  
Nr PB/TM-1/13 

Ocena stanu powłoki (lub wyprawy) ochronnej po próbie mrozo-
odporności 

47. Procedura IBDiM  
Nr PB/TM-1/6 

Pomiar przyczepności przez odrywanie 

48. Procedura IBDiM  
Nr PB-TM-X5 

Oznaczenie wskaźnika ograniczenia chłonności wody 

49. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (j.t. Dz. U. 2023 poz. 682) 

50. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-
budowlanych dotyczących dróg publicznych (Dz. U. 2022, poz. 1518) 
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51. 51. Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (j.t. Dz.U. 2022 
poz. 1816) 

52. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r.  w sprawie karty charakterystyki substancji 
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171) z późniejszymi zmianami 

53. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu  w konstrukcjach 
mostowych, GDDP-IBDiM, Żmigród, 1998 
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                       Kontrakt nr ……………….… 
                        Nazwa kontraktu ……………  
                        Umowa nr…………………..  
 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA  

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU – 
– USTALENIA TECHNOLOGICZNE 

 
Obiekt:  ……………………………………………………………………………… 
Zleceniodawca:  ..........................................................................................................  
Projektant:  ..................................................................................................................  
Wykonawca:  ..............................................................................................................  
Laboratorium:  ............................................................................................................  
Osoby odpowiedzialne: 
 

IMIĘ I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEŃ 
 Inspektor nadzoru  
 Kierownik budowy  
   
   

 
USTALENIA: 
 

RODZAJ ROBÓT ZAKRES ROBÓT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA 
Przygotowanie podłoża 
betonowego 

 odkucia ręczne 
odkucia mechaniczne 
oczyszczenie podłoża: 
 piaskowanie 
 hydropiaskowanie 
 śrutowanie 
 frezowanie 
 inne: ……………. 

Zabezpieczenie powierzch-
niowe 

 hydrofobizacja 
powłoka nie pokr. zarysowań 
powłoka elastyczna 
wyprawa 
inne: …………………………….. 

Inne roboty: 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAŁÓW: 
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RODZAJ  
TECHNOLOGII 

PRODUCENT MATE-
RIAŁU 

NAZWA MA-
TERIAŁU 

NUMER 
APROBATY 

ZUŻYCIE JED-
NOSTKOWE 

     

     

     

     

     

     

     
 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE WARUNKÓW ATMOSFERYCZNYCH: 
 

 WYMAGANIA 

RODZAJ  
TECHNOLOGII 

temp. powie-
trza 

temp. podłoża 
temp. ma-
teriałów 

wilgotność 
powietrza 

temp. 
punktu 

rosy 

inne: 
…….. 

       

       

       

       

       

       

       
 
 

WYKAZ WYMAGANYCH BADAŃ KONTROLNYCH: 
 

RODZAJ WYKONA-
NEJ ROBOTY 

RODZAJ BADAŃ CZĘSTOTLIWOŚĆ WYMAGANIA 

    

    

    

    

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAŻENIA LABORATORYJNEGO  
NIEZBĘDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH 
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RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 

Termometr do pomiaru temperatury powietrza  
Termometr do pomiaru temperatury podłoża  
Termometr do pomiaru temperatury materiałów  
Higrometr  
Fenoloftaleina  
Aparat „pull-off”  
Inne:  
  
  

 
 

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZĘTU I NARZĘDZI: 
 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 
  
  
  
  

 

 

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE: 
 
 
 
 

Data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK  2A 
                      Kontrakt nr …………………. 
                      Nazwa kontraktu ……………   
                      Umowa nr………………   

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 
MATERIAŁÓW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ1) 

 
Obiekt:  ........................................................................................................................  
Element:  .....................................................................................................................  
Zakres robót:………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr:  .......  
Termin wykonania prac:  .............................................................................................  
 
Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii  (ilość i pojemność opakowań)  
Numer dostawy  
Data przydatności do użycia (dz./m-c/r)  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT 
 (nr, z dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem lub deklaracją) 

/ 

Liczba składników / stosunek mieszania  
Stan opakowania2):  
 uszkodzone (szt.) [   ] 
 nieuszkodzone (szt.) [   ] 
Obecność kożucha2)  
Osad2):  
 łatwy do rozmiesznia [   ] 
 trudny do rozmieszania [   ] 
 niemożliwy do rozmieszania [   ] 
Konsystencja  
Rozdział faz2) [   ] tak         [   ] nie 
Wtrącenia2) [   ] tak         [   ] nie 
Kolor2) [   ]  zgodny z dokumentacją 

[   ]  niezgodny z dokumentacją 
Inne  
Uwagi  
1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 
 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK  2B 
Kontrakt nr  ............  
Nazwa kontraktu  ...  
Umowa nr  .............  

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr …..  

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI  
MATERIAŁU GRUNTUJĄCEGO1) 

 

Obiekt:  .......................................................................................................................  
Element:  ..................................................................................................................... . 
Zakres robót: ……………………………………[m2]   rysunek załącznik nr:  .........  
Termin wykonania prac:  ............................................................................................  
 
Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii  (ilość i pojemność pojemników)  
Numer dostawy  
Data przydatności do użycia  (dz./m-c/r)  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT  
(nr, z dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem lub deklaracją) 

 

Liczba składników / stosunek mieszania  
Stan opakowania2)  
 uszkodzone (szt.) [   ] 
 nieuszkodzone (szt.) [   ]  
Obecność kożucha2) [   ] tak             [   ] nie 
Osad2)  
 łatwy do rozmieszania [   ] 
 trudny do rozmieszania [   ] 
 niemożliwy do rozmieszania [   ] 
Konsystencja  
Rozdział faz2) [   ] tak              [   ] nie 
Wtrącenia2) [   ] tak              [   ] nie 
Kolor  
Inne  
Uwagi  
1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 
 
 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK  3 

 
Kontrakt nr  ............  
Nazwa kontraktu  ...  
Umowa nr  ..............  

 
 
 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI 

PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA BETONOWEGO 
 
 
Obiekt:  ........................................................................................................................  
Element:  .....................................................................................................................  
Zakres robót: ………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr:  ......  
Termin wykonania prac:  .............................................................................................  
 
Sposób czyszczenia  
Wytrzymałość  na odrywanie1)  (MPa) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia ………….  wartość minimalna …………… 
[   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 

Czystość podłoża1) [   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 
Gładkość podłoża1) [   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 
Szorstkość podłoża1) (mm) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia ………….  wartość maksymalna …………… 
[   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 

Równość podłoża1) [   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 
Wilgotność podłoża1) [   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 
Data i godzina zakończenia prac przygo-
towania podłoża 

Data 
…………….. 

Godzina 
……………

.. 
Inne (w zależności od rodzaju metody 
zabezpieczenia powierzchniowego) 

 

Uwagi  
Jakość przygotowanego podłoża1) [   ] spełnia wymagania 

[   ] nie spełnia wymagań 
      (kwalifikuje się do poprawy) 

1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 
 
 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK  4A 
Kontrakt nr  ............  
Nazwa kontraktu  ...  
Umowa nr  .............  

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU 

Obiekt:  .......................................................................................................................  
Element:  .....................................................................................................................  
Zakres robót:  ..............................................................................................................  
Termin wykonania prac:  ............................................................................................  
Rodzaj powłoki:  .........................................................................................................  

PARAMETRY MATERIAŁÓW 

 

Lp. Parametry materiału 
Dane dla materiału 

gruntującego 
Dane dla materiału 

1. Nazwa materiału   
2. Numer partii   
3. Numer dostawy   
4. Certyfikat lub deklaracja zgodności  

z Polską Normą lub aprobatą techniczną 
załącznik nr ……. załącznik nr ……. 

5. Data ważności   
6. Stosunek mieszania   
7. Czas mieszania   
8. Temperatura materiału   
9. Metoda nanoszenia   
10. Liczba warstw   
11. Grubość warstw   
12. Przerwa technologiczna przed wykona-

niem kolejnej warstwy powłoki 
  

13. Inne:   

DANE METEOROLOGICZNE 

 
Data: Godzina: Godzina: Godzina: 
Pogodnie    
Zachmurzenie    
Deszcz    
Temperatura powietrza    
Wilgotność powietrza    
Temperatura podłoża    
Temperatura punktu 
rosy 

   

Inne:    
 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK  4B 
Kontrakt nr  ............  
Nazwa kontraktu  ...  
Umowa nr  ..............  

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 
PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH1) 

 
Obiekt:  ........................................................................................................................  
Element:  .....................................................................................................................  
Zakres robót: ………………………………………….. [m2]   rysunek załącznik nr:   
Termin wykonania prac:  .............................................................................................  
 
 
Nr działki (m2) Data 

i godzi-
na 

Silne 
promie-

niowanie 
słoneczne 

Zach- 
murze-

nie 

Opad atmo- 
sferyczny 

Wilgotność 
względna 

[%] 

Temp. 
powietrza 

[C] 

Temp. 
podłoża

[C] 

Temp. 
punktu 

rosy 
[C] 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 

załącznik nr2) …. 
        

2 
załącznik nr2) …. 

        

3 
załącznik nr2) …. 

        

4 
załącznik nr2) …. 

        

 
 
 

        

 
 
 

        

Uwaga: Pomiary warunków klimatycznych należy przeprowadzać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej 
zmianie pogody 
 

1) – protokół należy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki 
 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK  5A 
Kontrakt nr  ............  
Nazwa kontraktu  ...  
Umowa nr  .............  

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

NAŁOŻONYCH POWŁOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCH1) 

Obiekt:  .......................................................................................................................  
Element:  .....................................................................................................................  
Zakres robót: ………………………………….[m2]   rysunek załącznik nr:  ............  
Termin wykonania prac:  ............................................................................................  
Materiał (nazwa, rodzaj, ze zdolnością przenoszenia 
zarysowań lub bez) 

 

Producent  
Technika aplikacji  
Czas aplikacji  
Wygląd powłoki2)  
 połysk [   ] jednolity                       [   ] niejednolity 
 barwa [   ] zgodny z dokumentacją  [   ] niezgodny z dokumentacją 
 zmięknienie powłoki [   ] tak                                       [   ] nie 
 miejsca niepokryte [   ] tak                                       [   ] nie 
 chropowatość [   ] tak                                       [   ] nie 
 kratery [   ] tak                                       [   ] nie 
 zacieki [   ] tak                                       [   ] nie 
 marszczenie [   ] tak                                       [   ] nie 
 pęcherze [   ] tak                                       [   ] nie 
 rysy i pęknięcia [   ] tak                                       [   ] nie 
 odspajanie [   ] tak                                       [   ] nie 
 wtrącone zanieczyszczenia [   ] tak                                       [   ] nie 
Grubość średnia (μm) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia ……… wartość minimalna ……… 
[   ] spełnia wymaganie   [   ] nie spełnia wymagania 

Przyczepność (MPa) wyniki zawiera załącznik nr …………. 
wartość średnia ………  wartość minimalna ……… 
[   ] spełnia wymaganie  [   ] nie spełnia wymagania 

Uwagi  
Jakość przygotowanego podłoża: [   ] spełnia wymagania 

[  ] nie spełnia wymagań  (kwalifikuje się do poprawy)
 

1) – należy wypełniać po każdym skończonym fragmencie pracy 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….
. 
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ZAŁĄCZNIK  5B 
 
Kontrakt nr  ............  
Nazwa kontraktu  ...  
Umowa nr  ..............  
 
 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ1) 

 
 
Obiekt:  ........................................................................................................................  
Element:  .....................................................................................................................  
Zakres robót: …………………………………….[m2]   rysunek załącznik nr:  .........  
Termin wykonania prac:  .............................................................................................  
 
 
Nazwa materiału  
Producent  
Ocena skuteczności impregnacji 
hydrofobowej (metoda kropli)2) 

[   ] bardzo dobra 
[   ] dobra 
[   ] słaba 
 

Pokrycie powierzchni2)  [   ] dokładne 
[   ] niedokładne 

Jakość wykonanej impregnacji2) [  ] spełnia wymagania 
[  ] nie spełnia wymagań  (kwalifikuje się do poprawy) 

1) – należy wypełniać po każdym skończonym fragmencie pracy 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 
 
 
 

 
Miejscowość i data 

 
Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK  5C 
Kontrakt nr  ............  
Nazwa kontraktu  ...  
Umowa nr ..............  

 
 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPEŁNIAJĄCEJ PORY1) 

 
 
Obiekt:  .......................................................................................................................  
Element:  .....................................................................................................................  
Zakres robót: …………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr:  .  
Termin wykonania prac:  ............................................................................................  
 
Szczelność [%]1): - 
- nasiąkliwość przed impregnacją - N1 poszczególne wyniki zawiera załącznik nr: 

wartość średnia: 
 

- nasiąkliwość po impregnacji - N2  poszczególne wyniki zawiera załącznik nr: 
wartość średnia: 

 
– czy spełnia zasadę zmniejszenia nasiąkliwości betonu o min. 

30%?3) 
[   ] tak                                           [   ] nie 

Wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej zaimpregno-
wanego betonu [MPa]2) 

 
- 

– wytrzymałość na odrywanie przed impregnacją W1 poszczególne wyniki zawiera załącznik nr: 
wartość średnia: 
wartość minimalna: 

– wytrzymałość na odrywanie po impregnacji W2 poszczególne wyniki zawiera załącznik nr: 
wartość średnia: 
wartość minimalna: 

– czy spełnia zasadę - wzmocnienia podłoża betonowego o nie 
mniej niż 20% ? 3) 

[   ] tak                                    [   ] nie 

 

 

1) – różnicę nasiąkliwości powierzchniowej należy obliczyć wg wzoru: (N1-N2):N1x100% 
2) - wzmocnienie podłoża betonowego należy obliczyć wg wzoru: (W1-W2):W1x100%   
3) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 
 
 
 
 
 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK  6 
 

 
Tabela 11.1 Tabela punktu rosy 
 
Temp. 
powie- 
trza 

Temperatura punktu rosy w (0C) dla podłoża, w zależności od wilgotności względnej po-
wietrza 

0C 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20 
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38 
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32 
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 6,79 7,65 8,45 9,31 
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33 
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36 
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42 
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54 
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19 
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25 
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22 
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18 
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19 
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22 
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23 
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18 
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22 
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16 
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10 
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18 
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18 
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09 
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17 
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11 
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06 
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03 
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


