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ST. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot

Przedmiotem  niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
realizowanych w ramach zadania ,,PRZEBUDOWA DROGI W KOSTRZY DZIALKA NR 375",

1.2, Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt jw.
1.3. Zakres robé6t objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspélne dla robdt objetych poszezegolnymi specyfikacjami
technicznymi (ST).

1.4. Okreélenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Dokumentacja projektowa — dokumentacja, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robot.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigey urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, shuzacy do notowania zdarzen i okolicznosei zachodzacych w
toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem, Wykonawea i projektantem.

Inspektor - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego. o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawea), odpowiedzialna za nadzorowanie robot 1 administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

Laboratorium - zaakceptowane przez Zamawiajacego laboratorium, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
z oceny jakosci materialow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora. 14

Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Polecenie inspektora - wszelkic polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba bedaca autorem dokumentacji projektowe;).
Przedmiar robét - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
Jako tworzace czgsc terenu budowy.

1.5, Ogdlne wymagania dotyezjce robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosei na terenic budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, 8T i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcey teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i ST,

1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez Inspektora stanowig czesé umowy, a
wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdw obowigzuje nastepujaca kolejnosé ich waznosei:
- dokumentacja projektowa,
- ST,
- umowa o roboty budowlane,
- przedmiar robot.
Wykonawca nie moze wykorzystywac blgdow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora, ktory podejmie decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboly i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszezalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przez ST przedziatu tolerancji. Cechy materialéw 1 elementdw budowli musza wykazywaé zgodnodé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajacy
jakog¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpicczajace
takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawea zapewni stale warunki widocznosei w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nicodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkic znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoezéciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem oraz przez
umieszczenie, w miejscach 1 ilociach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyinych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez
Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, Ze jest wliczony w ceng kontraktows.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotvczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie | wokol terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szezegolny wzglad na:

- lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

- drodki ostroznoscei i zabezpieczenia przed: zanieczyszezeniem zbiornikow i cickow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pylami 1 gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe).

Wykonawca bgdzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy 1latwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb
trzecich, Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszezalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobatg techniczng wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko. ;

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. materialy
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materialdw od wlasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwick
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

[.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne. takie jak rurociagi. kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wladz bgdacych whaseicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inspektor bedzie na biezgco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawea a wlascicielami nieruchomosci i1 dotyczacych korzystania z
wtasnodei 1 drég wewngtrznych, Jednakze, ani Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz, co do
przewozu nietypowych wagowo ladunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inspektora
Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmiemne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszezone na $wiezo ukenczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szezegolnosei Wykonawea ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawcea zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne) zaplacie 1 sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawea bedzie odpowiadal za ochrong robét 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora. Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno byé¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawea w jakimkolwick czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
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Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i migjscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materialéw lub wzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robodt i w sposob ciggly bedzie informowa¢ Inspektora o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki
wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwick praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongj przez Inspektora.

1.5.12. Réwnowaznosc norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdzickolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzet 1 inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powolanych norm i przepiséw o ile nie postanowiono inaczej. Moga by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy i przepisy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz normy lub przepisy powolane, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszq by¢ dokladnie
opisane przez Wykonawce i przedlozone Inspektorowi do zatwierdzenia i nie moga by¢ powodem roszezen Wykonawey zaréwno, co do
jego wynagrodzenia jak i terminu wykonania.

2. MATERIALY

2.1, Zrédia uzyskania materialow

2.2

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego Zrddla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow. Zatwierdzenie partii
materialow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, Zze wszelkie materialy z danego Zrodla uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszezonego Zrodla w sposdb ciggly
spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot

Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnognych wladz na pozyskanie materiatéw ze zZrodel miejscowych
wlaczajge w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekeji. uwzgledniajac aktualne dgEyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowej. ’

Wykonawca ponosi  odpowiedzialnosé za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materialéw pochodzacych ze Zradel
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne, jakic okaza si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materialow do robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych migjsc wskazanych w dokumentach umowy
bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebic terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegodlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inspektora.

Eksploatacja zrodel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w migjscu wskazanym
przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot, niz te, dla ktorych zostaly zakupione,
to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora. Kazdy rodzaj robot, w ktorym
znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem,
usunigciem i niezaplaceniem.

2.4, Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze, co najmniej tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze
by¢ pédZniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5, Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawea zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszezeniami, zachowaly swoja jakosc i wlasciwodci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakeeptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekeja wytwérni materialow

Wytwornie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji
z wymaganiami. Prabki materialéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosel.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzal inspekeje wytworni. musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:

- Inspektor bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

- Inspektor bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow
przeznaczonych do realizacji robot.

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wrykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspcktora zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET
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Wykonawea Jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje nickorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie 1obot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosei do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawea bgdzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykenawca
powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez Inspektora
zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do roboét,

4. TRANSPORT

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna nickorzystnic na jakosé
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa. Przy
ruchu na drogach publicznych po;azdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawey.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materialéw i
wykonywanych robét, za ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonaweg oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosei wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisigie przez Inspektora.

Bledy popelnione przez Wykonawcee w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdt zostana, u5}z1!c;lc przez Wykonaweeg na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcey od odpowiedzialnosci
za ich doktadnosé. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor uwzgledni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkeji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora, pod grozbg zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.4,

Zasady kontroli jakosci robat

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wljczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materiatow oraz
robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatdw oraz robdt z czestotliwosci zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwoéé sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robét zgodnie z umows.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje,
zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji. Inspektor bedzie przekazywaé
Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki
badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy nicdociagnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcey zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

Pobicranie prabek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystyeznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wylypewane do badan. Tnspektor bedzie miec
zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pebieraniu probek, a miejsce ich pobrania Wykonawca uzgodni z Inspektorem. Pojemniki do
pobicrania prébek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inspektora.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
Jakicgokolwick badanma wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albe inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

Raporty z badan
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6.6.

6.7.

6.7.

Wykonawea bgdzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybceiej, nie pozniej jednak niz w terminie
ustalonym przez Inspektora. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw w micjscu ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materiatow powinien udzielié mu w tym niczbednej pomocy.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodnosé materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikdw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcey, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialow i rob6t z dokumentacja projektows i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcee, przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badain niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtémych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialéw, ktére budzq watpliwodci. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci. W przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

Deklaracje, atesty, §wiadectwa, itp.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, kidre posiadaja:

- deklaracje wlasciwosci uzytkowych (znak ,CE”) gdy objete sa norma zharmenizowana lub europejska ocena techniczna,

- krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych (znak ,,B™) gdy objgte sa krajowa ocena techniczna (dawniej aprobata techniczna),
- inne wymagane przepisami atesty, Swiadectwa , itp.

jeshi ich wymaganie zostato okreslone w poszezegdlnych ST.

Kazda partia materialow dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujageym Zamawiajacego i Wykonawcee w okresie od  przekazania
Wykonawey terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy zgodnic z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu roj{c’m stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy. ¢
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia
1 nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoly i1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i [nspektora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:
- datg przekazania Wykonawey terenu budowy,
- dat¢ przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- dat¢ uzgodnienia przez Inspektora harmonograméw robét,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlInych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora,
- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
- zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbiordw robdt, wyjasnienia,
uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody 1 temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwiazku z warunkami klimatycznymi, zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania roboét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,
- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inspektorowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wvkonawcy robot.

6.7.2. Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktvcznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposab ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje, atesty i orzeczenia o jakodci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawey beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora

6.7.4, Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz w/w nastgpujace dokumenty:

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoly odbioru robét,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencjg na budowie.
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6.7.5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpicczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa w jednostkach ustalonych w
przedmiarze lub ST. Obmiaru robét dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu
miesigcznej platnosei na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedzie zaakceptowany przez Inspektora.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcee. Jezeli urzadzenia lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawee utrzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym (roboty zanikajace lub ulegajgce zakryciu) lub koncowym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robat zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda
wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosei beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszezonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolgczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksiazki obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen poszczegolnveh ST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryeiu, J
- odbiorowi koncowemu,

: ; /
- odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanyeh robét, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora.  Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawic dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacia projektowa. ST i uprzednimi ustaleniami,

8.3. Odbior koncowy rohat

8.3.1. Zasady odbioru koricowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilogel, jakosci 1 wartoscl.

Calkowite zakoficzenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora,

Odbior koficowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
zakonczenia robét i przyjgeia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodci Inspektora i Wykonawey. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badai i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania rob6t uzupelniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupelniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonanych robot w poszezegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymagane] dokumentacjg projektowa i ST (z uwzglednieniem tolerancji) i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obicktu
I bezpieczenstwo uzytkowania, komisja moze dokonaé potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protoksl odbioru koncowego robat sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do edbioru koncowego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

- recepty 1 ustalenia technologiczne,

- dziennik budowy i ksigzk¢ obmiaréw (oryginaly),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST,

- deklaracje, atesty, $wiadectwa wbudowanych materialdw zgodnie z ST,
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- niezbedna dokumentacje na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetyczngj, gazowej,
oswictlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlasciciclom urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza obiektow,

- kopig mapy zasadnicze) powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowyceh i robdt uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.4, Odbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonania robdl zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i
zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbidér bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosei jest wartod¢ (kwota) podana przez Wykonawce w ofercie przetargowej (umowie). Kwota ta bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej tj.:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- pozostale koszty zwigzane z realizacja wymogow ST,

- koszt tymczasowej organizacji ruchu obejmujgcy miedzy innymi koszty opracowania i uzgodnienia projektu, wykonania oznakowania,
oplat za zajecia terenu, tymczasowej nawierzchni, ramp, itp. oraz usuniecia wbudowanych materialéw i oznakowania z doprowadzeniem
terenu do stanu pierwotnego,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagain warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych ninigjszej specyfikacji obejmuje wszystkie
warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegalnione w kosztorysie. ]

10. PRZEPISY ZWIAZANE v

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z péznicjszymi zmianami),

- Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 Nr 108 poz. 953 z
poZniejszymi zmianami)
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ST01. ROBOTY POMIAROWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dofyczace wykonania i odbioru robot pomiarowych przy
wytyczeniu obiektow w terenie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe ciggu pieszego w terenie.

1.4. Okreélenia podstawowe

Punkty gléwne - poczatkowy i koncowy punkt osi, punkty zalamania osi, poczatek i koniec krzywej poziomej, poczatek i koniec krzywej
pionowej

2. MATERIALY
2.1, OgoélIne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST. Wymagania ogdlne.
2.2, Rodzaje materialdw

Do utrwalenia punktéw gléwnych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, albo rury metalowe o
dlugosei okolo 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ srednicg od 15
do 20mm 1dlugosé od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane érednicy od 50 do 80mm i dlugosci okolo 0,30m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy Smm 1 dlugosci od 4 do Sem.

Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okolo 0,50m i przekroj prostokatny. f

3. SPRZET /
3.1. Ogélne wymagania dotyczyce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogélne
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia usytuowania oraz punktow wysokosciowych obiektu nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
= dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia usytuowania drogi 1 jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne..
4.2. Transport sprze¢tu i materialow
Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST. Wymagania ogdlne.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Roboty pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi GUGIK. Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien
zgromadzi¢ dane zawierajace lokalizacje i wspolrzgdne punktow osnowy geodezyjnej oraz reperow. W oparciu o nie, Wykonawca
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia obiektu.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o wszelkich bledach wykrytych w  trakeie wytyczania obiektu. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sig od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanic terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze ewentualne roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawcee.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawey, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow
przez Inspektora.
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Punkty gléwne i punkty posrednie osi musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrong punktow osnowy jak i wszystkich punktéw pomiarowych oraz ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli punkty zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. '

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizac)i robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

§.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych i punktéw wysokosciowych

Punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze). Maksymalna odleglosé migdzy reperami roboczymi nie powinna przekraczaé 500m. Repery robocze nalezy
zalozy¢ poza granicami tobot zwiazanych z wykenaniem drogi. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istnigjacych budowlach. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajaey osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mnicjszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwding w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy repera i
Jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi i krawedzi

Tyczenie osi obiektu nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geadezyinej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglodci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co SOmetrow.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wylyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze niz Scm.
Rzgdne niwelety punktow osi nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do lem w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigeie pali z osi jest dopuszezalne tylko wowezas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi.
umieszezonych poza granicq robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowq oraz w miejscach wymagajacych Ll?upclnl}ma dla poprawnego przeprowadzenia robot 1
w miejscach zaakcepmwanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne pa]lkl lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej Im oraz wykopéw glebszych niz 1m. Odleglosé miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy. Odleglosc ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w ST. Wymagania ogélne.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem usytuowania i punktow wysokosciowych nalezy prowadzic
wedlug zasad okreslonych w wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) wytyczonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST. Wymagania ogélne.
8.2. Sposdb odbioru robdt

Odbior robét zwiazanych z wytyczeniem usytuowania w terenie nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokéiu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczice podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyezace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogélne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robot pomiarowych obejmuje:
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi i punktow wysokosciowych,
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- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosei geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133),

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

)
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ST02. ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbidrka
elementow drog.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmuja:
- rozbidrke nawierzchni bitumicznej,
- rozbiorke podbudowy z kruszywa,
- rozbiérke nawierzchni z kruszywa
wraz z transportem gruzu z terenu rozbiorki.

1.4, Okredlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z definicjami podanymi w ST. Wymagania ogolne.
2. MATERIALY
Nie wyslepuja
3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST, Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot rozbiérkowych nalezy stosowac:
- pity mechaniczne spalinowe,
- mloty pneumatyczne, ;
- sprezarki powietrza spalinowe,
- ladowarki kolowe,
- $rodki transportu samochodowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogdlne.
4.2. Transport materialow z rozhiérki

Material z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce ustalone z Inspektorem. Zatozono transport gruzu i
gruntu na odleglod¢ do Skm, transport zlomu na odlegtodé do Lkm. Wybor $rodka transportu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem. Z uwagi na
ruch po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obciazen osi, wymiardw tadunku i pozostatych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robat

Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z ST. Wymagania ogélne.
5.2. Rozbiérka obicktow

Doly powstale po rozbidree obiektow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonywane
wykopy drogowe powinny byé tymczasowo zabezpicczone, W szezegdlnodci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Wykopy w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw nalezy wypelnié warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dotyczacych robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakodei robot podano w ST. Wymagania ogélne.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbidrki

Kontrola jakosci robot polega na wizualne) ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia lub zanieczyszczenia elementdw lub materiatow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w specyfikacjach dotyczacych robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podanoe w ST, Wymagania ogélne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST. Wymagania ogélne.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykeonania rozbiorki obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie nawierzchni,
- ewentualne sortowanie uzyskanego materiahu do powtornego wykorzystania,
- zaladunek 1| wywiezienie materialu,
- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbidrki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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ST03. ROBOTY ZIEMNE - WYKOPY
1. WSTEP

L.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych
tj. wykopow w gruntach nieskalistych

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- wykonywanie wykopéw w gruntach nieskalistych pod konstrukcje nawierzchni ,
- transport gruntu z wykopu na odktad.

1.4. Okreélenia podstawowe

Glebokosé¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczona w osi wykopu

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm), ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ (rozmakaja) pod dziataniem wody destylowanej | maja wytrzymalos¢ na sciskanie Re > 0,2
MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub antropogeniczny nie spelniajacy warunkow dla gruntu skalistego.

OdKklad - migjsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
niewykorzystanych do wbudowania.
Wskaznik zaggszezenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=gd /gds
gdzie:
gd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, [Mg/m’]
gds - maksymalna ggsto$é objgtosciowa szkicletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie
7 PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m® ]
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé gruntow niespoislycl}' okreslona wg wzoru:
U= dgy/dyo /
gdzie:
ds - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
dyg - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

2. MATERIALY

Nie wystepuja
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczice sprzgtu
Wymagania ogélne dotyczace sprze¢tu podano w ST. Wymagania ogélne
3.2, Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wykopow nalezy stosowac:
- koparki,
- topaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
- tadowarki,
- $rodki transportu samochodowego do transportu gruntu na odklad,
- drobny sprzet do zaggszezania 1. ubijaki i male walce wibracyjne.

4. TRANSPORTU

4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.
4.2, Transport wydobytego gruntu

Do transportu gruntu nalezy stosowac¢ samochody samowytadoweze.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogdw bezpieczenstwa, zaréwno w obrgbie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach powinny spelniaé odpowiednie wymagania w zakresie
parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegélnosei w odniesieniu do gabarytéw i obeigzenia na o$. Jakiekolwick skutki prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce.
Zwigkszenie odlegtodei transportu ponad wartosci zatwierdzone nic moze by¢ podstawg roszezen Wykonawcey, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
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5.2. Odwodnicenic robdt ziemnych

Wody opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych. Wykonawca ma obowiazek takiege wykonania
robét, aby powierzchniom wykopdw inasypéw nadaé w calym okresie trwania robdt spadki poprzeczne i podluzne zapewniajace
prawidlowe odwodnienie. Wykonawca powinien wykonaé takze inne roboty i urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robot ziemnych. Jesli wskutek zaniedbania Wykonawey grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$é, Wykonawea ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienie ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnoscei, okreslonych wp. 6. Sposdb wykonania skarp
wykopoéw powinien gwarantowa¢ ich statecznoé¢ wcalym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen., wynikajacych
z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigeia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonaweg
robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezpoérednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad.
Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypéw sa dopuszczalne tylko wéwezas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono pracg sprzgtu gwarantujacego roztozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej
i 8T. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczyé¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli
grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

Grunt nalezy zaggszczaé warstwami gr.20cm. Wskaznik zageszczenia I; gruntu dla kazdej warstwy grubosci 20cm powinien
osiggnac wartosci podane na rysunku 1.

POWERZCHNIA
KORPUSU DROGOWEG!

DROGI O RUCHU CROGI O RUCKU l AUTOSTRADY
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Rys. 1 Wartosci wymagane w podlozu wykopow: wskaznika zageszezenia I 1 wtérnego modulu odksztalcenia E; [MPa]

Metody badan sa uzaleznione od sposobu oznaczania gestosci objetosciowej badanego gruntu. Badanie nalezy wykonywac jedng z
wymienionych metod:
- przy uzyciu objgtosciomicrza piaskowego.
- przy uzyciu objetosciomierza wodnego,
- przy uzyciu weiskanego cylindra lub pierscienia.
Istnieje mozliwos¢ prowadzenia kontroli zaggszezenia gruntow, po uzyskaniu akceptacji Inspektora przy zastosowaniu lekkiej sondy
wbijanej SD-10. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukeja Badan Podloza Gruntowego Obiektéw Mostowych i Drogowych Czgsc 2,
Zalacznik z 1998r. W przypadku zaggszezania walcami statycznymi wilgotnosé powinna byé zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metodq I 1 Il wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé
nastgpujacych wartosci:
- w gruntach niespoistych £2 %,
- w gruntach mato i érednio spoistych +0 % - 2 %,
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 % - 4 %
W przypadku okreslania wskaznika odksztalcenia Iy, badanie nalezy przeprowadzi¢ wg zalagcznika B do normy PN-S8-02205 [2]. Wskaznik
odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
- dla zwirow, pospoélek i piaskéw 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwigzlych, itéw — 2,0},
- dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospélek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszezystych zwigztych) - 3,0.
Za zgoda Inspektora, w badaniach biezgcych majacych na celu wyznaczenie modutu odksztalcenia Ex moze by¢ uzyta plyta dynamiczna o
$rednicy 300mm. Badanic takie moze by¢ przeprowadzone na warstwic po skorelowaniu z aparatem VSS dla kazdej dziatki dziennej.
Wymaga sig, aby:
- E,y > 60 MPa, dla E; > 120 MPa;
- Eyg > 50 MPa, dla E> = 100 MPa;
- Ey > 40 MPa, dla E» > 80 MPa;
- Ew > 30 MPa, dla E; > 60 MPa;
- By = 25 MPa, dla E; = 45 MPa;
- Ey > 15 MPa, dla E> > 30 MPa.
W celu przeliczenia medulu statycznego na dynamiczny nalezy stosowaé wzor podawany przez IBDIM:

Ea = (600 In 300)/(300-Evd)

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnosé budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdaw, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzehni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych. wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obeiaza Wykonawcee robdt ziemnych.

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekraczac + 2 cm.

Szerokost korpusu nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz 10em, a krawedzie dna wykopu nie powinny mieé
wyraznych zalaman. Pochylenie skarp nie moze si¢ rozni¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartosci wyrazone) tangensem kata.
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Maksymalna glgbokosé wklednieé na powierzehni skarp wykopu nie moze przekraczaé 10cm przy pomiarze lata 3 metrowa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzehni skarp lub okreslone przez Inspektora,

5.4. Odklady

Jezeli pozwalajg na to whasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny byé w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw itp. Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana przez Inspektora. Jezeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonaweg, musi ono byé zaakceptowane przez Inspektora. Niezaleznie od tego Wykonawca musi
uzyskac¢ zgodg whasciciela terenu. Odktad powinien by¢ uformowany w pryzmg o wysokesci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony
od 2 do 5%. Odklady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robét
Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Kontrola jakosci robét

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania robot pomiarowych i
przygotowawczych.
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé kopie ich wynikow do Inspektora.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujaea zachowanie wymagan dotyczacych jakoscei
robot.
Inspektor moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materialow i prowadzi¢ badania niczaleznic od Wykonawey, na swoj koszt. Jezeli wyniki
niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor moze poleci¢c Wykonawcey lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opieraé si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenic
zgodnosci robot z niniejszymi ST. Calkowite koszty takich powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione
przez Wykonaweg.

6.3. Badania i pomiary w czasic wykenywania rabét ziemnych

6.3.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy, ]
- protokotdw odbioréw robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu. ;

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgednosci z wymaganiami ST okreslonymi w punkeie § oraz z
dokumentacjg projektows.
Szczegolng uwagg nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wad opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.3.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenic wykonania jako$ci wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST oraz w
dokumentacji projektowe;j.
W czasie kontroli szezegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienic wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,
- dokladnos¢ wykonania wykopdw (usyluowanie [ wykonezenie),
- zageszezenie oraz nos$nos¢ E, gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p. 5.

6.3.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.2. oraz 5.4 niniejszej ST i w
dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odkladu.

6.4. Badania w czasie odbioru kerpusu ziemnego

6.4.1. Cel i zakres badan

Badania maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie z dokumentacija
projektows, ST oraz wskazowkami Inspektora. Sprawdzenia dokonuje Inspektor na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w
czasie wykonywania robdt ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakoficzeniu budowy
korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wehodzi sprawdzenie:

- dokumentow kontrolnych,

- przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

- spadkéw pedluznych korpusu i rowdw,

- zaggszezenia i nosnosel Ex gruntow,

- wykonania i umocnienia skarp,

- odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosei Inspektora.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentdw kontrolnych dotyczy:
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- oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do dokumentacji projektowe;,
- dziennikow budowy,

- dziennik laboratorium Wykonawcy,

- protokoléw odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty. z biezacej kontroli jakosci robot. Ponadto Wykonawca
powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnege modulu
odksztalcenia oraz stosunek wtérnego modulu odksztateenia do pierwotnego modulu odksztalcenia, wraz z wartosciami $rednimi tych cech
dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierac daty badan i miejsca pobierania probek.

1.1.1.  Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, laty o dlugosci 3 metrow i poziomicy, w odstgpach co 200
metrow na prostych, co 100 metréw na lukach o promieniu wigkszym lub réwnym 100 m, co 50 metréw na lukach o promieniu mniejszym
niz 100 m, a takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ okreslonych ponizej wartosci
dopuszczalnych:

- pomiar szerokodci korpusu ziemnego: 10cm,

- pomiar szerokosci dna rowow: S5em,

- pomiar glgbokosci rowow: Scm,

- pomiar rze¢dnych korony korpusu ziemnego: +1 cm i -3 cm,

- pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci plaszczyzn lata nie mogg przekracza¢ okreslonych ponizej wartosci
dopuszczalnych:

- pomiar réwnogei korony korpusu: 3cm,
- pomiar réwnosei skarp: 10em.

1.1.2, Sprawdzenie spadkéw podluznych trasy drogowej

Kontrolg spadkéw podhuznych nalezy oprzeé¢ na ocenie rzgdnych wysokosciowych korony korpusu oraz rowdw. Odchylenie
rzednych od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3 cm.

1.1.3. Sprawdzenie zaggszczenia gruntéw i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich.
Zageszezenie oraz okreglenie nognosci przez oznaczenie modutu odksztatcenia E; nalezy kontrolowac dla kazdej warstwy nie
rzadziej niz jeden raz na 300 m* i raz na dziennej dzialce roboczej
Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w g(’)myc}rﬂvarstwach korpusu ziemnego do gl¢bokosci
okolo 1,0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzq watpliwosci co do wlasciwego zageszczenia
gruntu w tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntow w gérnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza sig wedlug metod podanych
wp. 5.3.2.
Ocene wynikow zageszezenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastgpujacy sposob:
I, = I, wymagane;
il,=EJE<2.2;
E;=E; wymagane,
Wyniki kentroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos¢ zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub
podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora w Dzienniku Budowy.

1.1.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny wizualnej oraz
pomiaréw wedltug p. 6.3.3. 1 poréwnania zgodnosci wykonanych elementdw odwodnienia z dokumentacja.

1.1.5. Sprawdzenie wilgotnosci naturalnej gruntu podczas jego zaggszczenia

Wilgotnod¢ naturalna gruntu podezas jego zaggszezania, nie powinna roznic sig od wilgotnosci optymalnej, wg normy PN-§-02205:1998 o:
£2% dla gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntow malo i $rednio spoistych. W przypadku przekroczenia wymaganych wartosei
wilgotnosci naturalnej nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu lub poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw zaakceptowanych
przez Inspektora. Badanie wilgotnosci nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujaca norma PN-EN 1097-5: 2001.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows robét zwiazanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szescienny [m?]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Poszczegolne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom Robét zanikajacych, a caly korpus drogowy
odbiorom: czg¢sciowemu i koncowemu wedtug zasad podanveh w ST. Wymagania ogolne.

8.2, Odbidr robat

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych
przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazalo sig
niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjy Projektowa. W tym przypadku Wykonawca Robot
zobowiazany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej
wyzej sytuacji nie podlegaja zaplacie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosei
Ustalenia ogélne dotvezace podstawy platnosci podano w ST, Wymagania ogblne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra szesciennego [m*] wykonania wykopdw abejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie zabezpieczenia 1 oznakowania wykopu,
- wykonanie wykopow wraz z zaladunkiem i transportem na skladowiska lub wysypisko,
- koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji skladowisk,
- profilowanie dna wykopu i skarp,
- zaggszezenie powierzchni wykopu,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,
- wykonanie wszystkich robot towarzyszacych niezbednych do wykonania,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

10.2. Inne

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 1999 nr 43, poz. 430 z pézn. zm )
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ST04. OPORNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem opornikéw betonowych wraz z wykonaniem law.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem ustawienia
opornikéw betonowych na tawach betonowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Opornik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni ciagéw komunikacyjnych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

Wymiar nominalny oporniki — wymiar oporniki okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

Lawa - fundament, przekazujacy obcigzenia na podloze gruntowe, zabezpicczajacy przed nieréwnomiernym osiadaniem, wykonany z
kruszywa lub betonu.

Beton towarowy - beton zarobiony poza placem budowy przez wyspecjalizowanego producenta i dostarczony w postaci gotowej do uzycia
mieszanki betonowej na migjsce wbudowania,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Oporniki betonowe

Nalezy stosowaé¢ oporniki betonowe o ksztaltach i wymiarach jak w dokumentacji ):ﬂro_icktowqi spelniajgce wymagania techniczne
PN-EN 1340:2004 przedstawione w tabeli | tj.:
- klasa mrozoodpornosei — 3,
- klasa wytrzymalosci na zginanie — 2,
- klasa nasigkliwosci — 2,
- klasa odpornosci na scieranic — 4,
- odpornos¢ na poslizg/poslizgniccie — zadawalajgca.
Tabela 1. Wymagania wobec opornika betonowego, ustalone wg PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajacq
w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dlugosé: £ 1%, > 4mm i < 10mm
wymiardw nominalnych, z dokladnosécia Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, = 3mm, < Smm,
- dla innych czgsei: + 5%, > 3mm, < 10mm
12 Dopuszezalne odchylki od plaskosci i C
prostoliniowosci, dla diugosei
pomiarowej
300mm + 1,.5mm
400mm + 2,0mm
500mm + 2 5mm
800mm + 4, 0mm
2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 QOdpornoesé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ srednia < 1,0kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udzialem soli pojedynczy wynik < 1,5kg/m’
odladzajacych
22 Wytrzymatosé¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymalosci ustalona w dokumentacji wytrzymalogci wytrzymalos¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inspektora) 1 3.5 >28
2 5,0 > 4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na wytrzymalosé F Oporniki maja zadawalajacg trwalo$é (wytrzymalosé) jesli spetnione
s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc¢ na scieranie GiH Odpornoéé przy pomiarze na tarczy
(Klasa  odpornosci  ustalona  w Klasa szerokiej $ciernej, Béhmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpornosci wg zal. G normy — wg zal. H normy — badanie
Inspektora) badanie podstawowe alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla si¢
3 <23mm < 20000mm*/5000mm?
4 <20mm < 18000mm*/5000mm?
25 Odpornosé na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia opomniki nie byla szlifowana iflub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca edpormnosc.
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b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosei na
poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej warlo$é
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia), y

¢) trwalos¢ odpomosci na poslizg/poslizgniccie  w  normalnych
warunkach uzytkowania oporniki jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej cz¢sei nie zostalo odslonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu,

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad ] a) powierzchnia oporniki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w opornikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

32 Tekstura ] a) opomik z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow 1 warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuntknionymi
zmianami  wlasciwosci surowcéw lub  warunkéw dojrzewania
betonu, nie sa uwazane za istotne

Oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztaltow,
cech fizyeznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Oporniki betonowe nalezy sktadowac z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5cm, szeroko$é Sem,
dlugosci min.5em wigkszej od szerokosci oporniki.

2.3. Material na wypelnienie spoin opornikéw

Do wypelnienia spoin opornikéw nalezy stosowac nastgpujace materialy:
— mieszanke drobna (0,075+4) mm albo mial (0~4) mm spelniajace wymagania PN-EN 13242+A1:2010 lub
—  mieszanke cementu i piasku: cement 32,5 spelniajacy wymagania PN-EN 197-1:2012; piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN
13242+A1:2010
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podlozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanicczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012.

2.4. Materialy do wykonania law

Do wykonania taw pod opomik nalezy stosowaé beton towarowy klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014-04 o konsystencji
mieszanki S1.
W szczelinach tawy betonowej zaleca si¢ stosowaé¢ masg zalewowa na zimno. Masa do wypelniania szczelin dylatacyjnych na zimno,
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-2:2010. Mas¢ zalewowa nalezy przechowywa¢ w opakowaniach producenta i
temperaturze zgodnej z zaleceniami podanymi na opakowaniu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. Wymagania ogélne.
3.2. Sprzgt do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  zageszezarek plytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych,
— taczek do transportu mieszanki betonowej,
- pil spalinowych do cigcia opornikow,
— drobnych narzedzi jak:, mlotkéw brukarskich, pac do nakladania zalewy, itp.
—  ewentualnie betoniarek do przygotowania mieszanki cementowo-piaskowej.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.
4.2, Transport opornikow

Oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnvmi srodkami transportowymi

Oporniki betonowe ukladaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sig¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ samochodami samowyladowezymi bez urzadzen mieszajacych. Samochody powinny by¢
wyposazone w plandeki zabezpieczajace mieszanke przed czynnikami atmosferycznymi.
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podezas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta, ewentualnie w bebnach i beczkach. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych opakowania przed uszkodzeniem. ’

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacija projektowa oraz ustaleniami podanymi w niniejszej specyfikacji.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z informacji podanych przez producentdw poszezegolnych materialéw.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy ze szczelinami dylatacyjnymi,
- ustawienie opornikow,
- wypelnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej ST i wskazan Inspektora:
- ustali¢ dane niezbedne do szczegolowego wytyezenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usungc przeszkody np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robat,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego keryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukeji szalunku, (’
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0.97wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe mozna wykonywac¢ bez szalowania. Beton rozscielony w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Nalezy stosowac
co 50m szezeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.5. Ustawicnie opornikdw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania opornikéw na lawie betonowej

Swiatlo (odlegtose gornej powierzchni opomiki od powierzchni chodnika) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Na tukach w planie o promieniu R < 6m stosowac oporniki o dtugosci 500mm.

5.5.2. Wypelnianie spoin

Speiny opornikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci lem. Spoiny nalezy wypelnié na cala wysokosé oporniki materialem jak w
pkt.2.2.4.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykoficzeniowych nalezq prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST. Wymagania ogélne.
6.2. Badania przed przystapicniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawcea powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty. dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci.
deklaracje wlasciwosci uzytkowych),

— ewentualnie wykonaé wlasne badania wlasciwogei materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2 (tabeli 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne opornikdw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego opornikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkedzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004,

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu opornikéw betonowych powinny obejmowaé whasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkeie 2.
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6.3. Badania w czasic robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2em. Zaggszezenie podloza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a)  wymiary faw
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwach dowolnie wybranych punktach na kazde 100m lawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci 1cm,
- dla szerokosci *lcm,
b) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii Jaw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2em na kazde 100m wykonanej fawy.
¢) sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i pomiar szerokosci, przynajmniej w jednym miejscu na kazde 100m lawy. Szczelina
powinna mie¢ szerokos¢ 15+20mm, by¢ prostopadla do gomej powierzchni lawy i przebiega¢ na calej jej wysokosei.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia opornikow

Przy ustawianiu opornikéw nalezy sprawdzaé:

a)  dopuszczalne odchylenia linii opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = lem na kazde 100m ustawionego
oporniki,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny opornikéw od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ lem na kazde 100m ustawionego opomniki,

c)  réwnosc gornej powierzchni opornikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100m oporniki, trzymetrowej laty.
przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnia opornikdw i przylozong lata nie moze przekraczaé lem,

d)  doktadnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie, na pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rohét

Ogolne zasady ebmiaru robot podano w ST. Wymagania ogdlne. ]
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego oporniki

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbi6r robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod lawe,
- wykonanie lawy,
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 1 ST. Wymagania ogélne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST. Wymagania ogélne.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia Im oporika z wykonaniem law obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanic podtoza,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— wykonanie koryla pod tawg,
- wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ewentualne wykonanie podsypki,
- ustawienie opornikéw wg dokumentacji projektowej z wypelnieniem spoin,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzegtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sa usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne
wytyezenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

ST. Wymagania ogélne

10.2. Normy

1.
2
3.

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnose.
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 14188-2:2010 Wypehniacze szczelin i1 zalewy drogowe - Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno
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ST05. WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST} sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy ulepszonego
podtoza z mieszanki zwigzanej cementem, gotowej, przygotowanej w wytwdrni (poza terenem budowy) i dostarczonej na miejsce
wbudowania.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka skladajgca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana
w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakeji hydraulicznych,

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z
recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢ takze warstweg mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny
spehia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Kruszywo — material ziamisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4, Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ peddane wylacznie obrébee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych suroweéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz Imm oraz D
(gornego) wigkszym niz 2mm

1.4.6. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3mm lub mniejszym.,
1.4.7. Kruszywo o cigglym uziamieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest

wieksze niz 6,3mm.
4

L.5. Symbole i skroty ,.f

% m/m - procent masy,

NR - brak koniecznogci badania danej cechy,

CBGM - mieszanka zwigzana cementem,

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosei, w procentach (%),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - gémy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D - stosunek wysokosci do srednicy probki.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST. Wymagania ogolne.
2.2. Rodzaje materialow
Do wykonania robét stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego zwigzanego cementem, przygotowang w wytworni.
2.3. Kruszywa

Do mieszanki z kruszywa zwigzanego cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne, spelniajace wymagania podane w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszywa do warstwy mrozoochronnej (podbudowy pomocniczej) z mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek zwiazanych w odniesieniu | Odniesicnie

Rozdzial : ;
: - _— do zastosowania do warslhwy: do tablicy
" II;EI;EN Wiasctwase podbudowy podbudowy w T’N-EFE'I
] pomocniczej zasadnicze 13242
KR-1 do KR-6
0.063; 0.125; 0.5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11.2;
41 | Frakejelzestaw sit 4 Fororea ime bk Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnicnie wg PN-EN 933-1 G¢80/20, Gg80, G475 Tabl. 2
Ogolne granice i tolerancje uziamienia
432 kruszywa grubego na sitach podrednich wg GTeNR Tabl. 3
PN-EN 933.1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.NR
433 drobnego 1 kruszywa o ciaglym uziamieniu G]T FNR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 &
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne
wartosci wskaznika plaskosci Flpettarewane Flso Tabl. §
a4 wg PN-EN 933-3 %)

Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne
warlosci wskaznika ksztaltu STpesrowsne Slsp Tabl. 6
wg PN-EN 033-4 ™)

Kategorie procentowych zawartodei ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz

ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywic Crm Com Taik-#
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarlosé pyldw **) wg PN.EN 933-1: ¢

46 a) w kruszywie grubym Dedviel Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym b

4.7 Jakodé pylow brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa i

52

32| grubego wg PN-EN 1097.2: LAa LA Tebl.

53 Odpomnosé na cieranie wg PN-EN 1097-1 Mpe NR Tabl. 11

54 (;:;stoéé wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 albo Deklirowsns ¥
Nasiakliwosdé wy JIEN 1097- 2dzi i

55 Nasiakliwodé wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 B i
albo 9

62 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASes Tabl. 12

wig PN-EN 1744-1
Calkowita zawartos¢ siarki 8
83|\ PNEN 1744-1 Sxm Tabl. 13
Skladmiki wplywajace na szybko$é wigzania 1
6.4.1 twardnienia mieszanck zwigzanych Deklarowana
hydraulicznie

Stalodé objetosci zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1. rozdzial 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6422 | wiclkopiccowym kawalkowym Brak rozpadu .
we PN-EN 17441, p.19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym

64.2.1 v, Tabl. 14

6423 | cawalkowym wg PN-EN 17441, p.19.2 Besk rospadu :
643 Skladniki rozpuszezalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
s wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zani - Brak 2adnych cial obeych takich jak drewno, szklo @
5.4. anicczyszezenia ; e ;
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koricowy
73 Zgorzel sloneczna bazaltu SB
2 ! ; SBra )
wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2
Nastakliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7
(Jeshi kruszywo nie spelni warunku WA,,2, to s
132 nalezy ?.bad}aé jego mprozoodpomoﬁé wg W2 Leblillo
p.7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodpomnoéé na frake)i kruszywa 8/16 wg Sl sainswal
733 | PN-EN 1367-1 (Badanic wykonywane tylko w 7 }1: ‘zg e - ———
przypadku, gdy nasiakliwosé kruszywa I;‘_“'Iw mdon?" Fl o
przekracza WAy2) -skaly osadowe: F10
Zalacznik
C, pkt Sklad mineralogiczny deklarowany
C3.4
Wickszodé substancji niebezpiccznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zalacznik wystepuje w Zrodlach kruszywa pochodzenia
C, pkt Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34 sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartodei
dopuszezalnych wg odrebnych przepisdw

2.4, Cement

Nalezy stosowac cement CEM II lub CEM III, klasy 32.5N wg PN-EN-197-1. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelniac
wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Cement nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z postanowieniami normy.

2.5.Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajgeca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
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2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem moze zawieraé dodatki, ktore powinny
by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popid! lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem przewiduje sig
zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opézniajgeych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu skladu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. OgélIne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogolne.
3.2. Sprzet do wykonania robit

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
- przewozne zbiorniki na wode,
- male walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne do zageszezania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST, instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne. Wszystkie materialy nalezy przewozic¢ w sposob
zalecony przez producentow i dostawcaw, nie powodujac ich zanieczyszczenia oraz pogorszenia walorow uzytkowych.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN-197.
4.3, Transport wody

; . o . } 4

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami. ,.(
4.4. Transport mieszanki zwigzanej cementem

Mieszankg kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w 8T. Wymagania ogolne .
5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa zwiazanego cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawea dostarczy Zamawiajacemu do akeeptacji
projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw.  Projektowanie mieszanki
polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodel i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania warstwy ulepszonego podloza.

Sklad mieszanck projcktuje si¢ ze wzglgdu na wytrzymalosé na sciskanie probek (system I), zageszezanych metodg Proctora wg
PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymalosci przyjmuje si¢ wg tabeli. 2.

Wytrzymalo$¢ na sciskanie Re okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza od
wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymalodci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Klasy wytrzymatosci wg PN-EN 142271

Kolumna 1 [ 2 3
Wiersz Wytrzymato§é na ciskante po 28 dulach, MPa
Wytrzymalogé charakierystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Prébki walcowe wytrzymalosei
HID'=2,0 H/D=1,0"
1 brak wymagai Co
2 1,5 2,0 Crsng
3 30 4,0 C1.'4
4 5,0 6,0 Cag
5 8,0 10,0 Cano
6 12 15 Cians
7 16 20 Cieno
8 20 25 ; Cans
" H/D= stosunek wysokosci do Srednicy prébki
® H/D=0,8 do 1,21

Dopuszcza sig podawanie wytrzymatosei na sciskanie Re z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji, np. Re7, Rel4, Re28.
Okreslone w badaniu progewe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.
Nalezy okreslic procentowy udzial skladnikow w stosunku do catkowite] masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstosc¢
objetoseiowa.
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Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych skladnikow i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw
sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0.063; 0.125; 0.5, 1: 2:4; 5,6, 8. 11.2; 16; 22.4; 31.5;
45; 63 190. ’

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rys. 1.3, odpowiednio dla kazdego rodzaj
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Rys. 1.3. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16

Zawartos¢ cementu w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadezenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartosé spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci
przedstawionych w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto#¢ spoiwa, % m/m
kruszywa, mm

>8,0do 31,5 3

2,0 do 8,0 4

<2,0 5

Dopuszezalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 3, jesli podczas procesu produkeyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tabeli 4 niniejszej specyfikaci

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowe] wg metody Proctora i/lub dodwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow.
Zawartod¢ wody nalezy okredli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% -
100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod
cisnieniem normalnym i przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnicj z PN-EN 13286-41. Wytrzymalosé na $ciskanie okreslonej
mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawezej
stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci
po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwodei wytrzymalosciowych przez wytrzymalosé
charakterystyczng na sciskanic Re prébek zgodnic z przyjetym systemem I. W tabeli 4 przedstawia sig zbiorcze zestawienia wymagan
wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymalosciami na sciskanie.

Tabela. 4. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy ulepszonego podloza
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L. Wiafclwos¢ WYMAGANIA | Uwagl
KRI-KR2 | KR3-KR4 KRS-KR6 |
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wg PN-BN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Wada zarobawa p. .13 p.1.1.3 p. 1.13
1.4 | Dodatki p.1.14 p. .14 p.1.14
2.0 | Micszanka
2.1 | Uziarnicnie; krzywe graniczne vziarnienia:
- mieszanka CAGM 0/8 mm rys. 1.5 - --
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
mm
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 ys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CHGM 0/22,4 rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
mm
- micszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
mm
2.2 | Minimalna zawartodé wp tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementu n
2.3 | Zawartodé wody wg projektu wg projekln wg projektu Uslalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
24 | Wylrzymalodd na deiskanie klasa C 1,5/2,0 Klasa C 1,520 | klasa C 1,5/2,0 | Badanie wg
(system 1) - klasa PN-BN 13286-41
wytrzymalodci R, wg tablicy po 28 dnlach
1.2 plelggnacjl

5.3. Warunki przystapicnia do robdt i przygotowanie podloza

Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem nie powinna byé wykonywana, gdy temperatura powictrza
Jjest nizsza od +50C oraz gdy podloze jest zamarznigte

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem, podloze (grunt rodzimy lub nasypowy)
nalezy oczyscic¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszegenie. Paliki lub szpilki do prawidtowego
uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny hf¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenié palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10m. Jesli warstwa mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaly $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosei warstwy mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem w stanie niezageszezonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanke zwigzang cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwérniach
zapewniajacych ciaglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Wytwarnia powinna by¢ wyposazona w urzad zenia
do wagowego lub objetosciowego dozowania kruszywa, wagowego dozowania cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Przy
produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkeji zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-5,

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregaca 1 nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytworni moze by¢ ukladana rgcznie. Grubos¢ ukfadania mieszanki
powinna zapewniac¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zaggszezeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszezanie,
ktére nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zaggszezenia okreslonego wedlug
normalne) proby Proctora. Zaggszezenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalna uwage nalezy
poswigcic zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych. Zaleca sig
aby Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na cale) szerokosei.

5.5. Piclggnacja warstwy mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszezeniu poddana pielegnacji wedlug jednego z
nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezalna folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad co najmniej 30cm,
¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) innymi $redkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie mieszanki zwigzanej cementem w okresie do 7 dni pielggnacji, a po tym
okresie ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rohdt

Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w specyfikacji ST. Wymagania Ogélne.
6.2, Czestotliwosc i zakres badan kontrolnych

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstwy z mieszanki zwiazanej cementem podano w
tabeli 5.

Tabela 5. Czgstotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstwy z mieszanki zwiazanej cementem
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Czestotliwosé badan
Minimalna ilo$é y 7
Lp. Wyszezegdlnienie badan badar na Matsymalna powwri_tchmn
dziennej dzialce. QOdb-u dowy przypada_lizca o
7  jedno badanie [m?]
roboczej i

1. | Uziamienie mieszanki kruszywa

2. | Wilgotnosé mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600

3. | Zaggszczenie warstwy

4. | Grubo$¢ warstwy 3 400

5. | Wytrzymalos¢ na sciskanie 2 serie probek 400

6. | Mrozoodpormnos$é kruszywa zwigzanego Przy projektowaniu i w przypadkach

hydrauliczni¢ cementem watpliwych

7. | Badania spoiwa Przy projektowaniu sktadu mieszanki 1 przy
kazdej zmianic

8. | Badania wody w przypadkach watpliwych

9. | Badania wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianic rodzaju
kruszywa

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

6.3.1. Czgstotliwos¢ i zakres badan 1 pomiaréw
Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tabeli 6.

Tabela 6. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki zwiazanego cementem

Lp. Badania Czestotliwosé badan
1. Szerokose ! wg ustalen Inzyniera
218 Spadki poprzeczne' wg ustalei Inzyniera
i niwelacja 2 punktéw (na brzegach warstwy) z czestotliwoscig w;
3. Rzgdne wysokosciowe cjec 8 punkdon navbrzegachwarsiny) ziez; i
ustalen Inzyniera
4 Grubosé P niwelacja 2 punktéw (na brzegagh warstwy) z czestotliwoscia wg

ustalen Inzyniera ;

"Wyniki pomiardw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.3,
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki zwiazanej

Wilgotnoéé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnodci optymalnej, okreslonej w projekcic sktadu tej mieszanki, z tolerancja +2%
jej wartoscei.
6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/18931-12
6.3.5. Gruboé¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubos¢ warstwy
nie moze roznic sig¢ od projektowanej o wigcej niz +lem.
6.3.6. Wytrzymalos¢ na sciskanie

Wytrzymalos¢ na sciskanie okresla sig na probkach walcowych. Probki do badan nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w
warstwie rozlozonej przed jej zaggszezeniem. Probki wilosci 6 sztuk (2 serie) nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszezegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. 3 prébki nalezy badaé po 7 oraz 3 po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 2.
6.3.7. Badanie cementu

Spoiwo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w pkt 2.4.
6.3.8. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.9. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwoscei kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwoscei powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryeznych warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

6.4.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscia podana w tablicy 6. Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od
szerokosci projektowanej o wigeej niz +10cm 1 -5cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg poziomicy z czgstotliwoscia podana w tablicy 6. Spadki poprzeczne powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £0,5%.
6.4.3. Rzg¢dne wysokosciowe warstwy

Rz¢dne nalezy sprawdzac na jej krawedziach z czestotliwoscia podana w tablicy 6. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej
warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1, -2cm.
6.4.4. Wymagania dotvczace grubosci warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sig od grubosel projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

Biwre Projektow i Ustug Techniczno-Budowlanych inz. Jan Migdal 5.30



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogélne.

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podioza z mieszanki zwigzane) cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST. Wymagania ogolne. Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST. Wymagania ogélne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

1.

2

Cena wykonania 1m2 warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwiazanej cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na migjsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie i zaggszezenie mieszanki,

- pielegnacja wykonane) warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1

PN-EN 932-1

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 9334

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

Cement. Czesé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Badania podstawowych wlasciwosei kruszyw. Metody pnhicral% probek

Badania geometrycznych whasciwosel kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziamn za pomoca wskaznika plaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaiznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Domicszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

Waoda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do
w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornodcei na $cieranie (mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw. Metody oznaczania odpornosei na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw. Czgsé 6: Oznaczanie ggstosei ziarn i nasigkliwosc:

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoscei kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferyeznych. Czgsé 1. Ozne
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoscei kruszyw na dzialanie czynnikdw atmosferycznych. Czes¢ 3: Bada
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Czese 2: Metody okreslania gestosei 1 zawartoscl wody
Zageszezanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Czesé 41: Metoda oznaczania wytrzymatosei na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hvdraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Czesé 50: Metoda sporzadzania prabek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub

Biuro Projekiow i Ustug Techniczno-Budowlanych inz. Jan Migdal 537



zaggszczania na stole wibracyjnym

20.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym
Wymagania. Czgsé 1: Mieszanki zwigzane cementem

21, PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
Specyfikacja. Czgsé 10: Grunty stabilizowane cementem

10.2. Inne dokumenty

1 WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Zatacznik nr 4 do
' zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010r.
2 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora

Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014r.

g
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ST06, WARSTWA PODBUDOWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej.

1.2.Zakres stosowania ST
ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3, Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy
pomocniczej/zasadniczej z mieszanki kruszyw niezwigzanych, zaggszezanych mechanicznie na podstawie norm: PN-EN 13285 Mieszanki
niezwigzane - Specyfikacja i PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materialéw stosowanych w obicktach
budowlanych i budownictwie drogowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (ed d=0, do D), ktéry jest stosowany do
wykonywania ulepszonego podloza oraz warstw konstrukeji nawierzchni.

Podbudowa zasadnicza — warstwa konstrukeji nawierzehni, spetniajaca podstawowa funkeje w rozlozeniu naprezen od kot pojazdow.
Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa

Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedzial wartosci lub wartose
graniczna. Symbol NR uzyty do okreglenia wlasciwodcei oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielkos¢ produkeji, wielkosé¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunck wagonowy, ladunek samochodu cigzarowego, barki) lub
hatda, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkeyjnym jako partie
nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

L.5. Symbole i skréty

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspolezynnik filtracji, oznaczany wedtug [SO/TS 17892-11, [m/d], [cin/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykonywana podbudowa lub
warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza, [mm]; 4

d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podloza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

2, MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanck
2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST. Wymagania ogélne.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwiazanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére spelniaja wymagania
ST zgodnie z tabela | i norma PN-EN 13242, Kruszywa pochodzace z réznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spelni¢
wylmagania w calej mieszance.

Tabela 1. Wymagania dla kruszywa do micszanek niezwigzanych

Wymagane whasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych
(kategorie wedlug PN-EN [3242)
- podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
Lp. Wilasciwose : 3 ; ; , :
nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej
obeigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR3:KR4 |  KR5:KR7 KRI+KR2 | KR3:KR7
. 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22,4; 31,5; 45, 56; 63 190
1. Zestaw sit # - ;
Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, Gc80-20, G80-20, GeB0-20,
Z. kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Gr 80, Gy 80, Gy 80, Gy 80,
2 ) ) Ga75 Gp75 GA75 Ga75
Kategorie ogélnych granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d przy:
" D/d< 4 GTyr, GTar GTc20/15 GTc20/15
D/d> 4 GTu, GTur GTe20/17,5 GTc2017,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o cigglym GTiNR GTr10 GTy 20 GTel0
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GTANR GTA20 GTx20 GTA20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego (>4mm) wydzielonego z kruszywa
o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-3% Flxp Flyr Fls Flso
4. a) wskaznik plaskosci, kategoria nie wyzsza
niz
o s SI SI s
b) wskaznik ksztaltu wg PN-EN 933-4 9, R iR 54 2
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kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub lamanych
oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w
5 kruszywie grubym lub w kruszywie grubym Carrmo Crwiso Cxrm Csom
(=4mm) wydziclonym 2z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:
6. gd;;\:":;rtoéé pytéw w kruszywic wg PN-EN Fig, fasr
Odpornos¢  na  rozdrabnianie  kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego 'z kruszywa o ciaglym
L uz'iamieniug(ﬁ'akcja TCfCI'CyIflejI]El do b:dgaf;ia LAz LAw LAsw L
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz
Odpornodc na scieranie kruszywa grubego
lub kruszywa grubego wydziclonego z
8. kruszywa o ciaglym uziarnieniu (frakcja Mpi35 Mpe35 M35 Mpi35
referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
9 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial Deklarowana Deklarowana
7,8 albo 9
10, Nasiakliwos¢ © wg PN-EN 1.097-6_,. rozdzial WAL2 WAL2
7, 8 albo 9, kategoria nie wyzsza niz
1 SEEI(I:;TKImzpuszcza]ne w kwasic wg PN- ASnu ASe ASxi ASur
12 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN g Se S
d 1744-1 SNK ONR NR NR
Statos¢ objetosei zuzla stalowniczego wg
13. PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie Vs Vs Vs Vs
WYyZsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu
14, wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu v Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym v
13, kawalkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brakibozpidi HE G A
16 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odr¢bnych
" | EN 1744-3 przepiséw
17 Zanieczyszczenia Brak cial obeych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych
' (dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢ wyréb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Re pektarowana Re petarowana Rc pexiarowana Re pektarowana
Rm]g Deklarowana Reug petarowana Rc“[-'. Deklarownna Reug petarowana
Zawarto$¢ skladnikow kruszyw grubych z Rb pextarowana Rb petarowana Rb pektarowana Rb patarowana
18. recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11, Ra petarowana Ra pekiarowana RA pekiarawana Ra pertarowana
wymagane kategorie nic wyzsze niz: RE nektarowana RE betarowana RE pewtarowana RE pektarowana
X X1 X X
FL 1o- FL yo- FL 19. FL 19-
Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
19. 3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna SBia SBia SBiA SBia
do badania #10/14mm) wymagana kategoria
Fl)cklur;\\\'nnn {ubytek Fl)l.‘klﬂm\\mm (ubytek F"cklnro\wm‘ S F,
i e e i 1085 P masy nie wigeej nik 10% Deklarowana (ubytek
Mrozoodpornosé kruszywa (frakcja | dinkrusoyw maturatnyey | dis kruseyw naturaingeny R krzyw o i |(:'..
20 referencyjna do badania #8/16mm) wg PN- naturalnych) :!]l;kruwwlmuuahm f)
' EN 1367-1, Fl)tkluml\'mla(l\h)1ck Foextarowana (ubytek F, I)cklam\mminhyf
kategoria nie wyzsza niz S — —— Deklarowana (ubytek masy nie wigeej niz 15%
) masy nic wigcej nik 15% dla kruszyw sztucanych i
dla kruszyw sztucznych i dla kruszyw setueamyech i =
SRR FicHlig dla kruszyw sgtuczny<h | 2 recyklingu)
z recyklingu)
Il E\k::af mineralogiczny wg Zatacznik C, p. Deklatowany Déidsrawany
*) Podstawa oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika plaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztaltu
" Laczna zawartos¢ pylow w zlozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miescié w krzywych dla poszezegolnych warstw rys. 146
) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosei, wg PN-EN
1367-1.
Mrozoodpornosé kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do piclggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wodg pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu
wody nie zawierajacej skladnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.2, Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Projektowanie skladu mieszanek
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Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sklad mieszanki moze byé zweryfikowany na podstawie
badan polowych przeprowadzonych na skladnikach o takich samych wlasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodel

Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienic i gestosé

objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llog¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢

wlasciwe zageszezenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.
2.2.2. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
2.2.2.1. Postanowienia ogélne

Do podbudowy zasadnicze) powinny byé stosowane nastgpujace mieszanki niezwiazane 0/31,5.

2.2.2.2 Uziamienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania

przedstawione na rysunku 1.

Rys.l. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglosé uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku 1. 90% uziarnien zbadanych w

ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spelniaé wymagania podane w tabeli 2.
YT |

Tabela 2. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy zasadniczej.

Lp.

Wlasciwosc

Podbudowa zasadnicza

KR1+KR2

KR3 +KR7

Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

0/31,5

Maksymalna zawartod¢ pylow,
kategoria nie wyzsza niz:

UFy

Minimalna zawartos¢ pylow

LFxr

Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie
nizsza mz:

OCax

Uziarnienie

Krzywe uziarienia wg rys. |

Tolerancja przesiewu - poréwnanie z
warto$cig S deklarowana przez
dostawce

Gy

Jednorodnoes¢ uziarnienia - réznice w
przesiewach

G

Jako$¢ pylow oznaczona wg PN-EN
933-8 zalacznik A” na frakcji 0/4
(SE4), po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora, wedlug PN-EN
13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:

30 35

Odpornosé na rozdrabnianie (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie
WyZsza niz:

LAy

Odpornosé na scieranie (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-1, kategoria nie
WyZsza niz

Mpi35

Mrozoodpomnoéé wg PN-EN 1367-1,
Jjako warto$¢ srednia wazona,
kategoria nie wyzsza niz:

Fs

Wartos¢ CBR™ [%)] po zaggszezeniu
wg metody Proctora do wskaznika

80

Bivuro Projektow i Uslug Techniczno-Budowlanych inz. Jan Migdal

535



zaggszezenia wymaganego dla danej
warstwy, przy energii 0,59 J/em® i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnigj:
Wodoprzepuszcezalnosé mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zaggszezeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszezenia I; = 1,0, przy
energii 0,59 Jlom?®, wspotezynnik
filtracji kyp [em/s], co najmniej:
Wodoprzepuszezalnosé mieszanki w
pozostalych warstwach

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszezane], [Yo(m/m)], wedtug
wilgotnosci optymalnej metoda
Proctora

NR

14. 80+120

2.2.3. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie
Mieszanke nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika. Skladowanie mieszanki
powinno odbywac si¢ w sposob eliminujacy segregacjg przy wbudowywaniu. Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanki 0/3 Imm,
sugeruje si¢ sktadowanie mieszanki w haldach nie wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowg ponowne
przemieszanie ladowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie. W przypadku skladnikow
przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢ wysokosci przy skladowaniu,

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyezace sprzetu podano w ST. Wymagania ogolne. Sprzet do wykonania podbuddw powinien by¢ dobrany przez
wykonaweg tak aby zabezpieczyl jakos¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi. Mieszanka kruszywa
dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen uniemozliwiajgeych segregacije.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogélne. P
4.2. Transport materialéw f’

Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposéb aby zminimalizowaé mozliwo$é segregacji i zanieczyszczen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robat

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST. Wymagania ogolne. Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte. Nie nalezy rozpoczynaé wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiazanego, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukladania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug odpowiedniej specyfikacji
asortymentowe] dla zaprojektowanego ukladu warstw

5.3. Dostawa mieszanki niczwigzanej

Do kazdej partii dostarczone) mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dolaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz
deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzane przed zaggszezaniem powinna byé nawilzona optymalnie w calym przekroju
5.4.1. Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej
Grubosc zageszczane] warstwy z mieszanki niezwiazanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia skladac si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiadac¢ wymaganiom 1 powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona zgodnie z dokumentacja. Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inZynierem 1
po ich wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami ST.
5.4.2. Zageszczanie
Zageszezanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzié przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego uzyskanie wymaganych
parametréw projektowych. Kontrolg zageszezenia i no$nosel warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
plytowych.
Dla kontroli moduléw E i wskaznika odksztalcenia 10 warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy stosowaé metodg obeigzen plytowych
wg zalgeznika B do normy PN-S8-02205 (w zakresie przyrostu obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne
obciazenie przy oznaczaniu El do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastgpujacy wzor:

3xAp
4x As

E|_:: X D

gdzie:

Ap — roznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania edpowiadajacy Ap [mm]

D> — drednica plyty [mm].

Za zgoda Inspektora dopuszeza si¢ alternatywne metody badan.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w ST. Wymagania ogolne. Przed przystapieniem do robot Wykenawca powinien
sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgednie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materialow, ktore bedq uzvte do wykonania warstwy z mieszanki niezwiazanej, wykonawea musi przedstawi¢
Inzynierowi de akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier moze zazadac przedstawienia
poszczegolnych materialow do akeeptacji. W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawcg dokumentach wymaganych
przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasic robét

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci
Pobieranie probek mieszanki niezwiazanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o ustalony system
poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1 raz / na dziennej dzialce roboczej.
Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwiazanej winno sig odbywac zgodnie z norma PN-EN 932-1 z hald
skladowanego kruszywa (mieszanki niezwiazanej} lub z samochodu dostarczajacego mieszankg niezwigzana do wbudowania, jezeli
mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.
6.3.2. Badania zaggszczenia i nosnosci
Kontrolg zaggszezenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwiazane]j nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg
zalgcznika B do normy PN-5-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obcigzen
plytowych. Zaggszezenie warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunck wtérnego modulu odksztalcenia
E2 do pierwotnego modulu odksztalcenia E1 jest < 2.2, lub wskainik zaggszczenia IS > 1,0 i nosnosc warstwy E2 jest zgodna z
dokumentacja projektowa.
Minimalna czgstosé badania zaggszczenia i nosnosei powinna wynosi¢ | badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz nie mnigj niz 1
badanie na 3000m2. Dopuszcza sig alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszezenia w uzgodnieniu z Inspektorem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czgstos¢e oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz dopuszezalnymi
tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalna czg¢stos¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych w_‘.rkonanc_y‘\\-arsmy z mieszanki niezwigzane] wraz z

dopuszczalnymi tolerancjami /

Lp. Badania i pomiary Minimalna czgstos¢ badan 1 pomiarow Tolerancje

1. Szeroko$é warstwy 10 razy na km +10 cm

2, Réwnosé podluzna 10 razy na | km +10 /-15 mm

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na | km +10/-15 mm

4. Spadek poprzeczny 10 razy na | km +0,5%

5. Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych punktach +1/-2cm

6. Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na | km +5cm

7. Grubos¢ warstwy w 3-ech punktach na dzialce dziennej (min | raz na 2000m2) +10mm /-15 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiazanej, ktore wykazuja wicksze odehylenia od okreslonych w punkcic 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 em, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosei
prejektowanej o wigeej niz 10 em i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petna gruboéé do polowy szerokosei pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszezenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora,
uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane 1 ponownie zageszezone. Roboty te wykonawea wykona
na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosei warstwy wedlug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewtasciwe zaggszezenie i/lub nosnosce
Jezeli zageszezenie i/lub nosnose warstwy bedzie mnicjsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla podbudowy z mieszanki niezwiazanej jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Zasady odbioru robdt podano w ST. Wymagania ogolne.

8.2. Odbidr robdt
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w ST. Wymagania ogélne.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszezanych mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie podloza, (naprawa niezawiniona obciaza poprzedniego wykonawce lub decydenta, ktéry
odpowiada za uszkodzenie),

- przygotowanie mieszanki,

- transport mieszanki na migjsce whudowania,

- rozlozenie i zaggszezenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

3. PN-EN 932-3+A1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwoscei kruszyw - Czgé¢ 5: Wyposazenie podstawowe | wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskosei

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5+Al Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 8: Ocena zatvartosci drobnych czastek - Badania

wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9+A1Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania blgkitem

L]

22.

23.

24,
25.

. PN-EN 1008

metylenowym
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu

.PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosei na scieranie (mikro-Deval)
.PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw - Metody oznaczania odpornosei na rozdrabnianie

. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci
.PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgsé 1:

Oznaczanie mrozoodpornosct

. PN-EN 1367-2  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanic czynnikow atmosferycznych - Badanic w

siarczanie magnezu

.PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Czgsé 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg gotowania

. PN-EN 1744-1+Al Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw - Analiza chemiczna
.PN-EN 1744-3  Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Czgéc 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

. PN-ISO 565

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary
nominalne oczek

. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania

PN-8-02205
PN-B-04481

referencyjnej gestosei i wilgotnosei. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane 1 zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czesé 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci

wody. Zageszezanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czgé¢ 47: Metoda badania do okreslenia

kalifornijskicgo wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnogci i pgeznicenia liniowego
Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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ST. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1, Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania jw.

1.2, Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
kamiennej.

1.4. Okre§lenie podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2, Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ST. Wymagania og6lne.

2. MATERIALY

2.1, Ogo6lne zasady dotyczgce materiatow
Ogdlne zasady dotyczace materialéw podano w specyfikacji ST. Wymagania ogélne.

2.2. Kamienna kostka drogowa

Kamienna kostka drogowa powinna speiniaé wymagania zawarte w PN-EN 1342:2013-05. Kostka brukowa z kamienia naturalnego
do zewngtrznych nawierzchni drogowych, Wymagania i metody badan. Surowcem do wyrobu kostki kamiennej jest granit. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymato§ciowe materiatu przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Klasa 14
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe ’ Badania wediug
|
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno —
1 suchym, MPa, nie mnigj niz: 160 PN-EN 1926
2 Sglera.lngé.é na tarczy Boechmego, w centymetrach, nie 02 PN-EN 14157
wiecej niz:
3 Wytrzymatosé na uderzenie (zwigzlodé), liczba uderzen, 12
nie mniej niz;
4 Nasigkliwo§¢ woda, w % nie wigcej niz: 0.5 PN-EN 13755
5 QOdporno$¢ na zamrazanie: catkowita PN-EN 12371

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt sze$cianu. Kostka regularna lacznikowa powinna mieé ksztalt prostopadlocianu,
Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchytki dla

Wyszczegblnienie Wpasoa (o) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Szeroko$é 12 14 16 18 +0.5 +0.7 +1.0
Dlugosé ) 18 21 24 27 +0.7 £1.0 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolej (stopki) do gérne;j * i} ; ; 1.0 0.8 0.7
(czola), nie mniejszy niz . ) )
Nieréwno§¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wigksza niz | - - - - +0.4 +0.4 +.6
Wypuklo$é powierzchni bocznej, nie wicksza niz - - - - 0.4 0.8 0.8
Nieréwno$¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wigksza niz | - - - - +0.4 nie bada sie
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawegdzie, co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki mogg mieé
uszkodzenie dhugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokoscei kostki (a), natomiast taczna ich dlugos¢ nie powinna przekraczaé wymiaru
wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawgdzi powierzchni czolowej o dlugoscei nie wigkszej niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast {gczna ich dlugo$¢ nie powinna przekraczaé wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czola) kostki gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne.
Szeroko$¢ lub glgbokos¢ uszkodzenia krawgdzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6cm.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé:
- na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw
- mieszanke cementu i piasku: z kruszywa wg normy PN-EN 13242+A1:2010, cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 jak w pkt.2.4. Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposéredniego wbudowania po



dostarczeniu na budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego i nie powinna zawieraé
zawiesiny np. grudek klaczkow.
Badania wody nalezy wykonywa¢:
- w przypadku nowego Zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody np. zmetnienia, zapachu, barwy,

3.SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczgce sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzgtu podano w specyfikacji ST. Wymagania ogélne.

3.2. Rodzaje sprzgtu
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw rgeznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw plytowych i lekkich walcoéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4, TRANSPORTU

4.1, Ogélne zasady dotyczgce transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w specyfikacji ST. Wymagania ogolne.

4.2, Sposoby transportu

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi,
Kostke regularng nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypelnila calg powierzchnig $rodka transportowego. Na tak ulozonej
warstwie nalezy bezposrednio uklada¢ nastgpne warstwy. Kostke regulama nalezy ustawiaé w stosy. Wysokosé stosu lub pryzm nie powinna
przekracza¢ 1 m.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem. ,’
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robd6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ST. Wymagania ogélne.

5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé podsypke cementowo-piaskows 1:4
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, specyfikacji lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypkg powinny by¢ zgodne z p. 2 ninigjszej specyfikacji oraz z PN-S-96026.
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i specyfikacji.

5.3. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej regularnej

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki mate, o wysokodci od 8 do 10 cm,
mogg by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.
Ukladanie kostek przy krawgznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku
podluznym.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w
takich miejscach, w kt6érych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podioza.
Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokoéci oraz poérodku jezdni, jezeli szerokosé jej przekracza
10 m lub w przypadku ukladania nawierzchni polowa szerokoscei jezdni.
Kostkg na zaprawie cementowo-piaskowej mozna ukfada¢ bez §rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C
lub wyzsza. Nie nalezy ukladaé kostki w temperaturze +5°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do
+5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostkg nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym.
Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelnienia spoin.
Kostkg na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo- piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze
mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na
celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskows. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
Kostki, ktore pgkng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakoriczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu
nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.
Zaprawg cementowo-piaskowg mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowe;.
Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymato§¢ zaprawy na $§ciskanie powinna wynosié nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,
- gleboko$¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosié okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypelnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.4. Pielggnacja nawierzchni



Spos6b pielggnacii nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskows polega na polaniu nawierzchni woda w kilka
godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotno$ci przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchnig nalezy przykryé piaskiem i
utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji ST. Wymagania ogélne,
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien byé zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100,
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych pkt 2.
Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymalosciowych podanych w tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkoéci. Wielkosé partii nie powinna
przekraczaé¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke skladajgca sig z kostek drogowych w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza sig
na zadanie odbiorcy.
W badaniu zwyklym partig kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek
jest dla poszezegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, calg partig nalezy uznaé za niezgodng z
wymaganiami.
W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie wtasciwoscei,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wg p. od 2.3 do 2.7.

6.2, Badania w czasie rob6t
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnogei z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami okre$lonymi w p. 5.4,
6.2.2, Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidiowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin, 7
- badaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, /
- sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych,
6.2.3. Badanie ubicia kostki

Ubicie kostki sprawdza sig przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczeg6lne
kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno byé dostrzegane
6.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami zawartymi w pkt 5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie
zaprawy na dlugosei okolo 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypelnienia spoiny zapraws, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

'

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Réwnosé
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04,
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0cm.
6.3.2, Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektows z tolerancjg + 0.5%.
6.3.3. Rz¢dne wysokoSciowe
‘ Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i -2 cm,
6.3.4. Uksztaltowanie osi
O4 nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.,
6.3.5. Szeroko§¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.6. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosei podsypki nie powinny przekracza¢ + 1.0 cm.
6.3.7. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badaii i pomiardéw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 3

Tablica 3. Czestotliwoéé i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie badas i pomiaréw | Minimalna czgstotliwo§¢ badari i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$é¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady dotyczgce obmiaru robot
Ogdlne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w specyfikacji ST. Wymagania ogélne.

7.2, Jednostka obmiaru



Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robdt

Ogoblne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ST. Wymagania ogélne.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacji i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajgeych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w specyfikacji
ST. Wymagania ogolne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w specyfikacji ST. Wymagania ogdlne.
Cena wykonania 1m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw,
- wykonanie podsypki,
- przygotowanie (obrébke), utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielggnacij¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
- wykonanie i utrzymanie oznakowania na czas robot.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

2. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ciénieniu atmosferycznym

3. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na §cieranie

4. PN-EN 1926:2007. Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na ciskanie

5. PN-EN13242+A1:2010. Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie mategialow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym A



ST08. POBOCZE ULEPSZONE KRUSZYWEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ulepszeniem pobocza kruszywem.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikac)i dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ulepszonego
pobocza za pomoca kruszywa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszezenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukceji nawierzchni.

1.4.2. Pobocze ulepszone kruszywem — pobocze, ktérego wierzchnia warstwa wykonana jest z kruszywa o odpowiednim uziarnieniu i
odpowiednio zaggszczona.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST.
Wymagania ogolne.

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogolne.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST, Wymagania ogélne”.
2.2. Materialy do wykonania robdt /
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: kruszywo z rozbiorki istniejacej nawierzchni, kruszywo
lamane 1 woda

2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31.5 mm. Kruszywo powinno byé jednorodne, bez
zanieczyszcezen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sig uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.4. Woda

Nalezy stosowac przy walowaniu nawierzchni kazda czystg wodg z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwartych oraz wodg
studzienna i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszezeniami, np. $mieciami, rolinnoscia wodna, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5. Skladowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania kruszyw powinno byé réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1, OgélIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST, Wymagania ogélne.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
do‘:msowancgo do przyjetej metody robét, jak:
mieszarki stacjoname do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodq: (mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba, ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki
o wymaganym uziarnieniu 1 edpowiedniej wilgotnosei),
— rowniarki albo ukladarki do rozkladania mieszanki kruszywa,
- walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,
- przewozne zbiorniki na wodg do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
—  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.
Nalezy korzystaé ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w koryeie,
przygotowanym do ulezenia konstrukeji utwardzonego pobocza.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
prepozycji Wykonawey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Biuro Projektow i Ustug Techniczno-Budowlanych inz, Jan Migdal 5.44



4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.
4.2. Transport materialéw
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami [ nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2, Zasady wykonywania robat

Sposob wykonania robot powinny byé zgodne z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgeznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

g B

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegolowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usungé przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istnicjace.
- zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza f
/

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno byé¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego
pobocza. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w
szczegblnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszezone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podloza

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podloze na glgbokosc zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokodciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszezenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzgtem dostosowanym do szerokosci koryta. Scigty grunt powinien byé¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera,

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszezania, ktore nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zageszezenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawea nie
przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzehni mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki, Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych
przypadkach Inzynier moze dopuscié do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszezenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukladarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczala
20 cm po zaggszezeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W
migjscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszezeniem wymienié kruszywo na material o odpowiednich
whasciwodciach.

Zaggszezanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku
gornej krawedzi. Nierownosei [ zaglebienia powstajagce w czasie zaggszezania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie badZ usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszezenie nalezy kontynuowaé do
osiggnigcia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug ~ PN-B-
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04481:1988 Do zaggszezenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zaggszezarck plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokosé
utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnogci optymalnej z tolerancja + 2%. Material
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa
Iest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu micszanki kruszywa na ulwardzonym poboczu nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na
wihasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonezeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot wykoniczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
—  wyrdéwnanie poziomu utwardzonego pebocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkad czasowo usunigtych,
— niezbgdne uzupelnienia zniszezonej w czasie robét ro§linnosei, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST. Wymagania ogélne.
6.2, Badania przed przystagpieniem do rohét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robat
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot poc;’u{ie tablica 1.
i

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé .
Lp. Wyszezegolnienie robat ebadaﬁ Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z We pktu 5 i dokumentacji

1 R , 1 raz i .
dokumentacja projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podloza Biezaco Weg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. We pktu 5.5

5 | Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6| Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakofczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spelniaé nast¢pujgee wymagania:
—  szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
—  nierdéwnosci pobocza mierzone 4-metrowg latg nie mogg przekraczaé 10 mm,

- spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
- réznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
—  grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ badac¢ grubosé utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostale cechy co 100 m
wzdluz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST. Wymagania ogélne.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryeiu podlegaja:
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— wykonanie koryta i przygotowanie podioza.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST. Wymagania ogdlne oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow 1 sprzetu,
— ewentualne scigeie istnicjacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszezenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa lamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedhug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,
9.3. Spos6b rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sy niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy /J

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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ST09. REGULACJA URZADZEN UZBROJENIA
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe) specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemnej.

1.2. Zakres stosowania ST
Szezegolowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania jw.

1.3, Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemnej (whazy, kratki, zawory studnie itp.).

14, Okreslenia podstawowe

Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja sig od géry do wpustu ulicznego

Plyta studni telefonicznej - element Zelbetowy przeznaczony do przykrycia studni telekomunikacyjnych, umozliwiajacy dostep do tych
urzadzen

Kapa zaworu wodnego lub gazowego - element zeliwny przeznaczony do przykrycia sztyc i zawordw oraz wachaczy urzadzen sicci
wodnych i gazowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgedne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST. Wymagania ogélne.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemnej

Do regulacji urzadzen infrastruktury podziemnej nalezy uzyé:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajace

si¢ do ponownego whudowania,

- materialy nowe, bedace materiatem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat rozbiorkowy,

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu pedano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzgt stosowany do wykenania regulacji pionowej elementéw infrastruktury podziemnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- pily tarczowej,

- mlota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszezarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.)

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogélne.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem zapewnienia
ochrony przed zanieczyszezeniem materialow

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w 8T. Wymagania ogélne.

5.2. Regulacja urzadzen

Regulacja urzadzen podziemnych jest konieczna, gdy roznica pozioméw pomiedzy urzadzeniem, a gérna powierzchnig warstwy
Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5cm,

5.3. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuyje:

- zdjecie przykrycia

- rozebranie nawierzehni wokél urzadzenia

- rozebranie gornej czgsci studzienki

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce skladowania, z posortowaniem i
zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
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- sprawdzenie stanu konstrukeji studzienki i oczyszezenie gomej czesei studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupelnieniem ubytkow,

- poziomowanie gornej cz¢sci urzqdzenia poprzez wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszezenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej C16/20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dziclacego
itp.), a takze rozebranie deskowania, ’

- osadzenie przykrycia urzadzenia z wykorzystaniem istniejacych materialéw oraz wyréwnaniem zaprawa cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST. Wymagania ogolne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania wykenanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiardw, desenia nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego splyw powierzchniowy
wad.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest | obickt wykonanej naprawionej studzienki

8, ODBIOR ROBOT

)

8.1. Ogélne zasady odbioru robét d

Ogolne zasady odbioru robét podano w 8T. Wymagania ogélne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty rozbidrkowe,

naprawa studzienki.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST. Wymagania ogélne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej urzadzenia infrastruktury podziemnej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

roboty rozbidrkowe,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie naprawy studzienki,

utozenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbidrkowych na skladowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,
odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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