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OPIS TECHNICZNY — BRANZA INSTALACYJNA i TECHNOLOGIA

1.

4.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany czesci technologicznej rozbudowy
instalacji do produkcji energii elektrycznej. Obejmuje on swoim zakresem instalacje nowego
agregatu FG355e firmy Sokratherm (lub rbwnowaznego)wraz z urzgadzeniami
pomocniczymi, nowej chtodnicy wentylatorowej oraz zwigzane z tym zmiany i
modernizacje = kompletnego uktadu technologicznego kottowni i uktadu rozdzielacza

PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowig:

e Zlecenie Inwestora.

e Projekt technologii kottowni i uktadu hydraulicznego agregatéw FG189 i FG114 - z roku
2010.

e Projekt rozbudowy instalacji do produkcji energii elektrycznej - czgs¢ technologiczna
instalacji agregatu FG180 firmy Sokratherm wraz z urzgdzeniami pomocniczymi i
chtodnicg wentylatorowg — z roku 2015

e Projekt instalacji c.o. na terenie Oczyszczalni Sciekéw w Zywcu — z roku 2018

e Inwentaryzacja budowlana i instalacyjna w obrebie pomieszczehn przewidzianych na

zabudowe urzgdzenia gtdbwnego (agregat FG355e), pomocniczych (chtodnica

wentylatorowa, chtodnica mieszanki, urzadzenia pomocnicze) i niezbednych zmian w

ukfadzie technologicznym

Niniejsze opracowanie — cze$¢ konstrukcyjno - budowlana

Dokumentacje techniczno-ruchowe zastosowanych urzgdzen.

Obowigzujgce normy, wytyczne i przepisy.

Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe.

Wymagania i uzgodnienia z Inwestorem

STAN ISTNIEJACY / PROJEKTOWANY

Stan istniejagcy z matymi zmianami zgodny jest ze stanem dokumentacji powykonawczej -
sporzgdzonej w ramach projektu z roku 2015.

Nowy agregat kogeneracyjny z zasilany biogazem oraz gazem ziemnym ma zostac
zainstalowany w miejsce dotychczasowego wyeksploatowanego agregatu FG114. Ze wzgledu
na moc urzgdzenia, gabaryty - niezbedna jest przebudowa budynku, dostosowanie
pomieszczenia dla lokalizacji agregatu, uwzgledniajgcej wymagane przestrzenie serwisowe,
montaz nowej chtodnicy wentylatorowej uzupetniajgcej tgczny deficyt chtodu niezbednego dla
trzech agregatéw, zgodnie z zyczeniem Inwestora montaz stacji osuszania biogazu oraz filtra
siloksanéw oraz modernizacja uktadu rozdzielczego systemu grzewczego.

BILANS CIEPLNY OCZYSZCZALNI SCIEKOW 2021.03

Uwzgledniajgc warunki zabudowy trzech agregatéw (w tym projektowanego FG355e) oraz
zatozenia na jakich opieraty sie projekty z roku 2010 i 2015, w roku 03.2021 kompletny uktad
grzewczy obejmuje nastepujgce urzgdzenia wytwarzajgce ciepto — wchodzg one w skiad
zrbédta ciepta oczyszczalni:

o Istniejgcy kociot SK 625 — 230 kW firmy Buderus z palnikiem olejowo gazowym GL1/1-E
ZD firmy Weishaupt. Do kotta doprowadzono gaz ziemny — kociot moze spala¢ gaz ziemny
lub olej opatowy — w zalezno$ci od wyboru paliwa

o Istniejgcy kociot firmy Komet typ Gol-Met KWC 400/B o mocy 400 kW z palnikiem olejowo —
gazowym firmy Thyssen. Kociot pracuje na biogazie.
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e Istniejgcy agregat kogeneracyjny FG189 firmy Sokratherm o mocy C|eplnej Sk 260 kW -
zgodnie z wytycznymi z roku 2015

e Istniejgcy agregat kogeneracyjny FG180 firmy Sokratherm — o mocy cieplnej max. 248 kW -
zgodnie z wytycznymi z roku 2015

» Projektowany agregat kogeneracyjny FG355e Sokratherm o mocy cieplnej ok. 401 kW
(lub réwnowazny)

taczna moc urzadzen grzewczych systemu wynosi 1539 kW:
+ Kotty-630 kW
* Agregaty - 909 kW

Zgodnie z projektem instalacji c.0. oczyszczalni z roku 2018, z uwzglednieniem przebudowy
budynku szatni i dobudowy nowego budynku administracyjnego, oraz wytycznymi Inwestora
rozbudowy obiektow oczyszczalni obecnie uktad grzewczy ztozony jest z nastepujgcych
obiegbéw grzewczych:

* sie¢ cz. A (w kierunku budynku administracyjnego)

Zgodnie z projektem sieci z roku 2018 zapotrzebowanie ciepta wynosi 350 kW, przy
zatozeniu przeptywu obliczeniowego przy réznicy temperatur zasilanie ./ powrét na
poziomie 18K. W zwigzku z przebudowg budynku szatni i budowg nowego obiektu
administracyjnego nalezy doda¢ ok. 24 kW.

Zgodnie z zyczeniem inwestora nalezy uwzgledni¢ ok 20% rezerwe mocy dla tego
uktadu - na rozbudowe oczyszczalni.

taczna moc obiegu sie¢ A = (350+24)*1,2 = 449 kW

Przy dt=18 K, T,,=70° przeptyw V= 22 m3¥h
Rurociag istniejagcy DN100 - predkos¢ v=0,8 m/s, opér przeptywu R=5mm H,0/m

e sie¢ccz. B

Zgodnie z projektem z roku 2015 - zapotrzebowanie ciepta wynosi 56 kW.
Dodatkowo dla ogrzewania nowych obiektéw zgodnie z zyczeniem Inwestora przyjeto
41 kW.

taczna moc obiegu sie¢ B = 56+41 = 97 kW

Przy dt=18 K, T,,.=70° przeptyw V= 4,2 m%h
Rurociag istniejagcy DN65 - predkos¢ v=0,3 m/s, opor przeptywu R=3 mm H,0/m

» ciepto technologiczne - wymienniki WKF-1

Obieg istniejgcy - zgodnie z projektem z roku 2015 zapotrzebowanie wynosi 420 kW.
Dodatkowo przewiduje sie rozbudowe tego uktadu o 170 kW.

taczna moc obiegu WKF-1 =420+170 = 590 kW

Przy dt=14 K, T,,.=70° przeptyw V= 37,5 m%h

Rurociag istniejacy DN100 - predkos¢ v=1,35 m/s, opor przeptywu R=13 mm
H,0/m

* ciepto technologiczne - wymienniki WKF-2

Obieg projektowany - moc 420 kW.

Przy dt=14 K, T,, =70° przeptyw V= 27,0 m%h

Obieg nowy - DN100 (Dz=114 mm) predkos¢ v=0,95 m/s, opor przeptywu R=8
mm H,0/m
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s suszarnia osadu + osuszacz biogazu
Obieg istniejacy suszarni osadu — zgodnie z projektem z roku 2015 zapotrzebowanie

wynosi 107 kW.

Zgodnie z zatozeniami projektu na zewnatrz budynku projektuje sie montaz
osuszacza biogazu. Podgrzew biogazu wymaga dostarczenia wody grzewczej o
temperaturze zasilania w granicach 65+90°C i przepltywie 2,0 m%h.

Ze wzgledu na lokalizacje osuszacza projekiuje sie podtgczenie tego obiegu do
istniejacej sieci suszarni osadu.

Dla zabezpieczenia osuszacza i rurociggu DN32 wraz z armaturg przed ewentualnym
zamarznieciem wody (w przypadku awarii obiegu) nalezy caty zewnetrzny rurocigg i
wymiennik ciepta zaopatrzy¢ w kabel grzewczy elektryczny oraz dostawowo wykonac
miejscowy system alarmowy.

Dla suszarni - przy dt=20 K, T..s=70° przeptyw V= 4,6 m*h

Dla osuszacza — V=2,0 m*h, 6,1 kW

kacznie — 6,6 m*/h.

Rurociag istniejacy DN65 — predkos¢ v=0,48 m/s, opér przepiywu R=4 mm

H2:0/m

Zestawienie obiegdw oczyszczalni:

Obieg kW obecnie kW docelowo Przeptyw docelowy
Sie¢cz. A 374 kW 449 kW 22,0 m*h
Sie¢ cz. B 56 kW 97 kW 4,2 m¥h
WKF-1 420 kW 590 kw 37,5 m%h
WKF-2 - 420 kW 27,0 m¥h
Suszarnia osadu + osuszacz 113 kW 113 kW 6,6 m¥h
Lacznie 963 kW 1669,0 kW 97,3 m%h

Dane wyjsciowe bilansu cieplnego zostaly uzgodnione z Inwestorem. Zgodnie z powyzszym
bilansem cieplnym zapotrzebowanie ciepta docelowe tgczne jest wyzsze niz sumaryczna moc
cieplna obecnie zainstalowanych i projektowanych urzgdzen. Z uwagi na to , Zze obecnie
zapotrzebowanie cieptg wynosi 963 kW obecnie ilos¢ ciepta wytworzonego jest wystarczajgca.

W przysziosci przy przewidywanej juz teraz i uwzglednionej w bilansie rozbudowie systemu
nalezy wymieni¢ wyeksploatowany kociol/ kotty/ palniki na wiekszej mocy, dostosowujgc
odpowiednio ich wielkos¢. W tym celu tg czes¢ rurociggu wspoinego kottow, ktéra musi zostac
w ramach niniejszego projektu wymieniona, juz teraz projektuje sie wiekszg - DN125. Pozwoli
to na podigczenie do projektowanego nowego ukfadu rozdzielczego kottowni kottéw do mocy
maksymalnej tgcznej nawet do 1510 kW (przy dt=20K i przeptywie max V=65 m3h, v=1,5 m/s,

R=13 mm H,0/m)
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5. WEZEL GRZEWCZY — UKLAD ROZDZIELACZA

Z uwagi na rozbudowe systemu grzewczego i na duzo wigksze przeptywy z tym zwigzane
dotychczasowy nie nadaje sig do jakiejkolwiek modernizacji i musi zosta¢ wymieniony.

W nowym uktadzie nalezy zainstalowaC duzo wigksze sprzegto hydrauliczne, odmulacz
magnetyczny i wykona¢ zupetnie nowy rozdzielacz dla w/w obiegéw.- DN250 (przy przeptywie
max V=95 m®/h, v=0,48 m/s, R=0,7 mm H,O/m).

Wszystkie w/w istniejgce obiegi grzewcze wykonane sg z rur o prawidtowej wielkosci, nowe
wymagajg wielkosci zgodnie z projektem.

Caly uktad wspélny sprzegta hydraulicznego i odmulacza ze wzgledu na swojg wielkos¢
nalezy zainstalowaé w osobnym dostosowanym do instalacji odregbnym pomieszczeniu piwnic
— zgodnie z rysunkami T-004 i TO05

Z uwagi na zwiekszenie tgcznej mocy agregatow (dwa istniejgce i nowy projektowany —
tgcznie 909 kW) wspdiny rurocigg wodny z trzech agregatéw potgczony z nowym uktadem
rozdzielacza nalezy wykonaé z rur DN100 (przy dt=20K i przeptywie max V=40 m*/h, v=1,45
m/s, R=15 mm H,O/m).

Rozdzielacz wspolny dla trzech agregatéw nalezy wykona¢ z rur DN200 (przy przeptywie max
V=40 m%h, v=0,34 m/s, R=0,48 mm H,O/m). Od strony wodnej trzy agregaty zostajg
podtgczone do nowego wspolnego wymiennika ciepta.
Karta doborowa nowego wymiennika ciepta — ZAt..04.

Dotychczasowe istniejgce wymienniki ciepta woda / glikol stanowig czeSciowg rezerwe — sg
podigczone do uktadu i mogg zosta¢ wykorzystane w przypadku braku mozliwosci
korzystania z wymiennika zasadniczego (awaria, czyszczenie, konserwacja itp.). Lokalizacja —
zgodnie z rysunkiem T-004

6. AGREGAT KOGENERACYJNY FG355E

Moc cieplna agregatu kogeneracyjnego FG355e (lub rownowaznego) [301] wynosi 401 kW.
Wszystkie parametry i dane techniczne urzgdzenia - ZAL.02.

6.1. CHLODNICA MIESZANKI

Zgodnie z wymaganiami kontraktu dostawa agregatu przewiduje montaz chtodnicy mieszanki wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi. Projektuje sie montaz chtodnicy mieszanki [302] typ GCHSDO0O85KF/1S-20
DV (ZA) firmy Cabero lub rownowaznej.

Lokalizacja chtodnicy — na zewnatrz budynku — zgodnie z PZT i rysunkiem T-004, na fundamencie
obok projektowanej nowej chtodnicy wentylatorowej [303]. Karta doborowa chtodnicy
GCHSDO085KF/1S-20 D V (ZA) — zatgcznik ZAL.03.

Urzadzenia obiegu chtodnicy mieszanki zgodnie ze schematem technologicznym (rysunek T-002) i
specyfikacjg urzadzen ZAL.01 — lokalizacja pod podestem kottowni — zgodnie z rys. T-004.
Sterowanie pracg pompy obiegowej [312] i zaworu regulacyjnego [320+321] — bezposrednio z
szafy sterowniczej agregatu FG355e [301].

Obieg czynnika — zgodnie z kartg doborowa:

o przeplyw roztworu 35% glikolu etylenowego wymagany - 7,95 m%h
e opor przeptywu przez chtodnice mieszanki — 2,04 m H,O
e opor przeptywu przez agregat - 1,22 m H,O
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Dobrano zawor regulacyjny:

VXF22.40 - DN40, kvs=25 z sitownikiem SAX61.03 24V 0-10 V - firmy Siemens lub rbwnowazny
spetniajgcy ponizsze parametry:

Opor przeptywu przez chtodnice - 2,04 mH20
Opér przeptywu przez agregat - 1,22 mH,0

Dobrano pompe:
TP40-180/2 3*400V z uszczelnieniem BQQE firmy Grundfos lub rownowazng

Rurociag:

Dla przeptywu 7,95 m3h projektuje sie potgczenie agregatu z chfodnicg mieszanki rurociggiem
DN65 (v=0,6 m/s, R=6 mm/m)

6.2. SCIEZKA GAZOWA BIOGAZU

Kompletna $ciezka biogazu — dostawa z agregatem — wyprowadzona jest z lewej strony agregatu
— zgodnie z rys. T-003 a nastgpnie rurociggiem DN50 podtgczona do gtéwnego rurociggu.

W pomieszczeniu agregatow FG189 i FG180 zainstalowane sg dwie dmuchawy firmy Meidinger.

Catkowita obliczeniowa wymagana moc zrodta ciepta zgodnie z bilansem wynosi obecnie 963 kW.
W takim przypadku niezbedna jest praca trzech agregatow (maksymalnie 909 kW) i przynajmniej
jednego z dwoch kottow (mniejszy lub wiekszy np. na | stopniu mocy). Maksymalne zapotrzebowanie
biogazu Hu=6 KWh/Nm3 w takim uktadzie wynosi dla agregatow ok. 303 m3/h (146 m3/h dla
projektowanego agregatu FG355e, 78 m3/h dla FG189 i ok. 79 m3/h dla FG180).

Istniejgce dmuchawy oraz $rednice rurociggbw wystarczg bez zadnych zmian dla zasilania
docelowego projektowanego ukfadu. Sam algorytm pracy dmuchaw moze pozosta¢ na
dotychczasowym poziomie — jedna dmuchawa pracuje, druga w tym czasie stanowi 100% rezerwe,
pracujg co pewien okres (co miesigc) naprzemiennie.

Sprez dmuchawy przy zwiekszonym przeptywie gazu, nawet uwzgledniajgc prace jednego z kottéw
na biogazie jest niewiele mniejszy niz przy dotychczasowej pracy. Ci$nienie statyczne biogazu przed
dmuchawami wynosi 17+22 mbar, przy pracy uktadu i samej dmuchawy ciSnienie dynamiczne
biogazu za dmuchawami wynosi 47+51 mbar.

Urzadzenia $ciezki biogazu agregatu nalezy bezwzglednie wraz z rurociggiem powiesi¢ do sufitu i
przymocowac do agregatu.

Uzytkownik instalacji jest zobowigzany do zapewnienia parametréw biogazu zgodnych z
dokumentacjq techniczng agregatu kogeneracyjnego.

6.3. SCIEZKA GAZU ZIEMNEGO E

Kompletna $ciezka gazu ziemnego E — dostawa z agregatem — wyprowadzona jest z tego samego
miejsca co $ciezka biogazu tylko w drugim kierunku — zgodnie z rys. T-003.

Urzadzenia $ciezki gazu ziemnego agregatu nalezy bezwzglednie wraz z rurociggiem powiesi¢ do
sufitu i zamocowac do agregatu.

6.4. INSTALACJA GAZOWA — WYMAGANIA OGOLNE

Podejscia instalacji gazu i biogazu do agregatu nalezy wigczyc¢ do istniejgcych, gtdwnych rurociggéow
gazowych w obrebie pomieszczenia technicznego. Nowe podejscia wykona¢ z rur stalowych
czarnych tgczonych przez spawanie. Pofgczenia zarmaturg z zastosowaniem potgczen
gwintowanych lub kotnierzowych. Technika montazu przewiduje oczyszczenie rur do |l klasy

E
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czystoéci oraz dwukrotne malowanie podktadami antykorozyjnymi (uwaga: malowanie wykdnaé po
przeprowadzeniu proby szczelnosci). Wierzchnig warstwe wykona¢ farbg chlorokauczukowa w
kolorze zottym. Instalacje rurowg prowadzi¢ natynkowo.

Nalezy przewidzie¢ dostep do instalacji na catej dtugoéci do przeprowadzania okresowej kontroli
szczelnosci. Poziome odcinki instalacji gazowej powinny byé usytuowane w odlegtosci co najmniej
0,1 m powyzej innych przewodoéw instalacyjnych. Przewody instalacji gazowej krzyzujgce sig¢ z
innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich oddalone co najmniej o 0,02 m. Na podejsciu
instancji do urzgdzenia gazowego nalezy zamontowa¢ zawoér odcinajgcy. Zawoér odcinajgcy musi
znajdowac sie w odlegtosci nie wiekszej niz 1 m urzgdzenia gazowego.

Przed oddaniem instalacji do uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ gtowng probe szczelnosci.
Manometr uzyty do wykonania préby powinien charakteryzowa¢ si¢ $rednicg tarczy >150mm,
zakresem pomiarowym 0-0,16 MPa oraz klasg doktadnoéci 0,6. Czynnik dla proby: powietrze;
cinienie: 0,1 MPa; czas: 30 min. Wynik préby uznaje sie za pozytywny jezeli w czasie proby nie
odnotuje sie spadku cisnienia. Z przeprowadzenia proby nalezy sporzadzi¢ protokét. Po
potwierdzeniu szczelnosci instalacji mozna przystgpi¢ do napetnienia instalacji gazem ziemnym.
Wraz z napetnianiem instalacji nalezy przeprowadzi¢ jej odpowietrzenie. Jezeli instalacja nie
zostanie napetniona gazem w przeciggu 6 miesigcy od wykonania gtéwnej préby szczelnosci, to po
tym czasie nalezy powtérnie wykonac¢ gtéwng probe szczelnoéci przed napetnieniem i rozpoczeciem
uzytkowania instalaciji.

6.5. SYSTEM BEZPIECZENSTWA GAZOWEGO

Nad agregatem musi by¢ zainstalowac istniejgcy (jezeli jest po kalibracji) / nowy detektor metanu
ktory powinien by¢ potgczony z zaworem zamykajgcym biogaz do pomieszczenia agregatu jak i
kottéw. W przypadku zadziatania systemu bezpieczenstwa gazowego (detektory DEX kottowni
oraz nad projektowanym agregatem) powinien razem z biogazem zostac takze odcigty doptyw
gazu ziemnego do agregatu i kottéw. W przypadku alarmu Il stopnia i wycieku gazu nalezy
bezwzglednie odcigé¢ dostawe gazu ziemnego i biogazu do pomieszczenia agregatu i kottowni

6.6. WYPROWADZENIE SPALIN

Wyprowadzenie spalin z agregatu odbywa si¢ za pomocg dedykowanego dla takich zastosowan
nadcisnieniowego izolowanego systemu DW-KL 200 firmy Jeremias.

Ze wzgledu na lokalizacje ttumika spalin pionowego i konieczny montaz przewodéw spalinowych ponizej
kr6éca wylotowego spalin z agregatu, nalezy w najnizszym punkcie przewodu spalinowego (trjnik z
miskg kondensatu pod podestem) zainstalowa¢ podigczenie syfonowe do kanalizacji o minimalnej
wysokosci zalania 20 cm. Zaprojektowano montaz dwéch ttumikéw spalin - dostawa obu wraz z
agregatem FG355e.

Podtgczenie komina, usytuowanie ttumikéw spalin, wyprowadzenie nad dach - zgodnie z rys. T-003
i TOO4.

6.7. POWIETRZE DO SPALANIA | WIETRZENIA AGREGATU

Ponizej dane dotyczgce zapotrzebowania powietrza dla agregatu FG355e lub rownowaznego:

+ zuzycie powietrza do spalania 1269 Nm3 /h

» ciepto promieniowania obudowy okoto: 5 kW

+ ciepto powietrza wentylacyjnego z obudowy, okoto: 30 kW
+ ilos¢ powietrza tgcznie: 6670 m3 /h

+ ilo$¢ powietrza wyptyw: 5400 m3 /h

+ temp, powietrza dolotowego min./max. 10/30°C

+ temp, powietrza wylotowego okoto: 50°C
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Kanat powietrza wylotowego z agregatu (Agregat — ZAt..02) ma wymiar 800 x 400 mm. Ze wzgledu
na strop zebrowy projektuje sie poziome wyprowadzenie powietrza z agregatu kanatem
prostokgtnym o wymiarze 800 x 400 a nastgpnie w pionie kanatem 700 x 500 mm przez strop nad
dach — zgodnie z rys. T-003. Zakonczenie kanatu — wywietrzak dachowy WPD na podstawie
dachowe;j.

Z wzgledu na umozliwienie zmiany kierunku wyptywu powietrza w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej (pory roku) w kanale 800 x 400 po obu stronach (zgodnie z rys. T-003) wykonano
odejscie prostokgtne 600 x 300 mm, kazde zaopatrzone w reczng przepustnice
wieloptaszczyznowa. Takze za odejsciem gtéwnym 700 x 500 nad dach na kanale wyrzutowym
powietrza przewidziano montaz przepustnicy wieloptaszczyznowej. W takim uktadzie recznie, za
pomocg uktadu trzech przepustnic mozna w sposéb dowolny wybiera¢ kierunek i iloS¢ powietrza
wyrzutowego z agregatu.

6.8. OBIEG CHLODZENIA AGREGATU

Zgodnie z danymi technicznymi agregatu - ZAt.02, i wymiennika ciepta ZAL.05
+  Wymagany przeptyw wody przez agregat - 17,2 m%h (dt=20K 401 kW)
»  Opor przeptywu przez agregat - 3,57 mhhO
«  Opor przeptywu przez wymiennik ciepta -1,6 mH20

Dobrano zawor regulacyjny:

VXF22.65- DN65, kvs=63 z sitownikiem SAX61.03 24V 0-10 V - firmy Siemens lub rownowazny
Opor przeptywu - 0,8 mhhO

Dobrano pompe:
Magna 3 65-120F 230V firmy Grundfos lub rownowazny

Rurocigg:
Dla przeptywu 17,2 m%h projektuje si¢ potgczenie agregatu z rozdzielaczem DN200 rurociggiem
DN80 (v=0,92 m/s, R=10 mm/m)

7. WENTYLACJA NAWIEWNA | WYWIEWNA KOTLOWNI

Kubatura catkowita kottowni, pomieszczenia technicznego agregatu, piwnicy gdzie zlokalizowano
cze$¢ wezta systemu grzewczego oraz pomieszczen pozostatych potgczonych z w/w wynosi:

Vk= 379 m®
Powietrze nawiewane:

Zgodnie z danymi w/w dla agregatu FG355e  catkowita iloS¢ powietrza nawiewanego
(uwzgledniajgca powietrze do spalania i przewietrzania agregatu wynosi 6670 m*h.

Zapotrzebowanie powietrza do spalania dla kottbw o mocy 650 kW przy zatozeniu wsp. nadmiaru
powietrza A=1,2 wynosi 812 m%h.
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Zatozono n=2 wymiang powietrza w pomieszczeniu agregatu i kottowni.
Catkowite zapotrzebowanie powietrza wynosi: 6670+812+2 x 319 = 8120 Nm?/h.

Vn = 8120 Nm®h = 2,255 m®/s
- predkos$¢ przeptywu powietrza w otworze nawiewnym v = 1,0 m/s
- wymagana czynna powierzchnia otworu nawiewnego Fn=Vn/v=2,255/1,0 = 2,255 m?.

Istniejgce nawiewy:
¢ nad drzewami wejéciowymi do pomieszczenia agregatu - nawiew z Zaluzjg o wymiarach
900 x 800 mm (powierzchnia 0,72 m2)
e W piwnicy - zmniejszamy wielko$¢ nawiewu — zostawiamy kanat 300 x 300 (0,09 m?)

Nowe otwory nawiewne : 2,255-0,09-0,72 = 1,445 m?

Projektuje sie dwa nawiewy w obu skrzydtach nowej bramy pomieszczenia agregatu o tgcznej
powierzchni minimum 1,445 m2 Czerpnie powinny by¢é wyposazone w przepustnice
wieloptaszczyznowg reczng - aby byta mozliwos¢ regulaciji ilosci powietrza nawiewanego.

W uktadzie letnim cate powietrze wylotowe z agregatu ze wzgledu na swojg temperaturg musi zosta¢
odprowadzone na zewnatrz (odpowiednie potozenie przepustnic kanatu wyrzutowego). Maksymalna
temperatura wewnetrzna pomieszczenia to 30°C (patrz wymagania agregatu powyzej).

Ze wzgledu na to, ze w sezonie zimowym duza cze$¢ powietrza wylotowego kierowana jest
bezposrednio do pomieszczenia — czgs¢ w/w kanatdw nawiewnych powinna by¢ zamknieta /
zastonieta aby nie powodowac¢ zbyt duzego wychtodzenia pomieszczenia. Minimalna temperatura
wewnetrzna pomieszczenia to 10+14°C (patrz wymagania eksploatacyjne agregatu)

Powietrze wywiewane:

Zgodnie z przeprowadzong inwentaryzacjg budowlang w rozpatrywanych pomieszczeniach
agregatu, kottowni i innych pomieszczen otwartych potgczonych z nimi zlokalizowanych jest szereg
kanatow wywiewnych:

e ¢ 200 mm — otwor kominowy po zdemontowanym agregacie FG114, przeksztatcony na kanat
powietrza wywiewanego

e ¢ 180 mm

e 5kanatow ¢100 mm kazdy

e ¢ 500 mm - kanat wentylacji wywiewnej kottowni

taczna wymagana ilo§¢ powietrza wywiewanego zwigzana jest wylgcznie z wentylacjg
pomieszczenia przy zatozeniu n=2 krotnej wymiany powietrza w pomieszczeniu.

Vw =319 x 2 =638 m3=0,177 m%/s
- predkos$é przeplywu powietrza w otworze wywiewnym v=1,1 m/s
- wymagana czynna powierzchnia otworu nawiewnego Fw=Vw/v=0,17/1,1=0,154 m?

taczny przekrdj wiw istniejgcych kanatéw wylotowych = 0,29 m?> Jest on wystarczajgcy dla
wymaganej wentylacji pomieszczenia technicznego agregatu i kottowni.

Na $cianie zewnetrznej pomieszczenia agregatorow zainstalowane sg dwie przepustnice
wieloptaszczyznowe o wymiarach 1000 x 600 mm kazda. Przekrdj istniejgcej czerpni powietrza
wynosi 1,2 m2.

Projektuje sie wykonanie dwoch dodatkowych czerpni powietrza w drzwiach zewnetrznych
pomieszczenia agregatow o tgcznej powierzchni 0,92 m? (np. 2 otwory 700 x 650 mm kazdy)
niezbedne dla pracy urzadzen w sezonie letnim. Czerpnie powinny by¢ wyposazone w przepustnice
wieloptaszczyznowg reczng - aby byla mozliwos¢ regulacji iloci powietrza nawiewanego.

TOWE
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W uktadzie letnim cate powietrze wylotowe z agregatu ze wzgledu na swojg temperature musi zosiaé
odprowadzone na zewnatrz (odpowiednie potoZenie przepustnic kanatu wyrzutowego). Maksymalna
temperatura wewnetrzna pomieszczenia to 30°C (patrz wymagania agregatu powyzej).

Ze wzgledu na to, ze w sezonie zimowym duza czeS¢ powietrza wylotowego kierowana jest
bezposrednio do pomieszczenia — czes¢ w/w kanatdbw nawiewnych powinna by¢é zamknieta /
zastonieta aby nie powodowa¢ zbyt duzego wychtodzenia pomieszczenia. Minimalna temperatura
wewnetrzna pomieszczenia to 10+14°C (patrz wymagania eksploatacyjne agregatu powyzej).

8. ISTNIEJACE CHLODNICE WENTYLATOROWE

Niniejsze opracowanie zaktada rozwigzanie wspoine uktadu chtodzenia dla trzech agregatéow —
instalacje jednego wspélnego wymiennika ciepta i potgczenie chtodnic wentylatorowych w jeden
wspolny system . W zwigzku z tym kazda chtodnica pracuje na identycznych parametrach roztworu
glikolu 57/75°C oraz w jednym wspoélnym systemie wodnym z tymi samymi parametrami
obliczeniowymi wody 85/65°C.

Chtodnica 2010 rok:

Karta doborowa chtodnicy RGR zainstalowanej w roku 2010 na w/w zamiennych parametrach
stanowi ZAtxxx. Zgodnie z zatoZzeniami projektu pierwotnego z roku 2010 dla agregatow FG114 i
FG189 pracujgcych na uzgodnionych parametrach dobrano chitodnice wentylatorowg RGR 03 06
42-C o mocy obliczeniowej 360 kW i usytuowano jg bezposrednio przy budynku kottowni. W trakcie
wieloletniej eksploatacji okazato sie, ze w skrajnych warunkach temperaturowych jej praca jest
niewystarczajgca.

Obecnie zaktadamy zmniejszenie przeptywu roztworu glikolu o potowe (praca jednego ukfadu
pompowego zamiast dwdch réwnolegle). Zgodnie z ZAt.13 na tak zmienionych parametrach
chodnica powinna mie¢ moc 262 kW. Na skutek w/w niekorzystnych warunkéw lokalizacyjnych
zaktadamy 20% obnizenie osigganej mocy i przyjmuje sie Zze chtodnica ta ma moc 210 kW

Chtodnica 2015 rok:

Chtodnica IF-NA103T4H HO6D zlokalizowana zostata na dachu budynku. Zgodnie z kartg doborowg
— ZAt..14 dobrana byta na projektowane parametry 57/75 °C i ma moc 440 kW. W niezmienionym
uktadzie pompowym zostaje dotgczona do wspodlnego uktadu wodnego i glikolowego trzech
chtodnic.

9. CHLODNICA WENTYLATOROWA NOWA

9.1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Zgodnie z zatozeniami projektu nowa chtodnica wraz z chtodnicami istniejgcymi musi przeja¢ 100%
wytworzonego przez agregaty ciepta. Moc poszczegoinych zainstalowanych agregatéw wynosi:

e Agregat FG180 — 248 kW

e Agregat FG189 — 260 kW

e Agregat projektowany FG355 — 401 kW

Lacznie : 909 kW

Moc nowej chtodnicy wentylatorowej powinna wynosic: 909 kW — 210 kW — 440 kW = 259 kW.

Dobrano chtodnice IF-MF102T3H-091P111 firmy Kelvion. Producentem urzgdzenia jest ta sama
firma ktére produkowata istniejgce chtodnice.Dopuszcza sie zastosowanie chtodnicy innej firmy o
rownowaznych parametrach. Karta doborowa chtodnicy - ZAtL.04.

\FOWE
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Lokalizacja chtodnicy wentylatorowej — na zewnatrz budynku, zgodnie rysunkiem T-OG4~’,1:-53f WVIEC

9.2. POMPA OBIEGOWA

Zgodnie z kartg doborowg chtodnicy — ZAt..04, i wymiennika ciepta ZAt..05:

e Wymagany przeptyw ponad 50% roztworu glikolu - 14,4 m3/h.
e Opdr wymiennika ciepta — 2,87 mH20
o Opbdr przeptywu przez chtodnice — 4,18 mH20

Dobrano pompe:
Magna 3 65-150F 230V firmy Grundfos lub rownowazng

Dobrano rurocigg:

Dla przeptywu 14,4 m%h projektuje sie potgczenie wymiennika z chodnicg rurociggiem DN80 (v=0,76
m/s, R=7 mm/m). Na zewnatrz kottowni projektuje si¢ rurocigg preizolowany stalowy podwdjny
DN80x 2 w izolacji DN250

9.3. STEROWANIE

Ze wzgledu na potgczenie uktadow trzech chtodnic wentylatorowych w jeden spéjny uktad
chtodzenia projektuje sie nowg szafe sterowniczg dla potgczonego uktadu.

Lokalizacja szafy sterowniczej — obok gitéwnej szafy sterowniczej kottowni, w miejscu
dotychczasowej szafy sterowniczej dla chtodnicy z roku 2015 — zgodnie z rys. T-003

Uktad sterowania obejmuje swoim zakresem kaskadowg prace wentylatoréw chtodnicy istniejgcej,
ptynng zmiane wydajnosci wentylatoréw chtodnicy projektowanej oraz ptynng zmiang wydajnosci
pomp obiegowych chtodnicy 2015 i projektowane;.

Woda chtodzgca agregaty niezaleznie od swojej temperatury przeptywa petnym strumieniem przez
projektowany wymiennik ciepta . Jezeli na wejsciu wymiennika temperatura ma warto$¢ wyzsza od
zadanej (odpowiednia nastawa regulatora) np. 65°C o konkretng odchytke (nastawa), zatgczana
jest praca ukfadu chtodzenia.

W trybie automatycznym o pracy wentylatoréw decyduje uktad sterowania.. Poprzez kaskadowg
prace samych wentylatorébw oraz ptynng prace pomp (sterowanie wydajnoscig sygnatem 0-10V)
temperatura wody na wyjsciu wody z wymiennika dopasowywana jest precyzyjnie do wartosci
Zzgdanej temperatury wody chtodzgcej na wyjsciu.

Uktad hydrauliczny chtodnic ze wzgledu na instalacje kazdej z nich na zewnatrz budynku wypetniony
jest roztworem glikolu etylenowego odpornym na zamarzanie do temperatury -35°C (stezenie ok
53%)

W kazdym uktadzie zainstalowano zawér bezpieczenstwa oraz naczynie przeponowe — cisnienie i
wielko$¢ urzagdzen dostosowano do wielko$ci uktadu.

Dodatkowo uktad glikolowy zabezpieczono presostatem — w przypadku spadku ci$nienia glikolu
ponizej zadanych warto$ci — wyzwalany jest alarm oraz blokowany jest obieg roztworu czynnika —
roztworu glikolu oraz praca wentylatoréw chtodnic.

Projekt AKPiA (sterowanie instalacjg grzewcza/chtodzaca oraz wentylacjq) jest poza zakresem
niniejszego opracowania.

10. RUROCIAGI - ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE, IZOLACJA TERMICZNA

Dla rurociggéw z rur stalowych, zamocowan i konstrukcji wsporczych nalezy:

PWIATOWE
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e oczysci¢ powierzchnie metodg szczotkowania do 3° czystosci wedtug PN/H-97050;0s- R
e trzy razy pokry¢ farbg ftalowo-silikonowg o symbolu bez koniecznosci gruntowania, jak rowniez bez
nakfadania
warstwy nawierzchniowej, grubosé¢ jednej powtoki 30-40 mikronéw. Naktadanie warstw w odstepach co
24 godziny. Jako rozcienczalnik nalezy stosowaé rozcienczalnik do wyrobéw ftalowych ogdlnego
stosowania.

Wszystkie rurociggi w obrebie objetym zakresem niniejszego opracowania nalezy izolowaé
termicznie izolacjg odpowiednig dla temperatury przesytanego rurociggiem czynnika.

Uwaga:

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania Programu budowy i rozruchu umozliwiajgcego prowadzenie prac
z utrzymaniem w ruchu obiektu oraz zapewni¢ nadzér technologiczny nad prawidtowym funkcjonowaniem
oczyszczalni sciekdw w trakcie wykonywania przebudowy obiektu. Wykonawca uwzgledni wykonanie
wszystkich prac dodatkowych zwigzanych z utrzymaniem obiektu w ruchu, w tym rozwigzania tymczasowe.

W ramach rozruchu technologicznego nalezy osiggnac¢ efekt technologiczny zgodny z zatozeniami w
dokumentaciji projektowe;j.

Specyfika projektowanego obiektu powoduje brak mozliwosci opisania urzgdzen za pomocg dostatecznie
doktadnych okreslen stad w dokumentac;ji projektowej uzyto znakéw towarowych. Projekt dopuszcza
stosowanie urzgdzen rownowaznych, ktére posiadajg nie gorsze lub korzystniejsze parametry techniczne i
jakosciowe, a zastosowanie ich w zaden sposob nie wptynie na prawidtowe funkcjonowanie rozwigzan
technicznych przewidzianych w dokumentacji projektowej oraz warunkach zawartych w pozwoleniu na budowe.

Ustala sie nastepujgce kryteria oceny rownowaznosci urzadzen:
« technologia pracy tozsama,

* Srednice wlotéw/wylotéw tozsame,

» wydajnosci/przepustowosci nie wiecej niz £ 1,5%,
* cisnienia/wysokos$ci podnoszenia tozsame,

* masa urzgdzenia nie wiecej niz + 10%,

* moc zainstalowana nie wiecej niz + 10%,

* zuzycie mediéw nie wiecej niz + 1%,

* typ ochrony nie gorszy,

* klasa szczelnosci nie gorsza,

* wykonanie materiatowe nie gorsze,

» zabezpieczenia antykorozyjne nie gorsze,

* uzyskiwane efekty technologiczne nie gorsze,

* pozostate zgodnie z dokumentacjg techniczng.

Nie dopuszcza sie do stosowania rozwigzan prototypowych ani opartych o inne rozwigzania techniczne.
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OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA |
Sygn. akt SLK/OKK/7131.7132/8962/19 DECYZJA Katowice, dnia 18 grudnia 2019,

Na podstawie art. 12 ust. 2, art. 12 ust. 3, art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt 4b, art. 15a ust.
1, art. 15a ust. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2019r., poz. 1186, z pdzn.
zm.) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzgdach zawodowych
architektow oraz inzynierow budownictwa (Dz.U. z 2019r., poz. 1117), po ustaleniu, ze zostaly spetnione
warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym
Pan Grzegorz Burda
mgr inz. inzynierii $rodowiska
ur. dnia 6 sierpnia 1991 r. w Tychach

ofrzymuje ;

UPRAWNIENIA BUDOWLANE ;
numer ewidencyjny SLK/8962/PWBS/19 i
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych bez ograniczen

Zakres uprawnien:

—  projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe
i kanalizacyjne,

- sprawdzanie projektow budowlanych w zakresie uzyskanej specjalnosci i sprawowanie nadzoru
autorskiego,

- sporzgdzanie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie uzyskanej specjalnosci,

—  kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzor i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementéw,

—  wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

— sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych, z zastrzezeniem art. 62
ustawy Prawo budowlane.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy techniczne] wydanie ninigjszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji sfuzy prawo odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Zgodnie z art. 127a k.p.a., w trakcie biegu terminu do wniesienia odwofania strona moze zrzec sie prawa do
wniesienia odwofania wobec organu administracji publicznej, kitéry wydat decyzje (. Okregowej Komisji
Kwalifilcacyjnej Slaskiej Okregowej Izby .fnzymemw Budownictwa). W takim wypadku, z dniem doreczenia organowi
oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia odwolania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje
sie ostateczna i prawomocna. Informuje sie ponadto, ze jezeli w wyniku zfoZzenia odwiadczenia o zrzeczeniu sig
odwofania decyzja uzyska przymioly ostatecznoéci i prawomocnosci — zamyka to rowniez droge do zaskarzenia jej
do sgdu administracyjnego.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-M1E-3UQ-J9Y *

Pan Grzegorz Burda o numerze ewidencyjnym SLK/1S/1264/19

adres zamieszkania ul. Dgbrowskiego 5/115, 43-100 Tychy

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-01-05 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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SLK/OKK/7131/2777/09 Katowice, dnia 17 grudnia 2009 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt. 1 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdzn. zm.) w zwigzku z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.01IB
hadaje
Panu(i) Wojciechowi Wigcek
Mgr inz. inzynierii i"'ochrony §rodowiska
ur. dnia 02 marca 1975 w Zabrzu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2777/PO0OS/09

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen ciepinych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotdw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Wojciech Wiacek posiada wymagane prawem: wyksztaicenie i praktyke
zawodowg oraz uzyskat(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania bez ograniczenn w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,'gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyaz;ji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkdw wia$ciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejsze] decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budowniciwa
w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej S1.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej dorgczenia.
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zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego w zwigzku z § 23 ust. 1

rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych

funkcji technicznych w budownictwie Pan(i) Wojciech Wigcek jest uprawniony(a) w specjalnoci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzeri cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych do:

- projektowania obiektow budowlanych zwigzanych z obiektem budowlanym, takim jak: sieci
i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne, z doborem wiasciwych
urzadzen w projekcie budowlanym,

- sprawdzania projektow budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy

bez ograniczen.

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg

do sporzgdzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

PRZEWODNICZACY
OKREGOWEJ) KOMISI KWALIFIKA%YJNEJ
EJ OIRE EBYINZVNIERMBUDONN!CTM

mgr inz. Zbigniew Dzi ' icz
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-1SL-BS2-35H *

Pan Wojciech Wigcek o numerze ewidencyjnym SLK/1S/5093/07

adres zamieszkania ul. Lubczykowa 10, 41-807 Zabrze

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-10-31.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-10-02 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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